<% eurofins

Environment Testing

SIIKAJOEN YHTEISTARKKAILU
OSA Il
VESISTOTARKKAILU 2017

EUROFINS AHMA OY

Projektinro: 10642



<% eurofins

Siikajoen yhteistarkkailu 2017
OSA 1I: Vesistotarkkailu

SIIKAJOEN YHTEISTARKKAILU 2017
OSA lI: Vesistotarkkailu
31.5.2018

Jessica Asbacka, FM (Ympéristdasiantuntija)

Sisallysluettelo:

N I = AV = 1 T 1
1 N0 o 15N AVl 1O T 3
2 VESISTOALUE . ... ettt ettt et e et e et e et e et e e et e et e e et e e eeeeeeeenaeas 3
3 HYDROLOGISET OLOSUHTEET ..ounieeeiieeeeee et e e e s e e e e aaaa e 4
4 KU ORMITUS Lottt e e e e et e e et e e s et eeeeaba e e seaaeesesbeeeearnaaees 7
5 TARKKAILUN TOTEUTUS ...ttt e e e e e e e s e e e eaaaas 8
5.1 INTENSIHVINEN TARKKAILU «.cevuneiiteeeeeeteeeeeaaeesssaeeesetaeeseasasessasansesetansessssnsessssnnsesersnseeresnseees 8
52 ALUEELLINEN TARKKAILU ...eettteeeeteeeett e e e eeae e e s eaaeseseteeeeeaaa s sssaaasesesanasesabnsessssnneseannneernranns 9
5.3 1T Y7 7Y 2 Y [ 11
54 HABITAATTITARKKAILU ... eeeevt e eeeet e e et e e e et s e e eeaeeeseaaeeeeata e s e eaan e e s s saaeesebaseeeesnnessannneeeeranns 12
55 NAYTTEENOTON AJOITTUMINEN . ....uutitttieeeettteeeetaeesetaeeeestaesesaaneesessaeeretaeeeernseseanaeerernnns 12
6 TARKKAILUN TULOKSET .. ettt et e e e st e e e e s e e e aa e e s eaaaas 12
6.1 Y 16T < 13
6.2 L IS TN N 1 =10 Y 1Y T 15
6.3 Y130 N 22
6.4 POHJOLAN PERUNA OY:N PURKUVESISTON TARKKAILU. ....cuuuiiiieieeeietieeeeeeieeeeeeeeserneeeeennnns 30
6.5 SIKALATVAN KESKUSPUHDISTAMON VAIKUTUSTARKKAILU ... .ccevveieeiitieeeeeieeeeerieeeeeteeeeennneees 32
6.6 MUUT TARKKAILLUT VESISTOT .. tettieeieteeeeet e ee et ee s et e e e eea s e e esaaee s e s e e e seba s eeeeaan e seaseernranns 32
7 MINIMIRAVINNETARKASTELU ..ottt e e et e e e e e e eeen 33
I L AV AT IV AN (Y, 2 N 35
8.1 SIVUIOKIEN LASKENNALLISET AINEVIRTAAMAT ...tttiieeett e eeeeteeeeeteeeeeat s essaaaeesesaesessanseesesnneesesen 38
9 ALUEELLA SUORITETTAVAT ERILLISTARKKAILUT ..covveieiieeeee e 39
9.1 TURVETUOTANNON VESISTOVAIKUTUKSET «.eetuueiettieeeeetteeseeteeesetaeeseaansesssssnsesssanesesssnseesssnneesesen 39
9.2 KUNTIEN UIMARANTOJEN VEDENLAADUN TARKKAILU ...cuuiiitiiitieiieeiieeriesiieeesisesanessraeesanessnns 40
9.3 (IS U= Y N T 40
94 PULEVATARKKAILU. ...ceett e eeet ettt e e et e e e et s e s e et e e s et e s e e aba s e e s s b e e s e bt s s esbaeessaan s s ssbanseeeranss 40
9.5 P OHIAELAINTARKKAILU. 1. eeeett e eeetteee et e e eeat s s s ssaese s et e s sesba s esssaan s e s s ba s s ssbaessssanssssasansesnrenss 42
9.6 KALATALOUS- JA HABITAATTITARKKAILU . ..uuiiti it ie et eeei st e et e st e st s e st e ssbsssa e sanessbasesansssnns 43
10 KEHI T TAMIS T ARPEET ..ottt ettt et et e e et e et e e e e e e e e e e e e reeesenaan 44

VI T T EET oot e e e e e s s s e e e e e s e s e ne s 45



<% eurofins

LITTEET

Liite 1.
Liite 2.
Liite 3.
Liite 4.
Liite 5.
Liite 6.
Liite 7.
Liite 8.
Liite 9.

Siikajoen yhteistarkkailu 2017
OSA 1I: Vesistttarkkailu

VesistOalue, kuormittajat ja vesistotarkkailupisteet

Vuoden 2017 vuosittaisen intensiivitarkkailun tulokset, Uljua ja uljuan syvanne
Vuoden 2017 vuosittaisen vaikutustarkkailun tulokset, Siikalatvan keskuspuhdistamo
Vuoden 2017 vuosittaisen tarkkailun tulokset, Ohtuanoja

Vuoden 2017 alueellisen tarkkailun tulokset

Muut raportissa kasiteltavat Siikajoen vesistdn vedenlaatutulokset vuodelta 2017
Kuntien uimarantojen vedenlaadun tarkkailun tulokset

Siikajoen yhteistarkkailun piilevaraportti 2017

Siikajoen yhteistarkkailun pohjaeléainraportti 2017

Copyright © Eurofins Ahma Oy
Oivaltajantie 10

60100 SEINAJOKI

p. 040-1333 800

Pohjakartat: Maanmittauslaitoksen Maastotietokanta 02/2015



1

% eurofins
s Siikajoen yhteistarkkailu 2017
OSA lI: Vesistotarkkailu

YHTEENVETO

Vuosi 2017 oli Siikajoella ohjelman mukaisesti laajan tarkkailun vuosi, jolloin vedenlaatua
tarkkailtiin vuosittaisen tarkkailun naytepisteiden lisdksi myods alueellisen tarkkailun naytepisteilla.
Raportoinnissa hyddynnettiin soveltuvin osin myds muuta saatavilla olevaa vedenlaatuaineistoa.
Liséksi toteutettiin biologista tarkkailua piilevatutkimusten ja sahkokalastuskoealojen habitaatti-
tarkkailun muodossa.

Vuosi 2017 oli s&d&oloiltaan ja edelleen jokien virtaamaoloiltaan osin poikkeuksellinen. Tammi-,
helmi-, touko-, kesa- sekd syys-marraskuu olivat vahasateisempia verrattuna pitk&n aikavalin
(1981-2010) keskimaaraiseen sadantaan. Muut kuukaudet olivat sateisempia kuin tavanomaisesti,
varsinkin elokuussa satoi enemman verrattuna pitkédn aikavalin keskimaraiseen sadantaan.
Tammikuusta maaliskuuhun, syys-, marras- ja joulukuussa lampétilat olivat jonkin verran
korkeampia kuin pitkén aikavalin keskimaaraiset lampdtilat. Kevéttulvan huippu ajoittui toukokuulle.
Tulvavirtaamat olivat Siikajoen vesistbalueella melko keskim&aréisid. Elokuun sateisuus néakyi
syyskuun alun virtaamissa.

Siikajoen valuma-alue on hyvin suoperéisté ja voimakkaasti ojitettua, jonka vuoksi alueen vesistot
ovat hyvin humuspitoisia. Jokivedet olivat vuonna 2017 totuttuun tapaan paaosin hyvin tummia,
sekda humuksisia ja runsaasti rautaa ja ravinteita sisaltavia. Lamujoella ravinnepitoisuudet
kasvoivat loogisesti alavirran suuntaan. Lamujoella veden vériarvojen kehityssuunta on ollut viime
vuosina nouseva.

Uljuan syvannepisteella veden |ampotilakerrostuneisuus oli  heikkoa elokuussa. Uljuan
naytepisteilld on melko saannoéllisesti havaittu kevattalvisin happiongelmia, mutta vuonna 2017
syvannepisteen happitilanne oli heikentynyt ainoastaan huhtikuun tarkkailukerralla. Happitilanteen
heikentyminen tuona ajankohtana on kuitenkin tekoaltaalle tyypillista. Huhtikuussa happipitoisuus
oli heikoimmillaan myds Uljuan alakanavan naytteenottopisteelld, mutta varsinaista happikatoa ei
kuitenkaan muodostunut. Muilta osin Uljuan kanavien ja syvannepisteen vesi oli totutun
humuksista ja ravinteikasta. Vuonna 2015 Uljuan ylakanavan pisteella mitattiin erittain korkea
kokonaisfosforipitoisuus (15.10.2015 3300 pg/l), jolle ei selvinnyt syyta.

Siikajoen paauomalla kaikki vuoden 2017 aikana maaritetyt veden variarvot ilmensivat
humuspitoista vedenlaatua ja my0s rautapitoisuudet olivat korkeita. Ylimmalla tarkastelluista
naytepisteista (Si155, Pyhantd) veden pH-arvo laski kevaalla alemmas (toukokuun puolivalissa
5,3), mutta arvo oli palautunut normaalille tasolle seuraavalle tarkkailukerralle (5.7. pH 6,5).
Naytepisteen alue sijaitsee melko etddlla jokisuusta ja happamat sulfaattimaat esiintyvat
tyypillisesti selvasti lahempana rannikkoa. Siikajoen p&&uomalta maéaaritetyt ravinnepitoisuudet
kuvastivat paaosin rehevaa vedenlaatua. My6ds paauoman alaosalla veden variarvot ovat olleet
lievassa kasvussa (vuodesta 2000), kuten kokonaistyppipitoisuudetkin. Fosforipitoisuuksien osalta
kehitys on ollut lievasti laskeva pisteilla Si71 seka 11600 ja nouseva pisteella Si155.

Minimiravinnetarkastelun mukaan Kortteisen ylapuolisen Lamujoen perustuotanto ei ole viime
vuosina ollut selkeasti kummankaan paaravinteen rajoittamaa. Kortteisella tuotantoa on rajoittanut
selvemmin typpi, joskin naytem&arat ovat jarveltd vahaisia. Kortteisen alapuolisen Lamujoen
tuotanto on ollut vaihtelevasti fosfori- ja typpirajoitteista, joskaan etenkaan alimmalla Jylhdnrannan
naytepisteella ravinteet eivat paasaantdisesti nayttaisi rajoittavan kasvua. Yleisesti Lamujoen
tuotannon rajoittuneisuus on viime vuosina painottunut enemman typen kuin fosforin suuntaan.
Siikajoen pdduomalla viime vuosien vesindytteiden analyysitulokset ovat viitanneet paasaantoisesti
vaihtelevasti fosfori- ja typpirajoitteisiin vesiin ja vesiin, joissa ravinteet eivét rajoita perustuotantoa.
Rajoittuneisuus painottui kuitenkin Siikajoella yleisesti hieman enemmaén typen kuin fosforin
suuntaan. Molemmilla vesistdilla tuotantoa rajoittavat myos veden tumma vari ja virtaus.

Siikajoen vuoden 2012 kokonaisvirtaama oli hyvin runsas ja tasta syysta myoés kyseisen vuoden
arvioidut ainevirtaamat olivat selvasti tavanomaista suurempia. Vuosien 2013 ja 2014
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ainevirtaamat olivat jalleen jokseenkin tavanomaisia. Vuoden 2014 osalta arviosta voidaan havaita
kevattulvan aikaiset tavanomaista pienemmat ainevirtaamat, jotka voivat johtua osaltaan
vuodenvaihteen 2013-2014 tulvasta, jolloin osa normaalisti vasta kevaalla huuhtoutuvasta
aineksesta kulkeutui alavirtaan jo talvella. Vuonna 2015 virtaamat nousivat taas lahelle vuoden
2012 tasoa, mutta ainevirtaamat eivat kuitenkaan yltdneet vuoden 2012 tasolle. Kokonaistypen
ainevirtaama oli kuitenkin toiseksi suurin tarkastellulla ajanjaksolla (2012-2017). Vuosien 2015-
2017 ainevirtaamat ovat pysytelleet melko samalla tasolla virtaamaeroista huolimatta.

Siikajoen tilan on piilevaanalyysien tulosten perusteella paaosin hyva. Jatevesien purkupaikkojen
alapuolisissa joen osissa nékyy vain lievida muutoksia tilan heikkenemisesta. Siikajoen
yhteistarkkailun pohjaeldintarkkailun seka kalatalous- ja habitattitarkkailun tulokset raportoidaan
omissa raporteissaan.
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1 JOHDANTO

Tarkkailuvelvollisten toiminnan vaikutus Siikajoen vesiston tilaan on vahentynyt, edellisen
tarkkailuohjelman jalkeen, mm. lyhytaikaissdannostelyn lopettamisen, jatevedenpuhdistuksen
tehostumisen ja turvetuotannon vesiensuojelumenetelmien kehittymisen my6td. Uusi ohjelma
laadittiin taltad pohjalta POyry Finland Oy:n toimesta kattamaan vuodet 2013-2018 (Anttila ym.
2012).

Vuosi 2017 oli Siikajoen yhteistarkkailussa ns. laajan tarkkailun vuosi, jolloin vesistotarkkailuun
kuului vuosittain toistuvan tarkkailun lisdksi myos alueellinen tarkkailu, virtavesien piilevatarkkailu,
sekéd sahkokoekalastusten yhteydessa tehtava koskialueiden habitaattitarkkailu. Myds kalatalous-
tarkkailun osalta vuosi 2017 oli laajan tarkkailun vuosi ja liséksi toteutettin myds pohjael&in-
tarkkailua. Naiden tulokset esitetddn kuitenkin omissa raporteissaan. Myf6s vesistbalueen
kuormittajien kaytto- ja kuormitustarkkailusta laaditaan erillinen raportti, joskin tdssé raportissa
referoidaan lyhyesti sen keskeisimmat asiat.

Vuoden 2017 vesistotarkkailu piti siis siséllddn ns. intensiivisen, vuosittain toistuvan tarkkailun
Uljuan yla- ja alakanavissa, seka Uljuan syvannepisteella, Siikalatvan keskuspuhdistamon
tarkkailun ja Ohtuanojan (Pohjolan Peruna Oy) tarkkailun. Maarévuosin toteutettava alueellinen
tarkkailu kohdentuu Siikajoen paauomaan ja Lamujoelle, seka muutamille sivujoille (Mulkuanjoki,
Kurranoja ja Iso-Oja) ja jarvile (Kortteinen ja Pyhannanjarvi). Alueellisen tarkkailun
havaintopaikkaluettelo pitdd sisélladan useita edellisella tarkkailukaudella (2008-2012)
intensiivitarkkailun piirissa olleita havaintopisteitd ja myds aiemmin vuosittaiseen seurantaan
kuuluneet Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toiminnallisen seurannan VHS-havaintopaikat. Lisaksi
alueelliseen tarkkailuun on lisatty pisteita Siikajoen ja Ruukin jatevedenpuhdistamojen lahialueille
ja toisaalta naytepisteita on karsittu Siikajoen yldosalta, Lamujoesta ja muista sivujoista seka
merialueelta. Raportissa kasitelladn myds Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen Siikajoen alaosalla
8-tien sillalla sijaitsevan naytteenottopaikan 11600 tulokset. Naytepiste kuuluu Itameren merellisen
ympaériston suojelukomission (HELCOM) raportointivelvoitteen piiriin. Kesén 2017 piilevatarkkailun
naytteet keréttiin luonnonalustoilta kolmelta Iso-Lamujarven rantahavaintopaikalta 22.8.2017 seka
Siikalatvasta 5.10.2017, Ruukista ja Siikajoelta 2.10.2010 kuormittajien vaikutusalueilta.

Eurofins Ahma Oy:n laboratorion k&yttdmissa naytepulloissa (ajalla 1.5-10.11.2017) havaittiin
matalia fosforipitoisuuksia epédpuhtautena. Epdpuhtauspitoisuudet olivat tehdyn selvityksen
perusteella tasolla muutamia pg/l ylittden menetelman maaritysrajan (3,0 pg/l). Laboratorio on
arvioinut epépuhtauden olevan merkityksellinen fosforituloksissa valilla 3-25 pg/l. Kyseisella
mittausalueella  mittausepavarmuuden on arvioitu olevan valilla 40-50% (normaalit
mittausepavarmuudet: 3-20 pg/l 35%, 20-50 pg/l 20%). Korkeammissa pitoisuuksissa havaitut
epapuhtaudet sisadltyvat menetelman tavanomaiseen mittausepdvarmuuteen. Tama raportin
tuloksissa ja liitteissa fosforitulokset ajalta 1.5-10.11.2017 on selvasti merkitty. Tulokset on
poistettu Syken toimesta ymparistéhallinnon rekisterista.

2 VESISTOALUE

Siikajoki alkaa Pyhannan kunnan alueella useiden pienten latvajokien yhtymakohdasta ja virtaa
Siikalatvan ja Siikajoen kuntien kautta laskien Siikajoen kunnan alueella Perdmereen (liite 1).
Siikajoen valuma-alueen pinta-ala (F) on 4 318 km? ja jarvisyys (L) 2,2 %. Suurin sivu-uoma on
Lamuijoki, jonka valuma-alueen pinta-ala (F) on 979 km? ja jarvisyys (L) 3,7 % (Ekholm 1993).

Siikajoen vesisté6n on rakennettu kaksi tekoallasta: Uljua ja Kortteinen. Kortteisen saanndstely
aloitettiin vuonna 1968 ja Uljuan 1970. Uljuaan (A = 28 km?) vesi johdetaan Siikajoen paduomasta
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Lamsankosken ylapuolelta ja lasketaan edelleen Lamujoen alaosalle. Kortteinen (A = 7 km?)
sijaitsee Lamujoen keskiosalla.

Tekoaltaiden yhteenlaskettu pinta-ala muodostaa 37 % vesistdalueen jarvipinta-alasta. Molempien
tekoaltaiden rakentaminen on liittynyt vesist6toihin, joiden tavoitteena on ollut ehkaista tulvia,
parantaa kuivatusta ja Uljuan osalta myos edistdd voimataloutta. Uljuan altaan saannostely
vaikuttaa alapuolisen Siikajoen virtaamiin ja vedenlaatuun. Siikajoen alaosalla on kaksi
voimalaitosta (Poyry ja Ruukinkoski).

Siikajoen valuma-alueesta noin puolet on metsdaisid turvemaita ja avosoita. Fosforia sisaltavaa
vivianiittia eli rautafosfaattia esiintyy yleisesti koko Siikajokilaakson alueella. Siikajoen
vesistfalueen alaosilla on my6s happamia sulfaattimaita, jotka ajoittain sadantaolosuhteista
riippuen aiheuttavat voimakasta veden pH-arvojen laskua Siikajoen sivu-uomissa ja
paauomassakin. Viljeltya peltopinta-alaa Siikajoen valuma-alueella on yhteensa noin 30 000 ha
(Poyry Finland Oy 2012). Maatalous on keskittynyt jokivarsille.

Vesistoon kohdistuu pistemaistéa kuormitusta taajamista, teollisuudesta ja turvetuotannosta seka
hajakuormitusta maa- ja metsataloudesta ja jokivarren asutuksesta. Siikajoen vedenlaatuun
vaikuttavat myos tekoaltaat. Siikajoen vesi on laadultaan erittdin rehevaa ja humuspitoista.
Siikajoki kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen (VHA 4) ja edelleen vesienhoitoalueen
eteldiset vesistot—osa-alueeseen. Vesiensuojelun ja -—hoidon yleinen tavoite on pinta- ja
pohjavesien vahintaan hyva tila. Erinomaisiksi tai hyviksi arvioitujen vesien tilaa ei saa heikentaa.
Vesistdja rehevoittavien, pilaavien sekd muiden haitallisten aineiden paésya vesiin rajoitetaan seka
tulvien ja kuivuuden aiheuttamia haittoja vahennet&an.

Vesienhoitoalueen toiselle vesienhoitokaudelle péivitettyjen tilaluokitusten mukaan Siikajoen
alaosan ja Lamujoen, sekd Uljuan, Kortteisen, Luohuanjoen ja Neittavanjoen ekologinen tila
luokitellaan tyydyttaviksi. Siikajoen keski- ja ylaosan, sek& Mulkuanjoen, Karsamanjoen ja
Vuolunojan vastaava tilaluokitus on valttdva. Uljuan ja Kortteisen tekoaltaat (my6s Siikajoen vanha
uoma, Uljua ylakanava ja Lamujoen alaosa vdlilla Uljua-Siikajoki) on nimetty keinotekoisiksi ja
voimakkaasti muutetuiksi vesistdiksi. Tasta syysta niiden tilaluokitukset tarkoittavat tilaa suhteessa
parhaisiin saavutettavissa oleviin tiloihin. Iso-Lamujarvi on ekologiselta tilaltaan hyva.

Vuosina 2009-2011 Siikajoen paauomalla toteutettiin kalataloudellisia kunnostustéita lukuisilla
kohteilla. Vuoden 2009 kunnostukset kohdistuivat Ruukin ja jokisuun véliselle alueelle, seka
Siikajoen vanhalle uomalle Pulkkilassa. Vuoden 2010 kohteet sijaitsivat vastaavasti Rantsilassa
valilla Lamujoki-Rantsilan kuntakeskus ja vuoden 2011 kohteet Rantsilan ja Paavolan vélisella
jokialueella. Tyo6t oli tarkoitus saattaa paatokseen kesdlla 2012, mutta haasteellisesta
vesitilanteesta johtuen viimeistelyty6t jouduttiin siirtdémaan vuodelle 2013. Vuonna 2013 Siikajoen
virtaamatilanne oli edelliskeséd normaalimpi ja aiemmin valmistuneet kohteet paastiinkin
tarkistamaan ja niiden korjaus- ja tdydennystarpeet maarittamaan. Havaittujen tarpeiden mukaiset
viimeistelyty6t toteutettiin aikavalilla 2.-25.9.2013.

Uljuan osalta valmistui vuoden 2014 lopulla uusi, aiemmin syksylla valmistuneeseen tulvariskien
hallinnan ja sdannodstelyn kehittamissuunnitelmaan pohjautuva, s&anndstelyohje, jolla pyritaan
myO6s maavesivaraston huomioimiseen vedenpinnan tavoitetasossa. My6s Iso-Lamujarven
saannostelya on tarkoitus kehittdd kehityshankkeen avulla. Kortteisella vastaava kehityshanke on
jo kaynnissa, joskin se on edennyt jonkin verran suunniteltua hitaammin.

3 HYDROLOGISET OLOSUHTEET

Vuoden 2017 hydrologiset tiedot perustuvat Suomen ymparistokeskuksen hydrologisiin kuukausi-
tiedotteisiin, Lamujoen ja Siikajoen virtaamahavaintoihin seka llimatieteen laitoksen Siikajoen
Ruukin lampétila- ja sadantatietoihin (kuva 3-1). Virtaamatietoina on kaytetty Lamujoen alaosan
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Jylhdnrannan seka Siikajoen Harjunnivan ja Lankelan virtaamamittauspisteiden aineistoa. Lisaksi
Uljuan ohijuoksutusten ja juoksutusten aineisto on yhdistetty omaksi virtaama-aineistokseen
(Uljua+Siikajoki). Virtaamamittauspaikkojen sijainnit kayvat ilmi liitteesta 1 ja virtaamat kuvasta 3-2.
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Kuva 3-1. Kuukauden keskilampdtila ja sadanta Ruukin havaintoasemalla 2017 seka
vertailujaksolla 1981-2010 (Lahde: limatieteenlaitos 2018).

Tammi-, helmi-, touko-, kesa- seka syys-marraskuu olivat Siikajoella vahasateisempia kuin
tavanomaisesti (1981-2010), muut kuukaudet olivat sateisempia kuin tavanomaisesti. Elokuu oli
varsin sateinen, jolloin sademaara oli 121,5 mm ja pitk&n aikavalin (1981-2010) elokuun keskiarvo
72 mm. Tammikuusta maaliskuuhun, syys-, marras- ja joulukuussa lampdtilat olivat jonkin verran
korkeampia kuin pitkan aikavalin keskimaaraiset lampétilat. Elokuun lampétila oli samalla tasolla
kuin tavanomaisesti. Muut kuukaudet olivat kylmempia kuin pitkén aikajakson keskilampdtilat.
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Kuva 3-2. Virtaamat Lamujoen Jylhanrannalla, Uljuan juoksutukset + Lams&nkosken
ohijuoksutukset, virtaamat Siikajoen Harjunnivassa ja Lankeldsséa vuosina 1990-2016 seka
vuonna 2017.
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Kevattulvan huippu ajoittui toukokuulle. Tulvavirtaamat olivat Siikajoen vesistbalueella melko
keskimaaraisia. Kevattulvan virtaamahuipun lisédksi syyskuulle sijoittui keskimaraisesta jonkin
verran suuremmat virtaamahuiput, johtuen tavanomaista sateisemmasta elokuusta (Kuvat 3-1 ja 3-
2).

4 KUORMITUS

Siikajoen vesistbalueen teollisuuden ja taajamien kuormitustarkkailun tulokset vuodelta 2017
raportoidaan erillisessa kuormitustarkkailuraportissa (Kemppainen & Ojala 2018). Myds
turvetuotannon kuormitustarkkailujen tulokset raportoidaan erikseen omassa
raporttikokonaisuudessaan ja kaatopaikkojen tarkkailujen tulokset omissa erillisissa
yhteenvedoissaan. Naista esitetddn kuitenkin yhteenvedot myds em. yhteistarkkailun
kuormitustarkkailuraportissa.

Taulukkoon 4-1 on koottu yhteenveto Siikajoen vesistbalueen taajamien, teollisuuden ja
turvetuotannon kuormituksesta. Alueen jatevesien puhdistusta on keskitetty voimakkaasti ja tasta
syysta tarkkailussa on mukana end&d kolme jatevedenpuhdistamoa. Teollisuuden osalta
tarkkailussa on mukana Pohjolan Peruna Oy:n (ent. Profood Oy) Vihannin tehdas. Turvetuotannon
osalta taulukossa esitetddn bruttokuormitus, jonka tarkemmat laskentaperusteet ilmenevat
turvetuotannon yhteistarkkailuraportista. Turvetuotannon osalta kuormitus riippuu merkittavasti
vuoden sééoloista ja tuotantoalojen muutoksista.

Taulukko 4-1. Siikajoen vesistdalueen pistemaisten kuormittajien aiheuttama
vesistokuormitus vuonna 2017 (Kemppainen & Ojala 2018). *Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltdd kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. kpl 1 sivu 3.

Kuormitus (kg/d)

Kuormittaja BOD;, Kok.P* Kok.N
Ruukki jvp 3,5 0 22
Siikajoki jvp 0,3 0,02 6,4
Siikalatvan keskusp. 66 0,2 44
jvp yhteensa 69,8 0,22 72,4
Pohjolan Peruna Qy, jvp 24 2,8 7,1
Pohjolan Peruna Oy, lietekentta 13 0,2 1,7
Turvetuotanto (t/a) - 0,63 20

Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen eteldiset vesistdt—osa-alueella, johon Siikajokikin kuuluu, on
noin 68 % vesistoihin kohdistuvasta kokonaisfosforihuuhtoumasta ihmisperaista ja loput noin 32 %
luonnonhuuhtoumaa ja laskeumaa. Kokonaistypen osalta vastaavat osuudet ovat noin 49 % ja 51
%.  Siikajoen  vesiston  kokonaisfosforikuormitukseksi  arvioidaan  noin 27,9  tlv,
kokonaistyppikuormitukseksi noin 810,9 t/v ja kiintoainekuormitukseksi noin 27 100 t/v. Pdaosa
ihmisperaisesta fosforikuormituksesta on perdisin maataloudesta, haja-asutuksesta ja
metséataloudesta. Myds typen osalta maatalous on merkittdvin kuormittaja, mutta myds
pistekuormituksen ja metsatalouden osuudet ovat merkittavid. Useiden muiden Pohjanlahden
rannikon jokien tapaan myos Siikajoen vesistolla maatalouden kuormitus korostuu verrattuna
pohjoisempiin ja toisaalta itaisempiin vesist6ihin. Pistekuormituksen keskimaaraiset osuudet
kokonaiskuormituksista ovat vahaisia, mutta paikallisia vaikutuksia niillakin voi kuitenkin olla (Kuva
4-1).
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kokonaisfosforikuormitus kokonaistyppikuormitus  kiintoainekuormitus

W maatalous ® hajz-asutus M pistekuormitus @ luonnonhuuhtouma B muu hajgskuormitusja M pellot
m metsdtalous m hulevesi o laskeuma luonnonhuuhtouma W pistekuormitus

Kuva 4-1. Arviot Siikajoen vesistdalueen keskimaaraisten kokonaisfosfori-, kokonaistyppi-
ja kiintoainekuormitusten jakautumisesta eri kuormituslahteisiin (%) (Oulujoen - lijoen
vesienhoitoalueen toimenpideohjelma vuosille 2016-2021).

5 TARKKAILUN TOTEUTUS

Vuoden 2017 tarkkailu toteutettiin Siikajoella tarkkailuohjelman mukaisesti laajemman tarkkailun
muodossa, miké siséltédé intensiivisen ja alueellisen tarkkailun. Edeltéava laaja tarkkailu suoritettiin
vuonna 2014. Tarkkailussa olivat mukana intensiivinen tarkkailu Uljuan yla- ja alakanavissa ja
Uljuan syvannepisteelld, Siikalatvan keskuspuhdistamon vaikutustarkkailu, sek& Ohtuanojan
tarkkailu. Alueellisen tarkkailun myotd vedenlaatuaineistoa saatiin useammalta Siikajoen ja
Lamujoen naytepisteeltd, seka sivujoilta (Mulkuanjoki, Kurranoja ja Iso-Oja) ja jarviltéa (Kortteinen ja
Pyhannanjarvi). Laajan  tarkkailun  vuosiin kuuluu myds  piilevatutkimuksia  ja
sahkokalastuskoealojen habitaatti-tarkkailut. Tulosten tarkastelussa hytdynnetaan lisaksi Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kerddmaa vedenlaatuaineistoa muutamilta havaintopaikoilta.

5.1 Intensiivinen tarkkailu

Jokavuotisella intensiivisella tarkkailulla tuotetaan muutamalta edustavalta havaintopaikalta
tilastollisesti luotettavaa aineistoa, jonka perusteella arvioidaan vesiston veden laadun kehitysta.
Lisaksi intensiivisen tarkkailun tuottaman tiedon avulla arvioidaan Uljuan altaan vaikutuksia
alapuolisen vesiston veden laatuun ja laajan tarkkailun vuosina myds Lamujoen ja Siikajoen
ainevirtaamia ja Uljuan vaikutuksia niihin. Vuosittain toistuvan tarkkailun naytepisteet on esitetty
taulukossa 5-1 ja liitteessa 1 ja naytteenottoajankohdat taulukossa 5-2.

Vuonna 2017 tarkkailu toteutui ohjelman mukaisesti.
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Taulukko 5-1. Vuosittain toistuvan tarkkailun havaintopaikat.

Havaintopaikka Tunnus Syvyys Koordinaatit Vesistd6- Kunta
(ETRS-TM35FIN) alue

Intensiivinen tarkkailu

Uljuan ylakanava Uyl 1,3 7127512 - 457663 57.023 Siikalatva

Uljuan alakanava Ua0 0,9 7134972 - 445450 57.022 Siikalatva

Siikalatvan keskuspuhdistamon tarkkailu

Siikajoki Rantsila Si73 2,1 7153974 - 434954 57.021 Siikalatva

Siikajoki Hautala Si71 - 7155853 - 433794 57.021 Siikalatva

Levanoja Alapaa LevO - 7155733 - 434454 57.021 Siikalatva

Uljuan tarkkailu

Uljua syvanne U3 6,3 7134712 - 445850 57.023 Siikalatva

Ohtuanojan tarkkailu (Pohjolan Peruna Oy)

Ohtuanoja Rukkisenpera 0Oh28 0,4 7156223 - 407521 57.092 Vihanti

Ohtuanoja Kurikka 0Oh12 0,6 7165971 - 410904 57.091 Siikajoki

Vuolunoja 812 -tien silta Oh2 2,0 7174743 - 406776 57.091 Siikajoki

Taulukko 5-2. Vuosittain toistuvan tarkkailun havaintopaikkojen naytteenottoajankohdat.

Havaintopaikka Tunnus | i 1m v v Vi VIl Vil IX X Xl Xl yht
Intensiivinen tarkkailu

Uljuan ylakanava Uyl 1 1 1 2 1 1 1 1 9
Uljuan alakanava Uao 1 1 1 2 1 1 1 1 9
Siikalatvan keskuspuhdistamon tarkkailu

Siikajoki Rantsila Si73 1 1 1 3
Siikajoki Hautala Si71 1 1 1 3
Levanoja Alapaa LevO 1 1 1 3
Uljuan tarkkailu

Uljua syvanne U3 1 1 1 1 1 5

Ohtuanojan tarkkailu

Ohtuanoja Rukkisenpera 0Oh28 1 1 1 3
Ohtuanoja Kurikka 0Oh12 1 1 1 3
Vuolunoja 812 -tien silta Oh2 1 1 1 3

Ohtuanoja laskee etelasta Siikajokeen Ruukin ja Revonlahden vélilla. Sen vedenlaatua tarkkaillaan
vuosittain kolmelta havaintopaikalta liittyen sen yléosilla sijaitsevan Pohjolan Peruna Oy:n tehtaan
jatevedenpuhdistamon ja lietekentan tarkkailuun.

Siikalatvan keskuspuhdistamon tarkkailua toteutetaan nykyisin kolmella havaintopaikalla.
Levanojan naytepiste sijaitsee puhdistamon vesienjohtamisreitilla ja loput kaksi Siikajoen
paduomassa. Toinen Siikajoen naytepisteista (Si73) sijaitsee virtaussuunnassa Levanojan
ylapuolella ja toinen (Si71) alapuolella.

5.2 Alueellinen tarkkailu

Nykyiselld tarkkailuohjelmakaudella vuosina 2014 ja 2017 toteutettavan alueellisen tarkkailu
havaintopaikat on esitetty taulukossa 5-3 ja liitteessé 1 ja naytteenottoajankohdat taulukossa 5-4.
Vuonna 2017 tarkkailu toteutui ohjelman mukaisesti. Lisaksi tarkastelussa hyddynnetaan myds
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen vedenlaatuaineistoa muutamilta naytepisteilta (taulukot 5-5
ja 5-6).
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Taulukko 5-3. Alueellisen tarkkailun havaintopaikat.

Koordinaatit  Vesisto- Tarkkailu-
Havaintopaikka Tunnus Syvyys Kunta
(ETRS-TM35FIN) alue peruste
Siikajoki
Siikajoki Haarala Si155 0,4 7111771 - 477337 57.033  Pyhéanta -
Siikajoki Kestila kk Si120 2,0 7135991 - 465122 57.031 Siikalatva Kestilan kp
Siikajoki Lamsankoski Si111 - 7131193 - 459194 57.031 Siikalatva VHA4
Siikajoki 4-tien silta Si95 0,7 7138156 - 446220 57.027 Siikalatva VHA4
Siikajoki Sipola Sig1 1,8 7141069 - 443870 57.022 Siikalatva Siikaj., Lamuj., Uljua
Siikajoki Ruukki vanhas Si33 0,9 7172443 - 409469 57.013  Siikajoki  Ruukki, Ruukin kp
E#}kajokl Ruukin ap 2,2 Si31 1,9 7174067 - 408795 57.012 Siikajoki Ruukin jvp, Ruukki
Siikajoki 819-tien silta Si6 11 7189824 - 394120 57.011  Siikajoki Siikajoen Kk, jvp
Siikajoki Lippopaikka Si3 - 7192242 - 392944 57.011  Siikajoki Siikajoen jvp
Lamujoki
Lamujoki Kortteisen yp Lam57 0,9 7111101 - 458245 57.063  Pyhanta Véaha-Lamujarvi
Lamujoki Piippola kk Lam45 - 7117019 - 449598 57.062 Siikalatva Pllppolgn kk.
Kortteinen
Lamujoki Jylhdnranta Lam6 1,2 7134382 - 444540 57.061 Siikalatva Pulkkila
Sivujoet
Mulkuanjoki Mu Mu3 0,8 7130034 - 470230 57.051 Siikalatva sivujoet
Kurranoja 4-tien silta Ku0 0,6 7142255 - 443655 57.026 Siikalatva sivujoet, Kurranjarvi
Iso-Oja (Mankilankanava) Ma0 0,4 7166269 - 430106 57.024 Siikalatva swt_uoel'g, .
Mankilanjarvi
Jarvet
Kortteinen Kort 2,3 7116669 - 454046 57.063 Siikalatva -
Pyhannanjarvi silta Pyha 0,8 7109232 - 466521 57.039 Pyhanta -

Taulukko 5-4. Alueellisen tarkkailun havaintopaikkojen naytteenottoajankohdat.

Havaintopaikka Tunnus | i v v v Vvl VIl IX X X Xl yht
Siikajoki

Siikajoki Haarala Si155 1 1 1 1 4
Siikajoki Kestila kk Si120 1 1 1 3
Siikajoki Lamsankoski Si111 1 1 1 1 4
Siikajoki 4-tien silta Si95 1 1 1 3
Siikajoki Sipola Si91 1 1 1 1 4
Siikajoki Ruukki vanhas Si33 1 1 1 3
Siikajoki Ruukin ap 2,2 km  Si31 1 1 1 3
Siikajoki 819-tien silta Si6 1 1 1 1 4
Siikajoki Lippopaikka Si3 1 1 1 1 4
Lamujoki

Lamujoki Kortteisen yp Lam57 1 1 1 3
Lamujoki Piippola kk Lam45 1 1 1 1 4
Lamujoki Jylhdnranta Lam6 1 1 1 1 4
Sivujoet

Mulkuanjoki Mu Mu3 1 1 1 3
Kurranoja 4-tien silta Ku0 1 1 1 3
Iso-Oja (Mankilankanava) Ma0 1 1 1 3
Jarvet

Kortteinen Kort 1 1 1 3

Pyhannanjarvi silta Pyha 1 1 1 3
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Taulukko 5-5. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tarkasteluun mukaan otettujen
naytepisteiden sijainnit.

Havaintopaikka Koordinaatit Vesistdalue Kunta Tarkkailuperuste
(ETRS-TM35FIN)

Lamujoki Kortteisen yp 7111101 - 458245 57.063 Pyhanta Kortteinen

Lamujoki Kortteisen ap 7116619 - 452747 57.061 Siikalatva Kortteinen

Lamujoki Pulkkilan yp 1,5 7126895 - 443850 57.061 Siikalatva turvetuotanto

km

Siikajoki Saarikoski 7167623 - 423351 57.013 Siikajoki turvetuotanto

Siikajoki 86-tien silta 7166539 - 415841 57.013 Siikajoki turvetuotanto

Luohuanjoki Mikkolan s 7159681 - 416931 57.081 Siikajoki sivujoet, turvetuotanto,
happamat sulfaattimaat

Siikajoki 8-tien s 11600 7178564 - 402804 57.012 Siikajoki HELCOM

Taulukko 5-6. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tarkasteluun mukaan otettujen
naytepisteiden toteutuneet naytteenottoajankohdat.

Havaintopaikka I inm v v Vvi vl vl IX X Xl Xl yht

h
Lamujoki Kortteisen yp 0
Lamujoki Kortteisen ap 0
Lamujoki Pulkkilan yp 1,5 0
km

Siikajoki Saarikoski 1 1 1 1 1 2 2 1 10
Siikajoki 86-tien silta

Luohuanjoki Mikkolan s 1 1 1 1
Siikajoki 8-tien s 11600 1 1 4 3 1 1 1 1 13

=

Osa Eurofins Ahma Oy:n maarittamista ravinnepitoisuuksista on maaritetty ns. sisaisilla
menetelmilld, mutta tulosten on osoitettu menetelmévalidoinnissa olevan vertailukelpoisia seka
keskendan, etta ymparistohallinnon kayttamien menetelmien antamien tulosten kanssa. Kaytetyt
sisdiset menetelmét ovat akkreditoituja.  Kiintoainepitoisuuksien = maarityksissd  on
yhteistarkkailunaytteiden osalta kaytetty GF/C —suodatinta (erotuskyky 1,2 um), joten tulokset eivat
ole taltd osin vertailukelpoisia ymparistohallinnon tulosten kanssa (kaytdossa p&aosin 0,4 pm:n
kalvosuodatin). Turvetuotannon tarkkailutulosten (Lamujoki Pulkkilan yp 1,5 km, Siikajoki
Saarikoski, Siikajoki 86-tien silta) kanssa yhteistarkkailutulokset kuitenkin ovat vertailukelpoisia.
Suurempi suodattimen huokoskoko johtaa pienempiin kiintoainepitoisuuksiin.

5.3 Piilevatarkkailu

Siikajoen yhteistarkkailun nykyiselle ohjelmakaudelle linjattiin yleistavoitteena, etta vesinaytteen-
ottoa vahennetdan ja biologista tarkkailua taas lisatdan. Tahan liittyen otettiin  uutena
tarkkailumenetelmana kayttoon piilevatarkkailu. Piilevyhteison rakenne ilmentdd osaltaan
vesiston ekologista laatua ja rehevyytta, sekd vesistoon kohdistuvaa kuormitusta. Tutkimusten
avulla saadusta aineistosta lasketaan jokaiselle néaytteelle ekologiset jakaumat keskeisille
muuttujille (pH, trofia- ja saprobiatasot, hapenkyllasteisyys, typpimetabolia) seka virtavesinaytteista
myos veden laatua ja rehevyyttd kuvaavat indeksiluvut. Kesan 2017 perifytontarkkailun naytteet
kerattiin  luonnonalustoilta kolmelta Iso-Lamujarven rantahavaintopaikalta 22.8.2017 seka
Siikalatvasta 5.10.2017, Ruukista ja Siikajoelta 2.10.2010 kuormittajien vaikutusalueilta.
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5.4 Habitaattitarkkailu

Siikajoen vesiston koskialueiden sahkdkoekalastuskohteilla toteutettin vuonna 2017 my6s
habitaattitarkkailua, jolla saadaan tietoa mm. vesistdn yleisestd tilasta ja sen mahdollisesta
muuttumisesta. Koekalastusten yhteydessd koekalastusaloilta mé&aéaritettin  koealan mitat,
vesisyvyys, virtausolot, pohjan laatu, kasvillisuus ja makrolevat peittdvyysarvioin, seka leva- ja
lietekerrostumat. Eri kasvilajien ja makrolevien peittavyys arvioitiin prosenttiosuuksin. Putkilokasvit
maadritettiin padsaéantodisesti lajitasolle, joskin vesitdhtien, vitojen ja palpakoiden osalta maaritys
tehtiin sukutasolle. My6s yleisimmat vesisammalet maaritettiin paaosin sukutasolle. Kasvillisuuden
ja pohjalle kertyneen sakkauman maarat arvioitiin seuraavalla luokituksella.

0 = ei kerrostumia

1 = vahan: kerrostuman vahvuus < 1 mm, peittdvyys yleensa alle 50 %

2 = kohtalaisesti: kerrostuman vahvuus noin 1 mm, peittavyys yleensa 50 — 100 %
3 = runsaasti: kerrostuman vahvuus 1 — 2 mm, peittavyys yleensa 50 — 100 %

4 = erittain runsaasti: kerrostuman vahvuus > 2 mm, peittéavyys yleensa 50 — 100 %

5.5 Naytteenoton ajoittuminen

Siikajoen Lankeldssa naytteenotot ajoittuivat melko hyvin huhti-toukokuun virtaamahuippuihin.
Loppuvuoden aikana naytteitd ei saatu virtaamahuippujen aikana. Lamujoen Jylhanrannalla
naytteenotot eivat osuneet virtaamahuippujen aikaan. Uljuan alapuolella ndytteenotot ajoittuivat
melko hyvin huhti-toukokuun virtaamahuippuihin, mutta loppuvuoden aikana virtaamahuiput jaivat
naytteenottojen ulkopuolelle.

Virtaama —— Lankela @ naytteenotto
(m3/s) ——Jylhénranta @ naytteenotto
D5 oo ——Uljua + Sikajoki_._.__________ @ naytteenotto .

200 -

150 -
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50 -
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Kuva 5-1. Naytteenoton ajoittuminen virtaamatilanteeseen vuonna 2017 Siikajoen
Lankelassa, Lamujoen Jylhanrannalla ja Uljuan alapuolella.

6 TARKKAILUN TULOKSET

Vuosi 2017 oli Siikajoen yhteistarkkailun osalta ns. laajan tarkkailun vuosi. Tassa raportissa
tulokset kasitelladn padsaantoisesti ylavirrasta alaspain siirtyen. Toteutuneen tarkkailun
analyysitulokset ovat kokonaisuudessaan raportin liitteina 2-6.
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6.1 Lamujoki
Vuosi 2017

Lamujoen alueellista tarkkailua toteutetaan laajoina tarkkailuvuosina pisteilla Kortteisen yp
(Lam57), Piippola kk (Lam45) ja Jylh&nranta (Lam6). Vuonna 2017 haettiin naytteité pisteelta
Lam57 kolme kertaa (maalis-, heind- ja elokuussa) ja pisteilta Lam45 seka Lam6 nelja kertaa
(maalis-, touko-, heina- ja elokuussa).

Vuonna 2017 Lamujoen kaikkien tarkkailupisteiden happitilanne oli keskimaarin tyydyttavalla
tasolla ja vesi oli lievasti hapanta (pH 5,7-6,8). Alhaisimmat hapen kyllastysasteet havaittiin
pisteella Lam45 maalis- (64 %) ja heindkuussa (65 %). Sahkonjohtavuudet olivat alhaisia tai
pintavesille tavanomaisella tasolla (2,1-5,5 mS/m). Kiintoainetta havaittiin keskim&arin eniten
pisteella Lam6 (ka 11,6 mg/l) ja vahiten pisteellda Lam45 (ka 4,0 mg/l). Kemiallisen
hapenkulutuksen sek& vériluvun keskim&araisten arvojen perusteella Lamujoen vesi oOli
runsashumuksista ja variltdan tummaa. Rautapitoisuudet olivat korkeimmat pisteella La6 (2210-
3610 pg/l). Muillakin pisteilla rautapitoisuudet vaihtelivat 1260-2570 pg/l valilla. Kokonaistypen
perusteella pisteiden vesi vaihteli lievasti rehevan ja rehevan vedenlaadun valilla (Lam57: 500-
1100 pg/l, Lam45: 500-910 ja Lam6: 700-1300 pg/l) ja kokonaisfosforin perusteella vesi oli
paaasiassa rehevaa (Lam57: 26-58 pg/l, Lam45: 29-52 ug/l ja Lam6: 43-75 ug/l) (huom. aikavalilla
1.5-10.11.2017 tulos sisaltda kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3). Lamujoen hygieeninen taso oli paaosin hyvalla tai jopa
erinomaisella tasolla, mutta elokuun tarkkailukerralla pisteen Lam57 hygieeninen taso oli valttava
ja pisteen Lam6 tyydyttava.

Vedenlaadun kehitys 2000-2017

Lamujoen veden vériarvot ovat olleet vuosituhannen vaihteen jalkeen jokseenkin selvassa
kasvussa kaytannossd koko joen alueella, vaikka vaihtelu onkin ollut suurta. Veden
rautapitoisuuksien kohdalla ei ole havaittavissa selvda kehityssuuntaa. Variarvot kuvaavat osaltaan
veden humuksisuutta ja ovat rautapitoisuuksien tavoin riippuvaisia joen valuma-alueen maaperan
ominaisuuksista ja valuma-alueelta tulevista valumista. Edelleen naiden vedenlaatuparametrien
arvoihin vaikuttavat luonnollisesti valuma-alueella tehdyt maanmuokkausty6t, kuten metsa- ja
maatalouden toimenpiteet, seka turvetuotanto. Mygs vuosittaiset sadannan vaihtelut ja sadannan
ajoittuminen vaikuttavat variarvojen heilahteluihin (kuva 6-1).
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Kuva 6-1. Lamujoen havaintopisteiden varilukujen ja rautapitoisuuksien kehitys vuosina
2000-2017.

Lamujoen veden variarvojen kasvu ei ole, Kortteisen ylapuolinen alue pois lukien, nakynyt veden
happamuuden lisdantymisend. Happamien sulfaattimaiden aiheuttamat ongelmat rajoittuvat
Siikajoen vesistdalueella lahinnd paauoman alaosille ja alaosille laskeviin sivujokiin, vaikka
Lamujoellakin  on ajoittain  havaittu 5,5 tuntumaan painuneita pH-arvoja. Voimakkaan
perustuotannon ja levakasvun seurauksena usein selvastikin yli neutraaliin nousevia pH-arvoja ei
ole mydskaan havaittu. Erot joen yla- ja alaosien happamuustasojen vélilla ovat tulosten mukaan
hiljalleen kuroutumassa kiinni (Kuva 6-2).

pH

7,5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
—o=Lamé —e—Lam45 —e=Lam57

Kuva 6-2. Lamujoen havaintopisteiden pH-arvojen kehitys vuosina 2000-2017.

Kokonaisravinnepitoisuuksissa, vuosituhannen vaihteen jalkeen, ei ole havaittavissa selvia
kehityssuuntia. Vuoden 2017 pitoisuudet nousivat hieman viime laajan tarkkailuvuoden (2014)
jalkeen, mutta olivat kuitenkin melko alhaisella tasolla jos vertaa 2000-luvun alussa havaittuihin
pitoisuuksiin. Kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat vaihdelleet selvasti kaikilla pisteilla, mutta ne
ovat vaihdelleet selvasti voimakkaimmin virtaussuunnassa alimmalla Jylhanrannan naytepisteella
(Kuva 6-3).
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Kuva 6-3. Lamujoen havaintopisteiden kokonaisravinnepitoisuuksien kehitys vuosina 2000-
2017. Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltdd kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. kpl 1 sivu 3.

6.2 Uljuan tekoallas
Vuosi 2017

Uljuan tekoaltaan vedenlaadun tarkastelussa kaytetaan hyvéksi jarven yla- ja alakanavan (Uyl ja
Ua0), seka allasalueen syvannepisteen (U3) tarkkailutuloksia. Kaikki em. naytepisteet kuuluvat
vuosittain toistuvan tarkkailun piiriin.  Aiemmassa tarkkailussa mukana olleet allasalueen
naytepisteet U4 ja U5 poistettiin tarkkailuohjelman péaivityksen yhteydessa. Uljualla ndytteenoton
ajoitus tarkkailuohjelman mukaiseksi on usein ollut jaatilanteesta johtuen haastavaa. Vuonna 2017
naytteenottokierrokset pystyttiin toteuttamaan tarkkailuohjelman mukaisesti. Analyysitulokset on
koottu taulukoihin 6-1 ja 6-2. Uljuan syvannepisteeltd maaritetdan tammikuun ja huhtikuun
naytekierroksilla vain lampdétilat ja happipitoisuus seké hapen kyllastysaste.

Uljuan syvannepisteellda veden lampdtilakerrostuneisuus oli  heikkoa elokuussa. Uljuan
naytepisteilld on melko sdanndllisesti havaittu kevattalvisin  happiongelmia. Vuonna 2017
syvannepisteen happitilanne oli tammikuussa pintaveden osalta hyva ja alusveden osalta
tyydyttava. Maaliskuussa veden happipitoisuus oli seka 1 m:n ettd 2 m:n syvyydessa valttavalla
tasolla. Huhtikuussa veden happipitoisuus 1 m syvyydella oli heikentynyt (34 %, happea 4,7 mg
O./l). Heinadkuussa sek& pintaveden ettd alusveden hapen kyllastysaste oli erinomaisella tasolla.
Elokuussa pintaveden happitilanne oli hyva, véliveden tyydyttava ja pohjaveden laatu oli valttava.
Yleisesti arvioidaan, etta sisainen kuormitus kaynnistyy alusveden happipitoisuuden laskiessa alle
kahteen milligrammaan litrassa (Taulukko 6-1, kuva 6-4).
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Kuva 6-4. Uljuan syvannepisteen happitilanne vuonna 2017.

Uljuan alakanavan veden happitilanne oli allasalueen syvannepisteen tavoin heikentynyt
valttavaksi (53 %) maaliskuun néaytekierroksella. Kyseisella pisteella hapen kyllastysaste oli
edelleen heikentynyt huhtikuun alussa (16 %) ja tyydyttava tammikuun seka toukokuun alussa (73
% ja 79 %). Muilla naytteenottokierroksilla Uljuan alakanavan naytteenottopisteella hapen
kyllastysaste oli hyva tai erinomainen. Ylakanavan naytteenottopisteen osalta kaikilla
naytteenottokierroksilla hapen kyllastysaste oli tyydyttava, hyva ja jopa erinomainen. Vuonna 2017
Uljuan ala- ja yldkanavan naytteenottopisteilla ei havaittu, yhtd naytteenottoajankohtaa lukuun
ottamatta, happiongelmia missddn vaiheessa vuotta. Huhtikuun alussa happipitoisuudessa ol
selvaé vajetta Uljuan alakanavan naytteenottopisteelld, mutta varsinaista happikatoa ei kuitenkaan
muodostunut.

Syvannepisteeltd heind-elokuussa maaritetyt veden sameusarvot olivat normaalin rajoissa (lievasti
sameaa), kun taas maaliskuussa sameusarvo viittasi silminndhden sameaan veteen. Veden
variarvot viittasivat kaikilla naytepisteilla erittdin humuspitoiseen veteen (> 100 mg/l).

Tammikuun naytekierroksesta toukokuun alun naytekierrokseen saakka alakanavan veden
variarvot olivat suurempia kuin ylakanavan ja samansuuntaiset erot olivat havaittavissa myos
kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa. Uljuan allas nayttéisi siten avovesikaudella vahentéaneen
veden humuksisuutta jonkin verran, mika on havaittu myds aiemmin tarkkailun kuluessa (taulukko
6-1 ja kuva 6-5).
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Taulukko 6-1. Uljuan tekojarven alueen havaintopisteiden analyysituloksia vuodelta 2017.

Nég:g_ by Syvyys O, O, Sameus \lﬁa;; ?221( pH CODy, Kgir:]t:

b m mg/l % FTU mgPt/l mS/m mgO,/l  mgl/l ug/l
Uyl 3.1.2017 0,2 12 81 180 4,8 6,9 19 3,7 2640
Uao 3.1.2017 0,6 11 73 290 3,8 6,9 26 <2,0 3550
u3 3.1.2017 1 12 83
U3a 3.1.2017 3,5 11 79
U3b 3.1.2017 6 11 78
Uyl 2.3.2017 0,3 11 77 240 5,9 6,7 16 5,8 4190
Ua0 2.3.2017 1 7,5 53 290 4,3 6,4 26 6,3 3680
u3 2.3.2017 1 6,9 49 6,9 260 47 6,4 23 6 3560
U3a 2.3.2017 2 7 51 8,4 280 4,5 6,4 24 5,2 3890
Uyl 4.4.2017 0,5 12 82 220 5,7 6,4 18 6 3820
Uao 4.4.2017 0,75 2,2 16 330 5,6 6,1 21 14 5710
u3 4.4.2017 0,5 47 34
Uyl 3.5.2017 0,5 12 81 180 3,2 5,9 27 48 2870
Ua0 3.5.2017 0,5 11 79 210 3,9 6,0 23 9,2 2050
Uyl 29.5.2017 1 11 89 210 2,7 6,4 25 6 1710
Uao 29.5.2017 1 10 84 150 2,3 6,1 22 5,2 1420
Uyl 26.6.2017 0,5 9,1 90 240 47 6,5 23 9,1 2970
Ua0 26.6.2017 0,5 9,6 94 200 2,4 6,1 21 6,6 1100
Uyl 11.7.2017 1 8,6 93 210 49 7,1 22 53 3110
Uao 11.7.2017 1 9,7 97 190 2,5 6,5 22 9,3 1610
u3 11.7.2017 1 9,7 110 2 160 2,4 6,8 22 4.4 1100
U3b 11.7.2017 55 8,3 85 3,4 160 2,4 6,5 21 4,8 1150
Uyl 8.8.2017 0,5 7,5 76 290 5,2 7,0 26 8,7 4980
Ua0 8.8.2017 0,5 150 2,6 6,8 20 5,2 1560
u3 22.8.2017 1 7,7 80 3,2 160 2,6 6,8 21 5,6 1760
U3a 22.8.2017 3,5 7,5 77 1,9 160 2,6 6,8 20 3,7 1670
U3b 22.8.2017 6 6,5 67 2,4 160 2,6 6,8 20 47 1690
Uyl 11.10.2017 0,5 11 90 240 41 6,7 34 13 4100
Ua0 11.10.2017 0,5 11 95 220 3,2 6,6 30 7,6 2480

Uljuan kanavien ja syvannepisteen veden sahkonjohtavuuden arvot olivat vuonna 2017 sisavesille
tyypillisen pienia (5-10 mS/m) tai alhaisia (< 5 mS/m). Suurin sahkdnjohtavuus (5,9 mS/m)
havaittiin maaliskuun naytteenottokierroksella ylakanavan naytepisteellda. Veden pH-arvot olivat
paaosin yli kuuden, mutta yldkanavalla pH oli 5,9 toukokuun alussa. Arvoihin voi vaikuttaa mm.
sadanta. Kevaalla pH-arvoihin vaikuttavat happamat sulamis- ja valumavedet. Kohonneita
kiintoainepitoisuuksia oli havaittavissa keskimaaraista korkeampien virtaamien aikaan erityisesti
toukokuun alussa ylédkanavan naytepisteella (48 mg/l) sulamisvesien ja sateiden huuhdottua
kiintoainetta maa-alueilta vesistéon. Myods huhti- ja elokuussa esiintyi osin kohonneita
kiintoainepitoisuuksia. Kiintoainepitoisuudet eivat paaosin ylittaneet kalastolle haitallisen
pitoisuutta, mutta yldkanavan naytepisteen toukokuun alun kiintoainepitoisuus on saattanut olla
haitallinen kalastolle. Uljuan alueen naytepisteiden veden rautapitoisuudet (1100-4980 ug/l) olivat
humusvesille tyypillisen korkeita lapi vuoden (taulukko 6-1). Kaikilla pisteilla vesi oli siis
humuksista, rautapitoista ja paaosin lievasti hapanta (Taulukko 6-1, kuvat 6-5 ja 6-6).

Uljuan yla- ja alakanava sek& Uljuan syvannepiste voitiin keskimaéaraisten ravinnepitoisuuksien
perusteella luokitella edelleen vuonna 2017 rehevaksi. Kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat valilla
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36-90 pg/l  (huom. aikavalilla  1.5-10.11.2017 tulos siséltda  kestavointipullojen
fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3).
Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 580-1200 pg/l. Kevattulva nostatti hieman
kokonaistypen pitoisuuksia. Epaorgaanisia ravinneyhdisteité oli vapaana varsin runsaasti jokaisella
naytekierroksella ja perustuotantoa rajoittaakin alueella ilmeisesti lahinnd veden véri ja virtaus.
Uljuan syvannepisteen pintavedestd maadritetty klorofyllipitoisuus viittasi heindkuussa rehevaan
vedenlaatuun ja elokuussa erittédin rehevaan vedenlaatuun (taulukko 6-2, kuvat 6-7 ja 6-8).
Fosforin osalta ylakanavan vesi oli pddosin alakanavan vettd rehevampda. Uljuan altaan on
arvioitu kesdaikana lisddvan Siikajoen veden typpipitoisuutta ja talvisaikaan laskevan
fosforipitoisuutta. Vuoden 2017 havainnot tukevat osin tata nakemysta.
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Kuva 6-5. Uljuan alueen tarkkailupisteiden veden vériluvut vuonna 2017.
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Kuva 6-6. Uljuan alueen tarkkailupisteiden veden pH -arvot vuonna 2017.

Taulukko 6-2. Uljuan tekojarven alueen havaintopisteiden ravinne- ja klorofyllipitoisuudet

vuonna

2017.

*Aikavalilla 1.5-10.11.2017

tulos sisaltad kestavaointipullojen

fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. kpl 1 sivu 5.

Né:lyte- Pvm Syvyys Kok.N NO3.:o-N NH;-N Kok.P* PO,-P Chl-a

piste m ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Uyl 3.1.2017 0,2 710 200 69 50 37 -
Uao 3.1.2017 0,6 910 260 13 67 45 -
U3 3.1.2017 1 -
U3a 3.1.2017 3,5 -
U3b 3.1.2017 6 -
Uyl 2.3.2017 0,3 710 240 65 75 63 -
Uao 2.3.2017 1 900 250 11 68 40 -
u3 2.3.2017 1 580 240 5,7 62 37 -
U3a 2.3.2017 2 930 270 31 68 45 -
Uyl 4.4.2017 0,5 960 360 85 73 50 -
Uao 4.4.2017 0,75 890 160 92 89 53 -
U3 4.4.2017 0,5 -
Uyl 3.5.2017 0,5 1200 500 54 91 57 -
Ua0 3.5.2017 0,5 1200 540 53 51 25 -
Uyl 29.5.2017 1 650 110 7,8 40 19 -
Uao 29.5.2017 1 750 200 23 41 11 -
Uyl 26.6.2017 0,5 750 100 17 70 32 -
Ua0 26.6.2017 0,5 640 140 28 36 9,2 -
Uyl 11.7.2017 1 620 5,6 12 67 29 -
Uao 11.7.2017 1 670 93 74 48 19 -
U3 11.7.2017 1 660 46 41 43 9,7 24
U3b 11.7.2017 55 580 88 20 32 9,9 -
Uyl 8.8.2017 0,5 830 100 63 90 53 -
Uao 8.8.2017 0,5 590 38 40 44 14 -
U3 22.8.2017 1 640 25 17 55 15 47
U3a 22.8.2017 3,5 730 33 32 51 15 -
U3b 22.8.2017 6 580 35 20 46 15 -
Uyl 11.10.2017 0,5 810 94 25 84 43 -
Ua0 11.10.2017 0,5 810 120 49 63 30 -
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Kuva 6-7. Uljuan alueen tarkkailupisteiden veden kokonaistyppipitoisuudet vuonna 2017.
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Kuva 6-8. Uljuan alueen tarkkailupisteiden veden kokonaisfosforipitoisuudet vuonna 2017.
Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos siséaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. kpl 1 sivu 3.

Vedenlaadun kehitys 2000-2017

Pidemman aikavalin (2000-2017) vedenlaadun tarkastelun mukaan veden variarvot ovat olleet
Uljuan alueen naytepisteilla kasvussa. Kehityssuunta on samankaltainen sek& Uljuan ylakanavan
naytepisteella, syvannepisteelld, ettd alakanavan pisteella. Varilukujen kasvusta ei ole kuitenkaan
seurannut rautapitoisuuksien kasvua. Rautapitoisuuksien kehityssuunta ei ollut selva millaan
pisteella. Tumminta ja rautapitoisinta vesi on keskimaéarin ollut yldkanavalla ja pienimpi& arvot ovat
taas olleet syvanne-pisteelld. Uljuasta juoksutettava vesi on siten ollut tummempaa ja
rautapitoisempaa kuin allasalueen syvannepisteen vesi, vaikka ei Uljuaan tulevaan veteen
verrattuna ndiden vedenlaatuparametrien arvoja Siikajoessa nostanutkaan (Kuva 6-9).
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Kuva 6-9. Uljuan alueen vedenlaadun seurantapisteiden veden variarvot ja rautapitoisuudet
vuosina 2000-2017.

Korkeista variarvoista ja humuksisuudesta huolimatta Uljuan ylékanavan veden pH-arvot ovat
olleet paddosin hieman korkeampia kuin syvannepisteen ja alakanavan vastaavat arvot. Syvanne-
pisteella ja alakanavalla arvojen kehityssuunta on kuitenkin ollut lievasti nouseva. Kaikilla
naytepisteillda pH-arvot ovat kuitenkin olleet keskim&arin humusvesille tyypillisesti lievasti
happamia. Yli neutraalin kohonneita arvoja on méaaritetty varsin harvoin, vaikka ravinnepitoisuudet
ovat mahdollistaneet voimakkaankin perustuotannon. Toisaalta veden tumma vaéri ja yla- ja
alakanavalla my6s virtaus rajoittavat tuotantoa (Kuva 6-10).

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
—emUyl —s—Ua0 u3

Kuva 6-10. Uljuan alueen vedenlaadun seurantapisteiden veden pH -arvot vuosina 2000-
2017.

Uljuan yla- ja alakanavan veden kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet keskimaéarin kasvussa ja
syvannepisteen pitoisuudet lievasti laskussa vuosina 2000-2017. Alakanavan pitoisuudet ovat
olleet keskim&arin korkeimpia. Jos ylédkanavan 15.10.2015 mitattu kokonaisfosforipitoisuus
jatetddn huomioimatta (3300 pg/l), niin kokonaisfosforin osalta pitoisuuksien kehityssuunta on ollut
kaikilla naytepisteilla lievasti laskeva ja pitoisuudet keskimaarin korkeimpia ylakanavan
naytepisteella. Kuitenkin jos poikkeavan korkea pitoisuus huomioidaan, niin yldkanavan
kokonaisfosforipitoisuuksien kehityssuunta on nouseva (Kuva 6-11).
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Kuva 6-11. Uljuan alueen vedenlaadun seurantapisteiden veden kokonaistyppi- ja kokonais-
fosforipitoisuudet  vuosina  2000-2017. Aikavalilla  1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa
kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1
sivu 3.

6.3 Siikajoki
Vuosi 2017

Siikajoen paduoman osalta vedenlaadun tarkasteluun otettiin mukaan alueellisen tarkkailun nayte-
pisteiden liséksi Siikalatvan keskuspuhdistamon kolme tarkkailupistettd (puhdistamon vesien
laskuojan ylapuolinen piste Si73, alapuolinen piste LevO ja Siikajoessa sijaitseva toinen
alapuolinen piste Si71), sekd muissa seurannoissa (turvetuotanto ja ELY) mukana olleet 86-tien
sillan, Saarikosken (Skoski) ja 8-tien sillan (11600) naytepisteet (liitteet 1, 3 ja 7). Pisteen 86-tien
sillan  tuloksia ei ollut kirjattu vuoden 2017 osalta Avoin tieto-tietopalveluun
raportintekoajankohtaan. Pisteiden tulokset on esitetty taulukoissa 6-3 ja 6-4 seka kuvissa 6-6 — 6-
9.
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Nayte- Pvm 0, 0, Sameus Variluku Sk o coD,, Kiinto- Fe
piste joht. niteetti aine

mg/l % FNU mgPt/I mS/m mmol/l  mgO,/l mg/| ug/l
11600 25.1.2017 12,5 86 8,6 250 51 6,5 0,23 26 11 4200
Sigl 2.3.2017 9 64 280 4,5 6,6 24 5,4 3750
Sig5 2.3.2017 11 77 260 6,7 6,8 17 4,4 4750
Si111 2.3.2017 11 77 240 59 6,8 15 5,6 4380
11600 6.3.2017 10,8 74 9,4 210 5,8 6,7 0,27 23 16 4600
Si33 14.3.2017 11 73 270 53 6,6 22 4 4290
Si31 14.3.2017 10 70 280 53 6,6 22 3,7 4240
Si6 14.3.2017 13 87 260 54 6,7 20 6 4160
Si3 14.3.2017 12 84 270 54 6,7 21 6 4270
Si73 16.3.2017 10 71 260 4,8 6,7 23 6,8 4360
LevO 16.3.2017 10 70 330 28 71 21 12 6730
Si71 16.3.2017 10 70 250 4,8 6,7 22 7,6 4440
Si155 20.3.2017 12 83 240 3.2 6,5 21 2,4 3420
Si120 30.3.2017 11 78 270 5,7 6,7 19 4,8 4030
11600 4.4.2017 11,2 77 13 200 7,1 6,8 0,33 20 4900
11600 11.4.2017 10,5 72 16 200 7,9 6,6 0,30 21 4100
11600 19.4.2017 11,5 79 12 200 59 6,4 0,21 25 3600
11600 25.4.2017 10,6 74 17 230 6,3 6,3 0,20 24 3500
Skoski 25.4.2017 4,8 6,6 0,17 2400
11600 2.5.2017 11,2 80 20 200 5 6,3 0,16 28 3500
Skoski 3.5.2017 3,9 6,1 0,12 2200
11600 8.5.2017 11 81 19 200 38 6,2 0,10 28 2500
11600 15.5.2017 11,4 85 15 200 4,2 6,4 0,13 25 18 2800
Sigl 16.5.2017 11 82 170 2,7 6,2 29 10 1950
Si111 16.5.2017 12 91 170 2,3 6,2 24 6,8 1990
Si155 16.5.2017 12 87 220 1,8 53 30 2,4 1040
Si6 16.5.2017 12 92 210 4,2 6,4 25 11 2410
Si3 16.5.2017 12 93 180 4,3 6,4 25 9,2 2450
Skoski 13.6.2017 5 6,5 0,16 1700
Sigl 5.7.2017 7,9 84 180 4,7 6,8 27 53 2260
Sig5 5.7.2017 7,3 78 180 4,7 6,8 25 6 2340
Si120 5.7.2017 7 72 200 53 6,8 22 8,3 3570
Si155 5.7.2017 8,2 78 260 35 6,5 25 9,6 3070
Si111 11.7.2017 8,6 90 210 4,8 7,0 22 6,7 3060
Si33 12.7.2017 7,9 85 200 6,5 7,0 24 4 3740
Si3l 12.7.2017 75 81 200 6,5 7,0 24 4,6 3600
Si6 12.7.2017 7,6 82 180 6,8 7,2 24 2,3 3280
Si3 12.7.2017 7,3 78 180 7,1 7,1 24 4,3 3220
Skoski 17.7.2017 4,8 6,6 0,19 2200
Si73 25.7.2017 7,8 79 280 51 6,9 29 9,2 4330
LevO 25.7.2017 8,5 82 400 11 7,0 31 17 8030
Si71 25.7.2017 7,7 79 280 52 6,9 27 8 4270
Si73 10.8.2017 7,7 80 300 53 7,3 25 4,3 4300
LevO 10.8.2017 8,2 78 570 16 7,1 30 8,7 9620
Si71 10.8.2017 7,3 76 310 55 6,8 25 6 4720
Si155 14.8.2017 8,1 78 390 2,5 53 53 20 5220
Si120 14.8.2017 8,8 87 400 4,6 6,5 33 20 5090
Si111 14.8.2017 7,2 72 420 4,8 6,6 33 17 5810
Sigl 15.8.2017 8,1 79 350 3,7 6,4 37 18 3100
Si95 15.8.2017 7,7 76 440 4,6 6,7 34 13 5700
11600 16.8.2017 7,5 76 19 330 53 6,8 0,24 28 23 5300
Skoski 16.8.2017 4,1 6,5 0,15 3500
Skoski 6.9.2017 3,5 7,3 0,12 2800
Skoski 13.9.2017 3,8 6,5 0,13 4400
Skoski 4.10.2017 4,6 6,6 0,20 3500
Si33 5.10.2017 11 96 260 5,8 6,7 38 8 4000
Si3l 5.10.2017 10 86 250 5,8 6,7 37 5 4120
Si6 5.10.2017 11 91 240 6,1 6,9 33 75 4450
Si3 5.10.2017 11 93 250 6 6,9 36 75 4030
Skoski 17.10.2017 4,7 6,4 0,18 3200
11600 30.10.2017 11,4 80 10 250 6,7 6,8 0,23 26 15 3500
11600 21.11.2017 12,7 87 8,1 250 55 6,6 0,18 26 12 3300
11600 12.12.2017 12,2 84 8,7 240 6,3 6,7 0,23 25 13 3100
Skoski 13.12.2017 4,7 6,6 0,20 2900
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Siikalatvan keskuspuhdistamon vesistétarkkailunaytteet (Siikajoki Rantsila Si73, Levanoja Alapaa
LevO ja Siikajoki Hautala Si71) otettiin ohjelman mukaisesti vain kolmeen kertaan (maalis-, heina-
ja elokuu). Siikalatvan vesistotarkkailupisteiden happitilanne oli p&dosin tyydyttavalla tasolla
vuonna 2017. Happitilanne oli kuitenkin hyvalla tasolla heindkuussa pisteella LevO ja elokuussa
pisteella Si73. Kemiallisen hapenkulutuksen ja variluvun perusteella vesi oli tummaa ja
runsashumuksista. Vedessa havaittiin kiintoainetta jokaisella tarkkailukerralla ja korkein pitoisuus
havaittiin pisteella LevO heindkuussa (17 mg/l). Pisteiden Si73 ja Si71 sadhkdnjohtavuudet olivat
pintavesille tavanomaisella tasolla vuonna 2017, mutta pisteen Lev0 sdhkonjohtavuudet olivat
hieman koholla jokaisella tarkkailukerralla pintavesien tavanomaiseen tasoon nahden. Pisteen
Si73 veden pH oli lievasti hapanta maalis- ja heindkuun tarkkailukerroilla ja lievasti eméksista
elokuussa. Pisteen Si71 veden pH pysytteli lievasti happamana ja pisteen LevO veden pH pysyi
neutraalin  tuntumassa koko tarkkailukauden ajan. Maaliskuun tarkkailukerralla LevO:n
ravinnepitoisuudet olivat hyvin korkeita viitaten ylirehevaan veteen. Liséksi epdorgaanisen typen
yhdisteet olivat suurempia kuin kokonaistypen, mutta tama selittyy mittausepavarmuudella.
Heindkuun tarkkailukerralla pisteen LevO kokonaistyppipitoisuus viittasi rehevadn veteen, mutta
kokonaisfosfori erittdain rehevaan veteen. Elokuun tarkkailukerralla ravinnepitoisuudet viittasivat
erittdin rehevaan veteen. Pisteiden Si73 ja Si71 ravinnepitoisuudet viittasivat rehevaan veteen
koko tarkkailukauden ajan. Pisteiden rautapitoisuudet olivat korkeita, mik& on alueelle tyypillista.
Korkeimmat pitoisuudet havaittiin pisteella Lev0. Veden hygieeninen laatu oli maaliskuussa hyva ja
heindkuussa valttava. Elokuussa veden hygieeninen laatu oli hyva pisteilla Si73 ja Si71, mutta
valttava pisteelld LevO.

Siikajoen paauoman tarkastelussa oli mukana laajan vuoden alueellisen tarkkailun pisteet sekéa
kaksi ELY:n pistetta (11600 ja Skoski). Saariskosken pisteella (Skoski) toteutettiin ndytteenottoa 10
kertaa vuonna 2017, mutta vesianalyysit keskittyivat pdaaosin metalleihin. Revonlahden pistetta
(11600) tarkkailtiin 13 kertaa vuonna 2017. Alueellisen tarkkailun pisteilla toteutettiin naytteenottoa
3-4 kertaa 2017.

Tammikuussa haettiin nayte ainoastaan pisteeltda 11600. Vesi oli tuolloin lievasti hapanta,
rautapitoista, tummaa (variluku) ja runsashumuksista. Veden alkaliniteetti oli hyvalla tasolla.
Kiintoainepitoisuudesta ei ollut haittaa kalastolle (<25 mg/l) ja vesi oli silminnahden sameaa.
Sahkdnjohtavuus oli pintavesille tavanomaisella tasolla ja veden happipitoisuus oli erinomainen.
Veden ravinnepitoisuuksien viittasivat rehevaén vedenlaatuun.

Maaliskuussa kaikkien tarkkailupisteiden pH-arvot olivat lievasti happamia (pH 6,5-6,8).
Happitilanteet vaihtelivat pisteittdin valttdvan ja erinomaisen vdlilla. Erinomainen happitilanne
todettiin pisteella Si6 ja veden happitilanne oli hyvalla tasolla pisteilla Sil55 seka Si3. Valttava
happitilanne todettiin pisteelld Si91, muilla pisteilld veden happitilanne oli tyydyttava. Pisteiden
rautapitoisuudet olivat alueelle tyypillisen korkeita ja sahkdnjohtavuudet olivat joko alhaisia tai
pintavesille tavanomaisella tasolla. Alhaisimmat rautapitoisuudet havaittiin pisteelld Si155 ja Si91.
Pisteiden kiintoainepitoisuuksista ei ollut haittaa kalastolle. Vérilukujen ja kemiallisen
hapenkulutuksen perusteella vesi oli tummaa ja joko keski- tai runsashumuksista jokaisella
tarkkailupisteelld. Kokonaisravinteiden perusteella kaikkien pisteiden vesi oli pddosin rehevaa,
mutta pisteen Sil55 kokonaistyppi ilmensi lievaa rehevyyttd. Siikajoen hygieeninen laatu oli
paaosin erinomaisella tasolla, ainoastaan pisteen Si120 hygieeninen laatu oli hyvalla tasolla.

Huhtikuussa haettiin ainoastaan ELY:n naytteitd. Pisteella 11600 happipitoisuus, variluku, pH,
alkaliniteetti, CODy, ja rautapitoisuus pysyivdt melko samalla tasolla kuin maaliskuun
tarkkailukerralla. Kokonaisravinteet ja epdorgaaniset typpiyhdisteet kuitenkin nousivat hieman.
Huhtikuun 25. péiva otettiin naytteet seka pisteeltd 11600 ettd Skoski. S&hkdnjohtavuus,
alkaliniteetti ja rautapitoisuus olivat korkeammat pisteelld 11600. Pisteiden pH-arvot eivat eronneet
toisistaan paljon, mutta pisteelld Skoski pH 6,6 oli hieman lahempé&na neutraalia vetta.

Toukokuun tarkkailukerralla kaikkien pisteiden happitilanteet olivat joko hyvéalla tai erinomaisella
tasolla ja kaikkien pisteiden vesi oli lievasti hapanta tai hapanta (pH 5,3-6,4). Toukokuussa
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kaikkien pisteiden rautapitoisuudet olivat alhaisimmillaan vuonna 2017. Alkaliniteetin arvot olivat
pisteilla 11600 ja Skoski laskeneet tyydyttavalle tasolle ja kiintoainepitoisuudet olivat hieman
nousseet pisteiden edellisesta tarkkailukerrasta. Pisteiden kokonaisravinteet viittasivat paaasiassa
rehevaan vedenlaatuun, paitsi pisteellda Sil55 jossa kokonaisravinteet viittasivat lievasti rehevaan
vedenlaatuun. Siikajoen hygieeninen laatu oli erinomaisella tasolla.

Kesdkuussa Skosken vesi oli lievasti hapanta ja sahkonjohtavuus seka rautapitoisuus olivat
pintavesille tavanomaisilla tasoilla. Alkaliniteetti oli yha tyydyttavalla tasolla. Heindkuussa pisteiden
pH-arvot olivat nousseet hieman l[Ahemmaksi neutraalia (pH 6,5-7,2). Happitilanteet olivat monella
pisteellda hyvalla tai erinomaisella tasolla, mutta pisteilla Si155, Si120, Si95 ja Si3 happitilanne oli
laskenut tyydyttavélle tasolle. Siikajoen naytepisteiden kokonaisravinteet ilmensivat yha
paaasiassa rehevad vedenlaatua, paitsi pisteillda Sil55 ja Silll. Pisteelld Sil51 kokonaistyppi
ilmensi lievasti rehevad vedenlaatua ja kokonaisfosfori rehevaa vedenlaatua. Pisteella Silll
kokonaisfosfori oli 25 ug/l, eli lievasti rehevan ja rehevan vedenlaatuluokituksen rajalla (huom.
tulokset sisaltavat kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-
12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3). Siikajoen hygieeninen laatu oli joko hyvalla tai erinomaisella tasolla
pisteesta riippuen.

Elokuun tarkkailukierroksella kokonaisravinteet, variluvut ja enterokokkien maara nousi jokaisella
pisteellda. Kokonaisravinteet ilmensivat kuitenkin vielékin padasiassa rehevaa vedenlaatua (Sil55,
Si120, Silll, Si95, Si9l ja 11600). Pisteella Si155 hygieeninen laatu oli yha hyvalla tasolla, mutta
pisteilla Si120, Silll, Si95 seka Si9l hygieeninen laatu oli valttava.

Syyskuussa Skosken pisteelta haettiin naytteitéa kahdesti. Veden pH vaihteli valilla 6,5-7,3 ja veden
alkaliniteetti oli  tyydyttavalla tasolla. Sahkonjohtavuudet olivat alhaisia. Lokakuun
tarkkailukierroksella haettiin naytteita seuraavilta pisteilta; Skoski, Si33, Si31, Si6, Si3 seka 11600.
Pisteiden vesi oli lievasti hapanta (pH 6,4-6,9) ja vesi oli pddasiassa rehevaa kokonaisravinteiden
perusteella kaikilla pisteilla. Pisteilla Si33, Si31, Si6 ja Si3 happitilanne oli erinomaisella tasolla ja
veden hygieeninen laatu oli hyva. Pisteellda 11600 happitilanne oli hyvalla tasolla. Skosken
alkaliniteetti vaihteli 0,18-0,2 mmol/l valilla lokakuussa ja pisteen 11600 alkaliniteetti oli hyvalla
tasolla (0,23 mmol/l).

Marraskuussa tarkkailtiin ainoastaan pistetta 11600 ja veden happitilanne oli noussut erinomaiselle
tasolla viime tarkkailukerrasta, muuten vedenlaatu oli melko samalla tasolla kuin edellisella
tarkkailukerralla. Joulukuussa tarkkailtiin pisteitd 11600 sekd Skoski. Happitilanne pisteella 11600
sekd molempien pisteiden alkaliniteetit olivat hyvalla tasolla, muuten vedenlaatu oli melko samalla
tasolla kuin edellisella tarkkailukerralla.
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Kuva 6-6. Siikajoen paduoman havaintopisteiden veden variluvut vuonna 2017.
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Kuva 6-7. Siikajoen paauoman havaintopisteiden veden pH -arvot vuonna 2017.
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Taulukko 6-4. Siikajoen p&duoman havaintopisteiden ravinnepitoisuudet vuonna 2017.
*Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos siséltaa kestavadintipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. kpl 1 sivu 3. Ei koske naytepistetta 11600.

Naytepiste Pvm Kok.N  NOz,,-N  NH,-N Kok.P* PO,-P  Enterokokit
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l pmy/100ml
11600 25.1.2017 840 270 40 63 38
Sigl 2.3.2017 920 240 15 68 39 <2
Sig5 2.3.2017 850 350 43 86 69 4
Si111 2.3.2017 720 230 78 78 64 6
11600 6.3.2017 640 280 45 58 38
Si33 14.3.2017 840 240 41 66 44 <2
Si3l 14.3.2017 830 240 50 65 44 6
Si6 14.3.2017 860 260 35 62 45 4
Si3 14.3.2017 910 260 40 64 45 4
Si73 16.3.2017 830 200 43 66 40 10
LevO 16.3.2017 8100 220 8200 100 85 2
Si71 16.3.2017 840 200 49 65 9,2 24
Si155 20.3.2017 470 57 50 45 34 <2
Si120 30.3.2017 950 340 100 73 52 22
11600 4.4.2017 940 260 100 73 40
11600 11.4.2017 1500 520 190 100 49
11600 19.4.2017 1300 480 120 60 26
11600 25.4.2017 1500 660 140 85 32
11600 2.5.2017 1200 500 100 70 23
11600 8.5.2017 1200 490 58 59 16
11600 15.5.2017 920 300 52 55 17
Sigl 16.5.2017 830 220 26 47 16 <2
Si111 16.5.2017 610 110 25 38 18 4
Si155 16.5.2017 410 18 <5,0 21 6,9 <2
Si6 16.5.2017 950 250 64 53 23 2
Si3 16.5.2017 950 260 61 52 23 <2
Sigl 5.7.2017 760 58 24 67 25 10
Sig5 5.7.2017 730 30 31 63 31 44
Si120 5.7.2017 730 43 19 68 41 4
Si155 5.7.2017 490 10 6,4 55 30 6
Si111 11.7.2017 640 <5,0 28 63 25 <2
Si33 12.7.2017 760 100 32 69 34 14
Si3l 12.7.2017 780 100 33 69 33 18
Si6 12.7.2017 710 81 21 63 28 20
Si3 12.7.2017 790 73 56 66 28 24
Si73 25.7.2017 890 130 41 80 48 110
LevO 25.7.2017 1200 290 220 110 79 150
Si71 25.7.2017 910 140 49 83 43 170
Si73 10.8.2017 970 180 40 81 49 34
LevO 10.8.2017 1700 570 70 130 95 150
Si71 10.8.2017 1000 210 46 88 57 20
Si155 14.8.2017 860 8,3 <5,0 91 49 32
Si120 14.8.2017 1200 190 77 130 65 >200
Si111 14.8.2017 1200 150 64 110 61 >200
Sigl 15.8.2017 1100 140 18 87 37 110
Sig5 15.8.2017 1100 140 45 110 61 120
11600 16.8.2017 980 220 30 97 43
Si33 5.10.2017 830 140 44 72 38 24
Si31 5.10.2017 820 140 45 7 39 16
Si6 5.10.2017 840 170 29 73 40 14
Si3 5.10.2017 850 170 30 80 41 12
11600 30.10.2017 860 200 64 63 32
11600 21.11.2017 900 240 73 53 27
11600 12.12.2017 870 260 82 53 31
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Kuva 6-8. Siikajoen pdduoman havaintopisteiden veden kokonaistyppipitoisuudet vuonna
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Kuva 6-9. Siikajoen paauoman havaintopisteiden veden kokonaisfosforipitoisuudet vuonna
2017. Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos siséltaa kestavaintipullojen
fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3.
Ei koske naytepisteen 11600 tuloksia.

Siikalatvan keskuspuhdistamon (ks. luku 6.5) vaikutustarkkailuun kuului Siikajoen paauoman
kahden tarkkailupisteen (Si73 ja Si71) lisdksi Levanojan (Kar&htdménoja) naytepiste LevO tien
18577 sillan kohdalla noin 250 metrid ennen ojan laskua Siikajokeen. Ojan naytepisteella, veden
sahkonjohtavuuden arvot seké kiintoaine-, typpi-, fosfori- ja rautapitoisuudet olivat ojan ylapuolisen
Siikajoen naytepisteen Si73 vastaavia suurempia, mutta vaikutukset Siikajoen vedenlaatuun olivat
kuitenkin ojan alapuolisen pisteen Si71 tulosten perusteella suhteellisen vahaisia. Heindkuussa
enterokokkimaarét olivat koholla kaikilla puhdistamon vaikutustarkkailupisteilla Si73, Si71 ja LevO
ja elokuussa yha pisteella LevO.
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Vedenlaadun kehitys 2000-2017

Pidemman aikavélin (2000-2017) tarkasteluun valittin kolme naytepistetta, joista Sil55 sijaitsee
Pyhannéalla Siikajoen ylaosilla, Si73 Rantsilassa joen keskivaiheilla ja 11600 alaosilla 8-tien sillalla.
Naytepisteet valittiin naytemaarien perusteella. Tulosten mukaan veden vériarvot ja rautapitoisuus
ovat olleet joen keski- ja alaosilla kasvussa, kun taas joen ylaosilla variarvot ovat laskeneet hyvin
lievasti ja rautapitoisuudet ovat laskeneet. Ylimman naytepisteen Sil55 osalta ndytemaaréat ovat
kuitenkin olleet selvasti kahta muuta pistettd vahadisempid ja lisdksi sekd variarvojen etta
rautapitoisuuksien osalta hajonta on ollut varsin voimakasta. Variluvut kertovat osaltaan veden
humuksisuudesta ja niiden suunta on siis ollut Uljuan alapuolisilla pisteilla lievasti nouseva
huolimatta Uljuan Iyhytaikaissdanndstelyn loppumisesta. Jos tarkastellaan vain Iyhytaikais-
saanndstelyn paattymisen jalkeista aikaa (2006-), on varilukujen kehityssuunta ollut pisteella Si73
laskeva. Sé&anndstelykaytantdjen ja variarvojen valinen yhteys on kuitenkin todennakoisesti
vahainen ja viime vuosien kehityssuuntaan vaikuttavat myds muut tekijat. Pisteen Si73:n
rautapitoisuuksien kohdalla seka alempana, naytepisteella 11600, tarkastelukauden lyhentdminen
ei vaikuttanut aineistosta laskettujen trendiviivojen suuntaan (Kuva 6-10).
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Kuva 6-10. Siikajoen vedenlaadun seurantapisteiden veden vériarvot ja rautapitoisuudet
vuosina 2000-2017.

Veden pH-arvojen kehityssuunta nayttaytyy naytepisteelld Si155 voimakkaan laskevana johtuen
kaytanndssa vuoden 2014 hyvin pienistd arvoista. llman vuoden 2014 tuloksiakin suuntaus on
laskeva, mutta ei laheskaan yhta voimakkaasti ja lisdksi vahaiset naytemaarat vaikuttavat kehitys-
suunnan havaitsemisen luotettavuuteen. Alemmilla naytepisteilla pH-arvot ovat pysytelleet
keskimaarin jokseenkin samalla tasolla, joskin tarkasteltaessa vain vuosia 2006-2017, on arvojen
kehityssuunta ollut pisteilla lievasti nouseva (Kuva 6-11).
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Kuva 6-11. Siikajoen vedenlaadun seurantapisteiden veden pH —arvot vuosina 2000-2017.

Siikajoen veden kokonaisravinnepitoisuudet ovat kayttaytyneet tarkasteltujen pisteiden osalta
varsin loogisesti, eli pitoisuudet ovat olleet keskim&éarin pienimpid joen ylaosilla kasvaen alavirran
suuntaan. Typpipitoisuuksien osalta kehityssuunta on vuosina 2000-2017 ollut kaikilla
naytepisteilla kasvava ja fosforipitoisuuksien osalta lievasti laskeva pisteilla Si71 sek& 11600.
Pisteella Si155 fosforipitoisuuksien kehityssuunta vuosina 2000-2017 on ollut hyvin lievasti
nouseva. Vuodesta 2006 l&htien kuitenkin typpipitoisuuksien kehityssuunta pisteella 11600 on ollut
hyvin lievasti laskeva. Vastaavan tarkastelun mukaan kokonaisfosforipitoisuudet ovat pysytelleet
joen alaosilla jokseenkin ennallaan tai jopa hieman nousseet (Kuva 6-12).
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Kuva 6-12. Siikajoen vedenlaadun seurantapisteiden veden kokonaistyppi- ja
kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 2000-2017. Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa
kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1
sivu 3.

6.4 Pohjolan Peruna Oy:n purkuvesiston tarkkailu

Ohtuanojan vedenlaatua tarkkaillaan paaosin Pohjolan Peruna Oy:n jatevedenpuhdistamon ja
lietekentdn kuormituksiin perustuen. Naytepisteitd on kolme: joen latvaosilla kuormituksen
alapuolella (Oh28, Rukkisenperd), joen keskivaiheilla (Ohl12, Kurikka) ja alaosilla Vuolunojaan
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yhtymisen jalkeen ennen laskua Siikajokeen (Oh2, 812-tien silta). Tarkkailua toteutettiin vuonna
2017 kolmeen kertaan (taulukko 6-5).

Ohtuanojan naytepisteiden veden happitilanne oli vuoden 2017 naytekerroksilla maaliskuussa
valttava ja heindkuussa tyydyttava. Niin pitoisuuksissa kuin kyllastysasteissakin oli pienta vaihtelua
naytepisteiden valilla. Elokuun tarkkailukerralla pisteiden happitilanteet erosivat toisistaan
enemman; pisteen Oh28 happitilanne oli hyva, pisteen Oh12 oli tyydyttdva ja pisteen Oh2 oli
valttdva. Veden variarvot ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot kuvastivat paéaosin
runsashumuksista vedenlaatua ja tummaa vettd. Ylimmalla naytepisteella veden vériarvot olivat
pienempia ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat keskihumuksisille vesille tyypilliset.
Kiintoainepitoisuudet olivat korkeimmat (36 mg/l) maaliskuussa ylimmalla naytepisteella. Veden
sahkonjohtavuuden arvot olivat suurimmillaan Ohtuanojan ylimmalla naytepisteelld (19 mS/m)
maaliskuun naytekierroksen aikaan, ja sdhkénjohtavuus pieneni alavirtaa kohden (taulukko 6-5).

Veden pH-arvot olivat kaikilla naytekierroksilla ja kaikilla naytepisteilla normaalilla, noin
6,9-7,4 tasolla. Heina- ja elokuussa ylimmilla pisteilla yli seitsemaan kohonneet arvot voivat johtua
mm. perustuotantokauden levatuotannosta. Ohtuanojan naytepisteiden kokonaisfosforipitoisuudet
olivat vuonna 2017 edelleen paaasiassa erittdin rehevalla tasolla. Kokonaistyppipitoisuudet
viittasivat paadasiassa rehevaan vedenlaatuun. Kokonaistyppipitoisuudet olivat korkeampia
ylimmilla naytepisteilla (paitsi elokuussa pisteen Oh28 kokonaistyppipitoisuus oli alhaisin),
epaorgaanisia typpiyhdisteita oli vapaana eniten keskimmaisella pisteelld. Fosforipitoisuudet olivat
padasiassa suurimpia keskimmaisella Ohtuanojan ndaytepisteella. Paadosa fosforista ol
paasaantoisesti kaikilla naytepisteilla lahes jokaisella naytekierroksella fosfaattifosforin muodossa.
Perustuotantoa rajoittanee my6s Ohtuanojalla Iahinnd veden vatri ja virtaus.

Taulukko 6-5. Ohtuanojan havaintopisteiden analyysitulokset vuodelta 2017. *Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 tulos sisaltda kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3.

g‘@t’tee' Pvm 0, O, Variluku ?g‘m‘ pH CODwn Kz'i'irr‘]tg' Kok.N NOs.z NHs Kok.P* PO

mg/l % mgPt/l  mS/m mgO2/l  mg/l pg/l pg/l pg/l ua/l ua/l
Oh28 16.3.2017 6,4 44 200 19 6,9 16 36 1900 <50 <50 510 390
Oh12 16.3.2017 8,3 57 250 15 7,0 16 4,4 1400 310 530 180 150
Oh2 16.3.2017 10 69 280 12 6,9 16 7,6 1000 290 240 100 90
Oh28 12.7.2017 8,1 78 190 11 7.4 11 14 1100 260 330 170 120
Oh12 12.7.2017 7,9 78 370 13 7,3 27 14 1300 500 85 200 160
Oh2 12.7.2017 7,2 71 260 11 7,2 21 13 920 230 73 110 72
Oh28 15.8.2017 94 84 240 9,8 7,3 13 5,6 980 250 <5,0 98 79
Oh12 15.8.2017 85 79 370 12 7,2 25 10 1400 420 7 200 160
Oh2 15.8.2017 7,4 69 350 10 6,9 32 9,6 1200 200 100 130 88

Pohjolan Peruna Oy:n kuormitus on nékynyt Ohtuanojan vedenlaadussa ajoittain selvastikin, mutta
vuoden 2017 tarkkailutulosten mukaan ylimman pisteen vedenlaatu ei ollut sddnnénmukaisesti
heikointa. Tiettyjen kuormitteiden osalta vaikutus oli kuitenkin ajoittain havaittavissa.
Pistekuormitus nékyy vedenlaadussa yleensa selvimmin pienissa vesistoissa ja alivitaamakausilla.
Vesistotarkkailun tuloksista ei ole voitu vetda suoria johtopaatdksia Pohjolan Peruna Oy:n
kuormituksesta (taulukko 6-5).

Luohuanjoelta ei ollut kaytettavissd happipitoisuutta ja hapen kyllastysastetta. Vesi oli aiempien
vuosien tapaan hyvin humuksista, suurimmat variarvot maaritettiin elokuun virtaamanousujen
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aikaan ja syyskuun lopussa. Myds jokiveden kiintoainepitoisuudet olivat melko korkeita ja
suurimmillaan elokuussa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat pintavesille tavanomaisella tasolla.
Luohuanjoella on ajoittain havaittu happamista sulfaattimaista johtuvia pH-arvojen laskuja ja jopa
kalakuolemia, mutta vuoden 2017 madritystulosten mukaan pH-arvot olivat alimmillaan 6,2.
Madritettyjen ravinnepitoisuuksien mukaan Luohuanjoen vesi oli aiempien vuosien tapaan
rehevaa. Epéaorgaanisia ravinneyhdisteitd oli melko runsaasti perustuotannon kéaytettavissa
(taulukko 6-6).

Taulukko 6-6. Luohuanojan Mikkolan s havaintopisteen analyysitulokset vuodelta 2017.

Nayte- Sahk. Kiinto-

piste Pvm O, O, Viriluku joht. pH aine Kok.N NOs,, NH,; Kok.P* PO,
mg/l % mgPt/l mS/m mg/I ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l
Luo 19.4.2017 - - 230 9,2 6,3 - 1200 330 150 58 23
Luo 8.5.2017 - - 230 4,9 6,2 - 1300 450 120 58 10
Luo 16.8.2017 - - 450 10 7,1 27 1100 300 28 100 8,6
Luo 18.9.2017 - - 400 8 6,7 19 1100 190 47 73 6,1

Luo 30.10.2017

300 9,8 7 15 970 210 130 77 17

6.5 Siikalatvan keskuspuhdistamon vaikutustarkkailu

Siikalatvan keskuspuhdistamon vaikutustarkkailun naytepisteet sijaitsevat Siikajoen paduomassa
puhdistamon puhdistettujen jatevesien purkukohdan yla- ja alapuolella, seka purkureitilla
Levanojassa ennen ojan laskua Siikajokeen. Levanojan ylapuolinen Siikajoen piste Si73 toimii
siten vertailupisteen& ja alapuolinen piste Si71 jatevedenpuhdistamolta tulevien ja pisteen LevO
kautta johdettavien vesien vaikutuspisteend. Pisteiden vedenlaatua on kasitelty jo aiemmin
kappaleessa 6.3.

6.6 Muut tarkkaillut vesistot

Yhteistarkkailun puitteissa otettiin jo edella kasiteltyjen vesistdjen lisdksi naytteitd Iso-Ojalta
(Mankilankanava Ma0), Kurranojalta (KuO) sekd Mulkuanjoelta (Mu3). Naytteitd otettiin vuonna
2017 kolme kertaa ja tulokset on esitetty taulukossa 6-7.

Iso-Oja laskee Mankilanjarvesta Siikajokeen Rantsilan kuntakeskuksen alapuolella. Taman ns.
Mankilankanavan (Ma0O) veden happitilanne oli maaliskuussa heikentynyt (kyllastysaste 37 %),
mutta muilla naytekerroilla happitilanne oli joko hyva tai tyydyttava. Vesi oli kaikilla naytekierroksilla
hyvin tummaa, humuksista ja rautapitoista. Veden pH—arvo oli koko tarkkailukauden 6,3-6,6 valilla.
Kiintoainepitoisuus oli lievasti koholla heindkuussa, mutta alueelle tyypillisia. Iso-Ojan ravinne-
pitoisuudet viittasivat kaikilla n&aytekierroksilla rehevdan vedenlaatuun. Enterokokkim&arat
kohosivat hieman elokuussa aiemmista lukemista, mutta hygieeninen laatu oli kuitenkin
huonoimmillaan hyvaa luokka.

Kurranojan naytepiste sijaitsee Kurranjarvesta Siikajokeen Uljuan alapuolelle Sipolassa laskevan
ojan alaosilla 4-tien sillan kohdalla. Naytekierrosten aikaan ojan vesi oli hapekasta, tummavetista,
humuksista ja rautapitoista. Vesi oli myds humusvesille tyypillisen hapanta. S&hkonjohtavuuden
arvot olivat alhaisia tai tavanomaisella tasolla. Kiintoainepitoisuudet olivat elokuun
naytekierroksella koholla. Ravinnepitoisuuksien mukaan Kurranojan vesi oli rehevdd. Myds
fosfaattifosforia oli runsaasti perustuotannon kaytettavissa. Enterokokkimaarat nousivat heinakuun
tarkkailukerralla tyydyttavalle hygieniatasolle, mutta olivat muuten erinomaisella tai hyvalla tasolla.

Mulkuanjoki laskee Mulkuanjarven ylapuolisilta suoalueilta Mulkuanjarven kautta Siikajokeen sen
Uljuan ylapuoliselle osalle. Naytepiste sijaitsee Rasinperalla hieman ennen joen laskua
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Siikajokeen. Veden happitilanne vaihteli tyydyttavan ja erinomaisen valilla. Joen vesi oli muiden
tarkasteltujen sivu-uomien tapaan hyvin tummaa, humuksista ja rautapitoista. Elokuussa
Mulkuanjoenkin veden rautapitoisuus oli kohonnut yli 7 000 pg/l:aan. Vesi oli lievasti hapanta,
mutta alle kuuden pH-arvoja ei kolmella toteutuneella naytekierroksella maaritetty.
Kiintoainepitoisuudet olivat heind-elokuussa koholla (12-21 mg/l). Mulkuanjoen vesi oli kaikilla
naytekierroksilla pddosin rehevaa ja epaorgaanisia ravinneyhdisteitd oli jatkuvasti perustuotannon
kaytettavissd. Enterokokkimaarat kohosivat hieman tarkkailukauden edetessd, ilmentéen
huonommillaan tyydyttavaa hygieenista laatua.

Taulukko 6-7. Iso-Ojan, Kurranojan ja Mulkuanjoen havaintopisteiden analyysituloksia
vuodelta 2017. *Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos siséltaa kestavaintipullojen
fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I, ks. kpl 1 sivu 3.

Néaytepiste Pvm (07 O,  Variluku Séahk. joht. pH CODy, <iintoaine Fe Kok.N  NOs., NH, Kok.P* PO, Enterokokit
mg/I % mgPt/l mS/m mgO,/I mg ug/l pg/l ug/l ug/l ug/l pg/l pmy/100ml
Ma0 14.3.2017 53 37 320 51 6,3 20 6,4 6730 750 92 220 39 23 <2
Ma0 5.7.2017 7,6 81 150 2,8 6,3 20 15 2160 760 <5,0 5 51 8,5 <2
Ma0 15.8.2017 7,5 76 200 3,2 6,6 19 57 3290 870 <5,0 16 43 7,4 10
Ku0 2.3.2017 12 83 380 5,6 6,8 27 4.8 5650 1100 300 130 81 61 <2
Ku0 5.7.2017 8,8 91 300 52 6,8 29 8,4 4480 880 130 20 92 67 54
Ku0 15.8.2017 85 81 430 2,9 5,8 46 19 4200 1200 64 16 87 25 38
Mu3 30.3.2017 12 85 300 3,7 6,6 23 4,8 4870 740 140 98 47 31 2
Mu3 5.7.2017 7,2 74 210 3 6,4 24 12 2980 690 11 16 58 21 10
Mu3 14.8.2017 8,4 83 500 2,7 6 43 21 7100 1100 45 9,7 79 32 84

7/ MINIMIRAVINNETARKASTELU

Perustuottajien kasvua rajoittavaa minimiravinnetta voidaan tarkastella ravinnesuhteiden avulla.
Mineraaliravinnesuhde kuvaa leville valittomasti kayttdkelpoisten ravinteiden mé&érda ja on siten
kokonaisravinteita luotettavampi ravinteiden rajoittavuuden kuvaaja. Forsbergin ym. (1978)
mukaan kun mineraaliravinteiden N/P -suhde on suurempi kuin 12 voidaan rajoittavana ravinteena
katsoa olevan fosforin. Kun N/P -suhde on pienempi kuin 5 on rajoittava ravinne typpi. Naiden
arvojen valilla (N/P -suhde 5-12) rajoittavana ravinteena on joko P tai N.

Pelkkia ravinnesuhteita paremmin ravinnerajoittavuuden voimakkuutta kuvaa seitsenluokkainen
vesistdjen minimiravinneluokitus, joka huomioi mygds ravinnepitoisuudet ja niiden vaihtelut (kuva 6-
10, Pietilainen ja Raike 1999). Minimiravinneluokitus on seuraavanlainen:

1. luokan vesistot ovat voimakkaasti fosforirajoitteisia

2. luokan vesistét melko voimakkaasti fosforirajoitteisia

3. luokan vesistot |&hinn& fosforirajoitteisia, ajoittain typpirajoitteisia
4. luokan vesistdt samanaikaisesti fosfori- ja typpirajoitteisia

5. luokan vesist6t typpirajoitteisia ja

6. luokan vesistot vaihtelevasti fosfori- ja typpirajoitteisia

7. luokan vesistoissa ravinteet eivat rajoita levakasvua

Vuosien 2012-2017 aikaisten vesinaytteiden mukaan Kortteisen ylapuolisen Lamujoen (Lam57)
perustuotanto ei ole ollut selkedsti kummankaan p&aravinteen rajoittamaa (luokka 6 & 7,
Pietilainen ja Raike 1999), joskin ajoittain rajoittuneisuus on painottunut hieman typen suuntaan.
Piippola kk:n pisteen (Lam45) seka Jylhadnrannan pisteen (Lam6) perustuotannot ovat
painottuneet useimmiten typen suuntaan (luokka 5), mutta ajoittain rajoittavana tekijana ei toiminut
kumpikaan paaravinteista, vaan molempia oli runsaasti saatavilla (luokka 4). Vaihteleva fosfori- ja
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typpirajoitteisuus viittaa yleensa voimakkaasti piste- ja/tai hajakuormitettuun vesistéon. Yleisesti
Lamujoen tuotannon rajoittuneisuus painottui enemman typen kuin fosforin suuntaan (Kuvat 7-1 ja
7-2).

Uljuan ylakanavan (Uyl) veden perustuotantoa rajoittivat vuosien 2012-2017 kasvukausilla
vesinaytteiden analyysitulosten perusteella useimmiten typpi (luokka 5). Ajoittain rajoittavana
tekijana ei toiminut kumpikaan paaravinteista, vaan molempia oli runsaasti saatavilla (luokka 4).
Fosfori toimi rajoittavana tekijana ainoastaan yhdella tarkkailukerralla (21.4.2015). Uljuan
alakanavan (Uy0) sekad Uljuan syvannepisteen (U3) perustuotantoa rajoittivat padasiassa
molemmat pé&éaravinteet (luokka 4). Kanavien vesi on hyvin tummaa, joten myds veden vari ja
virtaus rajoittanevat osaltaan tuotantoa (Kuvat 7-1 ja 7-2).

Siikajoen paauomalla vuosien 2012-2017 vesinaytteiden analyysitulokset viittasivat
paasaantoisesti luokkiin 6 ja 7, eli vaihtelevasti fosfori- ja typpirajoitteisiin vesiin ja vesiin, joissa
ravinteet eivat rajoita perustuotantoa ja levdkasvua. Rajoittuneisuus painottui kuitenkin yleisesti
hieman enemman typen kuin fosforin suuntaan ja ylimmalla Pyhannan naytepisteellda (Sil55) ja
joen keskivaiheiden pisteilla tuotanto oli jopa voimakkaasti typpirajoitteista. Siikajoen
paauomallakin tuotantoa rajoittavat myos veden tumma vari ja virtaus (Kuvat 7-1 ja 7-3).

NO,,+NH, (Hg/l)

350

300 1

250 7

200

150 1

0 4 10 20 30 40 50
PO, (Mg/l)

Kuva 7-1. Suomen sisavesien jakautuminen seitsemaan ravinnerajoitteisuusliuokkaan
epaorgaanisten ravinnesuhteiden ja pitoisuuksien perusteella Pietildisen ja Raiken (1999)
mukaan.
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Kuva 7-2. Epé&orgaanisten fosfori- ja typpiyhdisteiden suhteet ja pitoisuudet Lamujoessa
(Lam57, Lam45 ja Lam6) seka Uljuan pisteiden (Uyl, Uy0 ja U3) pintavedessé vuosina 2012-
2017 (kaikilta pisteilta ei ollut saatavilla tuloksia jokaiselta aikajakson vuodelta).
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Kuva 7-3. Epéorgaanisten fosfori- ja typpiyhdisteiden suhteet ja pitoisuudet osalla
alueellisen tarkkailun naytepisteista vuosilta 2014 ja 2017.

8 AINEVIRTAAMAT

Siikajoen valuma-alueella ainevirtaamia on laskettu Lamujoen alaosalla (Jylh&nranta), Uljuan
alapuolella mukaan lukien Lamsankosken ohijuoksutukset sekd Siikajoen alaosalla (Revonlahti-
Lankeld). Ainevirtaaman arvioinnissa kaytettiin integrointimenetelmaa, jossa vuorokautiset aine-
virtaamat laskettiin vuorokauden keskivirtaamien ja kutakin ajankohtaa l[&himpana olleen pitoisuus-
havainnon perusteella. Ainoa poikkeus integrointimenetelmdan tehtiin Uljuaan tulevan
vedenlaadun 15.10.2015 mitatulle kokonaisfosforituloksille (3300 ug/l). Kokonaisfosforin suuren
pitoisuuden syy ei koskaan selvinnyt, joten ainevirtaama-laskelmissa korvattiin 15.10.2015 mitattu
kokonaisfosforipitoisuus sita edeltavan ja sen jalkeisen mitattujen kokonaisfosforipitoisuuksien
keskiarvolla. Liséksi aikavalilla 1.5-10.11.2017 kokonaisfosforin tulos, eli myds fosforin laskettu
ainevirtaama, siséaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen
3,5-12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3. Siikajoen alaosan ainevirtaama on laskettu Lankeldassad mitatun
virtaaman ja havaintopaikalla 11600 (2017: n=13) mitatun vedenlaadun perusteella. Vastaavasti
Lamsankosken ohijuoksutuksen ainevirtaama on laskettu Lamsankosken virtaaman ja Uljuaan
tulevan vedenlaadun (n=9) perusteella, Uljuan altaan alapuolinen ainevirtaama Uljuan virtaaman ja
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alakanavan (UaO) veden laadun (n=9) perusteella seka Lamujoen ainevirtaama Jylhanrannan
(Lam6) virtaama- ja vedenlaatumittausten (n=4) perusteella. Havaintopaikalla 11600 naytemaaréat
ovat selvasti suurimpia ja arviot siten luotettavimpia kun taas Lamujoen arviot perustuvat vain
neljaan naytekierrokseen. Kun huomioidaan vield naytteenoton ajoittuminen eri virtaamatilanteisiin
(kuva 5-1), voidaan etenkin Lamujoen ainevirtaama-arvioita pitdd korkeintaan hyvin karkeina
arvioina.

Siikajoen vuoden 2012 kokonaisvirtaama oli hyvin runsas kahden voimakkaan tulvahuipun myoéta
ja samalla etenkin kiintoaineen, mutta myds typen ja fosforin ainevirtaamat nousivat selvasti muuta
tarkastelujaksoa (2012-2017) suuremmiksi. Vuoden 2012 ainevirtaamat olivat selvasti suurimpia
verraten muiden vuosien keskimaaraisiin ainevirtaamiin (2012-2017). Vuosien 2013 ja 2014
virtaamat ja ainevirtaamat olivat jokseenkin tavanomaisia mm. vuodenvaihteen 2013-2014
poikkeavasta talvitulvasta huolimatta. Vuoden 2014 osalta kevaan tulvahuippu jai talvitulvan
jalkeen kuitenkin vahaiseksi ja my6s huhti-toukokuun ainevirtaamat olivat poikkeuksellisen pienia
ja mm. selvasti loppusyksyn ainevirtaamia pienempia. Vuonna 2015 virtaamat nousivat taas lahelle
vuoden 2012 tasoa, mutta ainevirtaamat eivat kuitenkaan yltdneet vuoden 2012 tasolle.
Kokonaistypen ainevirtaama oli kuitenkin toiseksi suurin tarkastellulla ajanjaksolla (2012-2017).
Vuosien 2015-2017 ainevirtaamat ovat pysytelleet melko samalla tasolla virtaamaeroista
huolimatta (Taulukko 8-1, kuvat 8-1 ja 8-2).

Taulukko 8-1. Siikajoen Lankeldn keskimaardiset ainevirtaamat vuosien 2012-2017 huhti-
toukokuussa, kesa-heinadkuussa ja loka-marraskuussa. *Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos
siséltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks.
kpl 1 sivu 3.

Kiintoaine Kok.P Kok.N

t/d kg/d kg/d
huhti-touko
2012 420 1222 24882
2013 206 683 10018
2014 37 175 2748
2015 152 536 12123
2016 155 512 7505
2017 153 631* 10912
kesa-heina
2012 34 203 4684
2013 30 153 2917
2014 24 127 1929
2015 76 264 6042
2016 75 296 4088
2017 29 92* 1468
loka-marras
2012 90 597 9768
2013 52 270 4305
2014 136 494 7435
2015 80 382 5663
2016 45 403 3705
2017 45 193* 2999

Ainevirtaamalaskelmien perusteella Lankelan ainevirtaamat ovat olleet huomattavasti korkeammat
kuin Lamujoen seka Uljuan ja Lamsankosken. Vuonna 2013, 2015 ja 2016 Jylhanrannan
naytepisteeltd ei otettu naytteitd, mista syystd myoskddn Lamujoen ainevirtaamia ei kyseisille
vuodella laskettu. Uljuan ja Lams&nkosken ainevirtaamien osuus Lankelan vastaavista
ainevirtaamista oli vuosina 2012-2017 fosforin osalta keskim&éarin n. 26 %, typen osalta n. 21 % ja
kiintoaineen osalta n. 15 %. Lamujoen ainevirtaamien osuus Lankelan vastaavista ainevirtaamista
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oli vuosina 2012, 2014 ja 2017 typen osalta keskimaérin n. 16 %, fosforin osalta n. 18 % ja
kiintoaineen osalta n. 14 % (Kuvat 8-1 ja 8-2).

m*fs Virtaama td Kiintoaine
80 160
70 140 -
60 - 120 -
50 100 -
40 ~ 80 +
30 60 |
20 -+ 40 -
10 - - — 20 -
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017
m Siikajoki, Lankeld  mUljua + Ldmsadnkoski =z Lamujoki, Jylhdnranta W Siikajoki, Linkeld W Uljua + Limsinkoski  # Lamujoki, Jylhdnranta
ke/d Kokonaisfosfori ke/d Kokonaistyppi

600

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017
| Siikajoki, Ldnkeld  ®Uljua + Ldmsankoski ~ + Lamujoki, Jylhdnranta m Siikajoki, Lankeld ~ mUljua + Ldms3nkoski % Lamujoki, Jylhdnranta

Kuva 8-1. Vuoden keskimaaraiset virtaamat ja ainevirtaamat Lamujoen alaosalla, Uljuan ja
Lamsankosken juoksutuksissa seka Siikajoen alaosalla vuosina 2012-2017. Aikavalilla 1.5-
10.11.2017 fosforitulos sisaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen
virheen 3,5-12 ug/I, ks. kpl 1 sivu 3.
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Kuva 8-2. Ravinne- ja kiintoainevirtaamat Lamujoen alaosalla, Uljuan alapuolella mukaan
lukien Lamsankosken ohijuoksutukset seka Siikajoen alaosalla vuosina 2012-2017.
Aikavalilla 1.5-10.11.2017 fosforitulos siséaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan
systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3.

8.1 Sivujokien laskennalliset ainevirtaamat

Siikajoen paaduoman tarkkailtujen sivujokien ainevirtaamat laskettin kesaajalle 2017 (kesa-
syyskuu) ko. ajankohdan keskimaardisen vedenlaadun sek& valuma-alueiden kokosuhteiden
perusteella johdettujen keskivirtaamien pohjalta. Siikajoen keski- ja alaosien sivu-uomille virtaamat
arvioitiin Siikajoen Harjunnivan ja Uljuan vélisen alueen virtaaman perusteella. Keséa-syyskuun
valuma alueella vaihteli valilla 8,2-8,9 I/s/km?®. Laskennalliset ainevirtaamat sivujokien suilla on
esitetty taulukossa 8-2. Sivujoista suurimmat kesdaikaiset ainevirtaamat olivat Luohuanjoessa,
Ohtuanojassa ja Mulkuanjoessa.
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Taulukko 8-2. Siikajoen sivujokien kesan 2017 keskimaardiset kiintoainepitoisuudet,
ravinnepitoisuudet ja ainevirtaamat. *Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavointipullojen
fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks. kpl 1 sivu 3.

Valuma- o Ainevirtaama kg/d
. Virtaama Pitoisuus
Sivu- alue
uoma km? MQ I/s ka kok.N  kok.P* | ka kok.N kok.P*
mg/l po/l po/l

Mulkuanjoki 216 1779 16,5 895 69 2535 138 11
Kurranoja 122 1088 13,7 1040 90 1287 98 8
Levéaoja 8 71 12,9 1450 120 79 9 1
Iso-oja 22 195 10,4 815 47 175 14 1
Luohuanjoki 351 3113 23 1100 87 6187 296 23
Ohtuanoja 264 2342 10,9 1195 167 2205 242 34

Sivu-uomien yhteenlaskettu osuus Lankelan kesaaikaisesta ainevirtaamasta selvitettin. On
huomioitava, ettd laskelmat perustuvat vain muutamiin naytekierroksiin, epavarmoihin virtaama-
arvioihin ja vain osaan sivujoista. Kiintoaineen osalta sivu-uomien tuoma ainemaara vastasi noin 7
% L&nkelan kiintoainevirtaamasta, typen osalta noin 11 % ja fosforin osalta 14 %. Kesaaikaiset
virtaamat olivat vuonna 2017 suurelta osin hyvin pienia, jolloin sivu-uomien karkeiden
ainevirtaama-arvioiden merkitys helposti ylikorostuu. Liséksi aikavalilla 1.5-10.11.2017 fosforitulos
sisdltaa kestavaintipullojen fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l, ks.
kpl 1 sivu 3, mikd on voinut nostaa kokonaisfosforin ainevirtaamaa. Sivu-uomien
ainevirtaamaosuudet ovat kuitenkin myos aiempien arvioiden mukaan olleet suuria.

9 ALUEELLA SUORITETTAVAT ERILLISTARKKAILUT

9.1 Turvetuotannon vesistdvaikutukset

Siikajoen turvetuotantoalueiden vesistttarkkailua toteutetaan omana, erillisena tarkkailunaan, josta
alla esitetty on suoraan lainattu (Marttila & Heiskari 2018).

Vuonna 2017 Siikajoen vesistdalueella oli turvetuotannossa 2 588 ha, tuotantokunnossa 476 ha,
kuntoonpanossa 25 ha ja tuotannosta poistunut 350 ha. Vuosi 2017 oli laajemman alueellisen
tarkkailun vuosi ja tarkkailussa oli mukana yhteensd 29 turvetuotantoaluetta. Paastotarkkailu
suoritettiin vuosien 2012—-2018 p&éasto- ja vaikutustarkkailuohjelman sekd myéhemmin voimaan
tulleiden lupapaatosten mukaisesti. Soista 17 oli koko tarkkailukauden ajan ymparivuotisessa
tarkkailussa, 1 kuntoonpanovaiheen tarkkailussa, 1 suppeassa tuotantovaiheen kesaaikaisessa
tarkkailussa ja loput tuotantovaiheen kesaaikaisessa tarkkailussa tai tarkkailu alkoi kevaalla ja
jatkui ymparivuotisena.

Siikajoen alueen tuotantosoiden keskim&arainen kesdaikainen vedenlaatu ei poikennut
merkittavasti kaikkien Pohjois-Pohjanmaan tuotantovaiheen paastotarkkailusoiden
keskimaaraisestd vedenlaadusta. Siikajoen maaperdassé on monin paikoin runsaasti
rautafosfaattia, joka laskee veden pH:ta ja nostaa fosforipitoisuuksia. Vuonna 2017 Siikajoen
tarkkailusoiden kuivatusvedet olivat keskimaarin hieman happamampia sekd humus- etta
ravinnepitoisuudet olivat hieman korkeammat kuin Pohjois-Pohjanmaalla keskimaarin.
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Yhteenlasketut turvetuotantoalueiden kesaaikaiset paastét (brutto, siséltden luonnonhuuhtouman)
olivat noin 1 335 kg/d happea kuluttavaa ainesta (CODMn), 1,6 kg/d fosforia, 49 kg/d typped ja 214
kg/d kiintoainetta. Turvetuotannosta aiheutuvat nettopaastoét olivat 1,0 kg/d fosforia, 32 kg/d typpeé
ja 181 kg/d kiintoainetta. Kesaajan laskennalliset paastot olivat selvasti pienemmat (noin puolet)
kuin vuonna 2016.

9.2 Kuntien uimarantojen vedenlaadun tarkkailu

Siikajoen  vesistOalueen kuntien terveysvalvonnan suorittamassa uimavesitarkkailussa
uimarantojen vedenlaatu oli kesélla 2017 paasaantdisesti hyva ja laatukriteerit tayttava (Liite 7).
Poikkeuksena toimi 17.7. seké 14.8. Varessaikan uimarannalta otettujen naytteiden bakteerimaarat
jotka olivat koholla (varsinkin elokuun tarkkailukerralla), joskin samalta rannalta 20.7. otetun
naytteen mukaiset bakteerimaarat tayttivat EU-rantojen vesille asetetut raja-arvovaatimukset. Myds
14.8. Olkijokisuun rannalta otetun naytteen bakteerimaara oli koholla.

9.3 Levaseuranta

Valtakunnallinen ja alueellinen levaseuranta tapahtuu Jarvi & MeriWiki -verkkopalvelun kautta.
Valtakunnallinen levaseuranta alkoi vuonna 2017 kesdkuun ensimmadiselld viikolla ja jatkui
syyskuun lopulle saakka. Havainnoitsijoista valtaosa on vapaaehtoisia aktiivisia ranta-asukkaita ja
kuntien ymparisto- ja terveysviranomaisia. Havainnoitsijat arvioivat viikoittain silméaméaaraisesti
sinilevdn maaraé asteikolla O (ei levaa) - 3 (erittdin runsaasti sinilevad). Jos levda on runsaasti,
havainnoitsijat ottavat naytteen lajinmaaritysta varten. Nayte voidaan ottaa myds, jos vesi haisee
voimakkaasti tai nayttad muuten epatavalliselta. Havainnot levien runsaudesta tallennetaan
SYKE:n Jarviwiki- palveluun. Jarviwiki- palveluun ei ollut ilmoitettu levahavaintoja vuoden 2017
keséalla vesistdalueelta 57.

9.4 Piilevatarkkailu

Siikajoen yhteistarkkailun piilevanaytteet kasitteli naytteenoton jalkeen emeritus-professori FT
Pertti Eloranta, jonka laatimasta raportista alla esitetty on suoraan lainattu. Piilevaraportti on
esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 8.

Kesadn 2017 perifytontarkkailun naytteet kerattiin luonnonalustoilta kolmelta Iso-Lamujarven
rantahavaintopaikalta 22.8.2017 sek& Siikalatvasta 5.10.2017, Ruukista ja Siikajoelta 2.10.2010
kuormittajien vaikutusalueilta siten, ettd kullakin alueella ensimmadinen nayte otettiin sopivilta
paikoilta jatevesien purkupaikan ylapuolelta ja seuraavat naytteet noin 50 m ja noin 200 m
jatevesien purkupaikan alapuolelta (kuva 9-1, taulukko 9-1). Jokinaytteiden havaintopaikat olivat
samoja aikaisempien tarkkailujen kanssa Ruukissa ja Siikajoella, kun taas Siikalatvan
havaintopaikat olivat uusia.
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Kuva 9-1. Piilevatarkkailun naytepisteiden sijainti.

Taulukko 9-1. Naytteenottopaikat niiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN),
naytteenottopaivamaarat ja naytealusta seka pohja.

Alue P-k. I-k. Pvm Naytealusta Pohja
Iso-Lamujarvi 1 7102756 464014 22.8.2017 Kivet hiekkaa, kivia
Iso-Lamujarvi 2 7097031 467202 22.8.2017 kivet hiekkaa, kivia
Iso-Lamujarvi 3 7097894 462223 22.8.2017 Kivet hiekkaa, kivia
Siikalatva ylapuoli 7155543 434337 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Siikalatva alap. 50 m 7155600 434220 5.10.2017  ulpukka mutaa, hiesua
Siikalatva alap. 200 m 7155675 434088 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp ylapuoli 7173228 409377 2.10.2017  ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp alap. 50 m 7173399 409144 2.10.2017  ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp alap. 200 m 7173494 409015 2.10.2017 Kivet hiesua, kivia
Siikajoki jvp ylapuoli 7193645 3393721 2.10.2017 Kivet mutaa...kivia
Siikajoki jvp alap. 50 m 7193861 3393580 2.10.2017 kivet mutaa...kivia

Siikajoki jvp alap. 200 m 7193940 3393471 2.10.2017 kivet mutaa...kivia
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Naytteenotossa, naytteiden kasittelyssa ja analysoinnissa noudatettiin paallyslevastdn seurantaan
kehitettyd piillevdmenetelmaa, joka on kuvattu standardissa SFS-EN 13946 seka julkaisussa
'Piilevayhteisot jokivesien tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelméaohjeet’ (Eloranta,
Karjalainen & Vuori 2007).

Siikajoen tilan on piilevaanalyysien tulosten perusteella paaosin hyva. Jatevesien purkupaikkojen
alapuolisissa joen osissa nakyy vain lievid muutoksia tilan heikkenemisesta.

9.5 Pohjaelaintarkkailu

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2013 - 2018 kuuluu osana pohjaeldintarkkailu
kaikkiaan 13 eri kohteella. Lamujoella sijaitsee kaksi naytealuetta (Myllykoski ja Pappilankoski),
Siikajoen paauomalla (ml. vanha uoma) nelja naytealuetta (Vorna, Hyttikoski, Nivankoski ja
Kirkkokoski), Savalojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta (yla- ja alaosa), seka
yksittdiset kohteet Neittdvanjoella ja Kurranojalla. Naiden liséksi Iso-Lamujarveltd otetaan
litoraalialueen naytteet. Siikajoen yhteistarkkailun pohjaelaintarkkailu toteutetaan omana, erillisend
tarkkailunaan, jonka laatimasta raportista alla esitetty on suoraan lainattu (Asbacka 2018).

Virtavesien naytealueilla esiintyvien pohjaeldinheimojen vesistéjen likaantumisen sietokyvysta
kertovan ns. likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Siikajoen Hyttikoskella ja
Siikajoen Nivakoskella. Alimmat BMWP-arvot tavattiin Savalojan ylaosalla, Kurranojassa ja
Savalojan alaosalla. Muiden naytealueiden indeksiarvot olivat kohtalaisen korkeita. Kun arvot
suhteutetaan ne muodostaneiden pohjaeldintaksonien lukumaaraan, saadaan ns. keskimaarainen
vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT-arvot olivat selvasti korkeimpia Hyttikoskella ja
Louhuanjoen ylaosalla. Nivankosken korkea BMWP—indeksiarvo ei siten kerro niinkaan
ympaéristoolosuhteille poikkeuksellisen herkkien lajien esiintymisestd vaan méaaritetyista runsaista
taksonimaarista (lajiston monimuotoisuudesta). Savalojan naytealueilla myts ASPT-arvot olivat
melko matalia. Maaritettyjen taksonien kokonaismaara Hyttikoskella oli varsin korkea. Myds
Myllykoskella ja Nivankoskella taksoneja madritettin varsin runsaasti. Savalojan yldosan,
Kurranojan sek& Louhuanjoen alaosan naytealueilla taksonimaara jai alle kolmeenkymmeneen.
BMWP-indeksien kehitys on paaosin ollut nouseva kaikilla ndytealueilla vuosien 2005-2017 valilla,
mutta Savalojan ylaosalla, Neittavanjoella ja Kurranojalla kehitys on ollut lievéasti laskeva. Myds
ASPT-indeksien kehitys on p&&osin ollut nouseva vuosien 2005-2017 valilla, mutta Lamujoen
Myllykoskella, Siikajoen Kirkkokoskella ja Savalojan alaosalla kehitys on ollut lievasti laskeva.

Shannon-Wiener—diversiteetti-indeksin arvot kertovat osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue
karsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Tulosten mukaan vuonna 2017 tarkkailussa mukana
olleiden virtavesi-naytealueiden pohjaeléaimistdjen monimuotoisuus oli pddosin melko korkealla tai
korkealla tasolla. Pohjaeldaimiston monimuotoisuus oli matala Savalojan naytealueilla ja
Louhuanjoen alaosalla. Ekologisen tilan luokittelussa kaytettavien mittarien keskiarvojen
perusteella Lamujoen naytealueet, Hyttikoski, Luohuanjoen naytealueet ja Neittavanjoen ainoa
naytealue voitiin luokitella pohjaelaimiston ekologisen tilan osalta erinomaisiksi. Muilla Siikajoen
paauoman naytealueilla luokitus vaihteli pohjaelainmittarin mukaan hyvan ja erinomaisen valilla.
Kurranojalla tilanne oli hyva. Myds Savalojan alaosalla mittarien antamien arvojen keskim&araiset
luokitukset olivat hyvalla tasolla. Savalojan yldosan mittarien antamien arvojen keskimaaraiset
luokitukset olivat hyvalla tasolla, joskin PMA-arvo viittasi vain tyydyttavaan tasoon.

Myos jarvien kivikkorantojen pohjaelaimiston tilan arviointiin kaytetdan tyyppiryhmille ominaisten
taksonien lukumaaréa ja prosenttista mallinkaltaisuutta. Koska naytteenotto vuonna 2014 painottui
pohjaelainmittareiden kéytdn kannalta liilaksi pehmeille pohjille, antavat mittarit mita
todennakdisimmin  todellista matalammat arvot Iso-Lamujarven tilalle. Vuonna 2017
tyyppilajimaaréat ilmensivat huonoa tilaa ja PMA-arvo valttavaa tilaa, eli tyyppilajiméérien luokitus oli
huonontunut vuodesta 2014 (valttdva - huono) ja PMA-arvo parantunut (huono - valttava).
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9.6 Kalatalous- ja habitaattitarkkailu

Vuoden 2017 Siikajoen yhteistarkkailun kalataloustarkkailun maastotdita ei pystytty toteuttamaan
kaikilta osin tarkkailuohjelman mukaisesti. Elo-syyskuun runsaahkot sateet nostivat Siikajoen
virtaamat ajankohtaan ndhden tavanomaista korkeammiksi, joka vaikeutti kalataloustarkkailutdiden
toteuttamista Siikajoen paauomalla. Liian suurten virtaamien aikaan tehdyt koekalastukset ja
nahkiaistoukkatutkimukset eivat anna oikeaa kuvaa tarkkailualueen kalaston tai nahkiaistoukkien
esiintymisen tilasta. Kaytdnndssad maastotdille sopivaa aikaa oli vain lyhyehkén ajan heina-
elokuun vaihteessa, taman jalkeen virtaamat olivat runsaiden sateiden ja juoksutusten johdosta
pysytelleet koko ajan liian korkeina maastotdille. Esimerkiksi Harjunnivassa vedenkorkeus oli ollut
jatkuvasti vahintaan noin 40 cm ajankohdan mediaanikorkeutta korkeammalla. Kovin mydh&an
syksylla tehdyt sahkokoekalastukset eivat anna edellisvuosien tarkkailuihin  nahden
vertailukelpoista kuvaa koskialueiden kalastosta. Kalataloustarkkailuohjelman kohdan 3.3
sahkokoekalastuksia ei pystytty toteuttamaan Siikajoen paauoman koealojen S7-S15 osalta.
Kyseisten koealojen osalta mydskaan habitaattitarkkailua (vesistdtarkkailuohjelman kohta 6.3) ei
voitu tehda. Siikajoen kalatalous- ja habitaattitarkkailua toteutetaan omana, erillisend
tarkkailunaan, josta oli raportintekohetkella oli saatavilla luonnosversio, josta alla esitetty on
suoraan lainattu (Laitala & Paksuniemi 2018).

Iso-Lamujarvella muikku oli edelleen kirjanpitokalastuksen tarkein saalislaji ja lajin saaliit olivat
edelleen kohtuullisia. Nuottasaalis parani jélleen edellisvuodesta ja muikkua saatiin nuotalla eniten
koko kuluneella tarkkailukaudella, joskin nuotan yksikkdsaalis jai hieman edellisvuotta
pienemmaksi. Jarvelld on jatkettu hoitokalastuksia jo varsin pitkdan, mitd voidaankin pitda
edellytyksena pysyvien tulosten aikaansaamiselle.

Pyhannanjarvella on toiminut uusi kirjanpitokalastaja vuodesta 2014 alkaen. Kalastajan pyynti on
painottunut voimakkaasti kuhan verkkokalastukseen harvoilla verkoilla. Kalastajan kuhasaaliit
harvoilla verkoilla vuonna 2017 olivat edelleen varsin kohtuullisella tasolla. Pyhannanjarven
kirjanpitokalastuksessa pyyntimaarat ovat olleet viime vuosina pienia ja tulokset kuvaavatkin
lahinna yhden kalastajan pyynnin painotuksia. Kortteisella ja Uljualla ei ollut kirjanpitokalastusta
vuonna 2017, mutta uusia kalastajia saatiin rekrytoitua vuodelle 2018. Jokisuulla nahkiaisen
mertapyyntia harjoittaneen kirjanpitokalastajan nahkiaisen yksikkdsaalis mertaa kohden oli koko
kuluneen tarkkailujakson paras. limeisesti olosuhteet olivat suotuisat nahkaisen nousua ja pyyntia
ajatellen. Hyvid nahkiaissaaliita raportoitiin myds muilta rannikon joilta.

Iso-Lamujarven kalastustiedustelun perusteella kalastus oli Lamujarvelld varsin aktiivista
painottuen avovesikaudelle ja alkukesaan. Tiedustelun perusteella kaytetyimpia pyydyksia olivat
muikkuverkot, joiden lisdksi myots eri vapakalastusmuotoja harjoitettiin varsin aktiivisesti.
Tiedustelun tavanomaisimmat saaliit olivat muikku, hauki ja ahven. Jarveltd ilmoitettiin saadun
my6s muutamia rapuja. Kirjanpitokalastuksen ja kalastustiedustelun perusteella muikku on varsin
merkittava saalislaji Iso-Lamujarvelld. Yhdessa kirjanpitokalastuksen kanssa muikkua saatiin
vajaat 7 tn ja muikun saalisosuus oli noin 2/3 koko jarven kalasaaliista. Merkittavimmiksi kalastusta
haittaaviksi tekijoiksi nimettiin vesiston sddnndstely ja veden samentuminen.

Kesdn 2017 sahkodkoekalastusten aikaan Lamujoen ja Siikajoen virtaamat olivat ajankohtaan
nahden normaalitasolla ja veden lampdtilat jo viilentyneet keskikesan hellejaksoilta. Lamujoen
viiden koealan kalastuksissa havaittiin kaikkiaan viisi harjusta, joista yksi oli kes&nvanha ja loput
vanhempia. Rapuhavaintoja tehtiin Pyh&nnan ja Piippolan, joten rapurutto ei ole ainakaan viela
edennyt niiden tasolle saakka. Ns. jokikalaindeksiarvojen perusteella Lamujoen koealat ovat
yleistéden tyydyttavassa laatuluokassa. Keskimaarin jokikalaindeksiarvot hieman heikkenevét jokea
alaspain kuljettaessa. Jokikalaindeksiarvot vaikuttavat hieman parantuneen 1980-luvun
tilanteeseen verrattuna.

Vuonna 2017 sahkodkoekalastuksia tehtiin myts Siikajoen pienemmilla sivu-uomilla. Edellisen
kerran sivuvesien sahkokoekalastuksia oli tehty vuonna 2011. Yleisesti ottaen sivuvesien
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koekalastussaaliit ja tyypillisten lajien yksilétiheydet aarilla olivat normalisoituneet vuoden 2011
tilanteeseen néhden, jolloin koekalastuksia tehtiin poikkeavissa olosuhteissa. Vuonna 2017
sivuvesien lohikalasaalis muodostui Kuranojasta saadusta yhdestd hieman vanhemmasta
taimenesta, sekd Luohuanjoen alaosasta ja Savalojan alaosasta saaduista yksittaisista harjuksista.
Neittavanjoen  koealojen  kivisimpputiheydet  olivat  varsin  runsaita.  Sivuvesistéjen
jokikalaindeksiarvot viittasivat lahinnd tyydyttdvdan laatuluokkaan, joskin Savalojan alaosalla
jokikalaindeksiarvo viittasi hyvaan laatuluokkaan. Uusina koealoina olivat mukana Lamujarven
ylapuolinen Huhmarpuron koeala sek& Kaltionkoski Siikajoen yldosassa. Koekalastuksen
perusteella Huhmarpuron koealan niukahko koekalastussaalis koostui humusvesille tyypillisista
kalalajeista, eikd saaliissa ollut rehevyytta ilmentavia sarkikaloja. Kaltionkoskelta ei saatu lainkaan
saalista. Sahkokoekalastuksia jatketaan vuonna 2018 Siikajoen paauomalla.

10 KEHITTAMISTARPEET

Siikajoen edellinen tarkkailukausi toteutui vuosille 2008-2012 laaditun tarkkailuohjelman (Kippola
ym. 2007) pohjalta ja tdssa ohjelmassa oli jo huomioitu mm. Siikalatvan keskuspuhdistamon
valmistuminen ja kayttéonotto (2007), sekad turvetuottajien siirtyminen omaan, Siikajoen
yhteistarkkailusta erilliseen tarkkailuohjelmaan (Vapo Oy ym. 2007). Siikajoen yhteistarkkailun
tyoryhma sopi tarkkailuohjelman viimeisimmasta paivittamisesta kokouksessaan 18.7.2012.
Kokouksessa linjattiin yleiseksi periaatteeksi, etta vesindytteenottoa vahennetdan ja biologista
tarkkailua vastaavasti lisdtaan siten, ettd ohjelman toteutuksen kustannustaso pysyisi suunnilleen
ennallaan tai laskisi hieman. Tarkkailuvelvollisten toiminnan vaikutus Siikajoen vesistén tilaan on
vahentynyt mm. lyhytaikaissdanndstelyn lopettamisen, jatevedenpuhdistuksen tehostumisen ja
turvetuotannon vesiensuojelumenetelmien kehittymisen my6ta. Uusi ohjelma laadittiin talta pohjalta
Pdyry Finland Oy:n toimesta kattamaan vuodet 2013-2018.

Vuosi 2017 oli Siikajoen yhteistarkkailussa ns. laajan tarkkailun vuosi, jolloin vesistotarkkailuun
kuului vuosittain toistuvan tarkkailun lisdksi myos alueellinen tarkkailu, virtavesien piilevatarkkailu,
sekad sahkokoekalastusten yhteydessa tehtava koskialueiden habitaattitarkkailu. Myos kalatalous-
tarkkailun osalta vuosi 2017 oli laajan tarkkailun vuosi ja liséksi toteutettin my®ds pohjaelain-
tarkkailua. Naiden tulokset esitetddn kuitenkin omissa raporteissaan. Myf6s vesistbalueen
kuormittajien kaytto- ja kuormitustarkkailusta laaditaan erillinen raportti, joskin tdssé raportissa
referoidaan lyhyesti sen keskeisimmét asiat.

Vesistotarkkailua voisi kehittdéd seka alueellisen ettd intensiivisen tarkkailun osalta. Ensinndkin
naytteenoton yhtendistaminen olisi perusteltua. Nykyaan alueellisen tarkkailun naytteita haetaan 3-
4 kertaa vuodessa riippuen havaintopaikasta, mutta luotettavamman vertailun vuoksi olisi hyva jos
naytteita haettaisiin yhta monta kertaa ja samoihin aikoihin. Lisdksi Ruukin ja Siikajoen
jatevedenpuhdistamoiden vesistotarkkailua suoritetaan nykyisen ohjelman mukaisesti alueellisen
tarkkailun yhteydessa (pisteet Si3, Si6, Si31 ja Si33). Puhdistmoiden vaikutustarkkailua voitaisi
tehostaa siirtdmalla nama pisteet intensiiviseen tarkkailuun. Uljuan pisteita Uyl ja UyO ollaan jo
monen vuoden aikana tarkkailtu intensiivisesti, joten naytteenottokertojen vahentamista voisi
miettia.  Lisaksi  vesistttarkkailun  ohjelmapéivityksessa  tulisi  huomioida  uusimpia
ymparistéhallinnon ohjeita.

Laajojen vuosien pohjaeldintarkkailua voitaisi my6s kehittdd. Nykyisen tarkkailuohjelman
mukaisesti joiltakin virtavesipisteiltd haetaan yhdeksan ja joiltakin kuusi 30 sekunnin
rinnakkaisnaytettd. Paivitetyt vertailuaineistot (Aroviita ym. 2012) perustuvat kuitenkin
paasaantoisesti pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30 sekunnin rinnakkaisnaytteista yhdistettyihin 2
minuutin  kokoomanaytteisiin. Naytealueiden vertailun helpottamiseksi, olisi jarkevdd hakea
yhteensa kuusi rinnakkaisnaytettd, koostuen pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30 sekunnin
rinnakkaisnaytteista.
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Liite 2: Testausseloste

1(3)
Eurofins Ahma Oy Asiakas: Siikajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
Siikajoen yt 2013-2018, Intensiivinen tarkkailu, Uljua
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
7594 Uljuan ylakanava Uyl 7127512 457663 57.023
7595 Uljuan alakanava Ua0 7134972 445450 57.022
7596 Uljuan syvéanne u3 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a, U3b 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a, U3b, U3c 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a, U3c 7134712 445850 57.023
Analyysit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GFI/C GFI/C nitriittitypen typpi =
CODMn summa
Menetelma ISFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN ISFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
/ ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /{872:2005 / ROI[872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / [15681-2:2005 /|
ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI ROI ROI ROI ROI
ROI
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <1:+ 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >1: + 20% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: + 15% >2:+18% >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50:+12% | >50:+10% | >50:+ 10%
Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka | N.ottosyv. (m) mS/m % mg 02/| mg/l FTU mg Pt/ mg Pt/ mg/l mg/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-00031-001 3.1.2017 7594 Uyl 0,20 6,89 4,8 81 12 19 180 3,7 710 200 69 50
R-17-00835-001 2.3.2017 7594 Uyl 0,30 6,73 59 7 11 16 240 58 710 240 65 75
R-17-01367-001 4.4.2017 7594 Uyl 0,50 6,41 57 82 12 18 220 6,0 960 360 85 73
R-17-01919-001 3.5.2017 7594 Uyl 0,50 5,93 3,2 81 12 27 180 48 1200 500 54 91
R-17-02572-001 29.5.2017 7594 Uyl 1,00 6,37 2,7 89 11 25 210 6,0 650 110 7,8 40
R-17-03234-001 26.6.2017 7594 Uyl 0,50 6,53 4,7 90 9,1 23 240 9,1 750 100 17 70
R-17-03676-001 11.7.2017 7594 Uyl 1,00 711 4,9 93 8,6 22 210 53 620 5,6 12 67
R-17-04380-001 8.8.2017 7594 Uyl 0,50 6,97 52 76 75 26 290 8,7 830 100 63 90
R-17-06239-001 11.10.2017 |[7594 Uyl 0,50 6,69 4,1 90 11 34 240 13 810 94 25 84
R-17-00031-002 3.1.2017 7595 Ua0 0,60 6,86 3.8 73 11 26 290 <2,0 910 260 13 67
R-17-00835-002 2.3.2017 7595 Ua0 1,00 6,36 4,3 53 75 26 290 6,3 900 250 11 68
R-17-01367-002 4.4.2017 7595 Ua0 0,75 6,10 5,6 16 2,2 21 330 14 890 160 92 89
R-17-01919-002 3.5.2017 7595 Ua0 0,50 6,04 39 79 11 23 210 9,2 1200 540 53 51
R-17-02572-002 29.5.2017 7595 Ua0 1,00 6,06 2,3 84 10 22 150 52 750 200 23 41
R-17-03234-002 26.6.2017 7595 Ua0 0,50 6,11 2,4 94 9,6 21 200 6,6 640 140 28 36
R-17-03676-002 11.7.2017 7595 Ua0 1,00 6,54 2,5 97 9,7 22 190 9,3 670 93 74 48
R-17-04380-002 8.8.2017 7595 Ua0 0,50 6,80 2,6 20 150 52 590 38 40 44
R-17-06239-002 11.10.2017 |[7595 Ua0 0,50 6,62 3,2 95 11 30 220 7,6 810 120 49 63
R-17-00032-003 3.1.2017 7596 U3 6,00 78 11
R-17-00833-001 2.3.2017 7596 U3 1,00 6,40 4,7 49 6,9 23 6,9 260 6,0 580 240 57 62
R-17-01369-001 4.4.2017 7596 U3 0,50 34 4,7
R-17-03675-001 11.7.2017 7596 U3 1,00 6,84 24 110 9,7 22 2,0 160 4,4 660 46 41 43
R-17-04784-001 22.8.2017 7596 U3 1,00 6,81 2,6 80 7,7 21 3,2 160 5,6 640 25 17 55
R-17-00032-001 3.1.2017 7596 U3a 1,00 83 12
R-17-00833-002 2.3.2017 7596 U3a 2,00 6,37 45 51 7,0 24 84 280 52 930 270 31 68
R-17-03675-002 11.7.2017 7596 U3a 5,50 6,49 2,4 85 8,3 21 34 160 4,8 580 88 20 32
R-17-04784-002 22.8.2017 7596 U3a 3,50 6,82 2,6 77 75 20 1,9 160 3,7 730 33 32 51
R-17-00032-002 3.1.2017 7596 U3b 3,50 79 11
R-17-04784-003 22.8.2017 7596 U3b 6,00 6,79 2,6 67 6,5 20 2,4 160 4,7 580 35 20 46
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Analyysit *pH *Séhkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/IC GF/IC nitriittitypen typpi
CODMn summa
Menetelmé& SFS 3021:1979] SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981) SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN  [SFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
/ ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993/ / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |{15681-2:2005 /
ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI ROI ROI ROI ROI
ROI
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <1: + 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+ 30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2: £ 4% >2: + 10% >3: £ 10% >1:+ 20% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% | >10:+ 15% >2:+18% | >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10%
Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) mS/m % mg O2/| mg/| FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-03675-003 11.7.2017 7596 U3c 0.0 2,00 24
R-17-04784-004 22.8.2017 7596 U3c 0.0 2,00 47
Analyysit ["Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelméa SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|
ROI OouL
Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%
10-30: = 15% | 10-25: = 15%
>30:+10% | >25:+10%
Méaéritysraja 2,0 2,5
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka | N.ottosyv. (m) Ha/l Ha/l °C
R-17-00031-001 3.1.2017 7594 Uyl 0,20 37 2640 0,1
R-17-00835-001 2.3.2017 7594 Uyl 0,30 63 4190 0,3
R-17-01367-001 4.4.2017 7594 Uyl 0,50 50 3820 0,2
R-17-01919-001 3.5.2017 7594 Uyl 0,50 57 2870 0,6
R-17-02572-001 29.5.2017 7594 Uyl 1,00 19 1710 7,0
R-17-03234-001 26.6.2017 7594 Uyl 0,50 32 2970 15,0
R-17-03676-001 11.7.2017 7594 Uyl 1,00 29 3110 19,0
R-17-04380-001 8.8.2017 7594 Uyl 0,50 53 4980 16,0
R-17-06239-001 11.10.2017 | 7594 Uyl 0,50 43 4100 8,0
R-17-00031-002 3.1.2017 7595 Ua0 0,60 45 3550 0,0
R-17-00835-002 2.3.2017 7595 Ua0 1,00 40 3680 15
R-17-01367-002 4.4.2017 7595 Ua0 0,75 53 5710 1,4
R-17-01919-002 3.5.2017 7595 Ua0 0,50 25 2050 1,0
R-17-02572-002 29.5.2017 7595 Ua0 1,00 11 1420 7,0
R-17-03234-002 26.6.2017 7595 Ua0 0,50 9,2 1100 14,6
R-17-03676-002 11.7.2017 7595 Ua0 1,00 19 1610 15,5
R-17-04380-002 8.8.2017 7595 Ua0 0,50 14 1560 17,0
R-17-06239-002 11.10.2017 | 7595 UaO 0,50 30 2480 7,6
R-17-00032-003 3.1.2017 7596 U3 6,00 1,8
R-17-00833-001 2.3.2017 7596 U3 1,00 37 3560 1,0
R-17-01369-001 4.4.2017 7596 U3 0,50 2,3
R-17-03675-001 11.7.2017 7596 U3 1,00 9,7 1100 19,5
R-17-04784-001 22.8.2017 7596 U3 1,00 15 1760 17,2
R-17-00032-001 3.1.2017 7596 U3a 1,00 0,0
R-17-00833-002 2.3.2017 7596 U3a 2,00 45 3890 2,1
R-17-03675-002 11.7.2017 7596 U3a 5,50 9,9 1150 16,5
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Analyysit [Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|
ROI ouL
Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%
10-30: + 15% | 10-25: + 15%
>30: £ 10% >25: + 10%
Maaritysraja 2,0 25
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) Mo/l Mo/l °C
R-17-04784-002 22.8.2017 7596 U3a 3,50 15 1670 17,0
R-17-00032-002 3.1.2017 7596 U3b 3,50 0,3
R-17-04784-003 22.8.2017 7596 U3b 6,00 15 1690 17,0
R-17-03675-003 11.7.2017 7596 U3c 0.0 2,00
R-17-04784-004 22.8.2017 7596 U3c 0.0 2,00

Yleiset huomiot

Yhteyshenkilot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
Menetelmat:

Mittaustulokset:
Yhteystiedot:

Kiintoaineella ei ole varsinaista méaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.

* Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavaintipullojen fosforikontaminaatiosta
johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l. Tulokset on poistettu Syken toimesta ymparistohallinnon rekisterista, ks. kpl 1 sivu 3.

Alkuaineanalytiikka: Ilkka Valiméki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seingjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

* = Menetelmé on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinajoki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Tutkimustulokset koskevat vain néita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Asiakas:

VESISTOTUTKIMUS

Siikalatvan Keskuspuhdistamo Oy

Siikajoki yt 2013-2018, Siikalatvan keskuspuhdistamon vaikutustarkkailu

PL 30

92501 RANTSILA

Liite 3: Testausseloste

Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
4695 Siikajoki Rantsila Si73 Si73 7153974 434954 57.021 n. 1,8 km jvp:n laskuojan ylépuolella
4697 Levanoja Alapaé Lev0 LevO 7155733 434454 57.021 (=Kéarahtamanoja) jvp:n laskuojan alapuolella
4698 Siikajoki Hautala Si71 Si71 7155853 433794 57.021 n. 500 m jvp:n laskuojan alapuolella
Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Typpi *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori [FFosfaattifosfor| *Rauta, Fe
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C nitriittitypen typpi
CODMn summa &
Menetelmé& SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN  |SFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|872:2005 / ROI{11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / [15681-2:2005 /|15681-2:2005 /[17294-2:2016 /|

ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI ROI OouL

Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <25: £ 35% <25: £ 35% <10: £ 25% | <100: £ 20% | <20: + 25% <20: £ 45% <20: £ 35% <10: £ 30% <10: £ 25%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% | >100: + 15% [ 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20% | 10-30: + 15% | 10-25: + 15%
>50: + 12% >50: + 10% >50: + 10% >30: + 10% >25: + 10%
Mééritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 50 5,0 5,0 3,0 2,0 2,5
Néytetunnus Paivamaara | Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-01061-001 16.3.2017 4695 Si73 1,00 10 6,69 4,8 71 10 23 260 6,8 830 200 43 66 40 4360
R-17-04028-001 25.7.2017 4695 Si73 1,00 110 6,89 51 79 7.8 29 280 9,2 890 130 41 80 48 4330
R-17-04487-001 10.8.2017 4695 Si73 1,00 34 7,32 53 80 7,7 25 300 4,3 970 180 40 81 49 4300
R-17-01061-002 16.3.2017 4697 Lev0 0,10 2 7,06 28 70 10 21 330 12 8100 220 8200 100 85 6730
R-17-04028-002 25.7.2017 4697 LevO 0,05 150 7,04 11 82 8,5 31 400 17 1200 290 220 110 79 8030
R-17-04487-002 10.8.2017 4697 Lev0 0,05 150 7,08 16 78 8,2 30 570 8,7 1700 570 70 130 95 9620
R-17-01061-003 16.3.2017 4698 Si71 1,00 24 6,68 4,8 70 10 22 250 7,6 840 200 49 65 9,2 4440
R-17-04028-003 25.7.2017 4698 Si71 0,50 170 6,87 5.2 79 7.7 27 280 8,0 910 140 49 83 43 4270
R-17-04487-003 10.8.2017 4698 Si71 0,50 20 6,83 55 76 7,3 25 310 6,0 1000 210 46 88 57 4720
Analyysit Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelmé&
Mittausepavarmuus
Maaritysraja
Néytetunnus Paivamaara | Naytepaikka [N.ottosyv. (m) °C
R-17-01061-001 16.3.2017 4695 Si73 1,00 0,7
R-17-04028-001 25.7.2017 4695 Si73 1,00 16,0
R-17-04487-001 10.8.2017 4695 Si73 1,00 17,2
R-17-01061-002 16.3.2017 4697 Lev0 0,10 0,1
R-17-04028-002 25.7.2017 4697 LevO 0,05 13,4 * 1 AlillA icAaltas AV 1 1 1 1 1
e Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavadintipullojen fosforikontaminaatiosta

R-17-04487-002 10.8.2017 4697 LevO 0,05 13,0
R17-01061-003  |1632017 |4698Si7L 1,00 0.2 johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l. Tulokset on poistettu Syken toimesta ymparistohallinnon
R-17-04028-003 25.7.2017 4698 Si71 0,50 17,0 k t . t k k I 1 . 3
R-17-04487-003 10.8.2017 4698 Si71 0,50 17,4 rexisteris a’ S. p Sivu "

Yleiset huomiot

Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta naytemaarasta.
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Eurofins Ahma Oy Asiakas: Siikajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Siikajoen yt 2013-2018, Ohtuanojan tarkkailu

Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
7597 Ohtuanoja Rukkisenpera Oh28 7156223 407521 57.092
7598 Ohtuanoja Kurikka Oh12 7165971 410904 57.091
7599 Vuolunoja 812 -tien s Oh2 7174743 406776 57.091 812-tien silta
Analyysit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Typpi *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori [*Fosfaattifosfor| Lampétila
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C nitriittitypen typpi x_ (naytteenottaja
CODMn summa n mittaama)
Menetelmé& ISFS 3021:1979] SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981f SFS-ENISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
/ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / /ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|872:2005 / ROI{11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |15681-2:2005 /|15681-2:2005 /
ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI ROI
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <25: £ 35% <25: £ 35% <10: £ 25% | <100: + 20% | <20: + 25% <20: £ 45% <20: £ 35% <10: £ 30%
>2:+ 4% >2:+ 10% >3: + 10% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% [ >100:+ 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% [ 20-50: + 20% | 10-30: + 15%

>50: + 12% >50: + 10% >50: + 10% >30: + 10%

Méaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 50 5,0 5,0 3,0 2,0

Néytetunnus Paivamaara | Néaytepaikka [N.ottosyv. (m) mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l °C
R-17-01060-001 16.3.2017 7597 Oh28 0,10 6,90 19 44 6,4 16 200 36 1900 <5,0 <5,0 510 390 0,1
R-17-03733-001 12.7.2017 7597 Oh28 0,20 7,36 11 78 8,1 11 190 14 1100 260 330 170 120 13,9
R-17-04610-001 15.8.2017 7597 Oh28 0,25 7,33 9,8 84 9,4 13 240 5,6 980 250 <5,0 98 79 10,7
R-17-01060-002 16.3.2017 7598 Oh12 0,10 6,96 15 57 8,3 16 250 4,4 1400 310 530 180 150 0,0
R-17-03733-002 12.7.2017 7598 Oh12 0,10 7,30 13 78 7,9 27 370 14 1300 500 85 200 160 14,5
R-17-04610-002 15.8.2017 7598 Oh12 0,25 7,24 12 79 8,5 25 370 10 1400 420 7,0 200 160 12,0
R-17-01060-003 16.3.2017 7599 Oh2 0,20 6,92 12 69 10 16 280 7,6 1000 290 240 100 90 0,0
R-17-03733-003 12.7.2017 7599 Oh2 1,00 7,22 11 71 7,2 21 260 13 920 230 73 110 72 14,7
R-17-04610-003 15.8.2017 7599 Oh2 0,50 6,89 10 69 74 32 350 9,6 1200 200 100 130 88 12,5
Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riijppuu kaytetysta naytemaarasta.

* Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta
johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l. Tulokset on poistettu Syken toimesta ymparistéhallinnon rekisterista, ks. kpl 1 sivu 3.

Yhteyshenkilot Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinajoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
Menetelmét: * = Menetelma on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinajoki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain néita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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Liite 5: Testausseloste
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Eurofins Ahma Oy Asiakas: Siikajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
Siikajoen yt 2013-2018, alueellinen tarkkailu
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
7958 Siikajoki Haarala Si155 7111771 477337 57.033
7959 Lamujoki Kortteisen yp Lam57 7111101 458245 57.063
7960 Pyhannanjarvi silta Pyha 7109232 466521 57.039
7960 Pyhannéanjarvi silta Pyhé, Pyhao-2 7109232 466521 57.039
7971 Siikajoki Ruukki vanhas Si33 7172443 409469 57.013
7972 Siikajoki Ruukin ap 2,2 km Si31 7174067 408795 57.012
7973 Siikajoki 819-tien silta Si6 7189824 394120 57.011
7974 Siikajoki Lippopaikka Si3 7192242 392944 57.011
7975 Iso-Oja (Mankilankanava) Ma0 7166269 430106 57.024
7976 Kurranoja 4-tien silta Ku0 7142255 443655 57.026
7977 Siikajoki Sipola Si9l 7141069 443870 57.022
7978 Siikajoki 4-tien silta Sigs5 7138156 446220 57.022
7979 Lamujoki Jylhénranta Lam6 7134382 444540 57.061
7980 Lamuijoki Piippola kk Lam45 7117019 449598 57.062
7981 Kortteinen Kort 7116669 454046 57.063
7981 Kortteinen Kort, Korta, Kort0-2 7116669 454046 57.063
7982 Siikajoki Kestila kk Si120 7135991 465122 57.031
7983 Siikajoki Lamsankoski Si111 7131193 459194 57.031
7984 Mulkuanjoki Mu3 7130034 470230 57.051
Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GFI/C GFI/C nitriittitypen typpi *
CODMn summa
Menetelma SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN ISFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /{872:2005 / ROI[872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / [15681-2:2005 /|

ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI

Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: + 15% >2:+18% >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50:+12% | >50:+10% | >50:+ 10%

Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg 02/| mg/l mg Pt/ mg Pt/ mg/l mg/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-01085-001 20.3.2017 7958 Si155 0,50 <2 6,51 3.2 83 12 21 240 24 470 57 50 45
R-17-02254-001 16.5.2017 7958 Si155 0,20 <2 5,25 1,8 87 12 30 220 2,4 410 18 <5,0 21
R-17-03528-001 5.7.2017 7958 Si155 0,25 6 6,47 3,5 78 8,2 25 260 9,6 490 10 6,4 55
R-17-04530-001 14.8.2017 7958 Si155 0,20 32 534 2,5 78 8,1 53 390 20 860 8,3 <5,0 91
R-17-01085-002 20.3.2017 7959 Lam57 | 0,50 4 6,41 2,6 80 12 15 120 3,6 500 47 9,5 26
R-17-03528-002 5.7.2017 7959 Lam57 |0,25 38 6,63 2,8 85 8,4 16 110 3,5 580 41 30 38
R-17-04530-002 14.8.2017 7959 Lam57 |0,50 110 5,73 2,8 73 7,7 48 320 11 1100 74 <5,0 58
R-17-01085-003 20.3.2017 7960 Pyha 1,00 <2 6,17 4,4 71 10 21 220 <2,0 590 130 <5,0 32
R-17-03528-003 5.7.2017 7960 Pyha 1,00 <2 6,46 3,1 92 8,6 17 120 4,5 490 <5,0 <5,0 26
R-17-04530-003 14.8.2017 7960 Pyha 1,00 2 6,65 33 91 8,8 17 170 53 550 <5,0 73 35
R-17-03528-004 5.7.2017 7960 Pyh&0-2 | 0.0 2,00 20
R-17-04530-004 14.8.2017 7960 Pyha0-2 | 0.0 2,00 19
R-17-00990-001 14.3.2017 7971 Si33 0,25 <2 6,59 53 73 11 22 270 4,0 840 240 41 66
R-17-03731-001 12.7.2017 7971 Si33 0,20 14 6,97 6,5 85 79 24 200 4,0 760 100 32 69
R-17-06121-001 5.10.2017 7971 Si33 0,20 24 6,68 5,8 96 11 38 260 8,0 830 140 44 72
R-17-00990-002 14.3.2017 7972 Si31 0,25 6 6,60 53 70 10 22 280 3,7 830 240 50 65
R-17-03731-002 12.7.2017 7972 Si31 0,10 18 7,01 6,5 81 75 24 200 4,6 780 100 33 69
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Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/IC GF/IC nitriittitypen typpi >*
CODMn summa
Menetelma SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN  |SFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-ENISO SFS-EN SFS-EN  [SFS 5772:1993] SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |{15681-2:2005 /

ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI

Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+ 20% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+ 30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2: £ 4% >2: + 10% >3: £ 10% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% | >10:+ 15% >2:+18% | >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10%

Méaaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-06121-002 5.10.2017 7972 Si31 0,20 16 6,69 58 86 10 37 250 5,0 820 140 45 77
R-17-00990-003 14.3.2017 7973 Si6 0,50 4 6,72 54 87 13 20 260 6,0 860 260 35 62
R-17-02256-001 16.5.2017 7973 Si6 0,50 2 6,39 4.2 92 12 25 210 11 950 250 64 53
R-17-03731-003 12.7.2017 7973 Si6 0,30 20 7,19 6,8 82 7,6 24 180 2,3 710 81 21 63
R-17-06121-003 5.10.2017 7973 Si6 0,20 14 6,87 6,1 91 11 33 240 75 840 170 29 73
R-17-00990-004 14.3.2017 7974 Si3 0,50 4 6,71 54 84 12 21 270 6,0 910 260 40 64
R-17-02256-002 16.5.2017 7974 Si3 0,50 <2 6,35 43 93 12 25 180 9,2 950 260 61 52
R-17-03731-004 12.7.2017 7974 Si3 0,30 24 7,13 71 78 73 24 180 43 790 73 56 66
R-17-06121-004 5.10.2017 7974 Si3 0,20 12 6,94 6,0 93 11 36 250 75 850 170 30 80
R-17-00834-001 14.3.2017 7975 Ma0 0,20 <2 6,26 51 37 53 20 320 6,4 750 92 220 39
R-17-03527-001 5.7.2017 7975 Ma0 0,20 <2 6,30 2,8 81 7,6 20 150 14 760 <5,0 5,0 51
R-17-04531-001 15.8.2017 7975 Ma0 0,15 10 6,61 3,2 76 75 19 200 57 870 <5,0 16 43
R-17-00834-002 2.3.2017 7976 KuO 0,10 <2 6,77 5,6 83 12 27 380 4,8 1100 300 130 81
R-17-03527-002 5.7.2017 7976 Ku0 0,30 54 6,80 52 91 8,8 29 300 8,4 880 130 20 92
R-17-04531-002 15.8.2017 7976 KuO 0,50 38 5,82 2,9 81 8,5 46 430 19 1200 64 16 87
R-17-00834-003 2.3.2017 7977 Si9l 0,50 <2 6,57 4,5 64 9,0 24 280 54 920 240 15 68
R-17-02253-001 16.5.2017 7977 Si9l 1,00 <2 6,17 2,7 82 11 29 170 10 830 220 26 47
R-17-03527-003 5.7.2017 7977 Si9l1 0,50 10 6,75 47 84 7,9 27 180 53 760 58 24 67
R-17-04531-003 15.8.2017 7977 Si91 1,00 110 6,36 37 79 8,1 37 350 18 1100 140 18 87
R-17-00834-004 2.3.2017 7978 Si95 0,20 4 6,80 6,7 77 11 17 260 4,4 850 350 43 86
R-17-03527-004 5.7.2017 7978 Si95 0,30 44 6,75 47 78 73 25 180 6,0 730 30 31 63
R-17-04531-004 15.8.2017 7978 Si95 0,50 120 6,65 4,6 76 77 34 440 13 1100 140 45 110
R-17-00834-005 2.3.2017 7979 Lam6 0,40 26 6,63 55 73 11 18 230 54 700 140 68 55
R-17-02253-002 16.5.2017 7979 Lam6 1,00 <2 6,25 2,9 84 11 24 200 12 760 150 24 43
R-17-03527-005 5.7.2017 7979 Lam6 0,50 24 6,77 52 77 73 24 180 8,0 760 53 36 69
R-17-04531-005 15.8.2017 7979 Lam6 1,00 98 5,97 3,8 78 8,2 54 400 21 1300 160 15 75
R-17-00834-006 30.3.2017 7980 Lam45 | 0,50 6 6,21 3,1 64 9,4 17 190 4,0 630 67 19 34
R-17-02253-003 17.5.2017 7980 Lam45 |0,25 2 6,06 2,1 81 11 26 140 2,8 500 29 <5,0 29
R-17-03527-006 5.7.2017 7980 Lam45 |0,20 16 6,30 2,6 65 6,2 18 130 4,8 600 28 44 42
R-17-04531-006 15.8.2017 7980 Lam45 |0,10 22 6,11 2,8 74 75 32 270 52 910 33 12 52
R-17-00834-007 20.3.2017 7981 Kort 1,00 2 6,23 2,7 69 10 15 140 <2,0 520 63 29 25
R-17-03527-007 5.7.2017 7981 Kort 1,00 <2 6,43 2,3 86 8,0 16 110 3,3 530 <5,0 6,5 28
R-17-04531-007 15.8.2017 7981 Kort 1,00 2 6,69 2,4 92 9,1 19 190 4,9 700 <5,0 <5,0 52
R-17-03527-009 5.7.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00 12
R-17-04531-009 15.8.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00 22
R-17-03527-008 5.7.2017 7981 Korta 2,50 <2 6,34 2,3 84 7,8 17 100 4,0 530 <5,0 6,8 28
R-17-04531-008 15.8.2017 7981 Korta 2,50 <2 6,70 2,4 88 8,6 18 180 3,6 730 <5,0 <5,0 51
R-17-00834-009 30.3.2017 7982 Si120 0,10 22 6,65 57 78 11 19 270 4,8 950 340 100 73
R-17-03527-010 5.7.2017 7982 Si120 1,00 4 6,76 53 72 7,0 22 200 8,3 730 43 19 68
R-17-04531-010 14.8.2017 7982 Si120 1,00 >200 6,50 4,6 87 8,8 33 400 20 1200 190 77 130
R-17-00834-010 2.3.2017 7983 Si111 0,40 6 6,81 59 77 11 15 240 5,6 720 230 78 78
R-17-02253-004 16.5.2017 7983 Si11l 1,00 4 6,23 2,3 91 12 24 170 6,8 610 110 25 38
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Analyysit *Enterokokit *pH *Séhkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/IC GF/IC nitriittitypen typpi >*
CODMn summa
Menetelmé& SFS-EN ISO [SFS 3021:1979) SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN  [SFS 5772:1993| SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |{15681-2:2005 /
ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI
Mittausepavarmuus +0,2pHyks, [ <2:+10% <2:+20% | <3:£20% | <25::35% | <25:%35% | <10::25% | <10:%25% | <2:+30% | <100:+20% | <20:%25% | <20:+45% | <20:* 35%
>2:+ 4% >2:+ 10% >3: + 10% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: + 15% >2:+ 18% >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10%
Mééritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-03678-011 11.7.2017 7983 Sil111 1,00 <2 7,00 4,8 90 8,6 22 210 6,7 640 <5,0 28 63
R-17-04531-011 14.8.2017 7983 Si111 1,00 >200 6,58 4,8 72 7.2 33 420 17 1200 150 64 110
R-17-00834-011 30.3.2017 7984 Mu3 0,70 2 6,61 3,7 85 12 23 300 4,8 740 140 98 47
R-17-03527-011 5.7.2017 7984 Mu3 0,35 10 6,36 3,0 74 7,2 24 210 12 690 11 16 58
R-17-04531-012 14.8.2017 7984 Mu3 1,00 84 5,97 2,7 83 8,4 43 500 21 1100 45 9,7 79
Analyysit [FFosfaattifosfor] *Rauta, Fe Lampdtila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelméa SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /[17294-2:2016 /
ROI OouL
Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%
10-30: = 15% | 10-25: = 15%
>30: + 10% S25: + 10% * A vepepy s T T . . . .
° ° Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta
Waariysraa 20 25 johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I. Tulokset on poistettu Syken toimesta
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka | N.ottosyv. (m) Ha/l Ha/l °C ympéristﬁha”innon rekisteristé kS kpl 1 SiVU 3
R-17-01085-001  |20.3.2017 |7958 Sil55 |0,50 34 3420 02 ’ ’ ’
R-17-02254-001 16.5.2017 7958 Si155 0,20 6,9 1040 1,4
R-17-03528-001 5.7.2017 7958 Si155 0,25 30 3070 13,2
R-17-04530-001 14.8.2017 7958 Si155 0,20 49 5220 13,6
R-17-01085-002 20.3.2017 7959 Lam57 |0,50 11 1270 0,2
R-17-03528-002 5.7.2017 7959 Lam57 |0,25 11 1480 15,8
R-17-04530-002 14.8.2017 7959 Lam57 |0,50 20 2180 12,7
R-17-01085-003 20.3.2017 7960 Pyha 1,00 18 3270 0,8
R-17-03528-003 5.7.2017 7960 Pyha 1,00 51 1660 18,7
R-17-04530-003 14.8.2017 7960 Pyha 1,00 5.8 2520 16,7
R-17-03528-004 5.7.2017 7960 Pyh&0-2 | 0.0 2,00
R-17-04530-004 14.8.2017 7960 Pyh&ao-2 [ 0.0 2,00
R-17-00990-001 14.3.2017 7971 Si33 0,25 44 4290 0,0
R-17-03731-001 12.7.2017 7971 Si33 0,20 34 3740 18,7
R-17-06121-001 5.10.2017 7971 Si33 0,20 38 4000 8,0
R-17-00990-002 14.3.2017 7972 Si31 0,25 44 4240 0,0
R-17-03731-002 12.7.2017 7972 Si31 0,10 33 3600 18,7
R-17-06121-002 5.10.2017 7972 Si31 0,20 39 4120 8,0
R-17-00990-003 14.3.2017 7973 Si6 0,50 45 4160 0,1
R-17-02256-001 16.5.2017 7973 Si6 0,50 23 2410 51
R-17-03731-003 12.7.2017 7973 Si6 0,30 28 3280 18,8
R-17-06121-003 5.10.2017 7973 Si6 0,20 40 4450 8,3
R-17-00990-004 14.3.2017 7974 Si3 0,50 45 4270 0,1
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Analyysit [Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|
ROI ouL

Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%

10-30: + 15% | 10-25: + 15%

>30: £ 10% >25: + 10%
Maaritysraja 2,0 25
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) Mo/l Mo/l °C
R-17-02256-002 16.5.2017 7974 Si3 0,50 23 2450 6,0
R-17-03731-004 12.7.2017 7974 Si3 0,30 28 3220 18,5
R-17-06121-004 5.10.2017 7974 Si3 0,20 41 4030 8,5
R-17-00834-001 14.3.2017 7975 Ma0 0,20 23 6730 0,9
R-17-03527-001 5.7.2017 7975 Ma0 0,20 8,5 2160 18,3
R-17-04531-001 15.8.2017 7975 Ma0 0,15 74 3290 16,0
R-17-00834-002 2.3.2017 7976 Ku0 0,10 61 5650 01
R-17-03527-002 5.7.2017 7976 Ku0 0,30 67 4480 17,0
R-17-04531-002 15.8.2017 7976 Ku0 0,50 25 4200 13,0
R-17-00834-003 2.3.2017 7977 Si91 0,50 39 3750 15
R-17-02253-001 16.5.2017 7977 Si9l 1,00 16 1950 2,6
R-17-03527-003 5.7.2017 7977 Si9l1 0,50 25 2260 18,1
R-17-04531-003 15.8.2017 7977 Si9l 1,00 37 3100 14,5
R-17-00834-004 2.3.2017 7978 Si95 0,20 69 4750 0,1
R-17-03527-004 5.7.2017 7978 Si95 0,30 31 2340 18,6
R-17-04531-004 15.8.2017 7978 Si95 0,50 61 5700 14,8
R-17-00834-005 2.3.2017 7979 Lam6 0,40 37 3610 0,1
R-17-02253-002 16.5.2017 7979 Lam6 1,00 17 2210 2,6
R-17-03527-005 5.7.2017 7979 Lam6 0,50 35 2760 17,7
R-17-04531-005 15.8.2017 7979 Lam6 1,00 28 2850 12,7
R-17-00834-006 30.3.2017 7980 Lam45 | 0,50 12 1990 0,1
R-17-02253-003 17.5.2017 7980 Lam45 |0,25 4,7 1260 4,2
R-17-03527-006 5.7.2017 7980 Lam45 0,20 12 1500 17,9
R-17-04531-006 15.8.2017 7980 Lam45 |0,10 15 2570 14,7
R-17-00834-007 20.3.2017 7981 Kort 1,00 11 1980 0,3
R-17-03527-007 5.7.2017 7981 Kort 1,00 4,7 1330 18,5
R-17-04531-007 15.8.2017 7981 Kort 1,00 9,7 2350 16,4
R-17-03527-009 5.7.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00
R-17-04531-009 15.8.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00
R-17-03527-008 5.7.2017 7981 Korta 2,50 54 1250 18,5
R-17-04531-008 15.8.2017 7981 Korta 2,50 9,9 2400 16,2
R-17-00834-009 30.3.2017 7982 Si120 0,10 52 4030 0,2
R-17-03527-010 5.7.2017 7982 Si120 1,00 41 3570 16,7
R-17-04531-010 14.8.2017 7982 Si120 1,00 65 5090 14,7
R-17-00834-010 2.3.2017 7983 Si111 0,40 64 4380 0,4
R-17-02253-004 16.5.2017 7983 Si11l 1,00 18 1990 2,8
R-17-03678-011 11.7.2017 7983 Sil111 1,00 25 3060 17,6
R-17-04531-011 14.8.2017 7983 Si111 1,00 61 5810 15,0
R-17-00834-011 30.3.2017 7984 Mu3 0,70 31 4870 0,8
R-17-03527-011 5.7.2017 7984 Mu3 0,35 21 2980 16,9
R-17-04531-012 14.8.2017 7984 Mu3 1,00 32 7100 14,5
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Siikajoki 8-tien s 11600

LITE 6

Nayte— Pvm O, O, Sameus Variluku S.ahk' pH Alkali-_ CODwn Kii.nto— Fe KON NOszN NFN Kok-P PO«P
piste joht. niteetti aine

mg/l % FNU mgPt/| mS/m mmol/l mgO,/l mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
11600 25.1.2017 12,5 86 8,6 250 51 6,5 0,23 26 11 4200 840 270 40 63 38
11600 6.3.2017 10,8 74 9,4 210 5,8 6,7 0,27 23 16 4600 640 280 45 58 38
11600 4.4.2017 11,2 77 13 200 7,1 6,8 0,33 20 4900 940 260 100 73 40
11600 11.4.2017 10,5 72 16 200 7.9 6,6 0,30 21 4100 1500 520 190 100 49
11600 19.4.2017 11,5 79 12 200 5,9 6,4 0,21 25 3600 1300 480 120 60 26
11600 25.4.2017 10,6 74 17 230 6,3 6,3 0,20 24 3500 1500 660 140 85 32
11600 252017 11,2 80 20 200 5 6,3 0,16 28 3500 1200 500 100 70 23
11600 8.5.2017 11 81 19 200 3,8 6,2 0,10 28 2500 1200 490 58 59 16
11600 15.5.2017 11,4 85 15 200 4,2 6,4 0,13 25 18 2800 920 300 52 55 17
11600 16.8.2017 7,5 76 19 330 53 6,8 0,24 28 23 5300 980 220 30 97 43
11600 30.10.2017 11,4 80 10 250 6,7 6,8 0,23 26 15 3500 860 200 64 63 32
11600 21.11.2017 12,7 87 8,1 250 55 6,6 0,18 26 12 3300 900 240 73 53 27
11600 12.12.2017 12,2 84 8,7 240 6,3 6,7 0,23 25 13 3100 870 260 82 53 31
Siikajoki Saarikoski (Skoski)
bae P e PH e e

mS/m mmol/l ug/l

Skoski  25.4.2017 4,8 6,6 0,17 2400
Skoski 3.5.2017 3,9 6,1 0,12 2200
Skoski  13.6.2017 5 6,5 0,16 1700
Skoski  17.7.2017 4,8 6,6 0,19 2200
Skoski  16.8.2017 4,1 6,5 0,15 3500
Skoski 6.9.2017 3,5 7,3 0,12 2800
Skoski  13.9.2017 3,8 6,5 0,13 4400
Skoski  4.10.2017 4,6 6,6 0,20 3500
Skoski  17.10.2017 4,7 6,4 0,18 3200
Skoski  13.12.2017 4,7 6,6 0,20 2900




Luohuanjoki Mikkolan s (Luo)

'\;)"’I‘Zi Pvm  Variluku ?S‘L‘t'( pH MO KokN  NOs.  NH,  KokP PO,
mgPt/| mS/m mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Luo 19.4.2017 230 9,2 6,3 1200 330 150 58 23
Luo 8.5.2017 230 4.9 6,2 1300 450 120 58 10
Luo 16.8.2017 450 10 7,1 27 1100 300 28 100 8,6
Luo 18.9.2017 400 8 6,7 19 1100 190 47 73 6,1
Luo 30.10.2017 300 9,8 7 15 970 210 130 77 17

LITE 6



Liite 7

Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

5.6. Leirintdalue EU-ranta  |Kalajoki 9,7 <1 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. [Leirintdalue EU-ranta |Kalajoki 13,8 60 190 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Leirintaalue EU-ranta |Kalajoki 15,5 4 11 - hyvaa - - - — - -
14.8. |Leirintdalue EU-ranta |Kalajoki 14 38 64 - hyvaa - - - - - -
5.6. Tauvo EU-ranta Siikajoki 8 <1 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 14,5 64 290 - hyvaa - - — - - -
17.7. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 16 3 10 - hyvaa - - — - — —
14.8.  |Tauvo EU-ranta Siikajoki 14,2 660 10 - Ei tayta - - - - - -
5.6. Hietamaa EU-ranta Siikajoki 11 <1 <1 - hyvaa - - - - — -
19.6. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 19,3 <1 <1 - hyvaa - — - - — -
17.7.  |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 19,6 0 0 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 17,5 1 4 - hyvaa - — - - — -
5.6. Pikkulahti, EU-ranta Raahe 10,1 <1 4 - hyvaa - - - — — -
19.6. Pikkulahti, EU-ranta Raahe 17,5 6 13 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Pikkulahti, EU-ranta  |Raahe 17 1 6 - hyvaa - - - - - —
14.8. |Pikkulahti, EU-ranta  [Raahe 16,1 3 7 - hyvaa — - - - — —
19.6.  |Pitk&jarven uimar. Kalajoki 20 53 33 - hyvaa - - — - - -
17.7. Pitk&jarven uimar. Kalajoki 18 13 42 - hyvaa — - - - - —
14.8.  |Pitkajarven uimar. Kalajoki 16 11 15 - hyvaa - - - - — -




Liite 7

Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Uimaveden tutkimukset Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa
Syanobak- |Hyvaa = Oljymai-
Escherichia coli, [teeri tayttaa set Kelluvat |Tervamai- Ei aistinvaraisesti havaittavaa
Suunniteltu / toteutunut 2014 Enterokokit 37, 44C Colilert (sinileva) vaatimukset |Vari aineet |Jatteet [materiaalit |set aineet |esiintymaa
Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml
19.6.  [Lapinmaen uimar. Kalajoki 18,5 0 1 - hyvaa - - - - - -
17.7. Lapinmé&en uimar. Kalajoki 18,5 5 4 - hyvaa - - - - — -
14.8.  |Lapinmé&en uimar. Kalajoki 18 0 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. Esalankangas uimar. |Kalajoki 19 0 1 - hyvaa — — — - — —
17.7. Esalankangas uimar. |Kalajoki 19,4 6 3 - hyvaa - - - - — -
14.8. Esalankangas uimar. |Kalajoki 17,5 0 1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  [Sautinkari Lestij. uimar.|Kalajoki 18 33 38 - hyvaa - - — - - -
18.7.  |Sautinkari Lestij. uimar.|Kalajoki 17,5 82 84 - hyvaa - - - - — —
14.8.  [Sautinkari Lestij. uimar.|Kalajoki 16,5 54 44 - hyvaa - - — - - -
19.6. Sautinkari merenranta. |Kalajoki 17 41 72 - hyvaa — — — - — —
18.7.  [Sautinkari merenranta. |Kalajoki 16,5 60 79 - hyvaa - - - - - -
14.8. Sautinkari merenranta. |Kalajoki 16 59 91 - hyvaa — — — - — —
19.6.  |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 16 20 65 - hyvaa - - — - - -
18.7.  |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 15,5 77 79 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 14 2 62 - hyvaa - - - - — -
17.7. Holma Kalajoki Kalajoki 18,5 55 190 - hyvaa - - - - - -
17.7. Siltakoski Kalajoki Kalajoki
17.7.  Plassi Kalajoki Kalajoki 18,3 56 55 - hyvaa - - — - - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

19.6.  |Mikonkarin uimar. Raahe 15,7 12 140 - hyvaa - - — - - -
17.7.  |Mikonkarin uimar. Raahe 16,5 1 1 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Mikonkarin uimar. Raahe 13,5 65 160 - hyvaa - - — - - -
19.6.  |Olkijokisuu Raahe 16,1 91 240 - hyvaa - - - - — _
17.7.  |Olkijokisuu Raahe 17 76 36 - hyvaa - - - - - —
14.8.  |Olkijokisuu Raahe 14,4 290 250 - Ei tayta - - - - - —
19.6.  |Kylmaniemenlahti Raahe 15,7 5 9 - hyvaa - - - - — -
17.7.  |Kylmé&niemenlahti Raahe 16 2 5 - hyvaa - - - - - —
14.8.  |Kylmaniemenlahti Raahe 15,3 6 4 - hyvaa - - - - — -
19.6.  [Siniluodon uimar. Raahe 15 17 100 - hyvaa — — - - — —
17.7.  |Siniluodon uimar. Raahe 16,5 0 3 - hyvaa - - - - - -
14.8.  [Siniluodon uimar. Raahe 13,6 28 70 - hyvaa - - - - - —
19.6. Romuperan uimar. Raahe 17,5 15 <1 - hyvaa - - - - - —
17.7.  |Romuperén uimar. Raahe 19,4 2 21 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Romuperan uimar. Raahe 15,3 36 1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Oravajérven uimar. Raahe 17,7 4 15 - hyvaa - - - - = =
17.7.  |Oravajarven uimar. Raahe 19 4 50 - hyvaa - — — - — -
14.8.  |Oravajarven uimar. Raahe 16,5 7 6 - hyvaa - - - - — -
19.6.  [Varvin uimar. Raahe 15,5 3 28 - hyvaa - - - — - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa

esiintymaa

Pvm Ranta Kunta [Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisdmaa<400/100 ml|sisamaa<1000/100 ml

17.7.  |Varvin uimar. Raahe 17,0 4 2 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Varvin uimar. Raahe 14,9 31 12 - hyvaa - - - - -
19.6. |Mantylammen uimar. |Vihanti 17,6 <1 3 - hyvaa - - - - -
17.7. |Mantylammen uimar. |Vihanti 18,9 2 2 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Mantylammen uimar. |Vihanti 16,8 0 0 - hyvaa - - - - -
19.6. |Lampinsaaren uimar. |Vihanti 18,8 <1 1 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Lampinsaaren uimar. |Vihanti 19,6 3 1 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Lampinsaaren uimar. |Vihanti 16,9 5 12 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 18,7 <1 1 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 19,2 0 1 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 16,3 6 10 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Korvenkyldn uimar. Vihanti 18,6 100 10 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Korvenkylan uimar. Vihanti 20,2 2 1 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Korvenkyldn uimar. Vihanti 16,7 1 <1 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Lumijarven uimar. Vihanti 18,6 <1 1 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Lumijarven uimar. Vihanti 19,8 2 6 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Lumijarven uimar. Vihanti 15,9 <1 2 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki 14,7 200 370 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki 16 13 18 - hyvaa - - - - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

14.8. Pyhé&luodon uimar. Pyhajoki 13,5 160 96 - hyvaa — — — - — —
17.7. Kielosaaren uimaranta |Pyhajoki 19,2 24 12 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Luohuan uimar. Siikajoki 15,6 22 31 - hyvaa - - — - - -
17.7.  |Luohuan uimar. Siikajoki 15,4 78 220 - hyvaa - - - - - -
14.8. Luohuan uimar. Siikajoki 14,4 150 74 - hyvaa - - — - - -
19.6. Varesséikan uimar. Siikajoki 15,7 110 290 - hyvaa — — — - — —
17.7.  |Varessaikan uimar. Siikajoki 17 540 610 - ei tayta - - - - - -
20.7. |varessaikan uimar. Siikajoki 15 69 96 - hyvaa - - — - - -
14.8. |Varessaikan uimar. Siikajoki 13,6 >2000 >2400 - ei tayta - - - - — -
19.6.  [Valkeisjarven uimar.  |Siikajoki 16,8 2 <1 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Valkeisjarven uimar. |Siikajoki 18,3 1 - hyvaa - - - — - -
14.8. |Valkeisjarven uimar.  |Siikajoki 15,8 1 - hyvaa — — - - - -
17.7. Karkiniemi Siikajoki 18,1 73 120 - hyvaa - — — — — —
19.6. Lahdenlammen uimar. |Merijarvi 19,9 0 1 - hyvaa - — - - — -
17.7. Lahdenlammen uimar. |Merijérvi 19,1 0 4 - hyvaa — — — - — —
14.8. Lahdenlammen uimar. |Merijarvi 17,4 79 2 - hyvaa - — — — — —
19.6. Pyhénkosken louhos  |Merijarvi 17,3 0 0 - hyvaa - — - - — -
17.7.  |Pyhankosken louhos  |Merijarvi 17,5 10 17 - hyvaa - - — - - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

set

Vari aineet

Oliymai-

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta [Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml

sisdmaa<400/100 ml|sisamaa<1000/100 ml
14.8. |Pyhankosken louhos  |Merijarvi 16,9 <1 <1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Kalaputaan uimar. Merijarvi 18,9 8 75 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Kalaputaan uimar. Merijarvi 19,1 34 64 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Kalaputaan uimar. Merijarvi 16,5 53 100 - hyvaa - - - - - -
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Siikajoen yhteistarkkailu 2017

Piilevaanalyysien tulokset

Pertti Eloranta, prof.emeritus



Siikajoen yhteistarkkailu 2017
Perifytontarkkailun tutkimusten tulokset

Selvityksessd tutkittiin Iso-Lamujirven ekologista tilaa sekd ndkyykd alueen kuormittajien
vesien vaikutus Siikajoen veden laadussa piilevdanalyysien perusteella Siikalatvassa,
Ruukissa ja Siikajoella.

Havaintopaikat

Kesdn 2017 perifytontarkkailun niytteet keridttiin luonnonalustoilta kolmelta Iso-
Lamujdrven rantahavaintopaikalta 22.8.2017 sekd Siikalatvasta 5.10.2017, Ruukista ja
Siikajoelta 2.10.2010 kuormittajien vaikutusalueilta siten, ettd kullakin alueella
ensimmdinen ndyte otettiin sopivilta paikoilta jitevesien purkupaikan yldpuolelta ja
seuraavat ndytteet noin 50 m ja noin 200 m jétevesien purkupaikan alapuolelta (taulukko 1,
kuva 1). Jokindytteiden havaintopaikat olivat samoja aikaisempien tarkkailujen kanssa

Ruukissa ja Siikajoella, kun taas Siikalatvan havaintopaikat olivat uusia.
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Kuva 1. Havaintoalueiden sijainti.



Taulukko 1. Naytteenottopaikat (ks. my0s kuva 1), niiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN
jarjestelma), ndytteenottopdivamairit sekd ndytealustan ja pohjan laatu.

Alue P-k. I-k. Pvm Niytealusta Pohja
Iso-Lamujérvi 1 7102756 464014 22.8.2017 kivet hiekkaa, kivid
Iso-Lamujérvi 2 7097031 467202 22.8.2017 kivet hiekkaa, kivid
Iso-Lamujérvi 3 7097894 462223 22.8.2017 kivet hiekkaa, kivid
Siikalatva ylapuoli 7155543 434337 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Siikalatva alap. 50 m 7155600 434220 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Siikalatva alap. 200 m 7155675 434088 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp ylépuoli 7173228 409377 2.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp alap. 50 m 7173399 409144 2.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp alap. 200 m 7173494 409015 2.10.2017 kivet hiesua, kivid
Siikajoki jvp yldpuoli 7193645 3393721 2.10.2017 kivet mutaa...kivid
Siikajoki jvp alap. 50 m 7193861 3393580 2.10.2017 kivet mutaa...kivid
Siikajoki jvp alap. 200 m 7193940 3393471 2.10.2017 kivet mutaa...kivid

Niytteiden Kisittely

Néytteenotossa, niytteiden kasittelyssd ja analysoinnissa noudatettiin pééllyslevaston
seurantaan kehitettyd piilevdmenetelmad, joka on kuvattu standardissa SFS-EN 13946 seké
julkaisussa ’Piilevdyhteisot jokivesien tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelma-
ohjeet’ (Eloranta, Karjalainen & Vuori 2007).

Havaintoalueiden olosuhteista johtuen vain Siikajoen jvp:n vaikutusalueen niytteet voitiin
ottaa ohjeiden mukaan kiviltd, kun taas Ruukin néytteet otettiin ulpukan lehtiruodeilta ja

Rantsilan néytteet pintasedimenttid pipetoimalla.

Naytteet kisiteltiin vetyperoksidilla lampimassd vesihauteessa, kunnes orgaaninen aine oli
hiavinnyt. Lopuksi nédyte sdilottiin vidkevddn etanoliin. Levdsuspensiosta valmistettiin
kestopreparaatit kidyttden Naphrax-petaushartsia. Néytteet tutkittiin mikroskoopilla
kayttden 1500x suurennusta ja vaihevastakohtaoptiikkaa. Kustakin néytteestd laskettiin
satunnaisesti vdhintddn 400 piilevdkuorta ja tulokset syotettiin uuteen Omnidia 6.0-

tietokantaohjelmaan, joka tulostaa useita eri vedenlaatuindeksejé ja ekologisia jakaumia.

Veden ekologista tilaa kuvaamaan on kéytetty yleisimmin kaikkiin lajeithin perustuvaa
IPS-indeksid sekd sukujen méérdsuhteisiin perustuvaa sukuindeksid (GDI). Indeksien
maksimiarvo on 20. Veden laatu luokitellaan erinomaiseksi indeksiarvojen ollessa 17-20,
hyviksi arvoilla 15-17 ja tyydyttidviksi arvoilla 12-15, vélttdvdksi arvolla 9-12 ja
huonoksi, jos IPS-arvo on < 9. Ravinteisuusindeksin (TDI/100) arvot <32 kuvastavat
oligotrofiaa, arvot 32—47 oligo-mesotrofiaa ja 47—63 mesotrofiaa, 63—79 meso-eutrofiaa ja
arvot > 79 eutrofiaa. Ravinteisuusindeksin ohella on esitetty myds %PT-arvot, jotka
kertovat onko ravinteisuuden yhteydessd myds runsas orgaanisen aineksen kuormitus.
Orgaanisen aineksen kuormituksen vaikutusta on jonkin verran, jos %PT-arvo on 21-40
%, orgaaninen likaantuminen vaikuttaa rehevyyteen merkittdvasti arvolla 41-60 ja
orgaaninen likaantuminen on voimakas arvolla > 60 %.



Tulokset
Piileviin perustuvat laatuindeksien tulokset

Néytteissd yhteisdjen lajien mddrd ja siten monimuotoisuus oli varsin vaihteleva. Iso-
Lamujdrven ekologinen tila on erinomainen kaikkien kolmen nédytteen tulosten
perusteella. Lajisto indikoi Iso-Lamujédrvessd ja joen ylemmissd osissa lievdsti happamia
oloja. Siikajoella joen alapéddssi vedet ovat jokseenkin neutraaleja veden kuvatusta
runsashumuksisuudesta huolimatta. IPS-laatuindeksien arvot vaihtelivat, kuvastaen veden
laatua tyydyttdvistd jopa erinomaiseen. Siikalatvan kohdalla joen ekologinen tila oli
jokseenkin erinomainen, vaikka jitevesien purkupaikan yldpuolisen ndytteen IPS-arvo oli
hieman erinomaisen alapuolella (16,3). Ruukissa laatuindeksin arvo laski hieman
jitevesien purkupaikan alapuolella, mutta pysyi vield hyvéssd luokassa. Siikajoella
laatuluokka oli purkupaikan ylidpuolella jopa erinomainen, mutta laski hieman etddmmalla

hyvédn luokkaan (taulukko 2, kuva 2).

Taulukko 2. Siikajoen yhteistarkkailun piilevétulokset v. 2014 (Divers. = diversiteetti,
Tasais. = tasaisuusindeksi, IPS = Ilajeihin perustuva veden laatuindeksi, GDI =
piileviasukuihin  perustuva laatuindeksi, TDI/100 = trofiaindeksi, %PT =
runsasravinteisuutta kuvaavien lajien suhteellinen mééra).

Laje- TDI/
N ja | Divers. | Tasais.| IPS GDI 100 %PT | Lask. pH
Iso-Lamujérvi 1 463 | 87 5,21 0,81 18,0 17,2 33,2 3,7 6,17
Iso-Lamujérvi 2 420 | 86 4,87 0,76 18,4 17,2 28,8 1,9 6,16
Iso-Lamujérvi 3 404 | 79 4,59 0,73 18,3 17,1 27,1 1,0 6,32
Siikalatva yp 442 | 81 4,81 0,76 16,3 15,4 32,7 4,1 6,57

Siikalatva jvp alap 50 m 429 | 60 4,57 0,77 17,6 16,8 40,0 4,9 6,33

Siikalatva jvp alap 200 m | 444 | 63 4,48 0,75 17,5 16,6 26,2 3,2 6,55

Ruukki jvp yldp 410 | 64 4,12 0,69 16,2 15,5 37,3 2,2 6,73

Ruukki jvp alap 50 m 403 | 67 4,42 0,73 15,3 14,8 36,7 4,5 6,68

Ruukki jvp alap 200 m 416 | 72 4,63 0,75 15,8 15,3 39,6 5,8 6,57

Siikajoki jvp ylép 437 | 56 3,35 0,58 17,8 16,2 31,2 3,0 7,24

Siikajoki jva alap 50 m 457 | 70 4,88 0,80 16,5 15,0 434 6,1 6,92

Siikajoki jvp alap 200 m 424 | 72 4,98 0,81 16,6 15,2 44,0 8,0 7,02
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Kuva 2. Siikajoen yhteistarkkailun piilevdindeksien tulokset v. 2017. IPS = piilevilajien
suhteellisiin osuuksiin perustuva laatuindeksi. Veden erinomaisen (E) laadun indeksiarvon alaraja
on 17, hyvéan (H) laadun raja-arvo on 15-17 ja tyydyttavéan (T) laadun raja-arvot 12—15, valttdvan
(V) raja-arvot 9—12.

Piilevien ekologisten ryhmien antamat tulokset

Piilevayhteisdjen lajit ilmaisevat runsaudellaan ja esiintymisellddn useita ekologisia
tekijoitd, joista myOs voidaan paitelld mm. kuormituksiin liittyvid seikkoja. Lajit voidaan
luokitella mm. rehevyyttd kuvaaviin trofia-luokkiin, orgaanista kuormitusta ja samalla
hajotustoiminnan aktiivisuutta kuvaaviin saprobia-luokkiin sekd vedessd olevien typen
muotojen hyvéksikdyttdd ja sietoja koskeviin luokkiin. Osa lajeista kdyttdd pelkdstddn
epdorgaanisia typen yhdisteitd N-ravinteenaan (N-autotrofit), jotkut kayttdvit edellisen
ryhmin tavoin epdorgaanisia typen yhdisteitd, mutta sietivit mm. jdtevesissd tulevia
orgaanisen typen muotoja (N-autorofit, tolerantit). Kolmas ryhmid voi kéyttda
vaihtoehtoisesti epdorgaanisia ja orgaanisia N-yhdisteitd tarjonnasta riippuen
(fakultatiiviset N-autotrofit/ N-heterotrofit) ja neljds ryhmi puolestaan kéyttdd vain
valmiita orgaanisia N-yhdisteitd ja ilmaisevat titen vahvaa orgaanista jitevesikuormitusta
runsaina esiintyessdén.

Taulukko 3. Tutkittujen piilevdyhteisdjen jakautuminen veden happamuutta, typen
sidontaa, trofiaa ja saprobiaa kuvastaviin luokkiin (Van Dam 1994) vuonna 2017.

pH-luokat giscl)(ril(t)i_t asidofiilit neutrofiilit alkalifiilit g?;iltln
Iso-Lamujérvi 1 1,1 36,3 39,3 16,0 0,0
Iso-Lamujérvi 2 0,7 46,7 26,7 18,1 0,0
Iso-Lamujérvi 3 0,5 38,9 31,9 23,8 0,8
Siikalatva jvp ylip 0,7 31,2 37,1 24,0 0,5
Siikalatva jvp alap 50 m 0,7 35,4 48,0 7,9 0,2
Siikalatva jvp alap 200 m 3,4 37,2 33,3 19,6 0,0
Ruukki jvp yldp 1,0 24,4 35,9 37,3 0,2
Ruukki jvp alap 50 m 0,7 27,5 40,4 27,3 0,7
Ruukki jvp alap 200 m 0,7 32,5 40,1 22,6 0,0
Siikajoki jvp ylip 0,9 8,7 77,1 11,4 0,0
Siikajoki jva alap 50 m 1,3 17,5 40,7 35,0 0,4
Siikajoki jvp alap 200 m 0,5 12,3 55,9 25,9 0,2




N- N-aut- fak.N-aut  obl.N-
Typen sidontaryhmiit  autotrofit tolerantit /N-hetero- hetero-
trofit trofit
[so-Lamujérvi 1 61,6 20,1 0,2 3,0
[so-Lamujérvi 2 66,9 21,0 0,0 1,2
[so-Lamujérvi 3 55,2 35,4 0,2 0,2
Siikalatva jvp ylip 47,7 36,0 1,4 1,6
Siikalatva jvp alap 50 m 42.4 25,9 4,9 0,0
Siikalatva jvp alap 200 m 52,9 33,8 2,5 0,0
Ruukki jvp ylidp 50,2 42,2 2,0 0,2
Ruukki jvp alap 50 m 51,1 35,5 1,5 1,2
Ruukki jvp alap 200 m 51,9 32,9 2,6 1,2
Siikajoki jvp ylip 33,0 59,5 0,9 0,5
Siikajoki jva alap 50 m 40,0 45,1 3,7 0,2
Siikajoki jvp alap 200 m 33,3 49,3 6,4 0,9
ol-meso-  meso- .
Trofiaryhmit oligotrofit  trofit+  eutrofit+ hypertrofit oligo-
mesotr. eutrofit evtrofit
[so-Lamujérvi 1 25,9 33,3 16,6 0,9 8,9
Iso-Lamujérvi 2 15,2 53,1 14,5 0,2 7,9
[so-Lamujérvi 3 17,6 37,4 26,2 0,2 10,1
Siikalatva jvp ylip 16,5 29,9 43,3 1,6 9,3
Siikalatva jvp alap 50 m 249 17,0 17,5 0,0 14,5
Siikalatva jvp alap 200 m 29,7 23,6 30,6 0,0 7,0
Ruukki jvp ylidp 7,6 32,2 47,8 0,2 7,6
Ruukki jvp alap 50 m 13,4 34,7 37,9 1,2 6,7
Ruukki jvp alap 200 m 20,0 33,2 30,8 1,2 6,5
Siikajoki jvp ylip 26,8 6,0 11,9 0,5 50,3
Siikajoki jva alap 50 m 22,5 17,3 37,7 0,2 12,9
Siikajoki jvp alap 200 m 17,2 15,1 29,7 0,9 30,6
. B- o- 0-meso-
oligo-
) i saprobit mesosap-  Mesosap- polysgp- polys?p—
Saprobiaryhmiit robit robit robit robit
[so-Lamujérvi 1 434 38 2,4 1,1 0,9
[so-Lamujérvi 2 37,6 47,4 5,2 1,0 0,2
[so-Lamujérvi 3 30,2 59,4 2,0 0,7 0,2
Siikalatva jvp yldp 36,0 47,7 2,9 1,8 1,4
Siikalatva jvp alap 50 m 49 4 31,2 2,1 6,1 0,0
Siikalatva jvp alap 200 m 45,7 40,3 2,7 3,8 0,0
Ruukki jvp ylap 26,3 63,2 4,6 2,0 0,2
Ruukki jvp alap 50 m 36,2 50,1 4.2 1,7 1,5
Ruukki jvp alap 200 m 42,8 41,8 2,9 4,1 0,5
Siikajoki jvp ylap 31,6 57,2 5,5 1,1 0,5
Siikajoki jva alap 50 m 37,4 43,1 6,3 5,5 0,0
Siikajoki jvp alap 200 m 29,0 47,2 10,4 6,6 0,9

Ekologisia oloja kuvastavien ryhmien tuloksissa ei ollut mitéédn erityisen suuria eroja. Iso-
Lamujéarvi erottui selvésti kunnoltaan parhaana. Suomenseldltd laskevien jokivesien kunto
on tyypillisesti jarvien oloja huonompi. Kuitenkaan Siikajoella tilanne ei vuonna 2017
ollut kovin huono, vaan pdinvastoin hyvé tai jopa erinomainen. Kuormituksen kasvu nékyi
jossain méérin joen alajuoksulle tultaessa.
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Kuva 4. Siikajoen yhteistarkkailun havaintopaikkojen piilevayhteisdjen lajien jakautuminen eri
rehevyysasteita kuvaaviin trofialuokkiin (oligotr = oligotrofia, ol-me = oligo-mesotrofia, meso =
mesotrofia, me-eutr = meso-eutrofia, eutr = eutrofia, hyper = hypertrofia ja oligo-eutr. =
trofiavaatimukseltaan/-siedoltaan laaja-alaiset lajit), eri orgaanista kuormitusta kuvaaviin
saprobialuokkiin, eri typenkdyttoryhmiin (N-autotrofit = N-autotrofit, N-autotr-toler. = N-
autotrofit, mutta orgaanisia yhdisteita sietdvét, N-heterotr fak = fakultatiivisesti N-autotrofit/ N-
heterotrofit ja N-heterotrofit = lajit, jotka kdyttdvit vain orgaanisia N-yhdisteitd) ja eri pH-luokkiin
(acb = asidobiontit, acf = asidofiilit, neutr = neutrofiilit, alkf = alkalifiilit, alkb = alkalibiontit, indif
= indifferentit).

Eutrofiaa ja meso-eutrofiaa ilmaisevien lajien osuus oli pienin Iso-Lamujdrvessa.
Jokindytteissd rehevyyden kasvu alavirtaan mentiessd kasvoi jossain mairin Siikalatvasta
Siikajoelle tultaessa. Sama muutostrendi ndkyi myos pH-luokkien kohdalla. Siikalatvan
ndytteissd oli asidofiilien lajien osuus yhteisdissd noin 40 %, mutta Siikajoella vastaava
osuus endd alle 20 %. Orgaanisen aineen kuormituksen kasvu ndkyi puhtaasti
typpiautotrofien lajien vihenemisend Siikalatvan ja Ruukin noin 60 %:sta noin 40 %:iin
Siikajoella.

Yhteenveto

Siikajoen tilan on piilevdanalyysien tulosten perusteella pddosin hyva. Jitevesien
purkupaikkojen alapuolisissa joen osissa ndkyy vain lievid muutoksia tilan
heikkenemisesta.

Liitteet: OMNIDIA-tulostaulukot (.prn-tiedosto on ldhetetty tiedoksi myds SYKEen
Ouluun, minne on toimitettu myds luettelo kiytetystd méérityskirjallisuudesta).

Jyviskyldssd 3.2.2018

Pertti Eloranta, prof. emeritus
p. 0400-550771
s-posti: pertti.eloranta@elisanet.fi



SLIDE NUMBER 1345

SITE NAME Iso-Lamujarvi 1, Pyhanta
RIVER Siikajoki

DATE 22/08/2017

Sampling code 0000

Temperature 17,6

Particularities P: 7102756; I: 464014 (ETRS-35FIN); uoman leveys - m (jarven ranta), uoman syvys - m;
naytesyvyys 0,3-0,4 m, kirkas; varjostus +, virt.nop.lk -; pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa +++, sora +,
kivid +; vesikasveja ++, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte kivilta ; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0,
org. tai saviainesta ++

IPS ; “SLA DESCY IDAP | GENRE| CEE SHE WAT Q QUALITY NOTES /20
\
177 | 130 | 184 | 114 171 | 154 | 153 12,3
‘ ‘
TDI I»IBD DI-CH EP-D | IDP LOBO SID TID IDSE/5
271 | 20,0 15,8 17,3 130 | 164 18,8 15,0 4,04
|
Number of species 87 Diversity 5,21 Genera number 35
Population 463 Evenness 0,81
Number %  Code ou  Designation ~ *:taxonIBDIPSS IPSV
75 16,20 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing <ol 1
38 821 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4 1
30 6,48 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) x 5 1
27 583 PDID - Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
26 562 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
15 3,24 BNEO - Brachysira neoexilis Lange-Bertalot *N 5 1
15 324 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
14 3,02 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot x 5 1
13 2,81 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5 1
12 259 BGAR - Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot
9 194 BBRE - Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii * 5 2
9 194 NIFR - Nitzschia frustulum(Kiitzing)Grunow var.frustulum e P 1
8 1,73 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * =5 2
8 1,73 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen * 34 1
8 1,73 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
8 1,73 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
7 151 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round * 5 2
7 151 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4 2
6 130 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova * § 3
5 1,08 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
5 1,08 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst ) 3
5 1,08 CPSE - Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle 5 2
5 1,08 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5 2
4 0,86 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing ® 5 2
4 086 AUT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen x 37 1
4 086 EBOA - Eunotia boreoalpina Lange-Bertalot & Norpel-Schempp
4 086 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere o E) 1
4 086 CHME - Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot Xaend, 2
4 086 NPAL - Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith = 1 3
4 086 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris * 5 2
4 086 PROS - Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round * 5 1
3 065 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * § 1
3 065 SODB -
3 065 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
3 065 ENCM - Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer * 4 2
3 065 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4 1
3 065 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin = 5 1
2 043 EDES - Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer 5 2
2 043 NAAN - Navicula angusta Grunow * 5 3
2 043 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis * 3 2
2 043 ESEP - Eunotia septentrionalis Oestrup 5 3
2 043 CVMO - Cavinula mollicula (Hust.) Lange-Bertalot 5 1
2 043 ETEN EETE Eunotia tenella(Grunow)Hustedt 05 1
2 043 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
2 043 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst ® 5 2
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IDSE/5 4,04

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Eunotia rhynchocephala Hustedt var. rhynchocephala
Eunotia satelles (Norpel & Lange-Bertalot)Norpel & Lange-Bertalot
Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Surirella amphioxys W.Smith

Navicula detenta Hustedt

Encyonema subminutum Krammer & Lange-Bertalot

Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot

Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

Eunotia exsecta (Cl.-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
Amphora ovalis (Kiitzing) Kitzing

Eucocconeis alpestris(Brun) Lange-Bertalot

Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal

Nitzschia gracilis Hantzsch

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg
Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer

Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Katzing var. parvulum f. parvulum
Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Eunotia rhomboidea Hustedt

Eunotia meisteri Hustedt

Cymbella cistula(Ehrenberg)Kirchner

Gomphonema brebissonii Kiitzing

Psammothidium marginulatum (Grun) Bukhtiyarova & Round
Eunotia iatriaensis Foged

Cyclotella rossii Hakansson

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata
Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt

NITZSCHIA A.H. Hassall

Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Nitzschia angustata Grunow

5 1
x 4 1
¥ § 2
5 3
5 3
* 5 3
5 1
5 2
438 2
5 2
5 2
* 38 3
¥ 5 3
5 3
* 5 3
*» 3 1
5 2
* 3 2
* 5 3
A ) 3
4.8 1
& 2 1
* 8 1
* 3 2
* 5 1
* 5 3
r 4 3
45 3
* 8 2
5 1
x4 1
* 5 2
* 5 2
1 23
* 5 2
* 25 1
* 26 2
* 3 1

Alganalyse - Pertti Eloranta



SLIDE NUMBER 1346

SITE NAME Iso-Lamujarvi #2
RIVER Siikajoki

DATE 22/08/2017
Sampling code 0000
Temperature 17,3

Particularities P: 7037031; |: 467202 (ETRS-35FIN); uoman leveys - m (jarven ranta), uoman syvys - m;
naytesyvyys 0,2-0,3 m,véhainen humus; varjostus -, virt.nop.lk -; pohja mutaa +, savi +, hiekkaa ++,
sora +, kivid +; vesikasveja ++, sammalia +, rihmalevia 0; nayte kivilta ; alustoilla rihmalevia 0,
sammalia +, org. tai saviainesta ++

[ IPS | SLA [ DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE | WAT | i QUALITY NOTES /20
182 l 130 | 191 11,2 172 15,1 15,6 13,5
« TDI l IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5
i 26,0 ] 20,0 15,8 171 13,4 13,9 18,7 15,6 4,01
| ‘ ) ] ) i ~|
Number of species 86 Diversity 4,87 Genera number 36
Population 420 Evenness 0,76
Number %  Code ou  Designation T * :taxon IBDIPSS IPSV
123 2929 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1
24 571 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
19 452 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen £ 03 1
15 3,57 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Katz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) 5 1
14 3,33 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
13 3,10 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot EENS 1
13 3,10 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4 1
11 262 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
10 2,38 BNEO - Brachysira neoexilis Lange-Bertalot * 5 1
9 214 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4 2
8 190 GGRA - Gomphonema gracile Ehrenberg * 42 1
8 190 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5 2
7 167 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4 1
7 167 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer ¥ 5 2
6 143 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris * 5 2
6 143 PDID - Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
5 1,19 NAAN - Navicula angusta Grunow * 5 3
5 1,19 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg 5 1
5 1,19 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5 1
5 119 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
4 095 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * 5 1
4 095 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
4 095 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
4 095 EBOA - Eunotia boreoalpina Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
3 071 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
3 071 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst x5 3
3 071 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
3 0,71 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round * 4 1
3 071 FQUA - Fragilaria quadrata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
3 071 EFLE - Eunotia flexuosa(Brebisson)Kiitzing * 5 2
3 071 cCcOoC - Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle x5 2
3 0,71 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5 2
2 048 AOVA - Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing * 3 1
2 048 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round 25 2
2 048 TGLA - Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills 5 3
2 048 NPAE - Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck * 25 1
2 048 ENAE - Eunotia naegeli Migula * 5 2
2 048 NIFR - Nitzschia frustulum(Kiitzing) Grunow var.frustulum * 2 1
2 048 PROS - Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round * 5 1
2 048 ESAT - Eunotia satelles (Norpel & Lange-Bertalot)Norpel & Lange-Bertalot
2 048 PTLA - Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kitzing) Lange-Bertalot * 46 1
2 048 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt * 1
2 048 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5 1
2 048 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg * 5 2
2 048 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42 1
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altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle
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Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii

Eunotia denticulata (Brébisson) Rabenhorst

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Eunotia iatriaensis Foged

Eunotia boreotenuis Norpel-Schempp&Lange-Bertalot
Fragilaria virescens Ralfs

Eunotia chelonia Norpel-Schempp. Lange-Bertalot& Metzeltin
Psammothidium marginulatum (Grun) Bukhtiyarova & Round
Caloneis undulata (Gregory) Krammer

Surirella tenera Gregory

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Encyonema elginense (Krammer) D.G. Mann

Cyclotella rossii Hakansson

Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve

Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot

Pinnularia interrupta W.M.Smith

Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy

Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth

Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith

Eunotia septentrionalis Oestrup

Navicula radiosa Kitzing

Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Eunotia latitaenia Kobayashi.Ando & Nagumo

Eunotia incisa Gregory var.incisa

Encyonema perpusillum (A. Cleve) D.G. Mann
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot
Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Nitzschia pura Hustedt

Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Eunotia meisterioides Lange-Bertalot

Nitzschia gracilis Hantzsch

Eunotia exsecta (Cl.-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
Tetracyclus emarginatus(Ehrenb.) W.Smith

* 5 2

5 2
*+ 5 2

5 1

5 2
* 5 2

5 2
* 5 2
x4 1
x4 2
x4 1

5 3
x4 1

5 2
* 5 2
* 5 3
« 26 2
x4 1
1 3

5 3
+ 5 2

5 1
+ 3 2
* 5 2
x 25 3
* 5 1
* 5 1
* 5 2
x4 2
x4 1
) 1
* 5 2

5 1
* 3 2

5 3
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SLIDE NUMBER 1347

SITE NAME Iso-Lamujarvi #3
RIVER Siikajoki. Pyhanta
DATE 22/08/2017
Sampling code 0000
Temperature 17,7

Particularities P: 7097894 |: 462223 (ETRS-35FIN); uoman leveys - m (jarven ranta), uoman syvys - m;
naytesyvyys 0,2-0,4 m, kirkas; varjostus 0, virt.nop.lk -; pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa ++, sora ++,
kivia ++; vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; ndyte kivilta ; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0,
org. tai saviainesta +

1PS SLA | DESCY | IDAP ‘ GENRE| CEE | SHE WAT | ] QUALITY NOTES /20
17,6 131 18,9 9,6 16,9 ‘ 16,0 ‘ 15,2 11,9 l—
4 ! — ! —— ! — — e ——
" TOI | IBD | D-CH | EPLD A IDP | LOBO ‘ SID TID I IDSE/5 l
27,0 ‘ 19,2 l 152 | 17 14,0 172 | 190 1611 405 ‘
‘ ‘ ‘ } ! \
Number of species 79 Diversity 4,59 Genera number 31
Population 404 Evenness 0,73
Number % Code ou Designation = * :taxon IBD IPS S
92 2277 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5
75 1856 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen D &
34 842 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5
16 3,96 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova NS
11 272 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4
10 248 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen *®s 3.7
9 223 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot * 5
9 223 BNEO - Brachysira neoexilis Lange-Bertalot * =5
8 1,98 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing LA
7 1,73 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5
7 1,73 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5
6 149 PDID - Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
6 149 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector = 5
5 124 BGAR - Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot
5 124 BBRE - Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii * 5
4 099 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer ® 5
4 099 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4
4 099 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt * 5
4 099 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34
4 099 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45
3 0,74 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * 8§
3 074 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round & 5
3 074 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles x5
3 0,74 GACU - Gomphonema acuminatum Ehrenberg * 4
3 074 GGRA - Gomphonema gracile Ehrenberg * 42
2 050 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata * 45
2 050 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3
2 050 NAAN - Navicula angusta Grunow ® 5
2 050 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4
2 050 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42
2 050 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz 5
2 050 CROS - Cyclotella rossii Hakansson LA ]
2 050 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * b
2 050 AULC - Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer
2 050 CPSE - Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle 5
2 050 CCIS - Cymbella cistula(Ehrenberg)Kirchner * 4
2 050 NIGR - Nitzschia gracilis Hantzsch =03
2 050 FGRA - Fragilaria gracilis Dstrup * 48
2 050 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann % 5
2 050 PMRG - Psammothidium marginulatum (Grun) Bukhtiyarova & Round * 5
1 0,25 SRBA - Surirella roba Leclercq * 5
1 025 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4
1 025 CJAR - Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle 5
1 025 DPUE - Diploneis puella (Schumann) Cleve * 5
1 0,25 GPAR - Gomphonema parvulum (Kutzing) Katzing var. parvuium f. parvulum * 2
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IDSE/5 4,05

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer

Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo

Planothidium oestrupii(Cleve-Euler)Round & Bukhtiyarova
Eunotia incisa Gregory var.incisa

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Navicula cryptocephala Kitzing

Encyonema subminutum Krammer & Lange-Bertalot

Eunotia formicina Lange-Bertalot

Nitzschia angustata Grunow

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector

Eucocconeis flexella (Kiitzing) Brun

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Entomoneis ornata(J.W.Bailey)Reimer

Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis
Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Pinnularia gibba Ehrenberg

Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve

Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Eunotia boreoalpina Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
Eunotia faba Grunow

Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer
Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Eunotia meisteri Hustedt

Eunotia naegeli Migula

Eunotia flexuosa(Brebisson)Kiitzing

Diploneis finnica (Ehreberg) Cleve

Surirella angusta Kitzing

Planothidium peragallii (Brun & Heribaud)Round & Bukhtiyarova
Gomphonema brebissonii Kiitzing

Frustulia saxonica Rabenhorst

Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round
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SLIDE NUMBER 1373

SITE NAME Siikalatvan jvp ylapuoli
RIVER Siikajoki

DATE 05/10/2017

Sampling code 0000

Temperature 79

Particularities P: 7155543; |: 434337 (ETRS-35FI); uoman leveys 50 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus; varjostus 0/+, virt.nop.lk lll pohja mutaa ++, savi ++, hiekkaa 0, sora 0, kivia 0,
vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeiita, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,
org. tai saviainesta -

TT ‘SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE WAT ‘ = QUALITY NOTES /20
C1ed | 17 17,6 8,2 15,4 12,0 131 10,9
| { = — S =
| TDI | IBD DICH | EPID IDP | LOBO SID TID IDSE/5
28,6 ‘ 16,7 | 12,5 14,8 12,1 11,8 16,9 13,0 1 3,66
l ] | |
Number of species 81 Diversity 4,81 Genera number 34
Population 442 Evenness 0,76
Number %  Code ou  Designation - *:taxonIBDIPSS IPSV
56 12,67 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
55 12,44 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1
46 10,41 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing LA 1
43 9,73 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen *® 3 1
43 9,73 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
18 4,07 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer *. 4 2
12 271 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
11 249 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
10 2,26 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing Y 3
7 158 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
6 136 GANG - Gomphonema angustatum s.str (Kutzing) Rabenhorst * 3 1
6 136 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith * 1 3
6 1,36 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5 1
6 1,36 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
5 113 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris ® 5 2
5 1,13 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing) Grunow var.dissipata * 45 3
5 113 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum ) 1
5 113 AFOR - Asterionella formosa Hassall ¥ 4 1
4 090 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46 2
4 090 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot 5 1
4 09 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round ¥ N4 1
3 068 FQUA - Fragilaria quadrata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
3 068 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst 05 2
3 068 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer x5 2
3 068 NSUA - Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. * 3 3
3 068 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
3 068 NVER - Nitzschia vermicularis(Kutzing)Hantzsch * 4 1
2 045 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 4.6 1
2 045 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith A ) 3
2 045 FVUL - Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni * 4 3
2 0,45 ECIR - Eunotia circumborealis Norpel & Lange-Bertalot 5 1
2 045 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
2 045 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5 2
2 045 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5 1
2 045 NDET - Navicula detenta Hustedt 5 1
2 045 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz 5 1
2 045 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot * 4 1
2 045 GUTA - Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt * 45 2
2 045 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
2 045 EURS - Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
1 0,23 ETUR - Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida * b 2
1 023 FKRA - Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin 5 2
1 023 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski * 4 1
1 023 PTOE - Planothidium oestrupii(Cleve-Euler)Round & Bukhtiyarova * 48 3
1 023 MAGR - Mayamaea agrestis(Hustedt) Lange-Bertalot * 4 1
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IDSE/5 3,66
altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

SPUP
CDIS
NIGR
GBRE
UULN
SANG
EPRA
AUVA
EADN
CASP
SSPL
EAMB
ADLS
DMOD
STDE
NLIN
CMLF
SBRV
MAAT
GEXL
CHSO
RPET
PAPP
NESE
ENGR
NCRY
APED
NCOT
ADSO
EPEC
PSCA
FAPP
PVIR
PGIB
CATE
NUIF

Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy
Cocconeis disculus (Schumann) Cleve in Cleve & Jentzsch
Nitzschia gracilis Hantzsch

Gomphonema brebissonii Kiitzing

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére

Surirella angusta Kiitzing

Eunotia praerupta Ehrenberg var. praerupta
Aulacoseira valida(Grunow)Krammer
Epithemia adnata (Kitzing) Brebisson
Cymbella aspera(Ehrenberg) H.Peragallo
Surirella splendida (Ehr.) Kiitz.

Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Diploneis modica Hustedt

Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885

Mayamaea atomus (Kitzing) Lange-Bertalot

Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Chamaepinnularia soehrensis (Krass.)Lange-Bertalot & Krammer
Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve var. appendiculata
Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Encyonema gracile Rabenhorst

Navicula cryptocephala Kitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow

Nitzschia constricta (Kitzing) Ralfs

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Pinnularia gibba Ehrenberg

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot

* 26 2
* 5 2
* 3 2

45 3
* 3 1
x4 1
* 5 1
x4 2
x4 3
* 4 3
*+ 5 2
* 5 1

4 2
* 5 3
* 3 2
* 2 1

3 1
x 22 1
* 5 1
* 4 3
* 5 2
* 5 3

5 2
* 5 2
* 35 2
x4 1
* 24 2
* 5 1
* 5 2
* 5 2
* 5 2
x4 2
* 5 2
* 5 2
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SLIDE NUMBER

SITE NAME

RIVER
DATE

Sampling code

Temperature
Particularities P: 7155600; |: 434220 (ETRS-35FI); uoman leveys 45 m, uoman syvys - m; ndytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus; varjostus 0/+, virt.nop.lk Ill pohja mutaa ++, savi +, hiekkaa 0, sora 0, kivia 0;
vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeilta, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,

1374

Siikalatvan jvp alapuoli 50 m
Siikajoki

05/10/2017

0000

79

org. tai saviainesta -

IPS SLA DESCY ‘ IDAP | GENR'E"“' CEE | SHE WAT
| | |
17,6 12,5 182 | 128 J 163 | 162 133 12,1
TDI IBD DI-CH | EPID | IDP \ LOBO SID TID IDSE/5
219 18,5 } 146 | 17,3 ] 12,2 14,2 18,0 141 4,00
| | | [
Number of species 60 Diversity 4,57 Genera numbe
Population 429 Evenness 0,77
Number % Code ou Designaon
64 1492 EMIN - Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck
51 11,89 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
37 862 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
34 793 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
32 746 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing
30 6,99 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth
19 443 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum
14 3,26 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
13 3,03 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
11 256 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa
10 2,33 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
10 233 EMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles
8 186 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg
7 163 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére
7 163 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz
6 140 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
5 117 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen
5 117 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011
5 117 FGRA - Fragilaria gracilis @strup
4 093 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen
3 0,70 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt
3 070 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris
3 070 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
3 0,70 EEXC - Eunotia excelsa (Krasske) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
2 047 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst
2 047 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina
2 047 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata
2 047 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing
2 047 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer
2 047 PMIC - Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
2 047 ECIR - Eunotia circumborealis Noérpel & Lange-Bertalot
2 047 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
2 047 GOMP - GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg
1 023 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
1 0,23 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot
1 023 EBOT - Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot
1 023 EPTD - Eunotia paratridentula Lange-Bertalot & Kulikovsky 2010
1 0,23 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885
1 023 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund
1 023 MVAR - Melosira varians Agardh
1 023 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr.
1 023 NADI - NAVICULADICTA Lange-Bertalot
1 023 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
1 023 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal
1 0,23 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith
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1 023 CATE
1 0,23 CBNA
1 023 NINC
1 023 ESUB
1 023 EMEI
1 023 EADN
1 023 KASU
1 023 PSCA
1 023 AFOR
1 023 CCOC
1 023 FVAU
1 0,23 APED
1 023 CASP
1 023 NEAF
1 023 CECH
IDSE/S 4,00

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Nitzschia inconspicua Grunow

Eunotia subarcuatoides Alles Norpel & Lange-Bertalot
Eunotia meisteri Hustedt

Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Asterionella formosa Hassall

Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle
Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow

Cymbella aspera(Ehrenberg) H.Peragallo

Neidium affine(Ehrenberg)Pfitzer

Campylodiscus echeneis Ehr.

* 5 2
* 38 3
* 28 1
¥ b 2
* 5 3
* 4 3
* 45 1
* 5 2
* 4 1
* 5 2
* 34 1
* 4 1
* 4 3
& 4 3
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SLIDE

NUMBER

SITE NAME

RIVER
DATE
Sampli

ng code

Temperature
Particularities P: 7155675; |: 434088 (ETRS-35FI); uoman leveys 40 m, uoman syvys - m; ndytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus ; varjostus +, virt.nop.lk lll pohja mutaa ++, savi ++, hiekkaa 0, sora 0, kivia 0;
vesikasveja ++, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeiita, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,
org. tai saviainesta -

1375

Siikalatvan jvp alapuoli 200 m

Siikajoki
05/10/2017
0000

7.9

TIPS | SLA T'D’ESCY IDAP [ GENRE| CEE ’ SHE | WAT QUALITY NOTES /20
172 | 121 | 183 70 | 165 | 128 | 132 10,5
TDI IBD ‘ DI-CH EPI-D { IDP l LOBO ‘ SID TID IDSE/5
| 19,9 179 | 126 16,1 12,3 8,2 | 17,8 13,6 3,76
| | | | ‘ | |
Number of species 63 Diversity 4,48 Genera number 25
Population 444 Evenness 0,75
Number %  Code ou  Designation Ll = L * :taxon IBDIPSS IPSV
71 1599 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
53 11,94 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
52 11,71 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth x4 1
50 11,26 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen =0 3.7 1
38 856 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing x5 1
16 3,60 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2
10 225 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen x 46 2
10 225 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris *® 5 2
10 2,25 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum 2 1
9 203 EMIN - Eunotia minor (Katzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
9 203 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5 1
7 158 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
7 158 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst * 5 3
7 1,58 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
6 135 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles * th 2
5 1,13 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
5 113 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
5 113 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
4 090 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round * 5 2
4 09 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
4 090 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
4 090 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer * 5 2
4 090 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt ol W] 1
3 068 ESUB - Eunotia subarcuatoides Alles Nérpel & Lange-Bertalot * 5 2
3 068 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis * 3 2
2 045 PNOD - Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa ¥ 5 2
2 045 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot 5 1
2 045 ALIR - Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Hartley = 4 1
2 045 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg 5 1
2 045 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4 1
2 045 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
2 045 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt * 5 1
2 045 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith * 5 3
2 045 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz 5 1
2 045 NIGR - Nitzschia gracilis Hantzsch * 3 2
1 0,23 FKAR - Fragilaria karelica Mélder
1 0,23 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr 1l (2,2-2,8 um) * 5 1
1 0,23 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
1 023 KCLE - Karayevia clevei(Grunow) Bukhtiyarova * 4 2
1 023 DMOD - Diploneis modica Hustedt 4 2
1 0,23 EEXI - Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst * 5 2
1 023 SANG - Surirella angusta Kiitzing * 4 1
1 0,23 EBOT - Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot x5 1
1 023 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
1 0,23 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4 1




1 023 FVUL
1 023 CBAC
1 023 FFCO
1 023 NIAN
1 023 FQDS
1 023 ADHE
1 023 NEAM
1 0,23 NCTE
1 023 MCIR
1 023 GANG
1 023 EMEI
1 023 FTEN
1 023 MVAR
1 023 NREC
1 023 SELE
1 023 CATE
1 023 PMAJ
1 023 SPHO
IDSE/5 3,76

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Fragilariforma constricta (Ehrenberg) Williams & Round
Nitzschia angustata Grunow

Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Gomphonema angustatum s.str (Kiitzing) Rabenhorst
Eunotia meisteri Hustedt

Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

Melosira varians Agardh

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Surirella elegans Ehrenberg

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Pinnularia major (Katzing) Rabenhorst

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg
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SLIDE NUMBER 1370

SITE NAME Ruukki, jvp ylapuoli
RIVER Siikajoki

DATE 02/10/2017
Sampling code 0000

Temperature 8,6

Particularities P: 7173228; I: 409377 (ETRS-35FI); uoman leveys 45 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus + muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk lll pohja mutaa ++, savi +++, hiekkaa 0,
sora 0, kivia 0; vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeilta, alustoilla rihmalevia
-, sammalia -, org. tai saviainesta -

IPS | SLA DESCY | IDAP | GENRE| CEE | SHE WAT | = QUALITY NOTES /20
154 | 128 17,7 | 7,7 | 15,5 14,1 135 10,5
TDI IBD | DI-CH | EPI-D i IDP | LOBO i SID TID IDSE/5
346 | 155 | 125 | 159 | 131 | 146 76 | 129 3,72
| | |
Number of species 64 s Diverﬁsityﬁ 41&7 i " Generanumber 32
Population 410 : Evenness 0,69

Number % Code ou Designation

— mon BDIFSS P8V

79 19,27 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen =3 1
59 14,39 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1
56 13,66 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1
45 10,98 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
42 10,24 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen % 3,7 1
15 366 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) x5 1
11 268 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen X 46 2
8 195 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
7 1,71 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2
5 122 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
5 122 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 438 1
5 122 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum L) 1
4 098 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
4 098 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen * 34 1
3 073 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5 1
3 073 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer x5 2
3 073 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
2 049 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare * 5 2
2 049 PNOD - Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa * 8 2
2 049 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
2 049 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer * 4 2
2 049 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing *® 35 2
2 049 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst * 5 3
2 049 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. x 4 1
2 049 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4 1
2 049 NITZ - NITZSCHIA A.H. Hassall 1 23
2 049 NSMM - Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt * 5 2
1 0,24 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain * 3 2
1 024 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg * 5 2
1 024 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
1 024 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4 2
1 024 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith NSRS 3
1 024 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round * 3 2
1 0,24 ANSU ANMN Actinocyclus normanii(Greg.) Hust.morphotype subsalsus 2 2
1 024 CJAR - Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle 5 2
1 0,24 NGAS PGAS Navicula gastrum (Ehr.) Kitzing * 5 2
1 024 NREC - Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst & 3 2
1 024 EECO ENEC Eunotiaexigua var.compacta Hustedt 5 3
1 024 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4 1
1 024 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris * 5 2
1 0,24 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis x 3 2
1 024 SPUP - Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy * 26 2
1 024 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5 1
1 024 EPRA - Eunotia praerupta Ehrenberg var. praerupta 25 1
1 0,24 NCOT TAPI Nitzschia constricta (Kutzing) Ralfs * 24 2
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FSAP
HCAP
EUPA
FCPL
DPST
NDIS
EMYR
NPAL
PVIR
ESLE
PTLA
SSMI
EEXI
MVAR
FKRA
ADBI
PVEN
EOMI
EUPL

IDSE/S 3,72

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot
Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Eunotia paludosa Grunow in Van Heurck var. paludosa
Fragilaria capitellata (Grunow in Van Heurck) J.B. Petersen
Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee

Nitzschia dissipata(Kitzing)Grunow var.dissipata

Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kitzing) Lange-Bertalot
Stauroneis smithii Grunow

Eunotia exigua (Brebisson ex Kitzing) Rabenhorst

Melosira varians Agardh

Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin

Achnanthidium biasolettianum (Grunow in Cl. & Grun.) Lange-Bertalot
Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round

SEMN Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot
PLES Eupodiscus lacustris Holmboe in Wille

x 2 1
* 4 1
* 5 1
x4 1
* 4 1
* 45 3

5 1
* 1 3
* 4 2
* 5 2
* 46 1
* 5 2
* 5 2
* 4 1

5 2
* 5 2
* 5 1
£ 29 1
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SLIDE NUMBER

SITE NAME
RIVER
DATE

Sampling code

Temperature
Particularities P: 7173399; |: 409144 (ETRS-35FI); uoman leveys 45 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus + muu samennus; varjostus ++, virt.nop.lk Il pohja mutaa ++, savi ++, hiekkaa 0,

1371

Ruukki jvp alapuoli 50 m
Siikajoki

02/10/2017

0000

8,6

sora 0, kivia 0; vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeilta, alustoilla rihmalevia
-, sammalia -, org. tai saviainesta -

~IPS | SLA DESCY IDAP GENRE| CEE SHE ‘ WAT ‘
14,8 12,5 17,6 8,0 14,9 12,8 132 | o3t |
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5 \
35,3 14,6 12,5 15,8 12,4 143 17,3 12,6 3,71 1
| |
Number of species 67 Diversity = 4,42 Genera number 32
Population 403 Evenness 0,73
Number % Code ou Designation
74 18,36 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth
61 1514 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
46 1141 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing
38 943 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
21 521 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
18 4,47 SCON - Staurosira construens Ehrenberg
17 422 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen
10 248 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen
9 223 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kutz.) Czarnecki gr 1l (2,2-2,8 um)
6 149 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum
6 149 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis
6 149 FGRA - Fragilaria gracilis @strup
5 124 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith
4 0,99 ANSU ANMN Actinocyclus normanii(Greg.) Hust.morphotype subsalsus
4 099 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot
4 099 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
4 099 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain
4 099 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck
3 074 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
3 0,74 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina
3 0,74 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kutz.) Carison
3 074 PMIC - Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
2 050 NIGR - Nitzschia gracilis Hantzsch
2 050 AUPF - Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer
2 050 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round
2 050 NELO - Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot
2 0,50 CPST DPST Cyclotella pseudostelligera Hustedt
2 050 NUIF - Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
2 050 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
2 050 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
2 0,50 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing
1 0,25 ECTG - Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp&Lange-Bertalot
1 0,25 ETEN EETE Eunotia tenella(Grunow)Hustedt
1 025 STDE - Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
1 025 EEXI - Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst
1 025 ADEL PTDE Achnanthes delicatula (Kitz.) Grun. ssp.delicatula Grunow in Cl. & Grun
1 0,25 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer
1 0,25 GANT - Gomphonema angustum Agardh
1 025 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round
1 025 SBIN - Stephanodiscus binderanus (Kiitzing) Krieger
1 0,25 ESGR - Epithemia sorex Kiitzing var.gracilis Hustedt
1 025 SANG - Surirella angusta Kitzing
1 025 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot
1 025 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa
1 0,25 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885
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IDSE/5 3,71
altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

ABRY
FSAX
FVAU
ADSO
PDID
PLVD
KOBG
HISU
NFON
PAPP
PTLA
EMYR
STAN
ETUR
CROS
NGAS
APED
AINA
UULN
FKRA
FNAN
CBNA

Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Frustulia saxonica Rabenhorst

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund
Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal

Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Maller

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve var. appendiculata
Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Stauroneis anceps Ehrenberg

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida

Cyclotella rossii Hakansson

Navicula gastrum (Ehr.) Kutzing

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow

Amphora inariensis Krammer

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére

Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis

* 5 2
® 5 3
* 34 1
* 5 1

4 1
* 45 1

4 1
* 35 1
* 5 3
* 46 1

5 1
* 5 3
* 5 2
* 4 1
* 5 2
£ 4 1
* 5 1
* 3 1

5 2
* 5 2
* 38 3
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SLIDE NUMBER 1372

SITE NAME Ruukki jvp alapuoli 200 m
RIVER Siikajoki

DATE 02/10/2017

Sampling code 0000

Temperature 8,6

Particularities P: 71733494; |: 409015 (ETRS-35FI); uoman leveys 50 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,2 m,

vahainen humus + muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk lll pohja mutaa +, savi ++, hiekkaa 0, sora
+, kivia +; vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; ndyte kivilta, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,
org. tai saviainesta +

—1PS | SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE ‘ "SHE | WAT | ] QUALITY NOTES /20
153 | 123 | 181 | 82 | 152 | 126 | 131 10,6
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO ‘ SID TID IDSE/5
\ oW
316 15,0 12,2 152 | 128 11,8 ? 17,9 13,3 3,73
{ [ |
Number of species 72 Diversity 4,63 Genera number 34
Population 416 | Evenness 0,75
|
Number % Code ou Designation - *:taxonIBDIPSS IPSV

61 1466 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1

55 13,22 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen A 1

51 12,26 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2

42 10,10 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1

35 841 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen xS 3T 1

13 313 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1

10 240 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector X B 1
9 216 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kutz.) Czarnecki gr 1l (2,2-2,8 um) * 5 1
8 192 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
8 192 KASU - Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova * 45 1
8 1,92 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 4.6 2
6 144 NSMM - Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt * 5 2
6 144 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
5 1,20 NDET - Navicula detenta Hustedt 5 1
4 096 GANG - Gomphonema angustatum s.str (Kiitzing) Rabenhorst * 3 1
4 096 EOMI SEMN Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot x 22 1
4 09 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum S 2 1
3 072 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata * 45 3
3 0,72 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
3 0,72 MAAT - Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot * 2.2 1
3 0,72 EURS - Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
3 072 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt ® 5 1
3 0,72 NSEM NVDS Navicula seminulum Grunow * 1,5 2
3 0,72 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4 1
3 072 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain * 3 2
2 048 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
2 048 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
2 048 ETET - Eunotia tetraodon Ehrenberg 5 3
2 048 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare S 2
2 048 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
2 048 NPAL - Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith * 1 3
2 048 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
2 048 DCOT - Diadesmis contenta (Grunow ex V. Heurck) Mann x 35 1
2 048 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing * 35 2
2 048 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen * 34 1
2 048 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
2 048 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova = 5 2
2 048 ECIR - Eunotia circumborealis N6érpel & Lange-Bertalot 5 1
2 048 NITZ - NITZSCHIA A.H. Hassall 1 2,3
2 048 PMIC - Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron * 256 3
2 048 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
1 024 PTLA - Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kitzing) Lange-Bertalot * 46 1
1 024 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4 1
1 024 EMTIR - Eunotia muscicola Krasske var. tridentula Norpel et Lange-Bertalot 5 3
1 0,24 CBNA - Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis * 3,8 3
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IDSE/5 3,73

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

AULISCUS C.G. Ehrenberg

Achnanthidium biasolettianum (Grunow in Cl. & Grun.) Lange-Bertalot
Chamaepinnularia soehrensis (Krass.)Lange-Bertalot & Krammer

Eunotia meisterioides Lange-Bertalot

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow in Cleve et Grunow 1880
Encyonema gracile Rabenhorst

Asterionella formosa Hassall

Surirella amphioxys W.Smith

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Pinnularia gibba Ehrenberg

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve var. appendiculata
Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis

Nitzschia nana Grunow in Van Heurck

Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis

Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot

EUNOTIA C.G. Ehrenberg

Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot
Mayamaea agrestis(Hustedt) Lange-Bertalot

Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal

Pinnularia braunii (Grunow) Cleve

Amphora inariensis Krammer

Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

* 5 2
x4 3

5 1
* 15 3
* 5 2
* 4 1
* 5 3
* 4 1
* 5 2
*+ 5 3
* 5 3
x4 2
* 3 2
* 3 1

5 1
x 5 1
x4 1
* 45 1
« 5 3
* 5 1
* 5 2
* 5 2
x4 2
* 286 2
x5
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SLIDE NUMBER
SITE NAME
RIVER

DATE

Sampling code
Temperature

1367

Siikajoen jvp ylapuoli
Siikajoki

02/10/2017

0000

8,1

Particularities P: 7193748 |: 3393829 (YKJ); uoman leveys 40 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,15 m, kirkas +
muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk Il pohja mutaa +, savi +, hiekkaa +, sora +, kivia ++;

vesikasveja +, sammalia +, rihmalevia 0; ndyte kKivilta ; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai

saviainesta +
| IPS | SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE | SHE | WAT | QUALITY NOTES /20
| t i
178 | 139 | 153 \ 18,2 i 16,2 16,2 160 | 153 l
TDI IBD ’ DI-CH ; EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5
248 18,5 } 16,8 143 | 194 17,5 141 4,30
| |
Number of species 56 Diversity 3,35 Genera number 26
Population 437 Evenness 0,58
Number % Code ou Designation - * :taxon IBDIPS S
201 46,00 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5
77 17,62 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal * 45
15 3,43 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4
12 2,75 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4
1 252 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen 7 3,7
9 206 GANT - Gomphonema angustum Agardh ¢ 5
8 183 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48
8 183 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5
8 183 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen U3
6 1,37 TFLO Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing S5
6 137 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen * 34
5 1,14 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot * 4
5 1,14 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski * 4
4 092 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum * 2
4 092 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing * 3,5
3 069 NRHY - Navicula rhynchocephala Kitzing * 4
3 069 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula * 4
3 069 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst ¥ 5
3 069 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 15
2 046 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles * 5
2 046 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith S
2 046 EFOM - Eunotia formicina Lange-Bertalot 5
2 046 FSAX Frustulia saxonica Rabenhorst * 5
2 046 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4
2 046 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48
2 046 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer * 5
2 046 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain £ 3
2 046 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4
1 023 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg ¥ 5
1 023 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46
1 0,23 CTPU - Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Williams et Round * 3
1 023 EBOT - Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot * 5
1 023 PSYM - Placoneis symmetrica (Hustedt) Lange-Bertalot 5
1 023 GMIC - Gomphonema micropus Kiitzing var. micropus A3
1 023 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4
1 023 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5
1 023 SPUP - Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy * 26
1 0,23 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 46
1 023 HISU - Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski 4
1 023 NVER - Nitzschia vermicularis(Kitzing)Hantzsch * 4
1 023 STAN - Stauroneis anceps Ehrenberg 5 N5
1 023 PELG - Placoneis elginensis (Greg) Cox * 4
1 023 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee * 4
1 0,23 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith * 5
1 023 PMAJ - Pinnularia major (Kutzing) Rabenhorst * 5

PSV
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1 023 PVEN
1 0,23 UULN
1 023 SCON
1 023 KASU
1 023 DPAR
1 023 FERI
1 023 PVIR
1 0,23 NIGR
1 023 NESE
1 023 FAPP
1 023 GUTA
IDSE/5 4,30

altération nulle

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round
Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére

Staurosira construens Ehrenberg

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova
Diploneis parma Cleve

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Nitzschia gracilis Hantzsch

Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler
Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt

* 5 1
* 3 1
A 1
* 45 1
* 5 3
* & 2
* 4 2
* 3 2

5 2
* 5 2
* 45 2
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SLIDE NUMBER 1368

SITE NAME Siikajoen jvp alapuoli 50 m
RIVER Siikajoki

DATE 02/10/2017

Sampling code 0000

Temperature 8,1

Particularities P: 7193908; I: 3393651 (YKJ); uoman leveys 40 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,2 m, kirkas +
muu samennus; varjostus -, virt.nop.Ik Il pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa +, sora +, kivia ++;
vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevid 0; nadyte Kiviita; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai
saviainesta +/0

~IPS | SIA ] DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE WAT | QUALITY NOTES /20
16,6 128 | 162 | 135 | 149 | 147 13,8 13,6 i
= | | SOy |
TDI IBD DI-CH | EPI-D IDP | LOBO SID TID ‘ IDSE/5
38,2 16,6 11,6 15,1 11,4 13,1 16,8 13 | 394
| |
Number of species 70 Diversity 4,88 Genera number 35
Population 457 Evenness 0,80
Number % Code ou Designation o= = * :taxon IBDIPSS IPSV
81 17,72 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula * 4 1
49 10,72 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal * 45 1
33 722 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1
28 6,13 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Katz.) Czarecki gr Il (2,2-2,8 um) s 5 1
17 3,72 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2
16 350 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1
16 350 GPAR - Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum * 2 1
165 3,28 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
13 284 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
13 284 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
11 241 NDIS - Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.dissipata * 45 3
1 241 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
9 197 EMIN - Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
8 1,75 GUTA - Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt * 45 2
8 1,75 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
7 153 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére x 3 1
7 1,53 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
6 1,31 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith * 5 3
6 1,31 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5 2
6 131 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt ) 1
6 131 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46 2
6 131 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
5 1,09 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
5 1,09 KASU - Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova * 45 1
4 0,88 GANT - Gomphonema angustum Agardh * 5 1
4 088 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
4 088 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
4 088 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski * 4 1
4 088 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing * 35 2
3 066 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer * 5 2
3 066 HISU - Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski 4 1
3 066 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4 1
3 066 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova x5 2
2 044 NDET - Navicula detenta Hustedt 5 1
2 044 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * =5 2
2 044 GBRE - Gomphonema brebissonii Kiitzing 4,5 3
2 044 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg * 5 2
2 044 EEX - Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst * 5 2
2 044 ALUT - Achnanthes lutheri Hustedt * 5 1
1 0,22 MAAT - Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot * 22 1
1 0,22 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round < 5 1
1 0,22 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing x5 2
1 0,22 EGFA - Eunotia glacialifalsa Lange-Bertalot 5 2
1 022 NUIF - Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
1 0,22 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. ® 4 1



0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
0,22
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DFIN
ETET
NHMS
MCIR
ABRY
CIRI
ECIR
ALIB
LMUT
GOMP
EIMP
FSAX
AUGA
CTUM
NLEV
CATE
CPUL
NCPR
EADN
NREC
AINA
RGIB
CTPU
EMYR
CMLF

IDSE/5 3,94

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Diploneis finnica (Ehreberg) Cleve

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Navicula heimansii Van Dam et Kooyman

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Cyclotella iris Brun & Heribaud

Eunotia circumborealis Noérpel & Lange-Bertalot
Amphora libyca Ehr.

Luticola mutica (Kitzing) D.G. Mann

GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg

Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles
Frustulia saxonica Rabenhorst

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen var.angustissima (O.M.)Simonsen
Cymbella tumida (Brebisson)Van Heurck

Nitzschia levidensis (W.Smith) Grunow in Van Heurck
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Caloneis pulchra Messikommer

Navicula capitatoradiata Germain

Epithemia adnata (Kitzing) Brebisson

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Amphora inariensis Krammer

Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller var.gibba

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Williams et Round
Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot

*
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©
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SLIDE NUMBER

SITE NAME
RIVER
DATE

Sampling code

Temperature

1369

Siikajoen jvp alapuoli 200 m
Siikajoki

02/10/2017

0000

8,1

Particularities P: 7194108; I: 3393480 (YKJ); uoman leveys 60 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,3 m, vahainen
humus + muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk Il pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa 0, sora ++, kivia

++; vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte kiviltd; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai
saviainesta +

QUALITY NOTES /20

* “taxon IBDIPSS IPSV

IPS | SILA DESCY IDAP GENRE| CEE SHE WAT \
16,6 125 | 158 | 142 152 | 153 13,9 13,6
™ | IBD DI-CH | EPID IDP { LOBO SID TID IDSE/5
‘ 41,0 ‘ 171 121 15,7 12,5 17,0 15,8 1,7 3,94
,,,,,,,,, Sy =l | |
Number of species 72 Diversity 4,98 Genera number 35
Population 424 Evenness 0,81
Number % Code ou Designation
91 21,46 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
25 590 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal
21 495 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum
19 448 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth
19 448 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
18 425 FGRA - Fragilaria gracilis @strup
15 354 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kutzing
13 3,07 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata
1 259 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
11 259 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
11 259 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen
11 259 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula
10 2,36 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen
9 212 GUTA - Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt
9 212 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
8 1,89 SCON - Staurosira construens Ehrenberg
7 165 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
6 142 GANT - Gomphonema angustum Agardh
5 1,18 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing
5 1,18 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain
5 118 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck
5 1,18 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
4 094 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
4 094 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing
4 094 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére
4 094 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen
3 071 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith
3 0,71 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee
3 071 NVER - Nitzschia vermicularis(Kiitzing)Hantzsch
3 071 NUIF - Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
3 0,71 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina
3 0,71 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kitz.) Carlson
3 071 AFOR - Asterionella formosa Hassall
3 0,71 NPAL - Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith
3 0,71 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
3 071 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
2 047 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing
2 047 MVAR - Melosira varians Agardh
2 047 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst
2 047 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot
2 047 FAPP FRAM Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler
2 047 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
2 047 KASU - Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova
2 047 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris
1 0,24 SSMI - Stauroneis smithii Grunow

* 5 1
* 45 1
* 2 1
* 4 1
* 3 1
* 48 1
* 5 1
* 45 3
* 37 1
* 5 2
* 46 2
4 1
* 34 1
* 45 2
* 5 1
4 1
* 5 2
* 5 1
* 35 2
* 3 2
* 46 1
* 4 1
x4 2
* 4 3
* 3 1

438 1
* 5 3
* 4 1
* 4 1
* 45 1
* 4 1
4 1
1 3
x4 1
* 5 2
* 5 2
* 4 1
* 5 2

5 1
* 5 2
* 5 2
* 45 1
* 5 2
* 5 2



0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
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ENGR
CMEN
PGIB
NSUA
SEXG
ACAR
PVEN
FCRS
PTLA
EMYR
NREC
FTEN
EICD
MAPE
ETUR
HISU
CBNA
ADSO
PROS
NTUB
NACI
FSAX
NIGR
CMLF
ADLS
CNDI
GBRE

IDSE/5 3,94

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

ENNG Encyonema gracile Rabenhorst

- Cyclotella meneghiniana Kutzing

- Pinnularia gibba Ehrenberg

- Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al.

- Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round
KCAR Achnanthes carissima Lange-Bertalot

- Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round

- Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

- Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
- Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

- Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

- Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

- Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz

MPMI Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot

- Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida

- Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski
- Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
- Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector

- Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round

- Nitzschia tubicola Grunow

- Nitzschia acicularis(Kutzing) W.M.Smith

- Frustulia saxonica Rabenhorst

- Nitzschia gracilis Hantzsch

- Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot

- Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
- Cocconeis neodiminuta Krammer

- Gomphonema brebissonii Kiitzing
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Siikajoen yhteistarkkailu
Pohjaelaintarkkailu 2017

YHTEENVETO

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2013 — 2018 kuuluu osana pohjaeldintarkkailu
kaikkiaan 13 eri kohteella. Lamujoella sijaitsee kaksi naytealuetta (Myllykoski ja Pappilankoski),
Siikajoen paauomalla (ml. vanha uoma) nelja naytealuetta (Vorna, Hyttikoski, Nivankoski ja
Kirkkokoski), Savalojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta (yl&- ja alaosa), sek&
yksittdiset kohteet Neittdvanjoella ja Kurranojalla. Naiden liséksi Iso-Lamujarveltd otetaan
litoraalialueen naytteet.

Virtavesien naytealueilla esiintyvien pohjaelédinheimojen vesistéjen likaantumisen sietokyvysta
kertovan ns. likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Siikajoen Hyttikoskella ja
Siikajoen Nivakoskella. Alimmat BMWP-arvot tavattiin Savalojan ylaosalla, Kurranojassa ja
Savalojan alaosalla. Muiden naytealueiden indeksiarvot olivat kohtalaisen korkeita. Kun arvot
suhteutetaan ne muodostaneiden pohjaeléintaksonien lukumaéardan, saadaan ns. keskimaarainen
vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT-arvot olivat selvasti korkeimpia Hyttikoskella ja
Louhuanjoen vylaosalla. Nivankosken korkea BMWP—indeksiarvo ei siten kerro niink&an
ymparistéolosuhteille poikkeuksellisen herkkien lajien esiintymisestd vaan maaritetyista runsaista
taksonimaarista (lajiston monimuotoisuudesta). Savalojan naytealueilla myés ASPT-arvot olivat
melko matalia. Maaritettyjen taksonien kokonaism&ara Hyttikoskella oli varsin korkea. Myds
Myllykoskella ja Nivankoskella taksoneja maéaritettin varsin runsaasti. Savalojan ylaosan,
Kurranojan seka Louhuanjoen alaosan naytealueilla taksonimaara jai alle kolmeenkymmeneen.
BMWP-indeksien kehitys on p&&osin ollut nouseva kaikilla naytealueilla vuosien 2005-2017 valilla,
mutta Savalojan ylaosalla, Neittavanjoella ja Kurranojalla kehitys on ollut lievasti laskeva. Myds
ASPT-indeksien kehitys on paaosin ollut nouseva vuosien 2005-2017 valilla, mutta Lamujoen
Myllykoskella, Siikajoen Kirkkokoskella ja Savalojan alaosalla kehitys on ollut lievasti laskeva.

Shannon-Wiener—diversiteetti-indeksin arvot kertovat osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue
karsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Tulosten mukaan vuonna 2017 tarkkailussa mukana
olleiden virtavesi-naytealueiden pohjaeléaimistdjen monimuotoisuus oli pddosin melko korkealla tai
korkealla tasolla. Pohjaeldaimiston monimuotoisuus oli matala Savalojan naytealueilla ja
Louhuanjoen alaosalla. Ekologisen tilan luokittelussa kaytettdvien mittarien keskiarvojen
perusteella Lamujoen naytealueet, Hyttikoski, Luohuanjoen naytealueet ja Neittavanjoen ainoa
naytealue voitiin luokitella pohjaelaimiston ekologisen tilan osalta erinomaisiksi. Muilla Siikajoen
paauoman naytealueilla luokitus vaihteli pohjaelainmittarin mukaan hyvan ja erinomaisen valilla.
Kurranojalla tilanne oli hyva. Myds Savalojan alaosalla mittarien antamien arvojen keskimaaraiset
luokitukset olivat hyvalla tasolla. Savalojan ylaosan mittarien antamien arvojen keskimaaraiset
luokitukset olivat hyvalla tasolla, joskin PMA-arvo viittasi vain tyydyttavaan tasoon.

Myds jarvien kivikkorantojen pohjaeldimiston tilan arviointiin kaytetdan tyyppiryhmille ominaisten
taksonien lukumaaréaa ja prosenttista mallinkaltaisuutta. Koska naytteenotto vuonna 2014 painottui
pohjaelainmittareiden kayton kannalta lilaksi pehmeille pohjille, antavat mittarit mita
todenndkdisimmin  todellista matalammat arvot Iso-Lamujarven tilalle. Vuonna 2017
tyyppilajimaaréat ilmensivat huonoa tilaa ja PMA-arvo valttavaa tilaa, eli tyyppilajiméérien luokitus oli
huonontunut vuodesta 2014 (valttdva - huono) ja PMA-arvo parantunut (huono - valttava).
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1. JOHDANTO

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2013 - 2018 kuuluu osana pohjaeldintarkkailu
kaikkiaan 13 eri kohteella. Lamujoella sijaitsee kaksi naytealuetta, Siikajoen pdduomalla (ml. vanha
uoma) nelja naytealuetta, Savalojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta, sekéa yksittaiset
kohteet Neittdvanjoella ja Kurranojalla. Naiden liséksi Iso-Lamujarveltd otetaan litoraalialueen
naytteet (Majuri 2012).

Pohjaelaintarkkailun naytealueita ei ole sijoitettu toimijakohtaisesti vaan siten, ettd Siikajoen
vesistdalueen pohjaelaimiston tilasta ja sen mahdollisista muutoksista saataisiin kokonaiskuva.
Pohjaelaintarkkailun tarkoituksena on selvittdd vesistdalueen pohjaelainyhteisjen koostumusta ja
arvioida tutkimuskohteiden ekologista tilaa pohjaeldainmittareiden avulla. Pohjaeldinanalyysit ovat
hyva tapa arvioida vesiin kohdistuvien paineiden ekologisia vaikutuksia, silla yhteys
pohjaelainyhteistjen rakenteen ja ymparistomuuttujien valilla on todettu useissa eri tutkimuksissa
(mm. Haynes 1999, Whiles ym. 2000, Mykréa 2006). Elidyhteisdjen katsotaan usein heijastavan
vesialueen kuntoa paremmin kuin kemialliset ja/tai fysikaaliset mittaukset, silld ne reagoivat usealla
tavalla eriasteisiin biokemiallisiin ja fyysisiin hairidihin elinymparistéssaan (Karr & Chu 2000).
Pohjaelaimia esiintyy lahes kaikissa vesistdissa ja suhteellisen pitkaikéaisina ja paikallaan pysyvina
ne ilmaisevat elinymparistonsd hitaita muutoksia laajemmin kuin vain  kyseisella
naytteenottohetkelld (Koskenniemi & Ruoppa 2004, Majuri 2012).

Siikajoen vesistbalueella on tehty kuormittajien velvoitetarkkailua vuodesta 2004 Ilahtien
yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Pohjaeldintarkkailuja on tehty Lamu- ja Siikajoella 2005 ja
lisdksi turvetuottajien pohjaeldintarkkailuja on tehty vuonna 2005 Lamu- ja Luohuanjoella seka
Savalojalla (Salo & Hamari 2006). Siikalatvan keskuspuhdistamon ennakkotarkkailuun liittyen on
otettu pohjaeldinnaytteitd Rantsilan Nivankoskelta vuosina 2006 ja 2007 (Taskila 2007). Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus (nykyinen ELY-keskus) on ottanut pohjaelainnaytteita Neittavan- ja
Luohuanjoelta vuosina 2007 seka 2008 ja nama tulokset on kasitelty vuoden 2008 Siikajoen
yhteistarkkailuraportin pohjaeldinosiossa yhdessa vuoden 2008 varsinaisten ohjelman mukaisten
pohjaelaintulosten kanssa. Edellisen kerran pohjaeldintarkkailua suoritettiin yhteistarkkailun
yhteydessa vuonna 2014. Tassa Siikajoen yhteistarkkailuraportin pohjaeldinosiossa kasitellaan
vuoden 2017 pohjaelaintulokset ohjelman mukaisilta 13 naytealueelta ja pyritddn kuvaamaan myo6s
vuosisarjojen muodossa muutoksia, joita pohjaeldimistéssd on mahdollisesti tapahtunut vuodesta
2005 lahtien. Vuoden 2017 pohjaelaintulokset on tallennettu ympaéristdéhallinnon POHJE-rekisteriin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusajankohta ja —alueet

Siikajoesta ja siihen laskevista sivujoista pohjaelainnaytteet haettiin 27.9., 2.10., 5.10., 6.10. seka
11.10. (taulukko 2-1). Jokikohteilta otettiin kuusi tai yhdeksan rinnakkaisnaytettd jokityypista
riippuen. Keskisuurista jokityypeista otettiin kuusi ja isoista jokityypeista yhdeksan naytetta. Iso-
Lamujarveltd otettiin vuosien 2012 ja 2014 tutkimusten tapaan kuusi rinnakkaisnaytetta.
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Siikajoen vesistbalueella (Kt =

keskisuuret

turvemaiden joet, St = suuret turvemaiden joet, Kh = keskisuuret humusjarvet).

Nro Kunta Kohde Pltn;;r\;;?is'- Pvm (E'ﬁggthIMnggng)
1 Siikalatva Lamujoki, Leskeld, Myllykoski Kt 5.10. 7117744-440656
2 Siikalatva 'F;z’;”;{gﬁ'k(i‘ﬂ‘k"a” Kk, Kt 6.10.  7127336-444341
3 Siikalatva  Siikajoki, Vorna, vanha uoma St 5.10. 7135297-449607
4  Siikalatva  Siikajoki, Sipola, Hyttikoski St 5.10. 7145067-441449
5 Siikalatva  Siikajoki, Nivankoski St 2.10. 7156393-433235
6  Siikajoki Siikajoki, Kirkkokoski St 27.9. 7178628-402784
7  Siikalatva Savaloja, ylaosa Kt 2.10. 7141197-428198
8 Siikalatva Savaloja, alaosa Kt 2.10. 7155711-429794
9  Siikajoki Luohuanjoki, ylaosa Kt 2.10. 7159728-416986
10  Siikajoki Luohuanjoki, alaosa Kt 27.9. 7163771-417477
11 Siikalatva Neittavanjoki, Veitsikoski Kt 11.10. 7138033-466837
12 Siikalatva  Kurranoja, alaosa, Murto Kt 5.10. 7142570-444095
13 Pyhéanta Iso-Lamujarvi, litoraali Kh 11.10. 7100399-462087

2.2 Naytteenottomenetelmat, seka naytteiden ja tulosten kasittely

Naytteenotto toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen, alueellisten ymparistokeskusten ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen yhteistydssa kehittdmilla menetelmilld, joilla pyritddn vastaamaan
vesipuitedirektiivin vaatimuksiin (Meissner ym. 2013). Jokikohteilta otettiin kuusi tai yhdeksan
rinnakkaista 30 sekunnin potkuhaavinaytetta jokityypistéa riippuen. Iso-Lamujarven litoraalialueelta
otettiin kuusi 30 sekunnin potkuhaavinaytetta samoilta paikoilta kuin 2012 ja 2014. Naytteenotossa
kaytetyn varsihaavin havaksen silmékoko oli 500 x 500 pum ja haavin suuaukko 280 x 240 mm.
Varsinainen naytteenotto tapahtui standardia SFS 5077 soveltaen, eli haavi painettiin joen pohjaan
ja sen edustalla potkittin pohjaa kohtalaisen voimakkain, pyorittavin liikkein 30 sekunnin ajan noin
metrin matkalla haavista ylavirtaan, jolloin irronnutta pohjamateriaalia ja —elaimia ajautui haaviin.
Haaviin jddnyt aines seulottin 0,5 mm:n seulalla, seulos siirrettiin saildntdastiaan ja sailéttiin
maastossa 70 % etanoliin. Jokainen osandyte sailottiin erillisind. Naytteet kuljetettiin
kylmalaukuissa laboratorioon odottamaan poimintaa ja edelleen maarittdmista. Jokaiselta
naytepaikalta taytettin POHJE-rekisterista tulostettu pohjaeldainlomake, johon merkittiin keskeisina
tietoina mm. pohjan laadun ja naytteenottopaikan syvyyden tiedot sekda pohjan kasvillisuuden

peittavyys.

Laboratoriossa naytteet poimittiin hyvassa valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia
apuna kayttaen. Lajit maaritettin EPT-ryhman (paivakorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) ja
kovakuoriaisten osalta padsaantoisesti lajitasolle, ja muiden ryhmien osalta tapauksesta riippuen
l&hinn&a sukutasolle. Pohjaeldimet maaritti FM Terhi Lensu. P&&asiallinen maarityskirjallisuus on
lueteltu kirjallisuusluettelossa. Naytteiden maarityksessa ja tavoiteltavassa taksonomisessa
tarkkuudessa pyrittin noudattamaan my6ds mainittua Suomen ymparistokeskuksen ohjeistusta.
Lajinmaarityksen tulokset tallennettiin ymparistohallinnon POHJE -tietokantaan.

Aineistosta laskettiin vuosien vdlisen vertailtavuuden sailyttamiseksi ns. biologinen vedenlaatu-
pisteindeksi eli likaantumisindeksi (BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu eri
pohjaeldainheimojen vesiston likaantumisen sietokykyyn (Armitage ym. 1983). BMWP-indeksia
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voidaan kayttda yhtend veden laatuluokittelun kriteerind. Likaantumisen suhteen herkat heimot
saavat korkean pistearvon ja likaantumista hyvin sietéavat alhaisen pistearvon. Kunkin naytepisteen
pistearvo on siina esiintyvien yksittaisten heimojen pistearvojen summa. Indeksi on kvalitatiivinen
eikd huomioi yksilémaaria. Kun BMWP-indeksi suhteutetaan sen muodostaneiden heimojen
lukumaaraén, saadaan keskimaarainen vedenlaatu-pisteindeksi taksonia kohti (ASPT, average
score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisia puhtaille latvavesille ja matalat arvot
ymparistoille, joissa esiintyy vahan likaantumisen suhteen herkkia lajeja. Pohjaeldinlajisto jaettiin
lisaksi ravinnonkayttétapansa perusteella toiminnallisiin ryhmiin seuraavasti (Cummins & Klug
1979 ja Nilssonin 1996 ja 1997):

Pilkkojat Keraavat ja pilkkovat karkeaa kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko >1 mm).

Keradajat Syoévat hienorakeista kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko <1 mm), jonka
pinnalla elédé bakteereja.

Suodattajat Pyydystavat esim. pyyntiverkoin virran mukana ajelehtivaa hienojakoista elavaa ja
kuollutta ainesta.

Pedot Pyydystavat muita pohjaeldimia joko aktiivisesti tai pyydysten avulla.
Kaapijat Laiduntavat levia, erityisesti pohjalevia erilaisilta kiinteiltd alustoilta.

Em. luokittelun perusteella pyrittin arvioimaan pohjaeldaimistdssa naytealueiden valilla
mahdollisesti olevia eroja. Joen koon ja pohjaelainten ravinnonkayttétapojen on oletettu muuttuvan
saannonmukaisesti  siirryttdessa pienistd latvapuroista suuriin  jokiin  (Vannote ym. 1980).
Lajim&éaran on usein havaittu olevan suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan 1995). Erot eri
ravinnonkaytté-ryhmien runsauksissa kertovat vesiston pohjan ja ravintovarojen tilasta seka niissa
tapahtuvista muutoksista.

Aikaisempina tarkkailuvuosina kaytettyjen ja edelld esitettyjen indeksien lisdksi vuoden 2014
tuloksista laskettiin my6s viimeisimpien ohjeistuksien mukaisia ja mm. ekologisen tilan luokittelussa
kaytettdvia pohjaeldinmittarien arvoja. Virtavesien ekologisessa tila-arvioinnissa havaittua
(observed = O) pohjaeldinmittariarvoa verrataan vesistotyyppikohtaiseen odotusarvoon (expected
= E). Tilaluokituksen luokkarajat on asetettu siten, etta vertailuarvo on vertailupaikkojen
tyyppikohtainen keskiarvo. Erinomaisen ja hyvan luokan raja-arvo on kiinnitetty vertailupaikkojen
tyyppikohtaisen jakauman alakvartaaliin (25. prosenttipiste) ja huonon luokan alaraja nollaan. Muut
luokkarajat on asetettu tasavalisesti (Aroviita ym. 2012).

Naytealueiden ekologista tilaa arvioitiin vuoden 2017 pohjaeldinten maaritystulosten pohjalta
kayttden seuraavassa esitettyja mittareita. Paivitetyt vertailuaineistot perustuvat paasaantdisesti
pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30 sekunnin rinnakkaisnaytteista yhdistettyihin 2 minuutin
kokoomanaytteisiin. Kuvissa ja laskennoissa huomioitiin siten vain pKi- ja iKi —pohjanlaaduilta
otetut ndaytteet, joiden madritystulokset suhteutettin vastaamaan kahden minuutin
kokoomanaytteita kertomalla taksonikohtaiset yksilomaarat sopivalla suhdeluvulla (Aroviita ym.
2012). Neittavanjoen naytealueelta ei saatu pienten kivien (pKi) rinnakkaisnaytteita, joten tulosten
esityksessad huomioitiin isojen kivien (iKi) ja hiekkaalustan (H) naytteet, jotka suhteutettiin
vastaamaan kahden minuutin kokoomanéaytetta.

Tyyppiominaiset taksonit (TT), EPT- heimojen lukumaara (EPTh) ja ASPT-indeksi

Ekologisen tilan luokittelun pohjaeldinmittareina kaytetaan tyyppiominaisten taksonien lukumaaraa,
tyypille ominaisten EPT-heimojen lukumaaraa sekd PMA-indeksia. Lisaksi ASPT-indeksiin
perustuvaa mittaria kaytettiin vertailtavuuden vuoksi myds vuoden 2014 tulosten analysoinnissa,
vaikka mittaria ei kaytetdk&an tilaluokituksessa. ASPT-muuttuja kuvaa pohjaeldinyhteistjen
vastetta mahdolliselle orgaaniselle kuormitukselle. Tyyppilajeiksi (TT) on katsottu ne lajit tai
ylemmat taksonit, jotka esiintyvat vahintdan 40 %:ssa tyypin vertailujoista. Tyyppiomaiset taksonit
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tarkoittavat siis kullekin jokityypille ominaisten taksonien havaittua lukumaaraa. Talla muuttujalla
kuvataan taksonomista monimuotoisuutta (Hamalainen ym. 2007). Tyyppiomaisten EPT-heimojen
maaralla tarkoitetaan puolestaan kullekin jokityypille ominaisten EPT-heimojen havaittua
lukumaaraa. Talla muuttujalla kuvataan mm. tarkeiden taksonomisten ryhmien mahdollista
puuttumista (Aroviita ym. 2012).

Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)

Myds pohjaelainyhteisdjen koostumuksen ja taksonien runsaussuhteiden kuvaamiseen kaytetty
suhteellinen mallinkaltaisuus PMA (Percent Model Affinity) kuuluu ekologisen tilan luokittelun
pohjaelainmittareinin myos toisella luokittelukierroksella (Novak & Bode 1992). Tilaluokituksen
luokkarajat on asetettu toiselle luokittelukierrokselle samoin kuin tyyppiominaisten taksonien (TT)
ja EPT-heimojen Ilukumé&érien (EPTh) kohdalla. Indeksi huomioi myds lajit, joita ei
vertailuaineistosta ole tavattu. PMA kuvaa my6s muutoksia, joissa yhteison lajimaara kasvaa
ympariston tilanmuutoksen seurauksena. PMA-mallin laskennasta ja sen tarkemmista perusteista
on saatavilla tietoa esim. Hamalaisen ym. 2007 raportista. Suhteellinen mallinkaltaisuus laskettiin
kaavalla:

PS = PMA = 100 — 0,5 Zlai —b| = z min(a;, b;)

missa a; on taksonin i suhteellinen osuus vertailuyhteisfssa ja b; saman taksonin osuus arvioitavan
kohteen naytteessa.

Muut pohjaeldinyhteisdja kuvaavat tunnusluvut

Pohjaelainyhteistjen monimuotoisuuden kuvaamiseen kaytettiin my0s lajimaaraa.
Hairiintymattomissa  jokiekosysteemeissa lajimaardn oletetaan olevan  suurempi  kuin
ihmisvaikutuksen takia muuttuneissa kohteissa ja liséksi lajimaarédn oletetaan kasvavan
jokivesistoilla alavirtaan siirryttiessa.

Monimuotoisuutta kuvattiin myds Shannon-Wiener diversitetti-indeksilla (H’) (Krebs 1985). Indeksin
arvo on sita suurempi, mitd enemman lajeja havaitaan ja mita tasaisemmin ne esiintyvat. Indeksin
laskemista varten kovakuoriaisten (Coleoptera) lajikohtaiset toukka- ja aikuisvaiheet seka
surviaissdaskien (Chironomidae) ja makarien (Simulidae) toukka- ja koteloasteet yhdistettiin.
Liséksi Nemoura- ja Athripsodes-, ja Mystacides-suvun pohjaeléinyksilét yhdistettiin sukutasoittain.
Lajim&aéard- ja Shannon-Wiener-indeksilaskennassa aineistosta poistettiin sukutasolle maaritetyt
pohjaelaimet, mikali paikalta oli havaittu saman suvun pohjaeldinlajeja. Shannon-Wiener
diversitetti-indeksi laskettiin kaavalla:
H' = —ZPilnPL-

missa P; on i lajin osuus paikan kokonaisyksilémaarasta.

Pohjaeldinyhteisdjen rakenne

Selvitysalueiden pohjaeldinyhteiséjen rakenteen tarkastelemiseksi pohjaeldinyksilét jaettiin
taksonomisiin rynhmiin. Talla tarkastelulla pyrittiin selvittam&&n mm. tutkimuskohteiden ympariston
muutoksille herkkien EPT-lajien maardd suhteessa ymparistostressille vahemman herkkiin
pohjaelainryhmiin.
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Shannon-Wiener- ja ASPT -indeksien laatukriteerien asettaminen

ASPT- ja Shannon-Wiener diversitetti-indeksin laatukriteereina ja luokkarajoina kaytettiin Ruotsin
EPA:n (Environmental Protection Agency) ehdottamia kriteereité ja rajoja (taulukko 2-2).

Taulukko 2-2. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaelainindekseille.

Luokka Indeksiarvo Shannon-Wiener ASPT
1 erittain korkea > 3,71 >6,9
2 korkea 2,97-3,71 6,1-6,9
3 melko korkea 2,22-2,97 5,3-6,1
4 matala 1,48-2,22 4,5-5,3
5 erittdin matala <1,48 <4,5

3. TARKKAILUALUEEN HYDROLOGISET TIEDOT

3.1 Vuoden 2017 sd&- ja virtaamatiedot

Vuoden 2017 hydrologiset tiedot perustuvat Suomen ympaéristokeskuksen hydrologisiin kuukausi-
tiedotteisiin, Lamujoen ja Siikajoen virtaamahavaintoihin sekad Ilmatieteen laitoksen Siikajoen
Ruukin lampétila- ja sadantatietoihin (kuva 3-1). Virtaamatietoina on kaytetty Lamujoen alaosan
Jylhdnrannan seka Siikajoen Harjunnivan ja Lankelan virtaamamittauspisteiden aineistoa. Lisaksi
Uljuan ohijuoksutusten ja juoksutusten aineisto on yhdistetty omaksi virtaama-aineistokseen
(Uljua+Siikajoki). Virtaamamittauspaikkojen sijainnit kayvat ilmi liitteesta 1 ja virtaamat kuvasta 3-2.

Tammi-, helmi-, touko-, kesa- seka syys-marraskuu olivat Siikajoella vahasateisempia kuin
tavanomaisesti (1981-2010), muut kuukaudet olivat sateisempia kuin tavanomaisesti. Elokuu oli
varsin sateinen, jolloin sademé&éara oli 121,5 mm ja pitk&n aikavalin (1981-2010) elokuun keskiarvo
72 mm. Tammikuusta maaliskuuhun, syys-, marras- ja joulukuussa lampdétilat olivat jonkin verran
korkeampia kuin pitkdn aikavalin keskimaaraiset lampétilat. Elokuun lampétila oli samalla tasolla
kuin tavanomaisesti. Muut kuukaudet olivat kylmempia kuin pitkan aikajakson keskilampétilat.

20 140
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15 A 2017 120
-1981-2010 ——1981-2010
10 100
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0
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-5 4
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Kuva 3-1. Kuukauden keskilampoétila ja sadanta Ruukin havaintoasemalla 2017 seka
vertailujaksolla 1981-2010 (Lahde: lImatieteenlaitos 2018).

Kevattulvan huippu ajoittui toukokuulle. Tulvavirtaamat olivat Siikajoen vesistbalueella melko
keskimaaraisia. Kevattulvan virtaamahuipun lisédksi syyskuulle sijoittui keskimaaraisesta jonkin
verran suuremmat virtaamahuiput, johtuen luultavasti tavanomaista sateisemmasta elokuusta
(Kuvat 3-1 ja 3-2).
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Kuva 3-2. Virtaamat Lamujoen Jylhanrannalla, Uljuan juoksutukset + Lamsankosken
ohijuoksutukset, virtaamat Siikajoen Harjunnivassa ja Lankeldsséa vuosina 1990-2016 seka
vuonna 2017.



<+ eurofins

Siikajoen yhteistarkkailu
Pohjaelaintarkkailu 2017

3.2 Kuormitus ja vedenlaatu

Siikajoen vesistbalueen teollisuuden ja taajamien kuormitustarkkailun tulokset vuodelta 2017
raportoidaan erillisessa kuormitustarkkailuraportissa (Kemppainen & Ojala 2018). Myds
turvetuotannon kuormitustarkkailujen tulokset raportoidaan erikseen omassa
raporttikokonaisuudessaan ja kaatopaikkojen tarkkailujen tulokset omissa erillisissa
yhteenvedoissaan. Naista esitetddn kuitenkin yhteenvedot myds em. yhteistarkkailun
kuormitustarkkailuraportissa.

Taulukkoon 3-1 on koottu yhteenveto Siikajoen vesistbalueen taajamien, teollisuuden ja
turvetuotannon kuormituksesta. Alueen jatevesien puhdistusta on keskitetty voimakkaasti ja tasta
syysta tarkkailussa on mukana endad kolme jatevedenpuhdistamoa. Teollisuuden osalta
tarkkailussa on mukana Pohjolan Peruna Oy:n (ent. Profood Oy) Vihannin tehdas. Turvetuotannon
osalta taulukossa esitetddn bruttokuormitus, jonka tarkemmat laskentaperusteet ilmenevat
turvetuotannon yhteistarkkailuraportista. Turvetuotannon osalta kuormitus riippuu merkittavasti
vuoden sééoloista ja tuotantoalojen muutoksista.

Taulukko 3-1. Siikajoen vesistdalueen pistemaisten kuormittajien aiheuttama
vesistokuormitus vuonna 2017 (Kemppainen & Ojala 2018).

Kuormitus (kg/d)

Kuormittaja BOD;, Kok.P Kok.N
Ruukki jvp 3,5 0 22
Siikajoki jvp 0,3 0,02 6,4
Siikalatvan keskusp. 66 0,2 44
jvp yhteensa 69,8 0,22 72,4
Pohjolan Peruna Oy, jvp 24 2,8 7,1
Pohjolan Peruna Oy, lietekentta 13 0,2 1,7
Turvetuotanto (t/a) - 0,63 20

Siikajoen p&aauomalla kaikki vuoden 2017 aikana mé&aéritetyt veden variarvot ilmensivét
humuspitoista vedenlaatua ja my0ds rautapitoisuudet olivat korkeita. Siikajoen paauomalta
maaritetyt ravinnepitoisuudet kuvastivat paaosin rehevaéd vedenlaatua. Myos paauoman alaosalla
veden variarvot ovat olleet lievassa kasvussa (vuodesta 2000), kuten kokonaistyppipitoisuudetkin.
Fosforipitoisuuksien osalta kehitys on ollut lievasti laskeva Siikajoen alimmalla pisteelld ja nouseva
ylimmalla pisteella.

Luohuanjoen vesi oli aiempien vuosien tapaan hyvin humuksista, suurimmat variarvot maaritettiin
elokuun virtaamanousujen aikaan ja syyskuun lopussa. My6s jokiveden kiintoainepitoisuudet olivat
melko korkeita ja suurimmillaan elokuussa. S&hkdnjohtavuuden arvot olivat pintavesille
tavanomaisella tasolla. Luohuanjoella on ajoittain havaittu happamista sulfaattimaista johtuvia pH-
arvojen laskuja ja jopa kalakuolemia, mutta vuoden 2017 maaritystulosten mukaan pH-arvot olivat
alimmillaan 6,2. Maéritettyjen ravinnepitoisuuksien mukaan Luohuanjoen vesi oli aiempien vuosien
tapaan rehevaa.

Kurranojan naytekierrosten aikaan ojan vesi oli hapekasta, tummavetistd, humuksista ja
rautapitoista. Vesi oli myds humusvesille tyypillisen hapanta. S&hkonjohtavuuden arvot olivat
alhaisia tai tavanomaisella tasolla. Kiintoainepitoisuudet olivat elokuun naytekierroksella koholla.
Ravinnepitoisuuksien mukaan Kurranojan vesi oli rehevaa. Myds fosfaattifosforia oli runsaasti
perustuotannon  kaytettavissa. Enterokokkimdarat nousivat heindkuun tarkkailukerralla
tyydyttavalle hygienia-tasolle, mutta olivat muuten erinomaisella tai hyvélla tasolla (Asbacka 2018).
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4. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Virtavesinaytteet

4.1.1 Virtavesinaytteet vuonna 2017

Lamujoki luokitellaan pintavesityypiltaan keskisuuriin turvemaiden jokiin (Kt) kuuluvaksi. Nykyisen
tarkkailuohjelman mukaan joella sijaitsee kaksi pohjaelainnaytealuetta, joista molemmat sijaitsevat
Kortteisen alapuolisella jokialueella. Naista ylempi (1) sijaitsee Leskelassa ja alempi (2)
Pulkkilassa. Lisaksi Iso-Lamujarvella seurataan sen ranta-alueen pohjaeldimist6d, mutta talta osin
tulokset kasitelladn myodhemmin kappaleessa 4.2. Vuoden 2017 naytteenottojen aikaan joen
virtaamat olivat melko tavanomaisella tasolla.

Lamujoen naytealueilla pohjaeldaimisté oli lukumaaraltdan suhteellisen tasaisesti jakautunut eri
pohjaelainryhmien kesken. Leskelassa koskikorennot (Plecoptera 29 %), paivankorennot
(Ephemeroptera 20 %) ja kaksisiipiset (Diptera 15 %) olivat runsaimmat pohjaelainryhmat kun taas
Pulkkilassa paivankorennot (31 %), koskikorennot (25 %) ja kaljukuoksaset (Elmidae 18 %) olivat
yksilémaariltdan suurimmat ryhmat. Vesiperhosia (Trichoptera) esiintyi suhteellisen runsaasti
molemmilla naytealueilla (9 %) ja samalla myds ns. EPT-ryhman (paivankorennot, koskikorennot
ja vesiperhoset) osuudet kokonaisyksilomaéarista nousivat varsin korkeaksi (Leskelda: 59 % ja
Pulkkila: 65 %). EPT—-ryhman runsas esiintyminen on yleensa varsin positiivinen asia, silla ryhma
pitdd sisalladn ymparistomuutoksille keskimaarin muita ryhmia herkempia lajeja. Lisdksi ryhmat
ovat varsin monimuotoisia ja naytealueen lajimaara nousee ryhman runsaan esiintymisen myo6ta
usein korkeaksi. Usein EPT-ryhman osuudet kasvavat virtavesilla alavirran suuntaan joen
kokoluokan kasvaessa. Kaksisiipisistd runsain ryhma ovat olleet tyypillisesti surviaissaasket
(Chironomidae), joiden toukat vaativat pehmeadn ja mielelldadn Kkasvillisuudesta suhteellisen
avoimen pohjan. Toki myds naytteenottokohtien tarkat sijainnit vaikuttavat asiaan (kuva 4-1).

Siikajoen vanhalla uomalla Uljuan pohjoispuolella Vornassa sijaitsee yksi naytealue (nro. 3), jolta
naytteet otettiin 5.10. Paivankorennot (55 %), vesiperhoset (28 %) ja ayridisiin (Crustacea) kuuluva
Asellus aquaticus—laji (5 %) muodostivat néytealueen kokonaisyksilomaarastd lahes 90 %.
Koskikorentoja esiintyi hieman vahemman (4 %), mutta tastd huolimatta EPT-ryhmén
kokonaisosuus nousi yli 80 %:iin (n. 86 %). Muiden lajiryhmien osuudet jaivat Vornan naytealueella
paosin alle 5 %:iin, joskin myds kaksisiipisia esiintyi suhteellisen runsaasti (5 %) (Kuva 4-1).

Uljuan alapuolisella Siikajoen paauomalla sijaitsi vuonna 2014 kaikkiaan kolme naytealuetta, joista
ylin sijaitsee Hyttikoskella Sipolassa (nro. 4), keskimmdainen Nivankoskella Siikalatvan keskus-
puhdistamon jatevesien purkupaikan alapuolella (nro. 5) ja alin Kirkkokoskella Revonlahdella 8-tien
sillan alapuolella (nro 6). Naytteet otettiin nailtd ndytealueilta 5.10. (Hyttikoski), 2.10. (Nivankoski)
ja 27.9. (Kirkkokoski). Hyttikosken naytealueella vesiperhoset olivat runsain pohjaeldainryhma noin
37 %:n osuudellaan kokonaisyksilémaarasta. Myos paivonkorentoja (18 %), kaksisiipisia (15 %),
koskikorentoja (14 %) ja kaljukuoksasia (11 %) esiintyi suhteellisen runsaasti. EPT-ryhman
kokonaisosuus oli noin 69 % eli suurempi kuin vuosina 2011 ja 2014. Nivankoskella ja
Kirkkokoskella paivankorennot olivat yleisin pohjaeldginryhmd 35 ja 28 9%:n osuuksillaan.
Kirkkokosken naytealueella myds Asellus aquaticus-lajia esiintyi varsin runsaasti (22 %).
Nivankoskella Asellus aquaticus-lajin osuus kokonaisyksilomaarasta jai kuitenkin vain noin 2 %:iin.
Nivankoskella ja Kirkkokoskella EPT—ryhmén osuudet kokonaisyksilomaarista olivat 76 % ja 50 %.
Molemmilla naytealueilla ryhmén osuudet nousivat vuosiin 2011 ja 2014 verrattuna. Nivankoskella
my0Os vesiperhosia esiintyi suhteellisen runsaasti (n. 31 %). Nivankoskella ja Kirkkokoskella
kaksisiipisten osuus kokonaisyksilomaarasta olivat 13 % ja 20 %. Tuloksiin voivat osaltaan
vaikuttaa myds eri aikoihin osuneet ndytteenottoajankohdat (kuva 4-1).
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Savalojalla sijaitsee kaksi pohjaeldinnaytealuetta, joista toinen sen yldosalla ja toinen alaosalla.
Naytteet haettin molemmilta alueilta 2.10. Ylemmalla naytealueella koskikorennot muodostivat
jopa poikkeuksellisen suuren osuuden kokonaisyksilémaarasta (56 %), joskin osuus muodostui
kaytanndssa lahes kokonaisuudessaan Leuctra—suvun lajeista. Lajit ovat kuitenkin varsin herkkia
vedenlaadulle, joten niiden runsas esiintyminen on sindnsa positiivinen asia (mm. Nyman ym.
1986, suvun ASPT—pisteet 10). Myds surviaissaaskid (Chironomidae) ja paivankorentoja esiintyi
naytealueella suhteellisen runsaasti (18 % ja 14 %), jolloin EPT—ryhman kokonaisosuudeksi
muodostui perati n. 78 %. Vuosina 2011 ja 2014 vastaavat osuudet olivat n. 55 % ja 86 %.
Alemmalla Savalojan naytealueella EPT—ryhmén kokonaisosuudeksi muodostui vuonna 2017 noin
82 %, eli ryhman kokonaisosuus oli noussut n. 30 % vuodesta 2014. Koskikorennot olivat
yksittaisista pohjaeldinryhmistd runsaimpia (63 %), mutta alueella esiintyi runsaasti myos
kaksiipisia ja niiden osuus kokonaisyksilomaarasta nousikin 17 %:iin. Myds paivankorentoja (15 %)
ja vesiperhosia (4 %) esiintyi alueella (kuva 4-1).

Luohuanjoella sijaitsi vuonna 2017 niin ikd&n yhteensa kaksi naytealuetta joen yla- ja alaosalla.
Ylaosan naytteet otettiin Savalojan naytteiden kanssa samana pdaivana, eli 29.10, ja alaosan
naytteet 27.9. Molemmilla naytealueilla paivankorennot olivat runsain pohjaeldinrynméa (53 % ja 43
%). Myo6s koskikorentoja esiintyi runsaasti (13-22 %) ja kaljukuoksasia (13-31 %). Ylemmalla
naytealueella EPT-ryhma muodostikin yhteensa noin 79 % pohjaeléinten kokonaisyksilomaarasta
(alemmalla naytealueella n. 59 %). Kaksisiipisten osuudet olivat 17 % (yldosa) ja 7 % (alaosa).
Vesiperhosten osuudet Louhuanjoella vaihteli valilla 3-4 %. Tuloksiin voivat osaltaan vaikuttaa
mya0s eri aikoihin osuneet naytteenottoajankohdat (kuva 4-1).

Neittavanjoella ja Kurranojalla sijaitsi vuonna 2017 yksittaiset naytealueet, joilta naytteet otettiin
11.10. ja 5.10. Molemmilla sivu-uomilla naytealueet olivat niiden alaosilla ennen laskua
Siikajokeen. Neittdvanjoella EPT-ryhman osuus kokonaisyksiloméaarasta oli 64 % ja Kurranojalla
93 %. Neittavanjoella EPT-ryhmén sisainen jakauma oli suhteellisen tasainen (koskikorennot 36
%, vesiperhoset 18 % ja paivankorennot 11 %) kun taas Kurranojalla noin 74 % EPT-ryhmaéasta
muodostui koskikorennoista (paaosin Leuctra—suvun korreista) (kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Pohjaeldinryhmien yksilémaarien suhteelliset osuudet Siikajoen
yhteistarkkailun naytealueilla (Ne = Neittdvanjoki, Ku = Kurranoja) vuonna 2017.



11
<+ eurofins

Siikajoen yhteistarkkailu
Pohjaelaintarkkailu 2017

Naytealueilla esiintyvien pohjaeldainheimojen vesistdjen likaantumisen sietokyvysta kertovan ns.
likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Siikajoen Hyttikoskella ja Siikajoen
Nivakoskella. Alimmat BMWP-arvot tavattin Savalojan yldosalla, Kurranojassa ja Savalojan
alaosalla. Muiden naytealueiden indeksiarvot olivat kohtalaisen korkeita. Kun arvot suhteutetaan
ne muodostaneiden pohjaeldintaksonien lukumé&éardan, saadaan ns. keskimaardinen
vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT—arvot olivat selvasti korkeimpia (>7) Hyttikoskella ja
Louhuanjoen vylaosalla. Nivankosken korkea BMWP—indeksiarvo ei siten kerro niink&an
ympaéristoolosuhteille poikkeuksellisen herkkien lajien esiintymisestd vaan méaaritetyista runsaista
taksonimaarista (lajiston monimuotoisuudesta). Savalojan naytealueilla myés ASPT-arvot olivat
melko matalia. Maaritettyjen taksonien kokonaismaara Hyttikoskella oli varsin korkea (> 50). Myds
Myllykoskella ja Nivankoskella taksoneja maaritettiin varsin runsaasti (> 40). Savalojan yldosan,
Kurranojan seka Louhuanjoen alaosan naytealueilla taksonimaara jai alle kolmeenkymmeneen
(25, 28 ja 29) (taulukko 4-1).
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Taulukko 4-1. Siikajoen vesistdalueen naytealojen pohjaeldinten BMWP-pistearvot, keski-
maaraiset pistearvot (ASPT), mediaaniarvot, laskennassa mukana olleiden taksonien
maarat, seka yksildiden ja taksonien kokonaismaarat naytepisteittain vuonna 2017.

. Lamujoki, Lamujoki, Siikajoki, Siikajoki,
NAYTEALUE . ) ) ) .
Myllykoski Pappilankoski Vorna Hyttikoski
Naytepisteitad/alue 6 6 9 9
Kokonaispisteet
(BMWP) 152 167 144 183
Keskiarvo (ASPT) 6,3 6,7 6 7,3
Mediaani 7 7 5 7
Pisteytettyjen 24 o5 24 25
taksonien Ikm.
Taksonien o 41 40 40 51
kokonaismaara
Yksilémaara/naytepiste 90 181 698 229
Yksiloméaéara yhteensa* 171 386 1141 325
. Siikajoki, Siikajoki, Savaloja, Savaloja,
NAYTEALUE . . . . .
Nivankoski Kirkkokoski ylédosa alaosa
Naytepisteitd/alue 9 9 6 6
Kokonaispisteet
(BMWP) 178 156 99 112
Keskiarvo (ASPT) 6,8 6,5 6,2 59
Mediaani 7 7 7 5
Pisteytettyjen 26 24 16 19
taksonien Ikm.
Taksonien 43 36 25 33
kokonaismaara
Yksilémaara/naytepiste 160 118 214 450
Yksilémaara yhteensa* 191 217 545 1162
R Luohuanjoki, Luohuanjoki, Neittavanjoki, Kurranoja,
NAYTEALUE . o .
ylaosa alaosa Veitsikoski Murto
Naytepisteitd/alue 6 6 6 6
Kokonaispisteet
(BMWP) 156 122 173 109
Keskiarvo (ASPT) 7,1 6,4 6,7 6,8
Mediaani 7 7 7 7
Pisteytettyjen 22 19 26 16
taksonien [km.
Taksonien 37 29 40 28
kokonaisméaara
Yksilémaara/naytepiste 357 518 448 125
Yksilémaara yhteensa* 913 700 609 685

* yksilomaarat suhteutettu vastaamaan 2 minuutin

kokoomanaytetta
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Erot taulukon 4-1 arvoissa naytealueiden valilla johtunevat osaltaan naytteenottoajankohtien ja
virtaamatilanteiden eroista, naytealueiden perusominaisuuksien eroista (pohjanlaatu, pohja-
kasvillisuus), jokien kokoluokkaeroista ja toisaalta my6s vedenlaadullisista eroista.

Naytealueiden pohjaeldaimistd jaettiin ravinnonkayttéryhmiin kvalitatiivisessa mielessd, eli ryhmien
yksilémaaria ei huomioitu. Ravinnonkayttéryhmiin luokiteltujen taksonien maara vaihteli Savalojan
ylemm&n naytealueen 20:std Siikajoen Hyttikosken 33:een. Usein taksonien jakautuminen
ravinnonkayttéryhmiin painottuu enemman petojen ja kaapijoiden suuntaan jokivesilla alavirtaan
pain siirryttdessa (Vannote ym. 1980). Tama kehitys nayttaisi toteutuneen vuoden 2017 tulosten
perusteella ainakin osittain niin Lamujoella, Siikajoen pdduomalla kuin Savalojallakin. Kaapijoiden
alavirran suuntaan kasvavaa osuutta selittda virtavesien pohjalle kasautuvan ja mikrobitoiminnan
toimesta hajoavan aineksen maaran lisdantyminen valuma-alueen kasvun ja kuormittavan
toiminnan seurauksena (kuva 4-2).
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Kuva 4-2. Pohjaelaintaksonien jakaantuminen ravinnonkayttéryhmiin Siikajoen

yhteistarkkailun naytealueilla vuonna 2017.

Shannon-Wiener—diversiteetti-indeksin arvot kertovat osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue
kérsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Indeksin laskemista varten harvasukasmadot
yhdistetdaan heimotasolle ja mm. Isoperla—suvun koskikorennot sukutasolle. Lisaksi toukka- ja
aikuisvaiheet yhdistetdan. Tulosten mukaan vuonna 2017 tarkkailussa mukana olleiden
naytealueiden pohjaelaimistdjen monimuotoisuus oli paaosin melko korkealla tai korkealla tasolla.
Pohjaelaimistdn monimuotoisuus oli matala Savalojan naytealueilla ja Louhuanjoen alaosalla
(taulukko 4-2).

Ekologisen tilan luokittelussa kaytettdvien mittarien keskiarvojen perusteella Lamujoen
naytealueet, Hyttikoski, Luohuanjoen naytealueet ja Neittdvanjoen ainoa naytealue voitiin luokitella
pohjaeldaimiston ekologisen tilan osalta erinomaisiksi. Muilla Siikajoen pdduoman naytealueilla
luokitus vaihteli pohjaeldinmittarin mukaan hyvan ja erinomaisen valilla. Kurranojalla tilanne oli
hyva. Myds Savalojan alaosalla mittarien antamien arvojen keskiméaaraiset luokitukset olivat
hyvalla tasolla. Savalojan ylaosan mittarien antamien arvojen keskimaaraiset luokitukset olivat
hyvalla tasolla, joskin PMA-arvo viittasi vain tyydyttavaan tasoon. Vuoden 2017 arvot on laskettu
kayttaen Suomen ymparistokeskuksen tekemia laskentapohjia (taulukko 4-3).
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Taulukko  4-2.  Siikajoen  yhteistarkkailun  vuoden 2017

naytealuekohtaiset Shannon-Wiener-indeksiarvot.

Mylly-

pohjaelainseurannan

Pappilan-

Naytealue KosKi koski Vorna Hyttikoski Nivankoski Kirkkokoski

Shannon-

Wiener - 3,12 2,96 2,50 3,10 3,08 2,79

indeksi

Taso korkea melko melko korkea korkea korkea melko

korkea korkea

Naytealueen Savaloja, Savaloja, Louhuanjoki, Louhuanjoki, o .
. . Neittavanjoki Kurranoja

tunnus yla ala yla ala

Shannon-

Wiener - 2,08 1,94 2,28 2,11 2,91 1,89

indeksi

Taso matala matala  melko korkea matala melko korkea matala

Taulukko 4-3. Virtavesitutkimuskohteiden havaitut (O) ja odotetut (E) tyyppilajimaarat,
tyyppikohtaiset EPT-heimomaaréat ja PMA-arvot, naihin mittareihin perustuvat ekologiset
luokitukset (ELS) vuonna 2017 (T=tyydyttava, H=hyva, E=erinomainen).

Mylly-  Pappilan- Nivan-  Kirkko-

koski koski Vorna Hyttikoski koski koski
Havaittu (O) TT 21 23 28 26 23 22
Odotettu (E) TT 21,3 21,3 26,4 26,4 26,4 26,4

ELS (TT)

Havaittu (O) EPTh
Odotettu (E) EPTh
ELS (EPTh)

Havaittu (O) PMA
Odotettu (E) PMA

12 14 13 15 15 14
13,1 13,1 14,1 14,1 14,1 14,1
0,505 0,525 0,343 0,374 0,387 0,335
0,424 0,424 0,448 0,448 0,448 0,448

ELS (PMA) DEE ¢ o+ W M
Savaloja Savalaoja Louhuanjoki, Louhuan- Neittavan Kurran-
yla ala yla joki, ala -joki oja
Havaittu (O) TT 15 19 20 20 23 20
Odotettu (E) TT 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3
ELS (TT) o+ .~
Havaittu (O) EPTh 10 11 14 12 15 11
Odotettu (E) EPTh 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1
ELS (EPTh) o+ o+ SN ¢+ el o+
Havaittu (O) PMA 0,270 0,320 0,474 0,399 0,502 0,287
Odotettu (E) PMA 0,424 0,424 0,424 0,424 0,424 0,424
ELS (PMA) v+ IEEEEN v
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4.1.2 Vertailu Siikajoen aikaisempiin aineistoihin

Siikajoen yhteistarkkailun puitteissa on toteutettu pohjaelaintarkkailua varsin saéannollisesti (mm.
vuosina 2005, 2008, 2011, 2014 ja 2017) ja myds ymparistohallinto on ottanut naytteitd ainakin
Neittavanjoen naytealueen laheisyydesta vuosina 2007, 2008 ja 2011. Maaravuosin tehtyjen
selvitysten pohjalta on mahdollista tarkastella myds pohjaeldimistén rakenteen ja tilan kehitysta
vuosien valilla, joskaan uusimpia ekologisen tilan luokittelussa kaytettavia indekseja ei aiempien
vuosien tuloksista lahdetty takautuvasti laskemaan. Myds vuosittaiset olosuhteet (mm. virtaamat)
ja naytteenoton ajoittuminen vaikuttavat tuloksiin.

BMWP—indeksiarvot putosivat kaytdnndssa kaikilla naytealueilla vuodesta 2005 vuoteen 2008,
mika voi osaltaan johtua vuoden 2008 runsaista virtaamista. Vuonna 2011 indeksiarvot palautuivat
ja paikoin (etenkin Lamujoella) indeksiarvot jopa nousivat vuoden 2005 tasolta. Vuonna 2014
indeksiarvot pysyttelivat jokseenkin edellisen selvitysvuoden tasolla paikoin hieman laskien ja
paikoin jopa selvastikin edelleen noussen. Vuonna 2014 Siikajoen paauomalla runsaat virtaamat
vaikeuttivat naytteenottoa, mikd saattoi osaltaan nakya hieman myds BMWP—indeksin arvoissa.
Vuonna 2017 indeksiarvot laskivat pa&osin edellisestd selvitysvuodesta, mutta Siikajoen
Nivankosken ja Neittavanjoen BMWP-indeksiarvot nousivat hieman edellisesta tarkkailukerrasta.
Lamujoen naytealueiden ja Siikajoen Hyttikosken indeksiarvot ovat olleet keskimaarin korkeimpia.
Kolmen viimeisimman selvitysvuoden indeksiarvojen keskim&éraiset tasot ovat jokseenkin
tyypillisia Siikajoen vesistbalueen sijainti, jokien kokoluokat, kuormitus, valuma-alueiden
ominaisuudet ja vedenlaatu huomioiden (kuvat 4-3 ja 4-4). BMWP-indeksien kehitys on paaosin
ollut nouseva kaikilla naytealueilla vuosien 2005-2017 valilla, mutta Savalojan ylaosalla,
Neittavanjoella ja Kurranojalla kehitys on ollut lievasti laskeva.

BMWP-indeksien kehitys Lamu- ja Siikajoen naytealueilla

—o=—Mpyllykoski  —e=Pappilankoski  ==a=Vorna == Hyttikoski Nivankoski A Kirkkokoski

250

230 ‘-"‘—7(—‘ '.‘-"\_
210 / o~ :/ \‘ \
190 / // _-—\"‘--._ &
170 . ,/ =z P
150 '\. : —
130 ~ "
110 ~
90 ~
~

A

BMWP-pisteet

50 T T T T T T 1
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Nédytteenottovuosi

Kuva 4-3. Lamu- (siniselld) ja Siikajoen (punaisella) naytealueiden BMWP-indeksiarvojen
kehitys vuodesta 2005 lahtien.



16

<% eurofins

Environment Testin
¢ Siikajoen yhteistarkkailu

Pohjaelaintarkkailu 2017

BMWP-indeksien kehitys muiden sivujokien naytealueilla

©-Savaloja, ylaosa O Savaloja, alaosa =@=Luohuanjoki, yldosa
O Luohuanjoki, alaosa =e=Neittavanjoki ©=Kurranoja
250
L)
- 200 \
] \
‘B B -0 O =~
- 150
T : :
= o ° e 8
9 100 ~ o
50 T T T T T T 1
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Nédytteenottovuosi

Kuva 4-4. Muiden pienempien sivujokien naytealueiden BMWP -indeksiarvojen kehitys
vuodesta 2005 lahtien.

ASPT-indeksiarvot ovat pysytelleet useilla alueilla suhteellisen tasaisina, joskin paikoin ne ovat
heilahdelleet voimakkaastikin. Noin puolella n&ytealueista arvot olivat vuonna 2014 aiempaa
tarkkailuhistoriaa korkeampia ja ndma alueet painottuvat pienemmille sivujoille. Toisaalta myo6s
Siikajoen vanhalla uomalla Vornassa ASPT —indeksiarvo on noussut voimakkaasti vuoden 2008
hieman yli viiden tasolta vuonna 2014 jo yli seitsemaan. Osasyyna tahan voivat olla naytealueella
vuonna 2009 toteutetut kalataloudelliset kunnostukset ja koskialueen olosuhteiden tAman jalkeinen
muutamia vuosia kestava stabiloituminen ja mm. pohjakasvillisuuden palautuminen. Vuonna 2017,
taas, noin puolella naytealueista arvot olivat aiempaa tarkkailuhistoriaa korkeampia (kuvat 4-5 ja 4-
6). ASPT-indeksien kehitys on p&&osin ollut nouseva vuosien 2005-2017 valilla, mutta Lamujoen
Myllykoskella, Siikajoen Kirkkokoskella ja Savalojan alaosalla kehitys on ollut lievasti laskeva.

ASPT-indeksien kehitys Lamu- ja Siikajoen naytealueilla

o= Myllykoski  ==e==Pappilankoski ==a==\/orna == Hyttikoski Nivankoski v Kirkkokoski
7,5
7 S — S — /
\.\ _é‘ )(
— L | .
6.5 A — A ;.%—ﬁ

[
|
\
/1

5,5 /
A

T T T T T 1
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Ndytteenottovuosi

Kuva 4-5. Lamu- (siniselld) ja Siikajoen (punaisella) ndytealueiden ASPT-indeksiarvojen
kehitys vuodesta 2005 lahtien.
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ASPT-indeksien kehitys muiden sivujokien naytealueilla

©—Savaloja, ylaosa O Savaloja, alaosa —@=Luohuanjoki, yldosa
O Luohuanjoki, alaosa =e=Neittavanjoki ©=Kurranoja
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Kuva 4-6. Muiden pienempien sivujokien naytealueiden ASPT-indeksiarvojen kehitys
vuodesta 2005 lahtien.

Naytealueiden kokonaistaksonimaarien kehityssuunta oli vuonna 2017 vuosien 2011 ja 2014
tapaan paasaantodisesti kasvava. Kehityssuunnat olivat laskevia ainoastaan Savalojan pisteilla ja
Neittavanjoen Veitsikosken naytealueilla. Vuonna 2007 ymparistéhallinnon Neittavanjoelta
ottamien naytteiden taksonimaérd oli selvasti korkeampi kuin min&&n muuna vuonna, mika
vaikuttaa negatiiviseen kehityssuuntaan. Lamujoen Pappilankosken taksonimé&é&rien kasvu vuonna
2014 saattoi liittyd pohjakasvillisuuden lisdantymiseen. Pdaaosalla kohteista luotettavasti
havaittavissa olevaa selkeaa kehityssuuntaa ei ole kuitenkaan havaittavissa ja heilahtelut
selittynevat mm. vuosien valisilla olosuhde-eroilla (Kuvat 4-7 ja 4-8).

Kokonaistaksonimaarien kehitys Lamu- ja Siikajoen

naytealueilla
—o=Myllykoski =—e=Pappilankoski  ==a==V\orna  =—a=— Hyttikoski Nivankoski A Kirkkokoski
60
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Kuva 4-7. Lamu- (siniselld) ja Siikajoen (punaisella) naytealueiden kokonaistaksonimaarien
kehitys vuodesta 2005 lahtien.
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Kokonaistaksonimaarien kehitys muiden sivujokien
naytealueilla

©—Savaloja, ylaosa O Savaloja, alaosa @=Luohuanjoki, yl3osa
O Luohuanjoki, alaosa —e=Neittavanjoki ©—Kurranoja
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Kuva 4-8. Muiden pienempien sivujokien naytealueiden kokonaistaksonimaarien kehitys
vuodesta 2005 lahtien.

4.2 Jarvinaytteet

4.2.1 Jarvinaytteet vuonna 2017

Nykyisessa tarkkailuohjelmassa on virtavesien pohjaelainselvitysten lisaksi mukana myods Iso-
Lamujarven ranta-alueen  pohjaelainnaytteenotto.  Naytteenotto  poikkeaa  virtavesien
naytteenotosta mm. potkinta-ajan suhteen, joka on Iso-Lamujarvella 20 sekuntia / nayte. Vuonna
2017 potkinta-aika oli kuitenkin 30 sekuntia / nayte, joten ainoastaan iKi- ja pKi-naytteet huomioitiin
(iKi- ja pKi-naytteet yhteensa 2 minuuttia, eli kaksi hiekkapohjalta potkittua naytetta jatettiin
huomioimatta). Ymparistohallinto oli ottanut vastaavilta paikoilta naytteet myés vuonna 2012 ja
2014, joskin vuonna 2014 naytteenotto ajoittui hyvin mydhdaiseksi (2.12.) ja tulokset erosivat
mahdollisesti sen vuoksi selvasti vuoden 2012 vastaavista. Naytteenottoalueet olivat p&dosin
hiekkapohjaisia, joskin niilla oli myds suurempia kivia. Tastd huolimatta on mahdollista, etta
naytteenotto painottui vuonna 2014 vuotta 2012 enemman pehmeadlle pohjalle. Taméa oli
paateltavissa lajistorakenteesta, koska esim. paivankorentoja ei vuonna 2014 Idytynyt naytteista
lainkaan ja vesiperhostaksonienkin maara jai vain kahteen. Lis&ksi harvasukasmatojen ja
surviaissdaskien yhteenlaskettu osuus kokonaisyksilémaarasta oli peréti 84 % (taulukko 4-4).

Taulukko 4-4. Iso-Lamujarven néaytealojen (yhdistetty) pohjaeldainten BMWP-pistearvot,
keskimaaraiset pistearvot (ASPT), mediaaniarvot, laskennassa mukana olleiden taksonien
maarat, seka yksildiden ja taksonien kokonaismaarat vuosina 2012, 2014 ja 2017.

NAYTEALUE 2012 2014 2017
Naytepisteitad/alue 6 6 6
Kokonaispisteet (BMWP) 107 21 47
Keskiarvo (ASPT) 5,94 520 59
Mediaani 5,5 3,0 6,0
Pisteytettyjen taksonien Ikm. 18 5 8
Taksonien kokonaisméaara 29 20 10
Yksilémaara/naytepiste 104 14 13

Yksilomaara yhteensa 626 86 51
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Paivankorennot olivat Iso-Lamujarven ranta-alueen vuoden 2017 pohjaeldinnaytteissa selvasti
yleisin pohjaeldinryhmé ja niiden osuus kokonaisyksilomé&arasta oli n. 59 %, koostuen kahdesta
taksonista; Leptophlebia sp. ja pohjanlaakasurviaisista (Heptagenia dalecarlica). Surviaissdaskien
osuus oli n. 16 %. Pikkukuoksasten (Oulimnius tuberculatus) osuus oli n. 12 % ja vesiperhosten
sek& hamahakkielaimien osuudet olivat molemmilla n. 6 %. Harvasukasmatojen osuus oli pienin,
ollen n. 2 %. Suojelullisesti arvokasta lajistoa ei tavattu (Rassi ym. 2010).

Myds jarvien kivikkorantojen pohjaeldaimiston tilan arviointiin kaytetaan tyyppiryhmille ominaisten
taksonien lukumaaraa (TT, Aroviita ym. 2008, Aroviita ym. 2012) ja prosenttista mallinkaltaisuutta
(PMA, Novak & Bode 1992, Aroviita ym. 2012). Koska naytteenotto vuonna 2014 painottui
pohjaelainmittareiden  kéayton kannalta lilaksi pehmeille pohjille, antavat mittarit mita
todennakdisimmin todellista matalammat arvot Iso-Lamujarven tilalle. Taulukossa 4-5 on kuitenkin
esitetty vuosien 2014 ja 2017 tulokset vierekkain. Vuonna 2017 tyyppilajimaarat ilmensivéat huonoa
tilaa ja PMA-arvo valttavaa tilaa.

Taulukko 4-5. Iso-Lamujarven pohjaeldainnaytteiden havaitut (O) ja odotetut (E)
tyyppilajimaarat ja PMA-arvot, seka naihin mittareihin perustuvat luokitukset vuosina 2014
ja 2017 (vV=valttava, Hu=huono).

Naytealue 2014 2017
Havaittu (O) tyyppilajien Ikm. 8 5
Odotettu (E) tyyppilajien Ikm 26,42 26,42
Ekologinen laatuluokka (TT)

Havaittu (O) PMA 0,128 0,157
Odotettu (E) PMA 0,591 0,591

Ekologinen laatuluokka (PMA) [ENNEEII VA
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Ympdristétiedon hallintajérjestelmd Hertta /

Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.1
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Lamujoki_Myllykoski_H Lamujoki_Myllykoski_iKi Lamujoki_Myllykoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.062 57.062 57.062
Ympadristotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 6.10.2017 6.10.2017 6.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5 0,2-0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kéasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
P6yhintdaika [s] 30 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Naytteet yks |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 vks yks yks iKil |iKi2 vks vks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 29 1 30 30,6 15 19,8 4 1 5 4,1 2,5 2,12 1 1 2,1 0,5 0,71
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1 1 0,8 0,5 0,71
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 3 3 2,4 1,5 2,12
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,5 0,71 3 1 4 33 1,41 1 1 2,1 0,5 0,71
Sphaerium 4,1 2,83 1 14 15 12,2 7,5 9,19
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 2 2 1 0 2 2 1,6 1 1,41
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 6 6,1 3 1,41 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Ephemerella mucronata 1 1 0,5 0,71 4 1 5 4,1 2,5 2,12
Serratella ignita 1 1 1 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Heptagenia sulphurea 1 1 0,8 0,5 0,71 2 2 4,2 1 1,41
Kageronia fuscogrisea 2 1 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71
Baetis rhodani 9 4 13 10,6 6,5 3,54 1 1 2,1 0,5 0,71
Baetis niger 2 1 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71 3 5 8 16,7 4 1,41
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 2 3 5 5,1 2,5 0,71 10 2 12 9,8 6 5,66 1 2 3 6,3 1,5 0,71
Leuctra 2 2 1 1,41 15 7 22 17,9 11 5,66 3 1 4 8,3 2 1,41
Capnia 1 1 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Capnopsis schilleri 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Nemoura 1 3 4,1 2 1,41 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Diura bicaudata 1 1 0,5 0,71 2 1 3 6,3 1,5 0,71
Siphonoperla burmeisteri 1 1 2,1 0,5 0,71
HETEROPTERA
Nepa cinerea 1 1 0,5 0,71
Callicorixa praeusta 2 1 3 3,1 15 0,71
NEUROPTERA
Sialis fuliginosa 1 1 2,1 0,5 0,71
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 1 1 0,5 0,71 4 4 33 2 2,83 1 1 2,1 0,5 0,71
Agapetus ochripes 1 1 0,8 0,5 0,71
Psychomyia pusilla 1 1 0,8 0,5 0,71
Polycentropodidae juv. 1 1 1 0,5 0,71
Hydropsyche pellucidula 1 1 2,1 0,5 0,71
Hydropsyche siltalai 1 1 1 0,5 0,71 2 2 1,6 1 1,41
Lepidostoma hirtum 1 1 2 2 1 0
Limnephilidae 4 4,1 2 2,83 3 3 6 12,5 3 0
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 8 8 6,5 4 5,66 2 2 4,2 1 1,41
Tanypodinae 12 2 14 14,3 7 7,07 2 4 6 12,5 3 1,41
Stenochironomus 2 2 1,6 1 1,41
Simuliidae
Simuliidae 2 1 3 2,4 1,5 0,71
Limoniidae
Dicranota 1 1 1 0,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71
Eloeophila 1 1 1 0,5 0,71
Muscidae
Limnophora 3 3 2,4 1,5 2,12
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 6 6 4,9 3 4,24 1 1 2,1 0,5 0,71
Elmis aenea adult 1 1 0,8 0,5 0,71
Oulimnius tuberculatus 2 1 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Limnius volckmari 1 1 2 2 0 1 1 0,8 0,5 0,71
Limnius volckmari adult 1 1 0,8 0,5 0,71
Summa 75 23 98 100 49 36,77 75 48 123 100 61,5 19,09 23 25 48 100 24 1,41
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 26 30 22
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Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.2
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Lamujoki_Pappilankoski_H Lamujoki_Pappilankoski_iKi Lamujoki_Pappilankoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.061 57.061 57.061
Ympadristotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 6.10.2017 6.10.2017 6.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvéli [m] 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kéasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
P6yhintdaika [s] 30 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Naytteet yks |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 vks yks yks iKil [iKi2 |yks vks vks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 6 10 16 10,3 8 2,83 2 2 1,8 1 1,41 5 13 18 6,6 9 5,66
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 0,9 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 1 1 0,6 0,5 0,71 2 2 0,7 1 1,41
BIVALVIA
Pisidium 2 9 11 7,1 5,5 4,95 6,1 3,5 4,95 1 8 2,9 4 4,24
Sphaerium 2 7 9 5,8 4,5 3,54 2 2 1,8 1,41 2 2 0,7 1 1,41
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 2 3 1,9 1,5 0,71 1 1 0,9 0,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 0,4 0,5 0,71
Ephemerella mucronata 2 1 3 1,9 1,5 0,71 11 3 14 12,3 7 5,66 8 8 16 5,9 8 0
Heptagenia dalecarlica 8 1 9 5,8 4,5 4,95 1 1 0,9 0,5 0,71 13 4 17 6,3 8,5 6,36
Heptagenia sulphurea 1 1 2 1,3 1 0 3 4 7 2,6 3,5 0,71
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,4 0,5 0,71
Baetis rhodani 7 11 7,1 5,5 2,12 10 1 11 9,6 5,5 6,36 29 10 39 14,3 19,5 13,44
Baetis niger 1 1 0,6 0,5 0,71 3 1 4 3,5 1,41 3 6 9 3,3 4,5 2,12
Baetis vernus group 1 1 0,4 0,5 0,71
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 11 11 9,6 5,5 7,78 2 6 8 2,9 4 2,83
Leuctra 10 18 11,5 1,41 16 4 20 17,5 10 8,49 24 5 29 10,7 14,5 13,44
Capnia 5 6 11 7,1 5,5 0,71 6 1 7 2,6 3,5 3,54
Protonemura meyeri 1 1 0,4 0,5 0,71
Nemoura 2 1 3 1,9 1,5 0,71 4 1 5 4,4 2,5 2,12 6 3 9 3,3 4,5 2,12
Diura bicaudata 2 1 3 1,1 1,5 0,71
Isoperla difformis 1 1 0,9 0,5 0,71
Siphonoperla burmeisteri 3 3 1,9 1,5 2,12 1 1 2 0,7 1 0
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 3 1 4 2,6 2 1,41 3 1 4 3,5 2 1,41 4 4 1,5 2 2,83
Agapetus ochripes 3 7 4,5 3,5 0,71 4 3,5 2 2,83 4 4 8 2,9 4 0
Hydropsyche juv. 2 2 1,3 1 1,41
Hydropsyche pellucidula 1 1 0,9 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
Hydropsyche siltalai 1 1 0,4 0,5 0,71
Micrasema setiferum 5 5 4,4 2,5 3,54 3 3 1,1 1,5 2,12
Lepidostoma hirtum 1 1 0,6 0,5 0,71 2 2 0,7 1 1,41
Limnephilidae 1 1 0,4 0,5 0,71
Athripsodes 1 1 2 1,3 1 0
DIPTERA
Psychodidae
Psychodidae 1 1 0,9 0,5 0,71
Chironomidae
Chironomidae 1 1 0,6 0,5 0,71 1 1 0,9 0,5 0,71 2 2 0,7 1,41
Tanypodinae 2 2 1,3 1 1,41 1 1 0,4 0,5 0,71
Simuliidae
Simuliidae 3 2 5 4,4 2,5 0,71 10 2 12 4,4 6 5,66
Limoniidae
Dicranota 1 1 2 1,3 1 0
Muscidae
Limnophora 1 1 0,9 0,5 0,71
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 11 2 13 8,3 6,5 6,36 9 9 7,9 4,5 6,36 8 9 17 6,3 8,5 0,71
Elmis aenea adult 10 10 3,7 5 7,07
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,9 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,6 0,5 0,71
Limnius volckmari 15 5 20 12,8 10 7,07 2 2 1,8 1 1,41 18 10 28 10,3 14, 5,66
Summa 87 69 156 100 78 12,73 100 14 114 100 57 60,81 154 118 272 100 136 25,46
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 25 24 34
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Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.3
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Vorna_H Siikajoki_Vorna_iKi Siikajoki_Vorna_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistdalue 57.027 57.027 57.027
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
Néytteenottoaika 5.10.2017 5.10.2017 5.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,1-0,5 0,1-0,5 0,1-0,5
Néaytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintdaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Ndytteet yks  |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji H1 [H2 [H3 |yks yks yks iKi 1 [iKi 2 [iKi3 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 [pKi3 |yks yks yks
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 1 1 0,1 0,33 0,58
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 3 3 0,8 1 1,73 2 1 3 0,4 1 1
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,3 0,33 0,58 1 9 10 1,2 3,33 4,93 5 8 13 1,5 4,33 4,04
Sphaerium 1l 1 2 0,5 0,67 0,58 1| 24 25 2,9 8,33 13,58 3 4 3 10 1,2 3,33 0,58
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 14 4 18 4,7 6 7,21 4 8l 23 35 4,1 11,67 10,02 13 20 17 50 5,9 16,67 3,51
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 65| 2| 18 85 22,3 28,33 32,75 10f 11| 19 40 4,6 13,33 4,93 66 14 53 133 15,7 44,33 27,06
Ephemerella mucronata 1 1 0,1 0,33 0,58
Serratella ignita 1 1 0,1 0,33 0,58 2 2 0,2 0,67 1,15
Heptagenia sulphurea 1 0,3 0,33 0,58 2 6 12 1,4 4 2 12 14 30 3,5 10 5,29
Kageronia fuscogrisea 1 1 2 0,5 0,67 0,58 1 2 0,2 0,67 0,58 6 3 1 10 1,2 3,33 2,52
Baetis rhodani 29| 11| 59 99 26 33 24,25| 98| 165| 61 324 37,5 108 52,72 63 97 21 181 21,3 60,33 38,07
Baetis niger 8 1 4 13 3,4 4,33 3,51 21| 35| 29 85 9,8 28,33 7,02 42 41 26 109 12,8 36,33 8,96
Baetis vernus group 1 2 3 0,3 1 1 1 1 0,1 0,33 0,58
Cloeon dipterum 1 1 0,1 0,33 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 5 1 7 13 1,5 4,33 3,06 8 3 11 1,3 3,67 4,04
Amphinemura borealis 5 5 0,6 1,67 2,89 1 2 0,2 0,67 0,58
Protonemura meyeri 1 0,1 0,33 0,58
Nemoura 31 1 1 5 1,3 1,67 1,15 9 9 2 20 2,3 6,67 4,04 6 10 1,2 3,33 3,06
Isoperla 1 0,3 0,33 0,58 3 3 0,3 1 1,73 1 1 2 0,2 0,67 0,58
HETEROPTERA
Sigara 1 1 0,1 0,33 0,58
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 2 1 3 0,8 1 1 4 7 5 16 1,9 5,33 1,53 7 6 8 21 2,5 7 1
Tinodes waeneri 1 0,3 0,33 0,58
Neureclipsis bimaculata 6| 1 6 13 3,4 4,33 2,89 4( 18 4 26 3 8,67 8,08 7 19 1 27 3,2 9 9,17
Polycentropus flavomaculatus 6 10 2,6 3,33 3,06 1 1 2 4 0,5 1,33 0,58
Hydropsyche juv. 1 1 1 3 0,4 1 0
Hydropsyche pellucidula 5 1 6 0,7 2 2,65 3 7 0,8 2,33 2,08
Hydropsyche siltalai 1 2 0,5 0,67 0,58 46| 78| 39 163 18,9 54,33 20,79 31 26 1 58 6,8 19,33 16,07
Hydropsyche angustipennis 1 1 0,3 0,33 0,58 1 1 6 8 0,9 2,67 2,89 3 1 4 0,5 1,33 1,53
Cheumatopsyche lepida 1 1 0,1 0,33 0,58
Lepidostoma hirtum 9 1 10 2,6 3,33 4,93 5 2 8 15 1,7 5 3 24 15 46 85 10 28,33 15,95
Limnephilidae 10 12 22 5,8 7,33 6,43 2 2 8 0,9 2,67 1,15 10 10 20 2,4 6,67 5,77
Athripsodes 1 1 0,1 0,33 0,58
Mystacides azurea 1 1 2 0,5 0,67 0,58
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 17\ 7 9 33 8,7 11 5,29 6 1 6 13 1,5 4,33 2,89
Tanypodinae 411 1 9 51 13,4 17 21,17 6 5 1 12 1,4 4 2,65 5 8 9 22 2,6 7,33 2,08
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 3 2 8 13 1,5 4,33 3,21
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,3 0,33 0,58 3 6 4 13 1,5 4,33 1,53 3 1 5 9 1,1 3 2
Tipulidae
Tipula 1 1 0,1 0,33 0,58
Muscidae
Limnophora 1 1 0,3 0,33 0,58
COLEOPTERA
Elmidae
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,1 0,33 0,58 2 2 0,2 0,67 1,15
Summa 220( 28 133 381 100 127 96,14| 235( 365| 263 863 100 287,67 68,42| 330| 303| 216 849 100 283 59,57
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 25 29 35
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Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.4
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Hyttikoski_H Siikajoki_Hyttikoski_iKi Siikajoki_Hyttikoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.022 57.022 57.022
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 5.10.2017 5.10.2017 5.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,4 0,2-0,4 0,2-0,4
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji H1 |H2 [H3 |yks yks yks iKi 1 [iKi 2 [iKi3 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 [pKi3 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 29| 20 11 60 29,9 20 9 1 2 3 0,9 1 1
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 0,5 0,33 0,58
Dina lineata 1 1 0,5 0,33 0,58
MOLLUSCA
GASTROPODA
Ancylus fluviatilis 2 2 1 0,67 1,15 2 2 1,4 0,67 1,15 1 1 0,3 0,33 0,58
BIVALVIA
Pisidium 1 7 8 4 2,67 3,79 1 1 2 1,4 0,67 0,58 6 6 3 15 4,4 5 1,73
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,33 0,58
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 3 3 0,9 1 1,73
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 0,7 0,33 0,58
Ephemerella mucronata 1 1 0,5 0,33 0,58 3 3 6 4,1 2 1,73 4 3 1 2,3 2,67 1,53
Serratella ignita 1 1 0,3 0,33 0,58
Heptagenia dalecarlica 1 4 1 6 3 2 1,73 5 2 7 4,8 2,33 2,52 8 2 5 15 4,4 5 3
Heptagenia sulphurea 1l 11 12 6 4 6,08 2 2 1,4 0,67 1,15 5 1 5 11 3,2 3,67 2,31
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,7 0,33 0,58
Baetis rhodani 3 9 12 6 4 4,58 6 1 7 14 9,7 4,67 3,21 10 7 2 19 5,6 6,33 4,04
Baetis vernus group 1 1 0,7 0,33 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 2 2 1 0,67 1,15 1 2 11 7,6 3,67 3,79 2 1 3 0,9 1 1
Leuctra 2 2 4 2 1,33 1,15 3 6 4,1 2 1,73 5 1 7 13 3,8 4,33 3,06
Capnia 1 2| 5 8 4 2,67 2,08 1 1 2 1,4 0,67 0,58 2 4 6 1,8 2 2
Amphinemura borealis 1 1 0,3 0,33 0,58
Protonemura meyeri 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 2 4 2,8 1,33 0,58 3 2 5 1,5 1,67 1,53
Nemoura 1 1 0,7 0,33 0,58 2 2 0,6 0,67 1,15
Diura 1 1 0,3 0,33 0,58
Diura bicaudata 3 3 1,5 1 1,73 1 1 0,7 0,33 0,58 3 2 5 1,5 1,67 1,53
Isoperla 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 0,6 0,67 1,15
Isoperla difformis 2 2 0,6 0,67 1,15
Siphonoperla burmeisteri 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 0,6 0,67 1,15
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 2| 3 6 3 2 1 4 9 20 13,8 6,67 2,52 15 16 12 43 12,6 14,33 2,08
Agapetus ochripes 6| 1 11 5,5 3,67 2,52 1 1 0,7 0,33 0,58 6 10 4 20 5,8 6,67 3,06
Psychomyia pusilla 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,7 0,33 0,58 1 1 0,3 0,33 0,58
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,7 0,33 0,58 1 1 0,3 0,33 0,58
Hydropsyche pellucidula 1 1 2 1,4 0,67 0,58 4 1 1 6 1,8 2 1,73
Hydropsyche siltalai 3 3 1,5 1 1,73 7 1f 10 18 12,4 6 4,58 19 19 43 12,6 14,33 8,08
Hydropsyche angustipennis 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,7 0,33 0,58
Ceratopsyche newae 2l 1 3 1,5 1 1 1 1 0,3 0,33 0,58
Ceratopsyche silfvenii 1 1 0,3 0,33 0,58
Cheumatopsyche lepida 3 2 1 6 4,1 2 1 1 7 2,3 2,67 3,79
Micrasema setiferum 1 1 0,5 0,33 0,58
Lepidostoma hirtum 4 2 1,33 2,31 1 1 2 1,4 0,67 0,58 1 1 2 4 1,2 1,33 0,58
Limnephilidae 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,7 0,33 0,58
Goera pilosa 1 1 0,5 0,33 0,58
Athripsodes 1 1 0,3 0,33 0,58
DIPTERA
Psychodidae
Psychodidae 1 1 0,7 0,33 0,58
Chironomidae
Chironomidae 2 1l 1 4 2 1,33 0,58 2 3 9 6,2 3 1 3 3 2 2,3 2,67 0,58
Tanypodinae 3 3 1,5 1 1,73 1 1 2 1,4 0,67 0,58 1 1 0,3 0,33 0,58
Stenochironomus 1 1 0,5 0,33 0,58
Simuliidae
Simuliidae 1 3] 1 5 2,5 1,67 1,15 2 1 3 6 4,1 2 1 3 5 7 15 4,4 5 2
Limoniidae
Dicranota 1 1 2 1 0,67 0,58 8 8 5,5 2,67 4,62 9 3 11 23 6,7 7,67 4,16
Eloeophila 2 2 1 0,67 1,15
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 1 2,5 1,67 2,08 1 1 0,7 0,33 0,58 2 2 2 6 1,8 2 0
Elmis aenea adult 1 1 0,5 0,33 0,58 4 1 5 1,5 1,67 2,08
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,3 0,33 0,58
Limnius volckmari 3| 15| 2 20 10 6,67 7,23 1 2 3 2,1 1 1 26 5 4 35 10,2 11,67 12,42
Limnius volckmari adult 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,7 0,33 0,58
Summa 62| 113 26 201 100 67 43,71 61| 25| 59 145 100 48,33 20,23 148| 84| 110 342 100 114 32,19
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 36 33 40
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Nivankoski_H Siikajoki_Nivankoski_iKi Siikajoki_Nivankoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.021 59.741 57.021
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5-0,7 0,5-0,7 0,5-0,7
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji H1 |H2 [H3 |yks yks yks iKi 1 [iKi 2 [iKi3 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 [pKi3 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 41 21| 4 66 34 22 18,52 1 17 18 11 6 9,54
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 2 2 1 0,67 1,15
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 4 1 5 2,6 1,67 2,08 1 1 0,6 0,33 0,58
Sphaerium 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,6 0,33 0,58
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,5 0,33 0,58
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 2l 2 4 2,1 1,33 1,15 4 3 7 4,3 2,33 2,08
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Ephemerella mucronata 5 5 2,6 1,67 2,89 20 2 1 23 18,9 7,67 10,69 1 7 8 4,9 2,67 3,79
Caenis rivulorum 1 1 0,6 0,33 0,58
Heptagenia dalecarlica 1 1 2 1 0,67 0,58 3 3 1,8 1 1,73
Heptagenia sulphurea 23| 1] 5 29 14,9 9,67 11,72 10 4 2 16 13,1 5,33 4,16 6 17 23 14 7,67 8,62
Baetis rhodani 7 1 8 4,1 2,67 3,79 10 2 3 15 12,3 5 4,36 2 3 5 3 1,67 1,53
Baetis vernus group 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 1,6 0,67 1,15 1 1 1,2 0,67 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 8 6,6 2,67 3,79 1 1 0,6 0,33 0,58
Leuctra 1 1 0,8 0,33 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Capnia 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58 2 2 2,4 1,33 1,15
Capnopsis schilleri 1 1 0,5 0,33 0,58
Amphinemura borealis 1 1 0,8 0,33 0,58 2 2 1,2 0,67 1,15
Nemoura 1 1 0,8 0,33 0,58 1 0,6 0,33 0,58
Diura bicaudata 1 1 2 1 0,67 0,58 1 1 2 1,6 0,67 0,58 3 3 1,8 1 1,73
Isoperla 1 0,5 0,33 0,58 1 1 2 1,6 0,67 0,58
Isoperla difformis 1 1 0,8 0,33 0,58
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 5| 1 6 3,1 2 2,65 4 13 10,7 4,33 4,51 4 4 2,4 1,33 2,31
Agapetus ochripes 1l 1 2 1 0,67 0,58 1 2 3 2,5 1 1 2 2 1,2 0,67 1,15
Psychomyia pusilla 3 1] 1 5 2,6 1,67 1,15 1 1 2 1,6 0,67 0,58 1 4,9 2,67 3,79
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,5 0,33 0,58
Hydropsyche juv. 1 1 0,5 0,33 0,58
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 1,5 1 1 2 2 1,6 0,67 1,15 1 1 2 1,2 0,67 0,58
Hydropsyche siltalai 1 3 1,5 1 1 6 1 1 8 6,6 2,67 2,89 1 16 17 10,4 5,67 8,96
Cheumatopsyche lepida 2 2 1,6 0,67 1,15 3 3 1,8 1 1,73
Micrasema setiferum 1 2 2 5 4,1 1,67 0,58
Lepidostoma hirtum 9 2 11 57 3,67 4,73 2 9 5,5 3 3,61
Limnephilidae 1l 1 2 1 0,67 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Athripsodes 9 9 4,6 3 52 1 1 0,8 0,33 0,58 1 3,7 2 2,65
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 1 0,5 0,33 0,58 6 1 1 8 6,6 2,67 2,89 1 9 5,5 3 4,36
Tanypodinae 2| 2 2,1 1,33 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58 2 2 1,2 0,67 1,15
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,8 0,33 0,58
Limoniidae
Dicranota 8 4,1 2,67 4,62 1 1 2 1,6 0,67 0,58 11 11 6,7 3,67 6,35
Molophilus 1 1 0,5 0,33 0,58
Empididae
Wiedemannia 2 2 1,2 0,67 1,15
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 0,6 0,33 0,58
Elmidae
Elmis aenea 3 3 1,5 1 1,73 3 3 1,8 1 1,73
Elmis aenea adult 1 1 0,6 0,33 0,58
Oulimnius tuberculatus 1 1 2 1 0,67 0,58
Limnius volckmari 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Summa 132| 36| 26 194 100 64,67 58,53 86| 16| 20 122 100 40,67 39,31 22| 121 21 164 100 54,67 57,45
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 33 25 34
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Kirkkokoski_H Siikajoki_Kirkkokoski_iKi Siikajoki_Kirkkokoski_pKi
Kunta Siikajoki Siikajoki Siikajoki
Vesistoalue 57.012 57.012 57.012
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 27.9.2017 27.9.2017 27.9.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5-0,7 0,5-0,7 0,5-0,7
Néaytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks |[Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1|H2 [H3 |yks yks vks iKi 1 [iKi 2 |iKi 3 [yks vks yks pKil |pKi2 [pKi3 |yks yks vks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2( 2 4 14,3 1,33 1,15 6 6 3 2 3,46 2 1 1 4 3,2 1,33 0,58
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 3,6 0,33 0,58
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 2l 2 4 14,3 1,33 1,15
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 1 3 2,4 1 0
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 3,6 0,33 0,58 24 7 1 32 16 10,67 11,93 23 10 7 40 32 13,33 8,5
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 3,6 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58
Ephemerella mucronata 25 25 12,5 8,33 14,43 6 6 12 9,6 4 3,46
Serratella ignita 5 5 2,5 1,67 2,89
Caenis horaria 1 1 0,8 0,33 0,58
Heptagenia juv. 5 1 6 3 2 2,65
Heptagenia dalecarlica 1 1 2 1 0,67 0,58 2 1 3 2,4 1 1
Heptagenia sulphurea 3 3 1,5 1 1,73 2 2 1,6 0,67 1,15
Baetis rhodani 1 1 3,6 0,33 0,58 17 17 8,5 5,67 9,81 5 5 10 8 3,33 2,89
Baetis vernus group 5 5 2,5 1,67 2,89
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 10 10 5 3,33 5,77
Capnia 1 1 3,6 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58
Nemoura 3 5 2,67 2,52 1 1 0,8 0,33 0,58
Isoperla 2 2 1 0,67 1,15
HETEROPTERA
Callicorixa praeusta 1 1 0,5 0,33 0,58
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 3 3 1,5 1 1,73 1 1 0,8 0,33 0,58
Neureclipsis bimaculata 1 1 2 1,6 0,67 0,58
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 1,6 0,67 1,15
Hydropsyche pellucidula 2 2 1 0,67 1,15 2 2 1,6 0,67 1,15
Hydropsyche siltalai 19 19 9,5 6,33 10,97 2 1 3 2,4 1 1
Cheumatopsyche lepida 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58
Brachycentrus subnubilus 1 1 0,5 0,33 0,58
Lepidostoma hirtum 2 2 1 0,67 1,15 1 1 2 1,6 0,67 0,58
Limnephilidae 1 1 3,6 0,33 0,58 1 3 4 3,2 1,33 1,53
Ceraclea annulicornis 1 1 0,8 0,33 0,58
Triaenodes juv. 1 1 0,5 0,33 0,58
Oecetis testacea 1 1 0,5 0,33 0,58
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 2 4] 3 9 32,1 3 1 9 9 4,5 3 5,2 14 1 15 12 5 7,81
Tanypodinae 1l 3] 1 5 17,9 1,67 1,15 1 1 0,5 0,33 0,58 1 5 6 4,8 2 2,65
Simuliidae
Simuliidae 29 29 14,5 9,67 16,74 3 3 6 4,8 2 1,73
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58
Oulimnius tuberculatus 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58
Limnius volckmari 2 2 1 0,67 1,15
Limnius volckmari adult 1 1 0,5 0,33 0,58
Summa 8| 14| 6 28 100 9,33 4,16 182| 12 6 200 100 66,67 99,93 70| 33 22 125 100 41,67 25,15
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 10 29 25
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Savaloja yldosa H Savaloja yldosa iKi Savaloja yldosa pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.072 57.072 57.072
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
N&ytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5/0,5-0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Ndytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H?2 yks yks yks iKil [iKi2 [yks yks yks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 1 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,5 0,71
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 0,3 0,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 3 1 4 4,1 2 1,41 1 5 1,7 2,5 2,12 10 1 11 4,4 5,5 6,36
Baetis rhodani 3 6 9 9,2 4,5 2,12 5 10 15 51 7,5 3,54 1 3 4 1,6 2 1,41
Baetis niger group 10 2 12 12,2 6 5,66 15 7 22 7,5 11 5,66 11 6 17 6,8 8,5 3,54
Baetis vernus group 1 2 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,3 0,5 0,71
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 2 2 4 1,4 2 0 2 2 4 1,6 2 0
Leuctra 2 6 8 8,2 4 2,83 25 70 95 32,2 47,5 31,82 105 13 118 47,2 59 65,05
Capnopsis schilleri 7 1 8 8,2 4 4,24 1 2 3 1 1,5 0,71 7 7 2,8 3,5 4,95
Nemoura 3 7 10 10,2 5 2,83 15 32 47 15,9 23,5 12,02 15 4 19 7,6 9,5 7,78
Diura bicaudata 2 2 2 1 1,41 3 3 6 2 3 0 2 2 0,8 1 1,41
TRICHOPTERA
Rhyacophila juv. 1 1 0,4 0,5 0,71
Rhyacophila nubila 2 4 6 6,1 3 1,41 1 6 7 2,4 3,5 3,54 3 1 4 1,6 2 1,41
Rhyacophila fasciata 1 1 1 0,5 0,71 1 1 2 0,7 1 0
Polycentropus flavomaculatus 1 3 4 4,1 2 1,41 2 2 0,7 1 1,41 2 2 0,8 1 1,41
Hydropsyche pellucidula 1 2 3 1 1,5 0,71
Hydropsyche saxonica 1 1 0,5 0,71 4 3 7 2,4 3,5 0,71 5 3 8 3,2 4 1,41
Limnephilidae 1 5 6 6,1 3 2,83 1 1 0,3 0,5 0,71 2 3 5 2 2,5 0,71
Pyralidae 1 1 0,4 0,5 0,71
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 8 5 13 13,3 6,5 2,12 29 39 68 23,1 34 7,07 20, 10 30 12 15 7,07
Tanypodinae 2 2 0,8 1 1,41
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,3 0,5 0,71 6 1 7 2,8 3,5 3,54
Limoniidae
Dicranota 8 1 9 9,2 4,5 4,95 2 2 4 1,4 2 0 6 6 2,4 3 4,24
Empididae
Chelifera 1 1 1 0,5 0,71
COLEOPTERA
Elmidae
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,4 0,5 0,71
Summa 52 46 98 100 49 4,24] 112| 183 295 100 147,5 50,2 192 58 250 100 125 94,75
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 17 20 20
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Savaloja alaosa H Savaloja alaosa iKi Savaloja alaosa pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.071 57.071 57.071
Ympadristotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5 0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kéasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
P6yhintdaika [s] 30 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Naytteet yks |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 vks yks yks iKil [iKi2 |yks vks vks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 2 1,1 1 0 1 1 0,2 0,5 0,71 1 2 3 0,5 1,5 0,71
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,5 0,5 0,71 1 1 0,2 0,5 0,71 1 1 0,2 0,5 0,71
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 3 3 1,6 1,5 2,12 1 1 0,2 0,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 6 12 18 9,6 9 4,24 3 3 0,5 1,5 2,12 8 8 1,3 4 5,66
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,2 0,5 0,71
Baetis rhodani 2 2 1,1 1 1,41 14 12 26 4,6 13 1,41 17 4 21 3,5 10,5 9,19
Baetis niger group 10 28 38 20,2 19 12,73 15 49 64 11,4 32 24,04 25 32 57 9,5 28,5 4,95
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 1 2 0,4 1 0 2 2 0,3 1 1,41
Leuctra 5 14 19 10,1 9,5 6,36 80 88 168 29,8 84 566] 117 107 224 37,4 112 7,07
Capnia 1 1 0,5 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Capnopsis schilleri 6 21 27 14,4 13,5 10,61 10 17 3 8,5 2,12 7 11 1,8 5,5 2,12
Amphinemura borealis 1 1 0,2 0,5 0,71 3 1 4 0,7 2 1,41
Nemoura 3 11 14, 7,4 7 5,66 42| 118 160 28,4 80 53,74 69 60 129 21,5 64,5 6,36
Diura bicaudata 1 1 0,5 0,5 0,71
Isoperla 4 2 6 1,1 3 1,41 1 1 0,2 0,5 0,71
NEUROPTERA
Sialis 1 1 0,5 0,5 0,71
TRICHOPTERA
Rhyacophila juv. 1 1 0,5 0,5 0,71
Rhyacophila nubila 8 6 14 2,5 7 1,41 4 10 14 2,3 7 4,24
Lype juv. 2 2 1,1 1 1,41
Lype reducta 1 1 0,5 0,5 0,71
Polycentropus flavomaculatus 5 5 2,7 2,5 3,54 1 1 0,2 0,5 0,71 3 3 0,5 15 2,12
Hydropsyche juv. 1 1 0,2 0,5 0,71
Oligostomis reticulata 1 1 0,5 0,5 0,71
Limnephilidae 1 2 3 1,6 1,5 0,71 1 4 5 0,9 2,5 2,12 1 7 8 1,3 4 4,24
Pyralidae 1 1 0,5 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 10 11 5,9 5,5 6,36 3 4 7 1,2 3,5 0,71 1 6 7 1,2 3,5 3,54
Tanypodinae 20 20 10,6 10 14,14 1 1 0,2 0,5 0,71 3 3 0,5 1,5 2,12
Simuliidae
Simuliidae 2 1 3 1,6 1,5 0,71 35 44 79 14 39,5 6,36 38 52 90 15 45 9,9
Limoniidae
Dicranota 2 4 6 3,2 1,41 2 2 0,3 1 1,41
Eloeophila 2 1 3 1,6 1,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Sciomyzidae
Sciomyzidae 1 1 0,2 0,5 0,71
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 0,2 0,5 0,71
Elmidae
Elmis aenea 1 1 0,5 0,5 0,71
Elmis aenea adult 1 1 0,2 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Oulimnius tuberculatus 2 2 1,1 1,41
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,5 0,5 0,71 1 1 0,2 0,5 0,71
Limnius volckmari adult 1 1 0,2 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Summa 39 149 188 100 94 77,78 218| 345 563 100 281,5 89,8 293| 306 599 100 299,5 9,19
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 27 24 24




Ympdristétiedon hallintajérjestelmd Hertta /

Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.9
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Luohuanjoki yldosa H Luohuanijoki yldosa iKi Luohuanjoki yldosa pKi
Kunta Siikajoki Siikajoki Siikajoki
Vesistoalue 57.081 57.081 57.081
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
Néytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5 0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Ndytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H?2 yks yks yks iKil [iKi2 [yks yks yks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 17 39 56 35,7 28 15,56
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 15 10 25 15,9 12,5 3,54
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,5 0,71
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 0,6 0,5 0,71 3 1 4 0,7 2 1,41
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 1 3 1,9 1,5 0,71 2 2 0,6 1 1,41 10 3 13 2,2 6,5 4,95
Ephemerella mucronata 1 5 1,6 2,5 2,12 1 1 0,2 0,5 0,71
Heptagenia dalecarlica 2 2 0,3 1 1,41
Baetis rhodani 2 3 5 3,2 2,5 0,71 49 38 87 28 43,5 7,78 69 68 137 22,8 68,5 0,71
Baetis niger group 12 6 18 11,5 9 4,24 18 23 41 13,2 20,5 3,54 167 28 195 32,4 97,5 98,29
Baetis vernus group 1 1 0,3 0,5 0,71
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 1 0,6 0,5 0,71 13 7 20 6,4 10 4,24 14 14 28 4,7 14 0
Leuctra 2 1 3 1,9 1,5 0,71 33 6 39 12,5 19,5 19,09 30 23 53 8,8 26,5 4,95
Capnia 1 0,2 0,5 0,71
Capnopsis schilleri 3 1 4 2,5 2 1,41 2 2 0,6 1 1,41 1 1 0,2 0,5 0,71
Amphinemura borealis 4 0,7 2 2,83
Nemoura 2 1 3 1,9 1,5 0,71 8 9 17 5,5 8,5 0,71 6 7 13 2,2 6,5 0,71
Diura bicaudata 1 2 3 0,5 1,5 0,71
Isoperla 1 1 0,6 0,5 0,71 6 8 14 4,5 7 1,41 7 1 8 1,3 4 4,24
Isoperla difformis 1 1 0,6 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
TRICHOPTERA
Rhyacophila juv. 4 4 0,7 2 2,83
Rhyacophila nubila 3 4 7 2,3 3,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Agapetus ochripes 1 1 0,2 0,5 0,71
Lype phaeopa 1 1 0,6 0,5 0,71
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,6 0,5 0,71
Hydropsyche juv. 1 1 0,3 0,5 0,71 6 6 1 3 4,24
Hydropsyche pellucidula 2 2 4 0,7 2 0
Hydropsyche saxonica 2 2 0,3 1 1,41
Lepidostoma hirtum 3 3 1,9 1,5 2,12 1 1 0,2 0,5 0,71
Limnephilidae 7 1 8 5,1 4 4,24 3 1 4 0,7 2 1,41
Ceraclea excisa 1 1 0,2 0,5 0,71
DIPTERA
DIPTERA 1 1 0,6 0,5 0,71
Chironomidae
Chironomidae 4 9 13 8,3 6,5 3,54 1 1 0,3 0,5 0,71 5 1 6 1 2,83
Tanypodinae 1 1 0,2 0,5 0,71
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,6 0,5 0,71 11 4 15 4,8 7,5 4,95 33 5 38 6,3 19 19,8
Limoniidae
Dicranota 2 1 3 1,9 1,5 0,71 1 1 0,3 0,5 0,71 3 3 0,5 1,5 2,12
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 2 0,6 1 0 1 1 0,2 0,5 0,71
Elmidae
Elmis aenea 5 5 3,2 2,5 3,54 11 9 20 6,4 10 1,41 27 16 43 7,1 21,5 7,78
Elmis aenea adult 10 13 23 7,4 11,5 2,12 6 10 1,7 5 1,41
Oulimnius tuberculatus 7 2,3 3,5 4,95 1 5 0,8 2,5 2,12
Oulimnius tuberculatus adult 3 1 4 1,3 2 1,41
Limnius volckmari 3 3 0,5 1,5 2,12
Limnius volckmari adult 1 1 0,3 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Summa 80 77 157 100 78,5 2,12 183| 128 311 100 155,5 38,89 400 202 602 100 301 140,01
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 21 22 34
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SEMIKVANTITATHVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Luohuanjoki_Remes_iKi Luohuanjoki_Remes_pKi

Kunta Siikajoki Siikajoki

Vesistoalue 57.081 57.081

Ympaéristotyyppi joki joki

Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)

Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia

Pohjatyyppi kova pohja kova pohja

Ndytteenottoaika 27.9.2017 27.9.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5 0,2-0,5

Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poyhintaaika [s] 30 30
Poyhintamatka [m] 30 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 4

Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji iKil |iKi2 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 |pKi3 |pKi4 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 3 5 0,7 1,25 1,26
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 4 1 5 0,7 1,25 1,89
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,5 0,71 1 1 0,1 0,25 0,5
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 4 3 1 8 1,2 2 1,83
Ephemerella mucronata 2 2 0,5 1 1,41 1 8 9 1,3 2,25 3,86
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,3 0,5 0,71 1 1 2 0,3 0,5 0,58
Baetis rhodani 73 88 161 44,2 80,5 10,61 95 140 241 35,9 60,25 68,66
Baetis niger group 4 4 1,1 2 2,83 5 2 7 1 1,75 2,36
Baetis vernus group 1 1 0,3 0,5 0,71 1 1 0,1 0,25 0,5
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 7 6 13 3,6 6,5 0,71 8 11 19 2,8 4,75 5,62
Leuctra 24 2 26 7,1 13 15,56 12 18 30 4,5 7,5 9
Capnopsis schilleri 1 1 0,1 0,25 0,5
Amphinemura borealis 4 4 0,6 1 2
Nemoura 4 1 5 1,4 2,5 2,12 1 1 11 13 1,9 3,25 5,19
Diura bicaudata 4 4 0,6 1 2
Isoperla 4 4 1,1 2 2,83 1 1 3 5 0,7 1,25 1,26
Isoperla difformis 2 1 3 0,8 1,5 0,71
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 8 2 10 2,7 5 4,24 4 2 6 0,9 1,5 1,91
Polycentropus flavomaculatus 2 2 0,3 0,5 1
Hydropsyche juv. 1 1 2 0,3 0,5 0,58
Ceratopsyche silfvenii 2 2 0,5 1 1,41 1 1 0,1 0,25 0,5
Limnephilidae 2 2 0,5 1 1,41 1 1 0,1 0,25 0,5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 4 1 5 1,4 2,5 2,12 9 17 26 3,9 6,5 8,19
Simuliidae
Simuliidae 12 2 14 3,8 7 7,07 1 17 24 42 6,3 10,5 11,9
Limoniidae
Dicranota 1 1 0,3 0,5 0,71 4 1 5 0,7 1,25 1,89
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 3 1 4 1,1 2 1,41 1 1 0,1 0,25 0,5
Elmidae
Elmis aenea 14 2 16 4,4 8 8,49 2 13 7 22 3,3 5,5 5,8
Elmis aenea adult 40 7 47 12,9 23,5 23,33 37 72 109 16,2 27,25 34,56
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,3 0,5 0,71
Oulimnius tuberculatus adult 24 2 26 7,1 13 15,56 13 60 73 10,9 18,25 28,5
Limnius volckmari 5 5 1,4 2,5 3,54 10 7 17 2,5 4,25 5,06
Limnius volckmari adult 9 1 10 2,7 5 5,66 4 5 9 1,3 2,25 2,63
Summa 240| 124 364 100 182 82,02 18 5| 245| 403 671 100 167,75 191,68
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 24 30
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Neittavanjoki, Veitsikoski

Kunta Siikalatva

Vesistoalue 57.041

Ymparistotyyppi joki

Paikan tyyppi virtapaikka (yleinen)

Kasvillisuustyyppi vesisammalia

Pohjatyyppi kova pohja

Naytteenottoaika 11.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,4-0,7

Naytteenotin Kéasihaavi

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poyhintaaika [s] 30
P6yhintamatka [m] 1
Seulakoko [mm)] 0,5
Naytteiden lukumaara 6

Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta
Ryhma ja laji iKil [iKi 2 |iKi3 [iKi4 [H1 |H2 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 6 10 4] 14 5 39 4,4 6,5 4,89
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 13 9 3 5| 15| 7 52 5,8 8,67 4,63
Sphaerium 5 2 2 1l 4] 8 22 2,5 3,67 2,58
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 1 3 0,3 0,5 0,55
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 1 3 0,3 0,5 0,34
Ephemerella mucronata 2 8 5 9 8| 8 40 4,5 6,67 2,66
Caenis rivulorum 1 1 0,1 0,17 0,41
Heptagenia dalecarlica 1 1 2 0,2 0,33 0,52
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,1 0,17 0,41
Baetis rhodani 3 3| 24 9 5[ 8 52 5,8 8,67 7,92
Baetis niger 1 2 1 4 0,4 0,67 0,82
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 5 8l 12 6] 4] 9 44 4,9 7,33 2,94
Leuctra 14| 17 8| 62| 31| 43 175 19,6 29,17 20,49
Capnia 1 1 0,1 0,17 0,41
Capnopsis schilleri 1 1 0,1 0,17 0,41
Amphinemura borealis 1 1 0,1 0,17 0,41
Nemoura 8l 23 8l 22| 6| 13 80 8,9 13,33 7,47
Diura bicaudata 1 1 1 3 0,3 0,5 0,55
Isoperla 1 1 2 3 7 0,8 1,17 1,17
Isoperla difformis 2 1 1 1 2 7 0,8 1,17 0,75
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 2 1 2l 2 7 0,8 1,17 0,98
Agapetus ochripes 4 1| 10f 8| 11 34 3,8 5,67 4,68
Lype juv. 1 1 0,1 0,17 0,41
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,1 0,17 0,41
Hydropsyche juv. 2 5 1] 2 10 1,1 1,67 1,86
Hydropsyche pellucidula 2 2 71 1] 4 16 1,8 2,67 2,5
Ceratopsyche silfvenii 1 2 3 0,3 0,5 0,34
Lepidostoma hirtum 14 2 3 17 6| 12 54 6 9 6,2
Limnephilidae 2 4 2] 11 2| 1 22 2,5 3,67 3,72
Ceraclea excisa 1 1 0,1 0,17 0,41
Athripsodes 1 1 2 4 0,4 0,67 0,82
Mystacides juv. 1 1 2 0,2 0,33 0,52
Mystacides azurea 1 1 0,1 0,17 0,41
DIPTERA
DIPTERA 1 1 0,1 0,17 0,41
Psychodidae
Psychodidae 4 1 5 0,6 0,83 1,6
Chironomidae
Chironomidae 8| 30 31 2| 3 46 51 7,67 11,25
Tanypodinae 8 9 2| 2 21 2,3 3,5 3,99
Simuliidae
Simuliidae 3 5 4 71 4| 4 27 3 4,5 1,38
Limoniidae
Dicranota 2 2 0,2 0,33 0,82
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 3 8l 12 71 5| 11 46 51 7,67 3,44
Elmis aenea adult 1 1 2 0,2 0,33 0,52
Oulimnius tuberculatus 1] 3 4 0,4 0,67 1,21
Oulimnius tuberculatus adult 2 1 2 5 0,6 0,83 0,98
Limnius volckmari 3 2 5| 16] 11 39 4,4 6,5 5,75
Limnius volckmari adult 1 1 1 3 0,3 0,5 0,55
Summa 102| 162| 97| 212| 142|180 895 100 149,17 44,86
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 45
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Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.12
SEMIKVANTITATHVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Kurranoja, alaosa
Kunta Siikalatva
Vesistoalue 57.026
Ympadristotyyppi joki
Paikan tyyppi virtapaikka (yleinen)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja
Ndytteenottoaika 5.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,4
Naytteenotin Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintaaika [s] 30
Poyhintamatka [m] 1
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji iKi 1 |iKi 2 |pKil [pKi2 |H1 [H2 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 4 7 11 1,5 1,83 2,99
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,1 0,17 0,41
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 2 3 0,4 0,5 0,84
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 2 4 8 1,1 1,33 1,51
Heptagenia sulphurea 1 1 0,1 0,17 0,41
Baetis rhodani 131 22 25 29 1 90 12 15 12,41
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 6 1 7 0,9 1,17 2,4
Leuctra 81| 136 52 111 1| 12 293 39,2 48,83 52,38
Capnopsis schilleri 1 2 31 5 11 1,5 1,83 1,94
Amphinemura borealis 1 1 0,1 0,17 0,41
Protonemura meyeri 471 61 4 14 126 16,9 21 26,44
Nemoura 20| 48 7 1 4 82 11 13,67 18,18
Diura bicaudata 1 1 2 0,3 0,33 0,52
Isoperla 1 2 3 0,4 0,5 0,84
Isoperla difformis 2 3 1 6 0,8 1 1,26
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 41 10 5 22 2,9 3,67 3,72
Polycentropus flavomaculatus 1 4 1] 1] 3 10 1,3 1,67 1,51
Hydropsyche pellucidula 1 1 0,1 0,17 0,41
Hydropsyche siltalai 1 1 0,1 0,17 0,41
Hydropsyche angustipennis 1 0,1 0,17 0,41
Limnephilidae 1 4 8 1,1 1,33 1,75
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 3 1 1 6 0,8 1 1,1
Tanypodinae 6 6 0,8 1 2,45
Simuliidae
Simuliidae 1 3 2 2 8 1,1 1,33 1,21
Limoniidae
Dicranota 3 1 1 3 8 1,1 1,33 1,37
Eloeophila 1 1 0,1 0,17 0,41
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 2 3 2 7 0,9 1,17 1,33
Elmis aenea adult 5 12 1 3 21 2,8 3,5 4,59
Oulimnius tuberculatus adult 2 2 0,3 0,33 0,82
Summa 1841 325| 104 72| 12] 50 747 100 124,5 114,13
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 29
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SEMIKVANTITATHVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Iso Lamujarvi H Iso Lamujarvi pKi

Kunta Pyhanta Pyhanta

VesistOalue 57.064 57.064

Ymparistotyyppi jarvi jarvi

Paikan tyyppi litoraali litoraali

Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta

Pohjatyyppi hiekka pohja hiekka pohja

Ndytteenottoaika 11.10.2017 11.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,4 0,2-0,5

Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poéyhintaaika [s] 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 4

Naytteet yks [Summa |%-osuus [Keskiarvo |[Keskihajonta Naytteet yks Summa |%-osuus |[Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 yks yks yks pKi 1 |pKi2 |pKi3 [pKi4 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 2 0,25 0,5
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 33,3 0,5 0,71
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 2 1 3 5,9 0,75 0,96
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 4 5 3 12 23,5 3 2,16
Heptagenia dalecarlica 3 10 3 18 35,3 4,5 3,7
TRICHOPTERA
Tinodes waeneri 2 2 3,9 0,5 1
Polycentropodidae juv. 1 1 2 0,25 0,5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 2 66,7 1 1,41 2 1 2 5 9,8 1,25 0,96
Tanypodinae 2 1 3 5,9 0,75 0,96
COLEOPTERA
Elmidae
Oulimnius tuberculatus 4 1 6 11,8 1,5 1,73
Summa 0 3 100 1,5 2,12 15 22 10 51 100 12,75 7,63
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 2 9
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VESISTOTUTKIMUS

Liite 2: Testausseloste

1(3)
Eurofins Ahma Oy Asiakas: Siikajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
Siikajoen yt 2013-2018, Intensiivinen tarkkailu, Uljua
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
7594 Uljuan ylakanava Uyl 7127512 457663 57.023
7595 Uljuan alakanava Ua0 7134972 445450 57.022
7596 Uljuan syvéanne u3 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a, U3b 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a, U3b, U3c 7134712 445850 57.023
7596 Uljuan syvéanne U3, U3a, U3c 7134712 445850 57.023
Analyysit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GFI/C GFI/C nitriittitypen typpi =
CODMn summa
Menetelma ISFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN ISFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
/ ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /{872:2005 / ROI[872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / [15681-2:2005 /|
ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI ROI ROI ROI ROI
ROI
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <1:+ 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >1: + 20% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: + 15% >2:+18% >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50:+12% | >50:+10% | >50:+ 10%
Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka | N.ottosyv. (m) mS/m % mg 02/| mg/l FTU mg Pt/ mg Pt/ mg/l mg/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-00031-001 3.1.2017 7594 Uyl 0,20 6,89 4,8 81 12 19 180 3,7 710 200 69 50
R-17-00835-001 2.3.2017 7594 Uyl 0,30 6,73 59 7 11 16 240 58 710 240 65 75
R-17-01367-001 4.4.2017 7594 Uyl 0,50 6,41 57 82 12 18 220 6,0 960 360 85 73
R-17-01919-001 3.5.2017 7594 Uyl 0,50 5,93 3,2 81 12 27 180 48 1200 500 54 91
R-17-02572-001 29.5.2017 7594 Uyl 1,00 6,37 2,7 89 11 25 210 6,0 650 110 7,8 40
R-17-03234-001 26.6.2017 7594 Uyl 0,50 6,53 4,7 90 9,1 23 240 9,1 750 100 17 70
R-17-03676-001 11.7.2017 7594 Uyl 1,00 711 4,9 93 8,6 22 210 53 620 5,6 12 67
R-17-04380-001 8.8.2017 7594 Uyl 0,50 6,97 52 76 75 26 290 8,7 830 100 63 90
R-17-06239-001 11.10.2017 |[7594 Uyl 0,50 6,69 4,1 90 11 34 240 13 810 94 25 84
R-17-00031-002 3.1.2017 7595 Ua0 0,60 6,86 3.8 73 11 26 290 <2,0 910 260 13 67
R-17-00835-002 2.3.2017 7595 Ua0 1,00 6,36 4,3 53 75 26 290 6,3 900 250 11 68
R-17-01367-002 4.4.2017 7595 Ua0 0,75 6,10 5,6 16 2,2 21 330 14 890 160 92 89
R-17-01919-002 3.5.2017 7595 Ua0 0,50 6,04 39 79 11 23 210 9,2 1200 540 53 51
R-17-02572-002 29.5.2017 7595 Ua0 1,00 6,06 2,3 84 10 22 150 52 750 200 23 41
R-17-03234-002 26.6.2017 7595 Ua0 0,50 6,11 2,4 94 9,6 21 200 6,6 640 140 28 36
R-17-03676-002 11.7.2017 7595 Ua0 1,00 6,54 2,5 97 9,7 22 190 9,3 670 93 74 48
R-17-04380-002 8.8.2017 7595 Ua0 0,50 6,80 2,6 20 150 52 590 38 40 44
R-17-06239-002 11.10.2017 |[7595 Ua0 0,50 6,62 3,2 95 11 30 220 7,6 810 120 49 63
R-17-00032-003 3.1.2017 7596 U3 6,00 78 11
R-17-00833-001 2.3.2017 7596 U3 1,00 6,40 4,7 49 6,9 23 6,9 260 6,0 580 240 57 62
R-17-01369-001 4.4.2017 7596 U3 0,50 34 4,7
R-17-03675-001 11.7.2017 7596 U3 1,00 6,84 24 110 9,7 22 2,0 160 4,4 660 46 41 43
R-17-04784-001 22.8.2017 7596 U3 1,00 6,81 2,6 80 7,7 21 3,2 160 5,6 640 25 17 55
R-17-00032-001 3.1.2017 7596 U3a 1,00 83 12
R-17-00833-002 2.3.2017 7596 U3a 2,00 6,37 45 51 7,0 24 84 280 52 930 270 31 68
R-17-03675-002 11.7.2017 7596 U3a 5,50 6,49 2,4 85 8,3 21 34 160 4,8 580 88 20 32
R-17-04784-002 22.8.2017 7596 U3a 3,50 6,82 2,6 77 75 20 1,9 160 3,7 730 33 32 51
R-17-00032-002 3.1.2017 7596 U3b 3,50 79 11
R-17-04784-003 22.8.2017 7596 U3b 6,00 6,79 2,6 67 6,5 20 2,4 160 4,7 580 35 20 46
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VESISTOTUTKIMUS

Liite 2: Testausseloste
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Analyysit *pH *Séhkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Sameus *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/IC GF/IC nitriittitypen typpi
CODMn summa
Menetelmé& SFS 3021:1979] SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981) SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN  [SFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
/ ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993/ / ROI 7027- 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |{15681-2:2005 /
ROI ROI ROI 1:2016:en/ ILM ROI ROI ROI ROI ROI
ROI
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <1: + 30% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+ 30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2: £ 4% >2: + 10% >3: £ 10% >1:+ 20% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% | >10:+ 15% >2:+18% | >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10%
Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 0,15 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) mS/m % mg O2/| mg/| FTU mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-03675-003 11.7.2017 7596 U3c 0.0 2,00 24
R-17-04784-004 22.8.2017 7596 U3c 0.0 2,00 47
Analyysit ["Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelméa SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|
ROI OouL
Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%
10-30: = 15% | 10-25: = 15%
>30:+10% | >25:+10%
Méaéritysraja 2,0 2,5
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka | N.ottosyv. (m) Ha/l Ha/l °C
R-17-00031-001 3.1.2017 7594 Uyl 0,20 37 2640 0,1
R-17-00835-001 2.3.2017 7594 Uyl 0,30 63 4190 0,3
R-17-01367-001 4.4.2017 7594 Uyl 0,50 50 3820 0,2
R-17-01919-001 3.5.2017 7594 Uyl 0,50 57 2870 0,6
R-17-02572-001 29.5.2017 7594 Uyl 1,00 19 1710 7,0
R-17-03234-001 26.6.2017 7594 Uyl 0,50 32 2970 15,0
R-17-03676-001 11.7.2017 7594 Uyl 1,00 29 3110 19,0
R-17-04380-001 8.8.2017 7594 Uyl 0,50 53 4980 16,0
R-17-06239-001 11.10.2017 | 7594 Uyl 0,50 43 4100 8,0
R-17-00031-002 3.1.2017 7595 Ua0 0,60 45 3550 0,0
R-17-00835-002 2.3.2017 7595 Ua0 1,00 40 3680 15
R-17-01367-002 4.4.2017 7595 Ua0 0,75 53 5710 1,4
R-17-01919-002 3.5.2017 7595 Ua0 0,50 25 2050 1,0
R-17-02572-002 29.5.2017 7595 Ua0 1,00 11 1420 7,0
R-17-03234-002 26.6.2017 7595 Ua0 0,50 9,2 1100 14,6
R-17-03676-002 11.7.2017 7595 Ua0 1,00 19 1610 15,5
R-17-04380-002 8.8.2017 7595 Ua0 0,50 14 1560 17,0
R-17-06239-002 11.10.2017 | 7595 UaO 0,50 30 2480 7,6
R-17-00032-003 3.1.2017 7596 U3 6,00 1,8
R-17-00833-001 2.3.2017 7596 U3 1,00 37 3560 1,0
R-17-01369-001 4.4.2017 7596 U3 0,50 2,3
R-17-03675-001 11.7.2017 7596 U3 1,00 9,7 1100 19,5
R-17-04784-001 22.8.2017 7596 U3 1,00 15 1760 17,2
R-17-00032-001 3.1.2017 7596 U3a 1,00 0,0
R-17-00833-002 2.3.2017 7596 U3a 2,00 45 3890 2,1
R-17-03675-002 11.7.2017 7596 U3a 5,50 9,9 1150 16,5
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Analyysit [Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|
ROI ouL
Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%
10-30: + 15% | 10-25: + 15%
>30: £ 10% >25: + 10%
Maaritysraja 2,0 25
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) Mo/l Mo/l °C
R-17-04784-002 22.8.2017 7596 U3a 3,50 15 1670 17,0
R-17-00032-002 3.1.2017 7596 U3b 3,50 0,3
R-17-04784-003 22.8.2017 7596 U3b 6,00 15 1690 17,0
R-17-03675-003 11.7.2017 7596 U3c 0.0 2,00
R-17-04784-004 22.8.2017 7596 U3c 0.0 2,00

Yleiset huomiot

Yhteyshenkilot

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
Menetelmat:

Mittaustulokset:
Yhteystiedot:

Kiintoaineella ei ole varsinaista méaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.

* Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavaintipullojen fosforikontaminaatiosta
johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l. Tulokset on poistettu Syken toimesta ymparistohallinnon rekisterista, ks. kpl 1 sivu 3.

Alkuaineanalytiikka: Ilkka Valiméki, 044 256 3322, IlkkaValimaki@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seingjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

* = Menetelmé on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinajoki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Tutkimustulokset koskevat vain néita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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Eurofins Ahma Oy
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Asiakas:

VESISTOTUTKIMUS

Siikalatvan Keskuspuhdistamo Oy

Siikajoki yt 2013-2018, Siikalatvan keskuspuhdistamon vaikutustarkkailu

PL 30

92501 RANTSILA

Liite 3: Testausseloste

Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
4695 Siikajoki Rantsila Si73 Si73 7153974 434954 57.021 n. 1,8 km jvp:n laskuojan ylépuolella
4697 Levanoja Alapaé Lev0 LevO 7155733 434454 57.021 (=Kéarahtamanoja) jvp:n laskuojan alapuolella
4698 Siikajoki Hautala Si71 Si71 7155853 433794 57.021 n. 500 m jvp:n laskuojan alapuolella
Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Typpi *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori [FFosfaattifosfor| *Rauta, Fe
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C nitriittitypen typpi
CODMn summa &
Menetelmé& SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN  |SFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|872:2005 / ROI{11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / [15681-2:2005 /|15681-2:2005 /[17294-2:2016 /|

ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI ROI OouL

Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <25: £ 35% <25: £ 35% <10: £ 25% | <100: £ 20% | <20: + 25% <20: £ 45% <20: £ 35% <10: £ 30% <10: £ 25%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% | >100: + 15% [ 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20% | 10-30: + 15% | 10-25: + 15%
>50: + 12% >50: + 10% >50: + 10% >30: + 10% >25: + 10%
Mééritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 50 5,0 5,0 3,0 2,0 2,5
Néytetunnus Paivamaara | Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-01061-001 16.3.2017 4695 Si73 1,00 10 6,69 4,8 71 10 23 260 6,8 830 200 43 66 40 4360
R-17-04028-001 25.7.2017 4695 Si73 1,00 110 6,89 51 79 7.8 29 280 9,2 890 130 41 80 48 4330
R-17-04487-001 10.8.2017 4695 Si73 1,00 34 7,32 53 80 7,7 25 300 4,3 970 180 40 81 49 4300
R-17-01061-002 16.3.2017 4697 Lev0 0,10 2 7,06 28 70 10 21 330 12 8100 220 8200 100 85 6730
R-17-04028-002 25.7.2017 4697 LevO 0,05 150 7,04 11 82 8,5 31 400 17 1200 290 220 110 79 8030
R-17-04487-002 10.8.2017 4697 Lev0 0,05 150 7,08 16 78 8,2 30 570 8,7 1700 570 70 130 95 9620
R-17-01061-003 16.3.2017 4698 Si71 1,00 24 6,68 4,8 70 10 22 250 7,6 840 200 49 65 9,2 4440
R-17-04028-003 25.7.2017 4698 Si71 0,50 170 6,87 5.2 79 7.7 27 280 8,0 910 140 49 83 43 4270
R-17-04487-003 10.8.2017 4698 Si71 0,50 20 6,83 55 76 7,3 25 310 6,0 1000 210 46 88 57 4720
Analyysit Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelmé&
Mittausepavarmuus
Maaritysraja
Néytetunnus Paivamaara | Naytepaikka [N.ottosyv. (m) °C
R-17-01061-001 16.3.2017 4695 Si73 1,00 0,7
R-17-04028-001 25.7.2017 4695 Si73 1,00 16,0
R-17-04487-001 10.8.2017 4695 Si73 1,00 17,2
R-17-01061-002 16.3.2017 4697 Lev0 0,10 0,1
R-17-04028-002 25.7.2017 4697 LevO 0,05 13,4 * 1 AlillA icAaltas AV 1 1 1 1 1
e Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavadintipullojen fosforikontaminaatiosta

R-17-04487-002 10.8.2017 4697 LevO 0,05 13,0
R17-01061-003  |1632017 |4698Si7L 1,00 0.2 johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l. Tulokset on poistettu Syken toimesta ymparistohallinnon
R-17-04028-003 25.7.2017 4698 Si71 0,50 17,0 k t . t k k I 1 . 3
R-17-04487-003 10.8.2017 4698 Si71 0,50 17,4 rexisteris a’ S. p Sivu "

Yleiset huomiot

Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riippuu kaytetysta naytemaarasta.
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VESISTOTUTKIMUS Liite 4: Test lost
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Eurofins Ahma Oy Asiakas: Siikajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi

Siikajoen yt 2013-2018, Ohtuanojan tarkkailu

Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
7597 Ohtuanoja Rukkisenpera Oh28 7156223 407521 57.092
7598 Ohtuanoja Kurikka Oh12 7165971 410904 57.091
7599 Vuolunoja 812 -tien s Oh2 7174743 406776 57.091 812-tien silta
Analyysit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Typpi *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori [*Fosfaattifosfor| Lampétila
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/C nitriittitypen typpi x_ (naytteenottaja
CODMn summa n mittaama)
Menetelmé& ISFS 3021:1979] SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981f SFS-ENISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
/ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / /ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|872:2005 / ROI{11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |15681-2:2005 /|15681-2:2005 /
ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI ROI
Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <25: £ 35% <25: £ 35% <10: £ 25% | <100: + 20% | <20: + 25% <20: £ 45% <20: £ 35% <10: £ 30%
>2:+ 4% >2:+ 10% >3: + 10% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% [ >100:+ 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% [ 20-50: + 20% | 10-30: + 15%

>50: + 12% >50: + 10% >50: + 10% >30: + 10%

Méaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 50 5,0 5,0 3,0 2,0

Néytetunnus Paivamaara | Néaytepaikka [N.ottosyv. (m) mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l °C
R-17-01060-001 16.3.2017 7597 Oh28 0,10 6,90 19 44 6,4 16 200 36 1900 <5,0 <5,0 510 390 0,1
R-17-03733-001 12.7.2017 7597 Oh28 0,20 7,36 11 78 8,1 11 190 14 1100 260 330 170 120 13,9
R-17-04610-001 15.8.2017 7597 Oh28 0,25 7,33 9,8 84 9,4 13 240 5,6 980 250 <5,0 98 79 10,7
R-17-01060-002 16.3.2017 7598 Oh12 0,10 6,96 15 57 8,3 16 250 4,4 1400 310 530 180 150 0,0
R-17-03733-002 12.7.2017 7598 Oh12 0,10 7,30 13 78 7,9 27 370 14 1300 500 85 200 160 14,5
R-17-04610-002 15.8.2017 7598 Oh12 0,25 7,24 12 79 8,5 25 370 10 1400 420 7,0 200 160 12,0
R-17-01060-003 16.3.2017 7599 Oh2 0,20 6,92 12 69 10 16 280 7,6 1000 290 240 100 90 0,0
R-17-03733-003 12.7.2017 7599 Oh2 1,00 7,22 11 71 7,2 21 260 13 920 230 73 110 72 14,7
R-17-04610-003 15.8.2017 7599 Oh2 0,50 6,89 10 69 74 32 350 9,6 1200 200 100 130 88 12,5
Yleiset huomiot Kiintoaineella ei ole varsinaista maaritysrajaa, vaan maaritysraja riijppuu kaytetysta naytemaarasta.

* Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta
johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/l. Tulokset on poistettu Syken toimesta ymparistéhallinnon rekisterista, ks. kpl 1 sivu 3.

Yhteyshenkilot Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Rovaniemi): Piia Hiltunen, 040 667 2377, PiiaHiltunen@eurofins.fi
Fysikaalis-kemiallinen analytiikka (Seinajoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, SariRinta-Piirto@eurofins.fi

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www.finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
Menetelmét: * = Menetelma on akkreditoitu.

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:

ILM = Eurofins Ahma Oy, Oivaltajantie 10, 60100 Seinajoki, p. 040 592 3210

OUL = Eurofins Ahma Oy, Sammonkatu 8, 90570 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
Mittaustulokset: Tutkimustulokset koskevat vain néita naytteita. Selosteen saa kopioida vain kokonaan.
Yhteystiedot: Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800
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Eurofins Ahma Oy Asiakas: Siikajoen yhteistarkkailu
Teollisuustie 6
96320 Rovaniemi
Siikajoen yt 2013-2018, alueellinen tarkkailu
Naytepaikka Kuvaus Tarkenne Koordinaatit ETRS-TM35FIN Vesistoalue Selite
7958 Siikajoki Haarala Si155 7111771 477337 57.033
7959 Lamujoki Kortteisen yp Lam57 7111101 458245 57.063
7960 Pyhannanjarvi silta Pyha 7109232 466521 57.039
7960 Pyhannéanjarvi silta Pyhé, Pyhao-2 7109232 466521 57.039
7971 Siikajoki Ruukki vanhas Si33 7172443 409469 57.013
7972 Siikajoki Ruukin ap 2,2 km Si31 7174067 408795 57.012
7973 Siikajoki 819-tien silta Si6 7189824 394120 57.011
7974 Siikajoki Lippopaikka Si3 7192242 392944 57.011
7975 Iso-Oja (Mankilankanava) Ma0 7166269 430106 57.024
7976 Kurranoja 4-tien silta Ku0 7142255 443655 57.026
7977 Siikajoki Sipola Si9l 7141069 443870 57.022
7978 Siikajoki 4-tien silta Sigs5 7138156 446220 57.022
7979 Lamujoki Jylhénranta Lam6 7134382 444540 57.061
7980 Lamuijoki Piippola kk Lam45 7117019 449598 57.062
7981 Kortteinen Kort 7116669 454046 57.063
7981 Kortteinen Kort, Korta, Kort0-2 7116669 454046 57.063
7982 Siikajoki Kestila kk Si120 7135991 465122 57.031
7983 Siikajoki Lamsankoski Si111 7131193 459194 57.031
7984 Mulkuanjoki Mu3 7130034 470230 57.051
Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GFI/C GFI/C nitriittitypen typpi *
CODMn summa
Menetelma SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN ISFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN ISFS 5772:1993 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993/ | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /{872:2005 / ROI[872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / [15681-2:2005 /|

ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI

Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+20% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2:+ 4% >2:+10% >3: + 10% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: + 15% >2:+18% >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50:+12% | >50:+10% | >50:+ 10%

Maaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg 02/| mg/l mg Pt/ mg Pt/ mg/l mg/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-01085-001 20.3.2017 7958 Si155 0,50 <2 6,51 3.2 83 12 21 240 24 470 57 50 45
R-17-02254-001 16.5.2017 7958 Si155 0,20 <2 5,25 1,8 87 12 30 220 2,4 410 18 <5,0 21
R-17-03528-001 5.7.2017 7958 Si155 0,25 6 6,47 3,5 78 8,2 25 260 9,6 490 10 6,4 55
R-17-04530-001 14.8.2017 7958 Si155 0,20 32 534 2,5 78 8,1 53 390 20 860 8,3 <5,0 91
R-17-01085-002 20.3.2017 7959 Lam57 | 0,50 4 6,41 2,6 80 12 15 120 3,6 500 47 9,5 26
R-17-03528-002 5.7.2017 7959 Lam57 |0,25 38 6,63 2,8 85 8,4 16 110 3,5 580 41 30 38
R-17-04530-002 14.8.2017 7959 Lam57 |0,50 110 5,73 2,8 73 7,7 48 320 11 1100 74 <5,0 58
R-17-01085-003 20.3.2017 7960 Pyha 1,00 <2 6,17 4,4 71 10 21 220 <2,0 590 130 <5,0 32
R-17-03528-003 5.7.2017 7960 Pyha 1,00 <2 6,46 3,1 92 8,6 17 120 4,5 490 <5,0 <5,0 26
R-17-04530-003 14.8.2017 7960 Pyha 1,00 2 6,65 33 91 8,8 17 170 53 550 <5,0 73 35
R-17-03528-004 5.7.2017 7960 Pyh&0-2 | 0.0 2,00 20
R-17-04530-004 14.8.2017 7960 Pyha0-2 | 0.0 2,00 19
R-17-00990-001 14.3.2017 7971 Si33 0,25 <2 6,59 53 73 11 22 270 4,0 840 240 41 66
R-17-03731-001 12.7.2017 7971 Si33 0,20 14 6,97 6,5 85 79 24 200 4,0 760 100 32 69
R-17-06121-001 5.10.2017 7971 Si33 0,20 24 6,68 5,8 96 11 38 260 8,0 830 140 44 72
R-17-00990-002 14.3.2017 7972 Si31 0,25 6 6,60 53 70 10 22 280 3,7 830 240 50 65
R-17-03731-002 12.7.2017 7972 Si31 0,10 18 7,01 6,5 81 75 24 200 4,6 780 100 33 69
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Analyysit *Enterokokit *pH *Sahkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja [ *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/IC GF/IC nitriittitypen typpi >*
CODMn summa
Menetelma SFS-EN ISO [SFS 3021:1979 SFS-EN SFS-EN SFS-EN  |SFS 3036:1981] SFS-EN ISO | SFS-ENISO SFS-EN SFS-EN  [SFS 5772:1993] SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |{15681-2:2005 /

ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI

Mittausepavarmuus +0,2 pH yks, <2:+10% <2:+20% <3:+ 20% <25: + 35% <25: + 35% <10: + 25% <10: + 25% <2:+ 30% <100: + 20% | <20: + 25% <20: + 45% <20: + 35%
>2: £ 4% >2: + 10% >3: £ 10% >25:+20% | >25:+20% | >10:+15% | >10:+ 15% >2:+18% | >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10%

Méaaritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-06121-002 5.10.2017 7972 Si31 0,20 16 6,69 58 86 10 37 250 5,0 820 140 45 77
R-17-00990-003 14.3.2017 7973 Si6 0,50 4 6,72 54 87 13 20 260 6,0 860 260 35 62
R-17-02256-001 16.5.2017 7973 Si6 0,50 2 6,39 4.2 92 12 25 210 11 950 250 64 53
R-17-03731-003 12.7.2017 7973 Si6 0,30 20 7,19 6,8 82 7,6 24 180 2,3 710 81 21 63
R-17-06121-003 5.10.2017 7973 Si6 0,20 14 6,87 6,1 91 11 33 240 75 840 170 29 73
R-17-00990-004 14.3.2017 7974 Si3 0,50 4 6,71 54 84 12 21 270 6,0 910 260 40 64
R-17-02256-002 16.5.2017 7974 Si3 0,50 <2 6,35 43 93 12 25 180 9,2 950 260 61 52
R-17-03731-004 12.7.2017 7974 Si3 0,30 24 7,13 71 78 73 24 180 43 790 73 56 66
R-17-06121-004 5.10.2017 7974 Si3 0,20 12 6,94 6,0 93 11 36 250 75 850 170 30 80
R-17-00834-001 14.3.2017 7975 Ma0 0,20 <2 6,26 51 37 53 20 320 6,4 750 92 220 39
R-17-03527-001 5.7.2017 7975 Ma0 0,20 <2 6,30 2,8 81 7,6 20 150 14 760 <5,0 5,0 51
R-17-04531-001 15.8.2017 7975 Ma0 0,15 10 6,61 3,2 76 75 19 200 57 870 <5,0 16 43
R-17-00834-002 2.3.2017 7976 KuO 0,10 <2 6,77 5,6 83 12 27 380 4,8 1100 300 130 81
R-17-03527-002 5.7.2017 7976 Ku0 0,30 54 6,80 52 91 8,8 29 300 8,4 880 130 20 92
R-17-04531-002 15.8.2017 7976 KuO 0,50 38 5,82 2,9 81 8,5 46 430 19 1200 64 16 87
R-17-00834-003 2.3.2017 7977 Si9l 0,50 <2 6,57 4,5 64 9,0 24 280 54 920 240 15 68
R-17-02253-001 16.5.2017 7977 Si9l 1,00 <2 6,17 2,7 82 11 29 170 10 830 220 26 47
R-17-03527-003 5.7.2017 7977 Si9l1 0,50 10 6,75 47 84 7,9 27 180 53 760 58 24 67
R-17-04531-003 15.8.2017 7977 Si91 1,00 110 6,36 37 79 8,1 37 350 18 1100 140 18 87
R-17-00834-004 2.3.2017 7978 Si95 0,20 4 6,80 6,7 77 11 17 260 4,4 850 350 43 86
R-17-03527-004 5.7.2017 7978 Si95 0,30 44 6,75 47 78 73 25 180 6,0 730 30 31 63
R-17-04531-004 15.8.2017 7978 Si95 0,50 120 6,65 4,6 76 77 34 440 13 1100 140 45 110
R-17-00834-005 2.3.2017 7979 Lam6 0,40 26 6,63 55 73 11 18 230 54 700 140 68 55
R-17-02253-002 16.5.2017 7979 Lam6 1,00 <2 6,25 2,9 84 11 24 200 12 760 150 24 43
R-17-03527-005 5.7.2017 7979 Lam6 0,50 24 6,77 52 77 73 24 180 8,0 760 53 36 69
R-17-04531-005 15.8.2017 7979 Lam6 1,00 98 5,97 3,8 78 8,2 54 400 21 1300 160 15 75
R-17-00834-006 30.3.2017 7980 Lam45 | 0,50 6 6,21 3,1 64 9,4 17 190 4,0 630 67 19 34
R-17-02253-003 17.5.2017 7980 Lam45 |0,25 2 6,06 2,1 81 11 26 140 2,8 500 29 <5,0 29
R-17-03527-006 5.7.2017 7980 Lam45 |0,20 16 6,30 2,6 65 6,2 18 130 4,8 600 28 44 42
R-17-04531-006 15.8.2017 7980 Lam45 |0,10 22 6,11 2,8 74 75 32 270 52 910 33 12 52
R-17-00834-007 20.3.2017 7981 Kort 1,00 2 6,23 2,7 69 10 15 140 <2,0 520 63 29 25
R-17-03527-007 5.7.2017 7981 Kort 1,00 <2 6,43 2,3 86 8,0 16 110 3,3 530 <5,0 6,5 28
R-17-04531-007 15.8.2017 7981 Kort 1,00 2 6,69 2,4 92 9,1 19 190 4,9 700 <5,0 <5,0 52
R-17-03527-009 5.7.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00 12
R-17-04531-009 15.8.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00 22
R-17-03527-008 5.7.2017 7981 Korta 2,50 <2 6,34 2,3 84 7,8 17 100 4,0 530 <5,0 6,8 28
R-17-04531-008 15.8.2017 7981 Korta 2,50 <2 6,70 2,4 88 8,6 18 180 3,6 730 <5,0 <5,0 51
R-17-00834-009 30.3.2017 7982 Si120 0,10 22 6,65 57 78 11 19 270 4,8 950 340 100 73
R-17-03527-010 5.7.2017 7982 Si120 1,00 4 6,76 53 72 7,0 22 200 8,3 730 43 19 68
R-17-04531-010 14.8.2017 7982 Si120 1,00 >200 6,50 4,6 87 8,8 33 400 20 1200 190 77 130
R-17-00834-010 2.3.2017 7983 Si111 0,40 6 6,81 59 77 11 15 240 5,6 720 230 78 78
R-17-02253-004 16.5.2017 7983 Si11l 1,00 4 6,23 2,3 91 12 24 170 6,8 610 110 25 38
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Analyysit *Enterokokit *pH *Séhkon- *Happi, *Happi, *Kemiallinen *Vari *Vari *Kiintoaine *Kiintoaine *Klorofylli a *Typpi *Nitraatti- ja | *Ammonium- *Fosfori
johtavuus kyllastysaste liuennut hapenkulutus, GF/IC GF/IC nitriittitypen typpi >*
CODMn summa
Menetelmé& SFS-EN ISO [SFS 3021:1979) SFS-EN SFS-EN SFS-EN  [SFS 3036:1981 SFS-EN ISO | SFS-EN ISO SFS-EN SFS-EN  [SFS 5772:1993| SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO
7899-2:2000 / / ROI 27888:1994 / | 25813:1993 / | 25813:1993 / / ROI 7887:2012(C) /|7887:2012(C) /|1872:2005 / ROI|872:2005 / ROI / ROI 11905-1:1998 /| 13395:1997 / | 11732:2005 / |{15681-2:2005 /
ROI ROI ROI ROI ILM ROI ROI ROI ROI ROI
Mittausepavarmuus +0,2pHyks, [ <2:+10% <2:+20% | <3:£20% | <25::35% | <25:%35% | <10::25% | <10:%25% | <2:+30% | <100:+20% | <20:%25% | <20:+45% | <20:* 35%
>2:+ 4% >2:+ 10% >3: + 10% >25: + 20% >25: + 20% >10: + 15% >10: + 15% >2:+ 18% >100: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 15% | 20-50: + 20%
>50: £ 12% >50: £ 10% >50: £ 10%
Mééritysraja 1,0 1,0 0,20 0,50 5 5 0,50 1,0 50 5,0 5,0 3,0
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka |[N.ottosyv. (m)| pmy/100ml mS/m % mg O2/| mg/| mg Pt/l mg Pt/l mg/| mg/| Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l Mo/l
R-17-03678-011 11.7.2017 7983 Sil111 1,00 <2 7,00 4,8 90 8,6 22 210 6,7 640 <5,0 28 63
R-17-04531-011 14.8.2017 7983 Si111 1,00 >200 6,58 4,8 72 7.2 33 420 17 1200 150 64 110
R-17-00834-011 30.3.2017 7984 Mu3 0,70 2 6,61 3,7 85 12 23 300 4,8 740 140 98 47
R-17-03527-011 5.7.2017 7984 Mu3 0,35 10 6,36 3,0 74 7,2 24 210 12 690 11 16 58
R-17-04531-012 14.8.2017 7984 Mu3 1,00 84 5,97 2,7 83 8,4 43 500 21 1100 45 9,7 79
Analyysit [FFosfaattifosfor] *Rauta, Fe Lampdtila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelméa SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /[17294-2:2016 /
ROI OouL
Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%
10-30: = 15% | 10-25: = 15%
>30: + 10% S25: + 10% * A vepepy s T T . . . .
° ° Aikavalilla 1.5-10.11.2017 tulos sisaltaa kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta
Waariysraa 20 25 johtuvan systemaattisen virheen 3,5-12 ug/I. Tulokset on poistettu Syken toimesta
Naytetunnus Paivamaara |Naytepaikka | N.ottosyv. (m) Ha/l Ha/l °C ympéristﬁha”innon rekisteristé kS kpl 1 SiVU 3
R-17-01085-001  |20.3.2017 |7958 Sil55 |0,50 34 3420 02 ’ ’ ’
R-17-02254-001 16.5.2017 7958 Si155 0,20 6,9 1040 1,4
R-17-03528-001 5.7.2017 7958 Si155 0,25 30 3070 13,2
R-17-04530-001 14.8.2017 7958 Si155 0,20 49 5220 13,6
R-17-01085-002 20.3.2017 7959 Lam57 |0,50 11 1270 0,2
R-17-03528-002 5.7.2017 7959 Lam57 |0,25 11 1480 15,8
R-17-04530-002 14.8.2017 7959 Lam57 |0,50 20 2180 12,7
R-17-01085-003 20.3.2017 7960 Pyha 1,00 18 3270 0,8
R-17-03528-003 5.7.2017 7960 Pyha 1,00 51 1660 18,7
R-17-04530-003 14.8.2017 7960 Pyha 1,00 5.8 2520 16,7
R-17-03528-004 5.7.2017 7960 Pyh&0-2 | 0.0 2,00
R-17-04530-004 14.8.2017 7960 Pyh&ao-2 [ 0.0 2,00
R-17-00990-001 14.3.2017 7971 Si33 0,25 44 4290 0,0
R-17-03731-001 12.7.2017 7971 Si33 0,20 34 3740 18,7
R-17-06121-001 5.10.2017 7971 Si33 0,20 38 4000 8,0
R-17-00990-002 14.3.2017 7972 Si31 0,25 44 4240 0,0
R-17-03731-002 12.7.2017 7972 Si31 0,10 33 3600 18,7
R-17-06121-002 5.10.2017 7972 Si31 0,20 39 4120 8,0
R-17-00990-003 14.3.2017 7973 Si6 0,50 45 4160 0,1
R-17-02256-001 16.5.2017 7973 Si6 0,50 23 2410 51
R-17-03731-003 12.7.2017 7973 Si6 0,30 28 3280 18,8
R-17-06121-003 5.10.2017 7973 Si6 0,20 40 4450 8,3
R-17-00990-004 14.3.2017 7974 Si3 0,50 45 4270 0,1
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Analyysit [Fosfaattifosfor| *Rauta, Fe Lampétila
(naytteenottaja
n mittaama)
Menetelma SFS-EN ISO | SFS-EN ISO
15681-2:2005 /|17294-2:2016 /|
ROI ouL

Mittausepavarmuus <10: + 30% <10: + 25%

10-30: + 15% | 10-25: + 15%

>30: £ 10% >25: + 10%
Maaritysraja 2,0 25
Néaytetunnus Paivamaara |Naytepaikka [N.ottosyv. (m) Mo/l Mo/l °C
R-17-02256-002 16.5.2017 7974 Si3 0,50 23 2450 6,0
R-17-03731-004 12.7.2017 7974 Si3 0,30 28 3220 18,5
R-17-06121-004 5.10.2017 7974 Si3 0,20 41 4030 8,5
R-17-00834-001 14.3.2017 7975 Ma0 0,20 23 6730 0,9
R-17-03527-001 5.7.2017 7975 Ma0 0,20 8,5 2160 18,3
R-17-04531-001 15.8.2017 7975 Ma0 0,15 74 3290 16,0
R-17-00834-002 2.3.2017 7976 Ku0 0,10 61 5650 01
R-17-03527-002 5.7.2017 7976 Ku0 0,30 67 4480 17,0
R-17-04531-002 15.8.2017 7976 Ku0 0,50 25 4200 13,0
R-17-00834-003 2.3.2017 7977 Si91 0,50 39 3750 15
R-17-02253-001 16.5.2017 7977 Si9l 1,00 16 1950 2,6
R-17-03527-003 5.7.2017 7977 Si9l1 0,50 25 2260 18,1
R-17-04531-003 15.8.2017 7977 Si9l 1,00 37 3100 14,5
R-17-00834-004 2.3.2017 7978 Si95 0,20 69 4750 0,1
R-17-03527-004 5.7.2017 7978 Si95 0,30 31 2340 18,6
R-17-04531-004 15.8.2017 7978 Si95 0,50 61 5700 14,8
R-17-00834-005 2.3.2017 7979 Lam6 0,40 37 3610 0,1
R-17-02253-002 16.5.2017 7979 Lam6 1,00 17 2210 2,6
R-17-03527-005 5.7.2017 7979 Lam6 0,50 35 2760 17,7
R-17-04531-005 15.8.2017 7979 Lam6 1,00 28 2850 12,7
R-17-00834-006 30.3.2017 7980 Lam45 | 0,50 12 1990 0,1
R-17-02253-003 17.5.2017 7980 Lam45 |0,25 4,7 1260 4,2
R-17-03527-006 5.7.2017 7980 Lam45 0,20 12 1500 17,9
R-17-04531-006 15.8.2017 7980 Lam45 |0,10 15 2570 14,7
R-17-00834-007 20.3.2017 7981 Kort 1,00 11 1980 0,3
R-17-03527-007 5.7.2017 7981 Kort 1,00 4,7 1330 18,5
R-17-04531-007 15.8.2017 7981 Kort 1,00 9,7 2350 16,4
R-17-03527-009 5.7.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00
R-17-04531-009 15.8.2017 7981 Kort0-2 |0.0 2,00
R-17-03527-008 5.7.2017 7981 Korta 2,50 54 1250 18,5
R-17-04531-008 15.8.2017 7981 Korta 2,50 9,9 2400 16,2
R-17-00834-009 30.3.2017 7982 Si120 0,10 52 4030 0,2
R-17-03527-010 5.7.2017 7982 Si120 1,00 41 3570 16,7
R-17-04531-010 14.8.2017 7982 Si120 1,00 65 5090 14,7
R-17-00834-010 2.3.2017 7983 Si111 0,40 64 4380 0,4
R-17-02253-004 16.5.2017 7983 Si11l 1,00 18 1990 2,8
R-17-03678-011 11.7.2017 7983 Sil111 1,00 25 3060 17,6
R-17-04531-011 14.8.2017 7983 Si111 1,00 61 5810 15,0
R-17-00834-011 30.3.2017 7984 Mu3 0,70 31 4870 0,8
R-17-03527-011 5.7.2017 7984 Mu3 0,35 21 2980 16,9
R-17-04531-012 14.8.2017 7984 Mu3 1,00 32 7100 14,5

VESISTOTUTKIMUS

Liite 5: Testausseloste
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Siikajoki 8-tien s 11600

LITE 6

Nayte— Pvm O, O, Sameus Variluku S.ahk' pH Alkali-_ CODwn Kii.nto— Fe KON NOszN NFN Kok-P PO«P
piste joht. niteetti aine

mg/l % FNU mgPt/| mS/m mmol/l mgO,/l mg/I ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
11600 25.1.2017 12,5 86 8,6 250 51 6,5 0,23 26 11 4200 840 270 40 63 38
11600 6.3.2017 10,8 74 9,4 210 5,8 6,7 0,27 23 16 4600 640 280 45 58 38
11600 4.4.2017 11,2 77 13 200 7,1 6,8 0,33 20 4900 940 260 100 73 40
11600 11.4.2017 10,5 72 16 200 7.9 6,6 0,30 21 4100 1500 520 190 100 49
11600 19.4.2017 11,5 79 12 200 5,9 6,4 0,21 25 3600 1300 480 120 60 26
11600 25.4.2017 10,6 74 17 230 6,3 6,3 0,20 24 3500 1500 660 140 85 32
11600 252017 11,2 80 20 200 5 6,3 0,16 28 3500 1200 500 100 70 23
11600 8.5.2017 11 81 19 200 3,8 6,2 0,10 28 2500 1200 490 58 59 16
11600 15.5.2017 11,4 85 15 200 4,2 6,4 0,13 25 18 2800 920 300 52 55 17
11600 16.8.2017 7,5 76 19 330 53 6,8 0,24 28 23 5300 980 220 30 97 43
11600 30.10.2017 11,4 80 10 250 6,7 6,8 0,23 26 15 3500 860 200 64 63 32
11600 21.11.2017 12,7 87 8,1 250 55 6,6 0,18 26 12 3300 900 240 73 53 27
11600 12.12.2017 12,2 84 8,7 240 6,3 6,7 0,23 25 13 3100 870 260 82 53 31
Siikajoki Saarikoski (Skoski)
bae P e PH e e

mS/m mmol/l ug/l

Skoski  25.4.2017 4,8 6,6 0,17 2400
Skoski 3.5.2017 3,9 6,1 0,12 2200
Skoski  13.6.2017 5 6,5 0,16 1700
Skoski  17.7.2017 4,8 6,6 0,19 2200
Skoski  16.8.2017 4,1 6,5 0,15 3500
Skoski 6.9.2017 3,5 7,3 0,12 2800
Skoski  13.9.2017 3,8 6,5 0,13 4400
Skoski  4.10.2017 4,6 6,6 0,20 3500
Skoski  17.10.2017 4,7 6,4 0,18 3200
Skoski  13.12.2017 4,7 6,6 0,20 2900




Luohuanjoki Mikkolan s (Luo)

'\;)"’I‘Zi Pvm  Variluku ?S‘L‘t'( pH MO KokN  NOs.  NH,  KokP PO,
mgPt/| mS/m mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

Luo 19.4.2017 230 9,2 6,3 1200 330 150 58 23
Luo 8.5.2017 230 4.9 6,2 1300 450 120 58 10
Luo 16.8.2017 450 10 7,1 27 1100 300 28 100 8,6
Luo 18.9.2017 400 8 6,7 19 1100 190 47 73 6,1
Luo 30.10.2017 300 9,8 7 15 970 210 130 77 17

LITE 6
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

5.6. Leirintdalue EU-ranta  |Kalajoki 9,7 <1 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. [Leirintdalue EU-ranta |Kalajoki 13,8 60 190 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Leirintaalue EU-ranta |Kalajoki 15,5 4 11 - hyvaa - - - — - -
14.8. |Leirintdalue EU-ranta |Kalajoki 14 38 64 - hyvaa - - - - - -
5.6. Tauvo EU-ranta Siikajoki 8 <1 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 14,5 64 290 - hyvaa - - — - - -
17.7. |Tauvo EU-ranta Siikajoki 16 3 10 - hyvaa - - — - — —
14.8.  |Tauvo EU-ranta Siikajoki 14,2 660 10 - Ei tayta - - - - - -
5.6. Hietamaa EU-ranta Siikajoki 11 <1 <1 - hyvaa - - - - — -
19.6. |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 19,3 <1 <1 - hyvaa - — - - — -
17.7.  |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 19,6 0 0 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Hietamaa EU-ranta Siikajoki 17,5 1 4 - hyvaa - — - - — -
5.6. Pikkulahti, EU-ranta Raahe 10,1 <1 4 - hyvaa - - - — — -
19.6. Pikkulahti, EU-ranta Raahe 17,5 6 13 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Pikkulahti, EU-ranta  |Raahe 17 1 6 - hyvaa - - - - - —
14.8. |Pikkulahti, EU-ranta  [Raahe 16,1 3 7 - hyvaa — - - - — —
19.6.  |Pitk&jarven uimar. Kalajoki 20 53 33 - hyvaa - - — - - -
17.7. Pitk&jarven uimar. Kalajoki 18 13 42 - hyvaa — - - - - —
14.8.  |Pitkajarven uimar. Kalajoki 16 11 15 - hyvaa - - - - — -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Uimaveden tutkimukset Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa
Syanobak- |Hyvaa = Oljymai-
Escherichia coli, [teeri tayttaa set Kelluvat |Tervamai- Ei aistinvaraisesti havaittavaa
Suunniteltu / toteutunut 2014 Enterokokit 37, 44C Colilert (sinileva) vaatimukset |Vari aineet |Jatteet [materiaalit |set aineet |esiintymaa
Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml
19.6.  [Lapinmaen uimar. Kalajoki 18,5 0 1 - hyvaa - - - - - -
17.7. Lapinmé&en uimar. Kalajoki 18,5 5 4 - hyvaa - - - - — -
14.8.  |Lapinmé&en uimar. Kalajoki 18 0 1 - hyvaa - - - - — -
19.6. Esalankangas uimar. |Kalajoki 19 0 1 - hyvaa — — — - — —
17.7. Esalankangas uimar. |Kalajoki 19,4 6 3 - hyvaa - - - - — -
14.8. Esalankangas uimar. |Kalajoki 17,5 0 1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  [Sautinkari Lestij. uimar.|Kalajoki 18 33 38 - hyvaa - - — - - -
18.7.  |Sautinkari Lestij. uimar.|Kalajoki 17,5 82 84 - hyvaa - - - - — —
14.8.  [Sautinkari Lestij. uimar.|Kalajoki 16,5 54 44 - hyvaa - - — - - -
19.6. Sautinkari merenranta. |Kalajoki 17 41 72 - hyvaa — — — - — —
18.7.  [Sautinkari merenranta. |Kalajoki 16,5 60 79 - hyvaa - - - - - -
14.8. Sautinkari merenranta. |Kalajoki 16 59 91 - hyvaa — — — - — —
19.6.  |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 16 20 65 - hyvaa - - — - - -
18.7.  |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 15,5 77 79 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Ruonan leirik.uimar. Kalajoki 14 2 62 - hyvaa - - - - — -
17.7. Holma Kalajoki Kalajoki 18,5 55 190 - hyvaa - - - - - -
17.7. Siltakoski Kalajoki Kalajoki
17.7.  Plassi Kalajoki Kalajoki 18,3 56 55 - hyvaa - - — - - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

19.6.  |Mikonkarin uimar. Raahe 15,7 12 140 - hyvaa - - — - - -
17.7.  |Mikonkarin uimar. Raahe 16,5 1 1 - hyvaa - - - - - -
14.8.  |Mikonkarin uimar. Raahe 13,5 65 160 - hyvaa - - — - - -
19.6.  |Olkijokisuu Raahe 16,1 91 240 - hyvaa - - - - — _
17.7.  |Olkijokisuu Raahe 17 76 36 - hyvaa - - - - - —
14.8.  |Olkijokisuu Raahe 14,4 290 250 - Ei tayta - - - - - —
19.6.  |Kylmaniemenlahti Raahe 15,7 5 9 - hyvaa - - - - — -
17.7.  |Kylmé&niemenlahti Raahe 16 2 5 - hyvaa - - - - - —
14.8.  |Kylmaniemenlahti Raahe 15,3 6 4 - hyvaa - - - - — -
19.6.  [Siniluodon uimar. Raahe 15 17 100 - hyvaa — — - - — —
17.7.  |Siniluodon uimar. Raahe 16,5 0 3 - hyvaa - - - - - -
14.8.  [Siniluodon uimar. Raahe 13,6 28 70 - hyvaa - - - - - —
19.6. Romuperan uimar. Raahe 17,5 15 <1 - hyvaa - - - - - —
17.7.  |Romuperén uimar. Raahe 19,4 2 21 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Romuperan uimar. Raahe 15,3 36 1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Oravajérven uimar. Raahe 17,7 4 15 - hyvaa - - - - = =
17.7.  |Oravajarven uimar. Raahe 19 4 50 - hyvaa - — — - — -
14.8.  |Oravajarven uimar. Raahe 16,5 7 6 - hyvaa - - - - — -
19.6.  [Varvin uimar. Raahe 15,5 3 28 - hyvaa - - - — - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa

esiintymaa

Pvm Ranta Kunta [Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisdmaa<400/100 ml|sisamaa<1000/100 ml

17.7.  |Varvin uimar. Raahe 17,0 4 2 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Varvin uimar. Raahe 14,9 31 12 - hyvaa - - - - -
19.6. |Mantylammen uimar. |Vihanti 17,6 <1 3 - hyvaa - - - - -
17.7. |Mantylammen uimar. |Vihanti 18,9 2 2 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Mantylammen uimar. |Vihanti 16,8 0 0 - hyvaa - - - - -
19.6. |Lampinsaaren uimar. |Vihanti 18,8 <1 1 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Lampinsaaren uimar. |Vihanti 19,6 3 1 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Lampinsaaren uimar. |Vihanti 16,9 5 12 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 18,7 <1 1 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 19,2 0 1 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Kirkkojarven uimar. Vihanti 16,3 6 10 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Korvenkyldn uimar. Vihanti 18,6 100 10 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Korvenkylan uimar. Vihanti 20,2 2 1 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Korvenkyldn uimar. Vihanti 16,7 1 <1 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Lumijarven uimar. Vihanti 18,6 <1 1 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Lumijarven uimar. Vihanti 19,8 2 6 - hyvaa - - - - -
14.8.  |Lumijarven uimar. Vihanti 15,9 <1 2 - hyvaa - - - - -
19.6.  |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki 14,7 200 370 - hyvaa - - - - -
17.7.  |Pyhaluodon uimar. Pyhajoki 16 13 18 - hyvaa - - - - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

Vari

Oliymai-
set
aineet

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta |Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml
sisémaa<400/100 ml|sisdmaa<1000/100 ml

14.8. Pyhé&luodon uimar. Pyhajoki 13,5 160 96 - hyvaa — — — - — —
17.7. Kielosaaren uimaranta |Pyhajoki 19,2 24 12 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Luohuan uimar. Siikajoki 15,6 22 31 - hyvaa - - — - - -
17.7.  |Luohuan uimar. Siikajoki 15,4 78 220 - hyvaa - - - - - -
14.8. Luohuan uimar. Siikajoki 14,4 150 74 - hyvaa - - — - - -
19.6. Varesséikan uimar. Siikajoki 15,7 110 290 - hyvaa — — — - — —
17.7.  |Varessaikan uimar. Siikajoki 17 540 610 - ei tayta - - - - - -
20.7. |varessaikan uimar. Siikajoki 15 69 96 - hyvaa - - — - - -
14.8. |Varessaikan uimar. Siikajoki 13,6 >2000 >2400 - ei tayta - - - - — -
19.6.  [Valkeisjarven uimar.  |Siikajoki 16,8 2 <1 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Valkeisjarven uimar. |Siikajoki 18,3 1 - hyvaa - - - — - -
14.8. |Valkeisjarven uimar.  |Siikajoki 15,8 1 - hyvaa — — - - - -
17.7. Karkiniemi Siikajoki 18,1 73 120 - hyvaa - — — — — —
19.6. Lahdenlammen uimar. |Merijarvi 19,9 0 1 - hyvaa - — - - — -
17.7. Lahdenlammen uimar. |Merijérvi 19,1 0 4 - hyvaa — — — - — —
14.8. Lahdenlammen uimar. |Merijarvi 17,4 79 2 - hyvaa - — — — — —
19.6. Pyhénkosken louhos  |Merijarvi 17,3 0 0 - hyvaa - — - - — -
17.7.  |Pyhankosken louhos  |Merijarvi 17,5 10 17 - hyvaa - - — - - -
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Uimarantavesien tutkimustulokset Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuollon yhteistoiminta-alueella kesé-elokuussa 2017
Kunnat : Kalajoki, Pyhajoki, Siikajoki, Merijarvi ja Raahe

Taulukoiden raja-arvovaatimukset koskevat yleisia uimarantoja, joilla odotetaan kayvan huomattava maara uimareita;

STM 177/2008 ja muutos 711/2014, STM 354/2008 ja muutos 710/2014

Pikkulahti, Hietamaa, Tauvo ja Leirintaalue

Suunniteltu / toteutunut 2014

Uimaveden tutkimukset

Aistinvaraiset arviot:- ei havaittu/ei poikkeavaa

Enterokokit 37, 44C

Escherichia coli,
Colilert

Syanobak-
teeri
(sinileva)

Hyvaa =
tayttaa
vaatimukset

set

Vari aineet

Oliymai-

Jatteet

Kelluvat
materiaalit

Tervamai-
set aineet

Ei aistinvaraisesti havaittavaa
esiintymaa

Pvm Ranta Kunta [Lampdtila °C | rannikko<200/100 ml| rannikko<500/100 ml

sisdmaa<400/100 ml|sisamaa<1000/100 ml
14.8. |Pyhankosken louhos  |Merijarvi 16,9 <1 <1 - hyvaa - - - - - -
19.6.  |Kalaputaan uimar. Merijarvi 18,9 8 75 - hyvaa - - - - - -
17.7.  |Kalaputaan uimar. Merijarvi 19,1 34 64 - hyvaa - - - - - -
14.8. |Kalaputaan uimar. Merijarvi 16,5 53 100 - hyvaa - - - - - -
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Siikajoen yhteistarkkailu 2017

Piilevaanalyysien tulokset

Pertti Eloranta, prof.emeritus



Siikajoen yhteistarkkailu 2017
Perifytontarkkailun tutkimusten tulokset

Selvityksessd tutkittiin Iso-Lamujirven ekologista tilaa sekd ndkyykd alueen kuormittajien
vesien vaikutus Siikajoen veden laadussa piilevdanalyysien perusteella Siikalatvassa,
Ruukissa ja Siikajoella.

Havaintopaikat

Kesdn 2017 perifytontarkkailun niytteet keridttiin luonnonalustoilta kolmelta Iso-
Lamujdrven rantahavaintopaikalta 22.8.2017 sekd Siikalatvasta 5.10.2017, Ruukista ja
Siikajoelta 2.10.2010 kuormittajien vaikutusalueilta siten, ettd kullakin alueella
ensimmdinen ndyte otettiin sopivilta paikoilta jitevesien purkupaikan yldpuolelta ja
seuraavat ndytteet noin 50 m ja noin 200 m jétevesien purkupaikan alapuolelta (taulukko 1,
kuva 1). Jokindytteiden havaintopaikat olivat samoja aikaisempien tarkkailujen kanssa

Ruukissa ja Siikajoella, kun taas Siikalatvan havaintopaikat olivat uusia.

Q
! Kempele
o)
Lumijoki
. Muhos
Siikajoki Liminka
Limingo Tyrnava Utajar
ol
. Temmes
Ruukki
Vihanti ¢ Rantsila
Kestila
Oulainen »—'ui-.«!\,a.
ppol
Haapavesi
7 ¥livieska
Pyhanta
A\ Karsamaki ‘
0 \[\V}
Sievi Nivala

Kuva 1. Havaintoalueiden sijainti.



Taulukko 1. Naytteenottopaikat (ks. my0s kuva 1), niiden koordinaatit (ETRS-TM35FIN
jarjestelma), ndytteenottopdivamairit sekd ndytealustan ja pohjan laatu.

Alue P-k. I-k. Pvm Niytealusta Pohja
Iso-Lamujérvi 1 7102756 464014 22.8.2017 kivet hiekkaa, kivid
Iso-Lamujérvi 2 7097031 467202 22.8.2017 kivet hiekkaa, kivid
Iso-Lamujérvi 3 7097894 462223 22.8.2017 kivet hiekkaa, kivid
Siikalatva ylapuoli 7155543 434337 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Siikalatva alap. 50 m 7155600 434220 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Siikalatva alap. 200 m 7155675 434088 5.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp ylépuoli 7173228 409377 2.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp alap. 50 m 7173399 409144 2.10.2017 ulpukka mutaa, hiesua
Ruukki jvp alap. 200 m 7173494 409015 2.10.2017 kivet hiesua, kivid
Siikajoki jvp yldpuoli 7193645 3393721 2.10.2017 kivet mutaa...kivid
Siikajoki jvp alap. 50 m 7193861 3393580 2.10.2017 kivet mutaa...kivid
Siikajoki jvp alap. 200 m 7193940 3393471 2.10.2017 kivet mutaa...kivid

Niytteiden Kisittely

Néytteenotossa, niytteiden kasittelyssd ja analysoinnissa noudatettiin pééllyslevaston
seurantaan kehitettyd piilevdmenetelmad, joka on kuvattu standardissa SFS-EN 13946 seké
julkaisussa ’Piilevdyhteisot jokivesien tilan luokittelussa ja seurannassa — menetelma-
ohjeet’ (Eloranta, Karjalainen & Vuori 2007).

Havaintoalueiden olosuhteista johtuen vain Siikajoen jvp:n vaikutusalueen niytteet voitiin
ottaa ohjeiden mukaan kiviltd, kun taas Ruukin néytteet otettiin ulpukan lehtiruodeilta ja

Rantsilan néytteet pintasedimenttid pipetoimalla.

Naytteet kisiteltiin vetyperoksidilla lampimassd vesihauteessa, kunnes orgaaninen aine oli
hiavinnyt. Lopuksi nédyte sdilottiin vidkevddn etanoliin. Levdsuspensiosta valmistettiin
kestopreparaatit kidyttden Naphrax-petaushartsia. Néytteet tutkittiin mikroskoopilla
kayttden 1500x suurennusta ja vaihevastakohtaoptiikkaa. Kustakin néytteestd laskettiin
satunnaisesti vdhintddn 400 piilevdkuorta ja tulokset syotettiin uuteen Omnidia 6.0-

tietokantaohjelmaan, joka tulostaa useita eri vedenlaatuindeksejé ja ekologisia jakaumia.

Veden ekologista tilaa kuvaamaan on kéytetty yleisimmin kaikkiin lajeithin perustuvaa
IPS-indeksid sekd sukujen méérdsuhteisiin perustuvaa sukuindeksid (GDI). Indeksien
maksimiarvo on 20. Veden laatu luokitellaan erinomaiseksi indeksiarvojen ollessa 17-20,
hyviksi arvoilla 15-17 ja tyydyttidviksi arvoilla 12-15, vélttdvdksi arvolla 9-12 ja
huonoksi, jos IPS-arvo on < 9. Ravinteisuusindeksin (TDI/100) arvot <32 kuvastavat
oligotrofiaa, arvot 32—47 oligo-mesotrofiaa ja 47—63 mesotrofiaa, 63—79 meso-eutrofiaa ja
arvot > 79 eutrofiaa. Ravinteisuusindeksin ohella on esitetty myds %PT-arvot, jotka
kertovat onko ravinteisuuden yhteydessd myds runsas orgaanisen aineksen kuormitus.
Orgaanisen aineksen kuormituksen vaikutusta on jonkin verran, jos %PT-arvo on 21-40
%, orgaaninen likaantuminen vaikuttaa rehevyyteen merkittdvasti arvolla 41-60 ja
orgaaninen likaantuminen on voimakas arvolla > 60 %.



Tulokset
Piileviin perustuvat laatuindeksien tulokset

Néytteissd yhteisdjen lajien mddrd ja siten monimuotoisuus oli varsin vaihteleva. Iso-
Lamujdrven ekologinen tila on erinomainen kaikkien kolmen nédytteen tulosten
perusteella. Lajisto indikoi Iso-Lamujédrvessd ja joen ylemmissd osissa lievdsti happamia
oloja. Siikajoella joen alapéddssi vedet ovat jokseenkin neutraaleja veden kuvatusta
runsashumuksisuudesta huolimatta. IPS-laatuindeksien arvot vaihtelivat, kuvastaen veden
laatua tyydyttdvistd jopa erinomaiseen. Siikalatvan kohdalla joen ekologinen tila oli
jokseenkin erinomainen, vaikka jitevesien purkupaikan yldpuolisen ndytteen IPS-arvo oli
hieman erinomaisen alapuolella (16,3). Ruukissa laatuindeksin arvo laski hieman
jitevesien purkupaikan alapuolella, mutta pysyi vield hyvéssd luokassa. Siikajoella
laatuluokka oli purkupaikan ylidpuolella jopa erinomainen, mutta laski hieman etddmmalla

hyvédn luokkaan (taulukko 2, kuva 2).

Taulukko 2. Siikajoen yhteistarkkailun piilevétulokset v. 2014 (Divers. = diversiteetti,
Tasais. = tasaisuusindeksi, IPS = Ilajeihin perustuva veden laatuindeksi, GDI =
piileviasukuihin  perustuva laatuindeksi, TDI/100 = trofiaindeksi, %PT =
runsasravinteisuutta kuvaavien lajien suhteellinen mééra).

Laje- TDI/
N ja | Divers. | Tasais.| IPS GDI 100 %PT | Lask. pH
Iso-Lamujérvi 1 463 | 87 5,21 0,81 18,0 17,2 33,2 3,7 6,17
Iso-Lamujérvi 2 420 | 86 4,87 0,76 18,4 17,2 28,8 1,9 6,16
Iso-Lamujérvi 3 404 | 79 4,59 0,73 18,3 17,1 27,1 1,0 6,32
Siikalatva yp 442 | 81 4,81 0,76 16,3 15,4 32,7 4,1 6,57

Siikalatva jvp alap 50 m 429 | 60 4,57 0,77 17,6 16,8 40,0 4,9 6,33

Siikalatva jvp alap 200 m | 444 | 63 4,48 0,75 17,5 16,6 26,2 3,2 6,55

Ruukki jvp yldp 410 | 64 4,12 0,69 16,2 15,5 37,3 2,2 6,73

Ruukki jvp alap 50 m 403 | 67 4,42 0,73 15,3 14,8 36,7 4,5 6,68

Ruukki jvp alap 200 m 416 | 72 4,63 0,75 15,8 15,3 39,6 5,8 6,57

Siikajoki jvp ylép 437 | 56 3,35 0,58 17,8 16,2 31,2 3,0 7,24

Siikajoki jva alap 50 m 457 | 70 4,88 0,80 16,5 15,0 434 6,1 6,92

Siikajoki jvp alap 200 m 424 | 72 4,98 0,81 16,6 15,2 44,0 8,0 7,02
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Kuva 2. Siikajoen yhteistarkkailun piilevdindeksien tulokset v. 2017. IPS = piilevilajien
suhteellisiin osuuksiin perustuva laatuindeksi. Veden erinomaisen (E) laadun indeksiarvon alaraja
on 17, hyvéan (H) laadun raja-arvo on 15-17 ja tyydyttavéan (T) laadun raja-arvot 12—15, valttdvan
(V) raja-arvot 9—12.

Piilevien ekologisten ryhmien antamat tulokset

Piilevayhteisdjen lajit ilmaisevat runsaudellaan ja esiintymisellddn useita ekologisia
tekijoitd, joista myOs voidaan paitelld mm. kuormituksiin liittyvid seikkoja. Lajit voidaan
luokitella mm. rehevyyttd kuvaaviin trofia-luokkiin, orgaanista kuormitusta ja samalla
hajotustoiminnan aktiivisuutta kuvaaviin saprobia-luokkiin sekd vedessd olevien typen
muotojen hyvéksikdyttdd ja sietoja koskeviin luokkiin. Osa lajeista kdyttdd pelkdstddn
epdorgaanisia typen yhdisteitd N-ravinteenaan (N-autotrofit), jotkut kayttdvit edellisen
ryhmin tavoin epdorgaanisia typen yhdisteitd, mutta sietivit mm. jdtevesissd tulevia
orgaanisen typen muotoja (N-autorofit, tolerantit). Kolmas ryhmid voi kéyttda
vaihtoehtoisesti epdorgaanisia ja orgaanisia N-yhdisteitd tarjonnasta riippuen
(fakultatiiviset N-autotrofit/ N-heterotrofit) ja neljds ryhmi puolestaan kéyttdd vain
valmiita orgaanisia N-yhdisteitd ja ilmaisevat titen vahvaa orgaanista jitevesikuormitusta
runsaina esiintyessdén.

Taulukko 3. Tutkittujen piilevdyhteisdjen jakautuminen veden happamuutta, typen
sidontaa, trofiaa ja saprobiaa kuvastaviin luokkiin (Van Dam 1994) vuonna 2017.

pH-luokat giscl)(ril(t)i_t asidofiilit neutrofiilit alkalifiilit g?;iltln
Iso-Lamujérvi 1 1,1 36,3 39,3 16,0 0,0
Iso-Lamujérvi 2 0,7 46,7 26,7 18,1 0,0
Iso-Lamujérvi 3 0,5 38,9 31,9 23,8 0,8
Siikalatva jvp ylip 0,7 31,2 37,1 24,0 0,5
Siikalatva jvp alap 50 m 0,7 35,4 48,0 7,9 0,2
Siikalatva jvp alap 200 m 3,4 37,2 33,3 19,6 0,0
Ruukki jvp yldp 1,0 24,4 35,9 37,3 0,2
Ruukki jvp alap 50 m 0,7 27,5 40,4 27,3 0,7
Ruukki jvp alap 200 m 0,7 32,5 40,1 22,6 0,0
Siikajoki jvp ylip 0,9 8,7 77,1 11,4 0,0
Siikajoki jva alap 50 m 1,3 17,5 40,7 35,0 0,4
Siikajoki jvp alap 200 m 0,5 12,3 55,9 25,9 0,2




N- N-aut- fak.N-aut  obl.N-
Typen sidontaryhmiit  autotrofit tolerantit /N-hetero- hetero-
trofit trofit
[so-Lamujérvi 1 61,6 20,1 0,2 3,0
[so-Lamujérvi 2 66,9 21,0 0,0 1,2
[so-Lamujérvi 3 55,2 35,4 0,2 0,2
Siikalatva jvp ylip 47,7 36,0 1,4 1,6
Siikalatva jvp alap 50 m 42.4 25,9 4,9 0,0
Siikalatva jvp alap 200 m 52,9 33,8 2,5 0,0
Ruukki jvp ylidp 50,2 42,2 2,0 0,2
Ruukki jvp alap 50 m 51,1 35,5 1,5 1,2
Ruukki jvp alap 200 m 51,9 32,9 2,6 1,2
Siikajoki jvp ylip 33,0 59,5 0,9 0,5
Siikajoki jva alap 50 m 40,0 45,1 3,7 0,2
Siikajoki jvp alap 200 m 33,3 49,3 6,4 0,9
ol-meso-  meso- .
Trofiaryhmit oligotrofit  trofit+  eutrofit+ hypertrofit oligo-
mesotr. eutrofit evtrofit
[so-Lamujérvi 1 25,9 33,3 16,6 0,9 8,9
Iso-Lamujérvi 2 15,2 53,1 14,5 0,2 7,9
[so-Lamujérvi 3 17,6 37,4 26,2 0,2 10,1
Siikalatva jvp ylip 16,5 29,9 43,3 1,6 9,3
Siikalatva jvp alap 50 m 249 17,0 17,5 0,0 14,5
Siikalatva jvp alap 200 m 29,7 23,6 30,6 0,0 7,0
Ruukki jvp ylidp 7,6 32,2 47,8 0,2 7,6
Ruukki jvp alap 50 m 13,4 34,7 37,9 1,2 6,7
Ruukki jvp alap 200 m 20,0 33,2 30,8 1,2 6,5
Siikajoki jvp ylip 26,8 6,0 11,9 0,5 50,3
Siikajoki jva alap 50 m 22,5 17,3 37,7 0,2 12,9
Siikajoki jvp alap 200 m 17,2 15,1 29,7 0,9 30,6
. B- o- 0-meso-
oligo-
) i saprobit mesosap-  Mesosap- polysgp- polys?p—
Saprobiaryhmiit robit robit robit robit
[so-Lamujérvi 1 434 38 2,4 1,1 0,9
[so-Lamujérvi 2 37,6 47,4 5,2 1,0 0,2
[so-Lamujérvi 3 30,2 59,4 2,0 0,7 0,2
Siikalatva jvp yldp 36,0 47,7 2,9 1,8 1,4
Siikalatva jvp alap 50 m 49 4 31,2 2,1 6,1 0,0
Siikalatva jvp alap 200 m 45,7 40,3 2,7 3,8 0,0
Ruukki jvp ylap 26,3 63,2 4,6 2,0 0,2
Ruukki jvp alap 50 m 36,2 50,1 4.2 1,7 1,5
Ruukki jvp alap 200 m 42,8 41,8 2,9 4,1 0,5
Siikajoki jvp ylap 31,6 57,2 5,5 1,1 0,5
Siikajoki jva alap 50 m 37,4 43,1 6,3 5,5 0,0
Siikajoki jvp alap 200 m 29,0 47,2 10,4 6,6 0,9

Ekologisia oloja kuvastavien ryhmien tuloksissa ei ollut mitéédn erityisen suuria eroja. Iso-
Lamujéarvi erottui selvésti kunnoltaan parhaana. Suomenseldltd laskevien jokivesien kunto
on tyypillisesti jarvien oloja huonompi. Kuitenkaan Siikajoella tilanne ei vuonna 2017
ollut kovin huono, vaan pdinvastoin hyvé tai jopa erinomainen. Kuormituksen kasvu nékyi
jossain méérin joen alajuoksulle tultaessa.
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Kuva 4. Siikajoen yhteistarkkailun havaintopaikkojen piilevayhteisdjen lajien jakautuminen eri
rehevyysasteita kuvaaviin trofialuokkiin (oligotr = oligotrofia, ol-me = oligo-mesotrofia, meso =
mesotrofia, me-eutr = meso-eutrofia, eutr = eutrofia, hyper = hypertrofia ja oligo-eutr. =
trofiavaatimukseltaan/-siedoltaan laaja-alaiset lajit), eri orgaanista kuormitusta kuvaaviin
saprobialuokkiin, eri typenkdyttoryhmiin (N-autotrofit = N-autotrofit, N-autotr-toler. = N-
autotrofit, mutta orgaanisia yhdisteita sietdvét, N-heterotr fak = fakultatiivisesti N-autotrofit/ N-
heterotrofit ja N-heterotrofit = lajit, jotka kdyttdvit vain orgaanisia N-yhdisteitd) ja eri pH-luokkiin
(acb = asidobiontit, acf = asidofiilit, neutr = neutrofiilit, alkf = alkalifiilit, alkb = alkalibiontit, indif
= indifferentit).

Eutrofiaa ja meso-eutrofiaa ilmaisevien lajien osuus oli pienin Iso-Lamujdrvessa.
Jokindytteissd rehevyyden kasvu alavirtaan mentiessd kasvoi jossain mairin Siikalatvasta
Siikajoelle tultaessa. Sama muutostrendi ndkyi myos pH-luokkien kohdalla. Siikalatvan
ndytteissd oli asidofiilien lajien osuus yhteisdissd noin 40 %, mutta Siikajoella vastaava
osuus endd alle 20 %. Orgaanisen aineen kuormituksen kasvu ndkyi puhtaasti
typpiautotrofien lajien vihenemisend Siikalatvan ja Ruukin noin 60 %:sta noin 40 %:iin
Siikajoella.

Yhteenveto

Siikajoen tilan on piilevdanalyysien tulosten perusteella pddosin hyva. Jitevesien
purkupaikkojen alapuolisissa joen osissa ndkyy vain lievid muutoksia tilan
heikkenemisesta.

Liitteet: OMNIDIA-tulostaulukot (.prn-tiedosto on ldhetetty tiedoksi myds SYKEen
Ouluun, minne on toimitettu myds luettelo kiytetystd méérityskirjallisuudesta).

Jyviskyldssd 3.2.2018

Pertti Eloranta, prof. emeritus
p. 0400-550771
s-posti: pertti.eloranta@elisanet.fi



SLIDE NUMBER 1345

SITE NAME Iso-Lamujarvi 1, Pyhanta
RIVER Siikajoki

DATE 22/08/2017

Sampling code 0000

Temperature 17,6

Particularities P: 7102756; I: 464014 (ETRS-35FIN); uoman leveys - m (jarven ranta), uoman syvys - m;
naytesyvyys 0,3-0,4 m, kirkas; varjostus +, virt.nop.lk -; pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa +++, sora +,
kivid +; vesikasveja ++, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte kivilta ; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0,
org. tai saviainesta ++

IPS ; “SLA DESCY IDAP | GENRE| CEE SHE WAT Q QUALITY NOTES /20
\
177 | 130 | 184 | 114 171 | 154 | 153 12,3
‘ ‘
TDI I»IBD DI-CH EP-D | IDP LOBO SID TID IDSE/5
271 | 20,0 15,8 17,3 130 | 164 18,8 15,0 4,04
|
Number of species 87 Diversity 5,21 Genera number 35
Population 463 Evenness 0,81
Number %  Code ou  Designation ~ *:taxonIBDIPSS IPSV
75 16,20 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing <ol 1
38 821 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4 1
30 6,48 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) x 5 1
27 583 PDID - Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
26 562 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
15 3,24 BNEO - Brachysira neoexilis Lange-Bertalot *N 5 1
15 324 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
14 3,02 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot x 5 1
13 2,81 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5 1
12 259 BGAR - Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot
9 194 BBRE - Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii * 5 2
9 194 NIFR - Nitzschia frustulum(Kiitzing)Grunow var.frustulum e P 1
8 1,73 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * =5 2
8 1,73 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen * 34 1
8 1,73 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
8 1,73 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
7 151 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round * 5 2
7 151 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4 2
6 130 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova * § 3
5 1,08 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
5 1,08 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst ) 3
5 1,08 CPSE - Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle 5 2
5 1,08 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5 2
4 0,86 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing ® 5 2
4 086 AUT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen x 37 1
4 086 EBOA - Eunotia boreoalpina Lange-Bertalot & Norpel-Schempp
4 086 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere o E) 1
4 086 CHME - Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot Xaend, 2
4 086 NPAL - Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith = 1 3
4 086 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris * 5 2
4 086 PROS - Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round * 5 1
3 065 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * § 1
3 065 SODB -
3 065 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
3 065 ENCM - Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer * 4 2
3 065 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4 1
3 065 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin = 5 1
2 043 EDES - Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer 5 2
2 043 NAAN - Navicula angusta Grunow * 5 3
2 043 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis * 3 2
2 043 ESEP - Eunotia septentrionalis Oestrup 5 3
2 043 CVMO - Cavinula mollicula (Hust.) Lange-Bertalot 5 1
2 043 ETEN EETE Eunotia tenella(Grunow)Hustedt 05 1
2 043 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
2 043 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst ® 5 2
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IDSE/5 4,04

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Eunotia rhynchocephala Hustedt var. rhynchocephala
Eunotia satelles (Norpel & Lange-Bertalot)Norpel & Lange-Bertalot
Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Surirella amphioxys W.Smith

Navicula detenta Hustedt

Encyonema subminutum Krammer & Lange-Bertalot

Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot

Encyonema minutum (Hilse in Rabh.) D.G. Mann
Eucocconeis laevis (Oestrup) Lange-Bertalot

Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

Eunotia exsecta (Cl.-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
Amphora ovalis (Kiitzing) Kitzing

Eucocconeis alpestris(Brun) Lange-Bertalot

Rossithidium nodosum (A.Cleve) Aboal

Nitzschia gracilis Hantzsch

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg
Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer

Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Katzing var. parvulum f. parvulum
Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Eunotia rhomboidea Hustedt

Eunotia meisteri Hustedt

Cymbella cistula(Ehrenberg)Kirchner

Gomphonema brebissonii Kiitzing

Psammothidium marginulatum (Grun) Bukhtiyarova & Round
Eunotia iatriaensis Foged

Cyclotella rossii Hakansson

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata
Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt

NITZSCHIA A.H. Hassall

Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Nitzschia angustata Grunow

5 1
x 4 1
¥ § 2
5 3
5 3
* 5 3
5 1
5 2
438 2
5 2
5 2
* 38 3
¥ 5 3
5 3
* 5 3
*» 3 1
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* 3 2
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4.8 1
& 2 1
* 8 1
* 3 2
* 5 1
* 5 3
r 4 3
45 3
* 8 2
5 1
x4 1
* 5 2
* 5 2
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* 5 2
* 25 1
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* 3 1
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SLIDE NUMBER 1346

SITE NAME Iso-Lamujarvi #2
RIVER Siikajoki

DATE 22/08/2017
Sampling code 0000
Temperature 17,3

Particularities P: 7037031; |: 467202 (ETRS-35FIN); uoman leveys - m (jarven ranta), uoman syvys - m;
naytesyvyys 0,2-0,3 m,véhainen humus; varjostus -, virt.nop.lk -; pohja mutaa +, savi +, hiekkaa ++,
sora +, kivid +; vesikasveja ++, sammalia +, rihmalevia 0; nayte kivilta ; alustoilla rihmalevia 0,
sammalia +, org. tai saviainesta ++

[ IPS | SLA [ DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE | WAT | i QUALITY NOTES /20
182 l 130 | 191 11,2 172 15,1 15,6 13,5
« TDI l IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5
i 26,0 ] 20,0 15,8 171 13,4 13,9 18,7 15,6 4,01
| ‘ ) ] ) i ~|
Number of species 86 Diversity 4,87 Genera number 36
Population 420 Evenness 0,76
Number %  Code ou  Designation T * :taxon IBDIPSS IPSV
123 2929 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1
24 571 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
19 452 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen £ 03 1
15 3,57 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Katz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) 5 1
14 3,33 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
13 3,10 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot EENS 1
13 3,10 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4 1
11 262 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
10 2,38 BNEO - Brachysira neoexilis Lange-Bertalot * 5 1
9 214 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4 2
8 190 GGRA - Gomphonema gracile Ehrenberg * 42 1
8 190 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5 2
7 167 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4 1
7 167 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer ¥ 5 2
6 143 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris * 5 2
6 143 PDID - Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
5 1,19 NAAN - Navicula angusta Grunow * 5 3
5 1,19 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg 5 1
5 1,19 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5 1
5 119 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
4 095 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * 5 1
4 095 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
4 095 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
4 095 EBOA - Eunotia boreoalpina Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
3 071 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
3 071 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst x5 3
3 071 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
3 0,71 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round * 4 1
3 071 FQUA - Fragilaria quadrata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
3 071 EFLE - Eunotia flexuosa(Brebisson)Kiitzing * 5 2
3 071 cCcOoC - Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle x5 2
3 0,71 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5 2
2 048 AOVA - Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing * 3 1
2 048 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round 25 2
2 048 TGLA - Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills 5 3
2 048 NPAE - Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van Heurck * 25 1
2 048 ENAE - Eunotia naegeli Migula * 5 2
2 048 NIFR - Nitzschia frustulum(Kiitzing) Grunow var.frustulum * 2 1
2 048 PROS - Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round * 5 1
2 048 ESAT - Eunotia satelles (Norpel & Lange-Bertalot)Norpel & Lange-Bertalot
2 048 PTLA - Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kitzing) Lange-Bertalot * 46 1
2 048 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt * 1
2 048 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5 1
2 048 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg * 5 2
2 048 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42 1
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IDSE/5 4,01
altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

BBRE
SODB
EDEN
MCIR
EIAT
EBOR
FVIR
ECHE
PMRG
CUND
SUTE
GACU
HCAP
EELG
CROS
NIRI
NELO
PINT
STDE
SPUP
AUSU
NPAL
ESEP
NRAD
EMYR
NREC
FAPP
PMIC
ADLS
ELAT
EINC
ENPE
CHME
NUIF
NIPR
NIGF
EPEC
EMEO
NIGR
EEXS
TEMA

Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii

Eunotia denticulata (Brébisson) Rabenhorst

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Eunotia iatriaensis Foged

Eunotia boreotenuis Norpel-Schempp&Lange-Bertalot
Fragilaria virescens Ralfs

Eunotia chelonia Norpel-Schempp. Lange-Bertalot& Metzeltin
Psammothidium marginulatum (Grun) Bukhtiyarova & Round
Caloneis undulata (Gregory) Krammer

Surirella tenera Gregory

Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Encyonema elginense (Krammer) D.G. Mann

Cyclotella rossii Hakansson

Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve

Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot

Pinnularia interrupta W.M.Smith

Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy

Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth

Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith

Eunotia septentrionalis Oestrup

Navicula radiosa Kitzing

Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Eunotia latitaenia Kobayashi.Ando & Nagumo

Eunotia incisa Gregory var.incisa

Encyonema perpusillum (A. Cleve) D.G. Mann
Chamaepinnularia mediocris (Krasske) Lange-Bertalot
Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Nitzschia pura Hustedt

Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot & Simonsen

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Eunotia meisterioides Lange-Bertalot

Nitzschia gracilis Hantzsch

Eunotia exsecta (Cl.-Euler) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
Tetracyclus emarginatus(Ehrenb.) W.Smith
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SLIDE NUMBER 1347

SITE NAME Iso-Lamujarvi #3
RIVER Siikajoki. Pyhanta
DATE 22/08/2017
Sampling code 0000
Temperature 17,7

Particularities P: 7097894 |: 462223 (ETRS-35FIN); uoman leveys - m (jarven ranta), uoman syvys - m;
naytesyvyys 0,2-0,4 m, kirkas; varjostus 0, virt.nop.lk -; pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa ++, sora ++,
kivia ++; vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; ndyte kivilta ; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0,
org. tai saviainesta +

1PS SLA | DESCY | IDAP ‘ GENRE| CEE | SHE WAT | ] QUALITY NOTES /20
17,6 131 18,9 9,6 16,9 ‘ 16,0 ‘ 15,2 11,9 l—
4 ! — ! —— ! — — e ——
" TOI | IBD | D-CH | EPLD A IDP | LOBO ‘ SID TID I IDSE/5 l
27,0 ‘ 19,2 l 152 | 17 14,0 172 | 190 1611 405 ‘
‘ ‘ ‘ } ! \
Number of species 79 Diversity 4,59 Genera number 31
Population 404 Evenness 0,73
Number % Code ou Designation = * :taxon IBD IPS S
92 2277 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5
75 1856 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen D &
34 842 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5
16 3,96 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova NS
11 272 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4
10 248 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen *®s 3.7
9 223 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot * 5
9 223 BNEO - Brachysira neoexilis Lange-Bertalot * =5
8 1,98 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing LA
7 1,73 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5
7 1,73 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5
6 149 PDID - Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
6 149 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector = 5
5 124 BGAR - Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot
5 124 BBRE - Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii * 5
4 099 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer ® 5
4 099 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4
4 099 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt * 5
4 099 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34
4 099 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45
3 0,74 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * 8§
3 074 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round & 5
3 074 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles x5
3 0,74 GACU - Gomphonema acuminatum Ehrenberg * 4
3 074 GGRA - Gomphonema gracile Ehrenberg * 42
2 050 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata * 45
2 050 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3
2 050 NAAN - Navicula angusta Grunow ® 5
2 050 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4
2 050 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42
2 050 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz 5
2 050 CROS - Cyclotella rossii Hakansson LA ]
2 050 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * b
2 050 AULC - Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer
2 050 CPSE - Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle 5
2 050 CCIS - Cymbella cistula(Ehrenberg)Kirchner * 4
2 050 NIGR - Nitzschia gracilis Hantzsch =03
2 050 FGRA - Fragilaria gracilis Dstrup * 48
2 050 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann % 5
2 050 PMRG - Psammothidium marginulatum (Grun) Bukhtiyarova & Round * 5
1 0,25 SRBA - Surirella roba Leclercq * 5
1 025 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4
1 025 CJAR - Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle 5
1 025 DPUE - Diploneis puella (Schumann) Cleve * 5
1 0,25 GPAR - Gomphonema parvulum (Kutzing) Katzing var. parvuium f. parvulum * 2
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IDSE/5 4,05

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer

Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo

Planothidium oestrupii(Cleve-Euler)Round & Bukhtiyarova
Eunotia incisa Gregory var.incisa

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Navicula cryptocephala Kitzing

Encyonema subminutum Krammer & Lange-Bertalot

Eunotia formicina Lange-Bertalot

Nitzschia angustata Grunow

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector

Eucocconeis flexella (Kiitzing) Brun

Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Entomoneis ornata(J.W.Bailey)Reimer

Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis
Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Pinnularia gibba Ehrenberg

Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve

Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Eunotia boreoalpina Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
Eunotia faba Grunow

Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer
Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Eunotia meisteri Hustedt

Eunotia naegeli Migula

Eunotia flexuosa(Brebisson)Kiitzing

Diploneis finnica (Ehreberg) Cleve

Surirella angusta Kitzing

Planothidium peragallii (Brun & Heribaud)Round & Bukhtiyarova
Gomphonema brebissonii Kiitzing

Frustulia saxonica Rabenhorst

Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round
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SLIDE NUMBER 1373

SITE NAME Siikalatvan jvp ylapuoli
RIVER Siikajoki

DATE 05/10/2017

Sampling code 0000

Temperature 79

Particularities P: 7155543; |: 434337 (ETRS-35FI); uoman leveys 50 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus; varjostus 0/+, virt.nop.lk lll pohja mutaa ++, savi ++, hiekkaa 0, sora 0, kivia 0,
vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeiita, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,
org. tai saviainesta -

TT ‘SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE WAT ‘ = QUALITY NOTES /20
C1ed | 17 17,6 8,2 15,4 12,0 131 10,9
| { = — S =
| TDI | IBD DICH | EPID IDP | LOBO SID TID IDSE/5
28,6 ‘ 16,7 | 12,5 14,8 12,1 11,8 16,9 13,0 1 3,66
l ] | |
Number of species 81 Diversity 4,81 Genera number 34
Population 442 Evenness 0,76
Number %  Code ou  Designation - *:taxonIBDIPSS IPSV
56 12,67 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
55 12,44 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1
46 10,41 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing LA 1
43 9,73 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen *® 3 1
43 9,73 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
18 4,07 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer *. 4 2
12 271 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
11 249 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
10 2,26 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing Y 3
7 158 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
6 136 GANG - Gomphonema angustatum s.str (Kutzing) Rabenhorst * 3 1
6 136 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith * 1 3
6 1,36 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5 1
6 1,36 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
5 113 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris ® 5 2
5 1,13 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing) Grunow var.dissipata * 45 3
5 113 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum ) 1
5 113 AFOR - Asterionella formosa Hassall ¥ 4 1
4 090 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46 2
4 090 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot 5 1
4 09 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round ¥ N4 1
3 068 FQUA - Fragilaria quadrata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
3 068 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst 05 2
3 068 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer x5 2
3 068 NSUA - Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al. * 3 3
3 068 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
3 068 NVER - Nitzschia vermicularis(Kutzing)Hantzsch * 4 1
2 045 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 4.6 1
2 045 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith A ) 3
2 045 FVUL - Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni * 4 3
2 0,45 ECIR - Eunotia circumborealis Norpel & Lange-Bertalot 5 1
2 045 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
2 045 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5 2
2 045 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5 1
2 045 NDET - Navicula detenta Hustedt 5 1
2 045 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz 5 1
2 045 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot * 4 1
2 045 GUTA - Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt * 45 2
2 045 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
2 045 EURS - Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
1 0,23 ETUR - Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida * b 2
1 023 FKRA - Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin 5 2
1 023 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski * 4 1
1 023 PTOE - Planothidium oestrupii(Cleve-Euler)Round & Bukhtiyarova * 48 3
1 023 MAGR - Mayamaea agrestis(Hustedt) Lange-Bertalot * 4 1
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IDSE/5 3,66
altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

SPUP
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UULN
SANG
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Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy
Cocconeis disculus (Schumann) Cleve in Cleve & Jentzsch
Nitzschia gracilis Hantzsch

Gomphonema brebissonii Kiitzing

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére

Surirella angusta Kiitzing

Eunotia praerupta Ehrenberg var. praerupta
Aulacoseira valida(Grunow)Krammer
Epithemia adnata (Kitzing) Brebisson
Cymbella aspera(Ehrenberg) H.Peragallo
Surirella splendida (Ehr.) Kiitz.

Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Diploneis modica Hustedt

Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885

Mayamaea atomus (Kitzing) Lange-Bertalot

Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Chamaepinnularia soehrensis (Krass.)Lange-Bertalot & Krammer
Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve var. appendiculata
Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Encyonema gracile Rabenhorst

Navicula cryptocephala Kitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow

Nitzschia constricta (Kitzing) Ralfs

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Pinnularia gibba Ehrenberg

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot

* 26 2
* 5 2
* 3 2

45 3
* 3 1
x4 1
* 5 1
x4 2
x4 3
* 4 3
*+ 5 2
* 5 1

4 2
* 5 3
* 3 2
* 2 1

3 1
x 22 1
* 5 1
* 4 3
* 5 2
* 5 3

5 2
* 5 2
* 35 2
x4 1
* 24 2
* 5 1
* 5 2
* 5 2
* 5 2
x4 2
* 5 2
* 5 2
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SLIDE NUMBER

SITE NAME

RIVER
DATE

Sampling code

Temperature
Particularities P: 7155600; |: 434220 (ETRS-35FI); uoman leveys 45 m, uoman syvys - m; ndytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus; varjostus 0/+, virt.nop.lk Ill pohja mutaa ++, savi +, hiekkaa 0, sora 0, kivia 0;
vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeilta, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,

1374

Siikalatvan jvp alapuoli 50 m
Siikajoki

05/10/2017

0000

79

org. tai saviainesta -

IPS SLA DESCY ‘ IDAP | GENR'E"“' CEE | SHE WAT
| | |
17,6 12,5 182 | 128 J 163 | 162 133 12,1
TDI IBD DI-CH | EPID | IDP \ LOBO SID TID IDSE/5
219 18,5 } 146 | 17,3 ] 12,2 14,2 18,0 141 4,00
| | | [
Number of species 60 Diversity 4,57 Genera numbe
Population 429 Evenness 0,77
Number % Code ou Designaon
64 1492 EMIN - Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck
51 11,89 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
37 862 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
34 793 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
32 746 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing
30 6,99 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth
19 443 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum
14 3,26 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
13 3,03 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
11 256 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa
10 2,33 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
10 233 EMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles
8 186 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg
7 163 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére
7 163 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz
6 140 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
5 117 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen
5 117 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011
5 117 FGRA - Fragilaria gracilis @strup
4 093 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen
3 0,70 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt
3 070 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris
3 070 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
3 0,70 EEXC - Eunotia excelsa (Krasske) Norpel-Schempp & Lange-Bertalot
2 047 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst
2 047 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina
2 047 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata
2 047 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing
2 047 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer
2 047 PMIC - Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
2 047 ECIR - Eunotia circumborealis Noérpel & Lange-Bertalot
2 047 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
2 047 GOMP - GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg
1 023 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
1 0,23 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot
1 023 EBOT - Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot
1 023 EPTD - Eunotia paratridentula Lange-Bertalot & Kulikovsky 2010
1 0,23 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885
1 023 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund
1 023 MVAR - Melosira varians Agardh
1 023 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr.
1 023 NADI - NAVICULADICTA Lange-Bertalot
1 023 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
1 023 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal
1 0,23 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith

r 30
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1 023 CATE
1 0,23 CBNA
1 023 NINC
1 023 ESUB
1 023 EMEI
1 023 EADN
1 023 KASU
1 023 PSCA
1 023 AFOR
1 023 CCOC
1 023 FVAU
1 0,23 APED
1 023 CASP
1 023 NEAF
1 023 CECH
IDSE/S 4,00

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Nitzschia inconspicua Grunow

Eunotia subarcuatoides Alles Norpel & Lange-Bertalot
Eunotia meisteri Hustedt

Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova

Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Asterionella formosa Hassall

Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle
Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow

Cymbella aspera(Ehrenberg) H.Peragallo

Neidium affine(Ehrenberg)Pfitzer

Campylodiscus echeneis Ehr.

* 5 2
* 38 3
* 28 1
¥ b 2
* 5 3
* 4 3
* 45 1
* 5 2
* 4 1
* 5 2
* 34 1
* 4 1
* 4 3
& 4 3
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SLIDE

NUMBER

SITE NAME

RIVER
DATE
Sampli

ng code

Temperature
Particularities P: 7155675; |: 434088 (ETRS-35FI); uoman leveys 40 m, uoman syvys - m; ndytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus ; varjostus +, virt.nop.lk lll pohja mutaa ++, savi ++, hiekkaa 0, sora 0, kivia 0;
vesikasveja ++, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeiita, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,
org. tai saviainesta -

1375

Siikalatvan jvp alapuoli 200 m

Siikajoki
05/10/2017
0000

7.9

TIPS | SLA T'D’ESCY IDAP [ GENRE| CEE ’ SHE | WAT QUALITY NOTES /20
172 | 121 | 183 70 | 165 | 128 | 132 10,5
TDI IBD ‘ DI-CH EPI-D { IDP l LOBO ‘ SID TID IDSE/5
| 19,9 179 | 126 16,1 12,3 8,2 | 17,8 13,6 3,76
| | | | ‘ | |
Number of species 63 Diversity 4,48 Genera number 25
Population 444 Evenness 0,75
Number %  Code ou  Designation Ll = L * :taxon IBDIPSS IPSV
71 1599 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
53 11,94 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
52 11,71 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth x4 1
50 11,26 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen =0 3.7 1
38 856 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing x5 1
16 3,60 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2
10 225 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen x 46 2
10 225 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris *® 5 2
10 2,25 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum 2 1
9 203 EMIN - Eunotia minor (Katzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
9 203 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5 1
7 158 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
7 158 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst * 5 3
7 1,58 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
6 135 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles * th 2
5 1,13 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
5 113 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
5 113 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
4 090 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round * 5 2
4 09 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
4 090 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
4 090 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer * 5 2
4 090 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt ol W] 1
3 068 ESUB - Eunotia subarcuatoides Alles Nérpel & Lange-Bertalot * 5 2
3 068 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis * 3 2
2 045 PNOD - Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa ¥ 5 2
2 045 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot 5 1
2 045 ALIR - Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Hartley = 4 1
2 045 EUNO - EUNOTIA C.G. Ehrenberg 5 1
2 045 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. * 4 1
2 045 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
2 045 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt * 5 1
2 045 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith * 5 3
2 045 EICD - Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz 5 1
2 045 NIGR - Nitzschia gracilis Hantzsch * 3 2
1 0,23 FKAR - Fragilaria karelica Mélder
1 0,23 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kitz.) Czarnecki gr 1l (2,2-2,8 um) * 5 1
1 0,23 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
1 023 KCLE - Karayevia clevei(Grunow) Bukhtiyarova * 4 2
1 023 DMOD - Diploneis modica Hustedt 4 2
1 0,23 EEXI - Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst * 5 2
1 023 SANG - Surirella angusta Kiitzing * 4 1
1 0,23 EBOT - Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot x5 1
1 023 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
1 0,23 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4 1




1 023 FVUL
1 023 CBAC
1 023 FFCO
1 023 NIAN
1 023 FQDS
1 023 ADHE
1 023 NEAM
1 0,23 NCTE
1 023 MCIR
1 023 GANG
1 023 EMEI
1 023 FTEN
1 023 MVAR
1 023 NREC
1 023 SELE
1 023 CATE
1 023 PMAJ
1 023 SPHO
IDSE/5 3,76

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Fragilariforma constricta (Ehrenberg) Williams & Round
Nitzschia angustata Grunow

Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Gomphonema angustatum s.str (Kiitzing) Rabenhorst
Eunotia meisteri Hustedt

Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

Melosira varians Agardh

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Surirella elegans Ehrenberg

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Pinnularia major (Katzing) Rabenhorst

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

* % ¥ ¥ ¥ ¥ F Ok ¥ ¥ ¥ ¥ *
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SLIDE NUMBER 1370

SITE NAME Ruukki, jvp ylapuoli
RIVER Siikajoki

DATE 02/10/2017
Sampling code 0000

Temperature 8,6

Particularities P: 7173228; I: 409377 (ETRS-35FI); uoman leveys 45 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus + muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk lll pohja mutaa ++, savi +++, hiekkaa 0,
sora 0, kivia 0; vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeilta, alustoilla rihmalevia
-, sammalia -, org. tai saviainesta -

IPS | SLA DESCY | IDAP | GENRE| CEE | SHE WAT | = QUALITY NOTES /20
154 | 128 17,7 | 7,7 | 15,5 14,1 135 10,5
TDI IBD | DI-CH | EPI-D i IDP | LOBO i SID TID IDSE/5
346 | 155 | 125 | 159 | 131 | 146 76 | 129 3,72
| | |
Number of species 64 s Diverﬁsityﬁ 41&7 i " Generanumber 32
Population 410 : Evenness 0,69

Number % Code ou Designation

— mon BDIFSS P8V

79 19,27 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen =3 1
59 14,39 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1
56 13,66 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1
45 10,98 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
42 10,24 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen % 3,7 1
15 366 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) x5 1
11 268 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen X 46 2
8 195 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
7 1,71 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2
5 122 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
5 122 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 438 1
5 122 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum L) 1
4 098 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
4 098 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen * 34 1
3 073 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5 1
3 073 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer x5 2
3 073 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
2 049 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare * 5 2
2 049 PNOD - Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa * 8 2
2 049 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
2 049 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer * 4 2
2 049 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing *® 35 2
2 049 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst * 5 3
2 049 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. x 4 1
2 049 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4 1
2 049 NITZ - NITZSCHIA A.H. Hassall 1 23
2 049 NSMM - Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt * 5 2
1 0,24 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain * 3 2
1 024 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg * 5 2
1 024 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
1 024 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4 2
1 024 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith NSRS 3
1 024 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round * 3 2
1 0,24 ANSU ANMN Actinocyclus normanii(Greg.) Hust.morphotype subsalsus 2 2
1 024 CJAR - Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle 5 2
1 0,24 NGAS PGAS Navicula gastrum (Ehr.) Kitzing * 5 2
1 024 NREC - Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst & 3 2
1 024 EECO ENEC Eunotiaexigua var.compacta Hustedt 5 3
1 024 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4 1
1 024 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris * 5 2
1 0,24 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis x 3 2
1 024 SPUP - Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy * 26 2
1 024 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5 1
1 024 EPRA - Eunotia praerupta Ehrenberg var. praerupta 25 1
1 0,24 NCOT TAPI Nitzschia constricta (Kutzing) Ralfs * 24 2



0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
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FSAP
HCAP
EUPA
FCPL
DPST
NDIS
EMYR
NPAL
PVIR
ESLE
PTLA
SSMI
EEXI
MVAR
FKRA
ADBI
PVEN
EOMI
EUPL

IDSE/S 3,72

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Fistulifera saprophila (Lange-Bertalot & Bonik) Lange-Bertalot
Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
Eunotia paludosa Grunow in Van Heurck var. paludosa
Fragilaria capitellata (Grunow in Van Heurck) J.B. Petersen
Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee

Nitzschia dissipata(Kitzing)Grunow var.dissipata

Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kitzing) Lange-Bertalot
Stauroneis smithii Grunow

Eunotia exigua (Brebisson ex Kitzing) Rabenhorst

Melosira varians Agardh

Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin

Achnanthidium biasolettianum (Grunow in Cl. & Grun.) Lange-Bertalot
Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round

SEMN Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot
PLES Eupodiscus lacustris Holmboe in Wille

x 2 1
* 4 1
* 5 1
x4 1
* 4 1
* 45 3

5 1
* 1 3
* 4 2
* 5 2
* 46 1
* 5 2
* 5 2
* 4 1

5 2
* 5 2
* 5 1
£ 29 1
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SLIDE NUMBER

SITE NAME
RIVER
DATE

Sampling code

Temperature
Particularities P: 7173399; |: 409144 (ETRS-35FI); uoman leveys 45 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,1 m,
vahainen humus + muu samennus; varjostus ++, virt.nop.lk Il pohja mutaa ++, savi ++, hiekkaa 0,

1371

Ruukki jvp alapuoli 50 m
Siikajoki

02/10/2017

0000

8,6

sora 0, kivia 0; vesikasveja +, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte ulpukan ruodeilta, alustoilla rihmalevia
-, sammalia -, org. tai saviainesta -

~IPS | SLA DESCY IDAP GENRE| CEE SHE ‘ WAT ‘
14,8 12,5 17,6 8,0 14,9 12,8 132 | o3t |
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5 \
35,3 14,6 12,5 15,8 12,4 143 17,3 12,6 3,71 1
| |
Number of species 67 Diversity = 4,42 Genera number 32
Population 403 Evenness 0,73
Number % Code ou Designation
74 18,36 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth
61 1514 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
46 1141 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing
38 943 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
21 521 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
18 4,47 SCON - Staurosira construens Ehrenberg
17 422 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen
10 248 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen
9 223 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kutz.) Czarnecki gr 1l (2,2-2,8 um)
6 149 GPAR - Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum
6 149 NLIN - Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis
6 149 FGRA - Fragilaria gracilis @strup
5 124 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith
4 0,99 ANSU ANMN Actinocyclus normanii(Greg.) Hust.morphotype subsalsus
4 099 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot
4 099 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
4 099 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain
4 099 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck
3 074 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
3 0,74 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina
3 0,74 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kutz.) Carison
3 074 PMIC - Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
2 050 NIGR - Nitzschia gracilis Hantzsch
2 050 AUPF - Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer
2 050 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round
2 050 NELO - Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot
2 0,50 CPST DPST Cyclotella pseudostelligera Hustedt
2 050 NUIF - Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
2 050 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
2 050 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
2 0,50 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing
1 0,25 ECTG - Eunotia curtagrunowii Norpel-Schempp&Lange-Bertalot
1 0,25 ETEN EETE Eunotia tenella(Grunow)Hustedt
1 025 STDE - Stenopterobia delicatissima (Lewis) Brebisson ex Van Heurck
1 025 EEXI - Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst
1 025 ADEL PTDE Achnanthes delicatula (Kitz.) Grun. ssp.delicatula Grunow in Cl. & Grun
1 0,25 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer
1 0,25 GANT - Gomphonema angustum Agardh
1 025 CDUB - Cyclostephanos dubius (Fricke) Round
1 025 SBIN - Stephanodiscus binderanus (Kiitzing) Krieger
1 0,25 ESGR - Epithemia sorex Kiitzing var.gracilis Hustedt
1 025 SANG - Surirella angusta Kitzing
1 025 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot
1 025 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa
1 0,25 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885

* * % X F X * ¥ ¥ * ¥ X * ¥ *OF X X O* X *
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IDSE/5 3,71
altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

ABRY
FSAX
FVAU
ADSO
PDID
PLVD
KOBG
HISU
NFON
PAPP
PTLA
EMYR
STAN
ETUR
CROS
NGAS
APED
AINA
UULN
FKRA
FNAN
CBNA

Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Frustulia saxonica Rabenhorst

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector
Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund
Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal

Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski
Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Maller

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve var. appendiculata
Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Stauroneis anceps Ehrenberg

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida

Cyclotella rossii Hakansson

Navicula gastrum (Ehr.) Kutzing

Amphora pediculus (Kitzing) Grunow

Amphora inariensis Krammer

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére

Frustulia krammeri Lange-Bertalot & Metzeltin

Fragilaria nanana Lange-Bertalot

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis

* 5 2
® 5 3
* 34 1
* 5 1

4 1
* 45 1

4 1
* 35 1
* 5 3
* 46 1

5 1
* 5 3
* 5 2
* 4 1
* 5 2
£ 4 1
* 5 1
* 3 1

5 2
* 5 2
* 38 3

Alganalyse - Pertti Eloranta



SLIDE NUMBER 1372

SITE NAME Ruukki jvp alapuoli 200 m
RIVER Siikajoki

DATE 02/10/2017

Sampling code 0000

Temperature 8,6

Particularities P: 71733494; |: 409015 (ETRS-35FI); uoman leveys 50 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,2 m,

vahainen humus + muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk lll pohja mutaa +, savi ++, hiekkaa 0, sora
+, kivia +; vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; ndyte kivilta, alustoilla rihmalevia -, sammalia -,
org. tai saviainesta +

—1PS | SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE ‘ "SHE | WAT | ] QUALITY NOTES /20
153 | 123 | 181 | 82 | 152 | 126 | 131 10,6
TDI IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO ‘ SID TID IDSE/5
\ oW
316 15,0 12,2 152 | 128 11,8 ? 17,9 13,3 3,73
{ [ |
Number of species 72 Diversity 4,63 Genera number 34
Population 416 | Evenness 0,75
|
Number % Code ou Designation - *:taxonIBDIPSS IPSV

61 1466 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1

55 13,22 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen A 1

51 12,26 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2

42 10,10 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1

35 841 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen xS 3T 1

13 313 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1

10 240 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector X B 1
9 216 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kutz.) Czarnecki gr 1l (2,2-2,8 um) * 5 1
8 192 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
8 192 KASU - Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova * 45 1
8 1,92 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 4.6 2
6 144 NSMM - Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt * 5 2
6 144 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
5 1,20 NDET - Navicula detenta Hustedt 5 1
4 096 GANG - Gomphonema angustatum s.str (Kiitzing) Rabenhorst * 3 1
4 096 EOMI SEMN Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot x 22 1
4 09 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum S 2 1
3 072 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata * 45 3
3 0,72 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
3 0,72 MAAT - Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot * 2.2 1
3 0,72 EURS - Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Nérpel-Schempp
3 072 ERHO - Eunotia rhomboidea Hustedt ® 5 1
3 0,72 NSEM NVDS Navicula seminulum Grunow * 1,5 2
3 0,72 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4 1
3 072 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain * 3 2
2 048 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
2 048 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
2 048 ETET - Eunotia tetraodon Ehrenberg 5 3
2 048 MCIR - Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare S 2
2 048 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
2 048 NPAL - Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith * 1 3
2 048 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina * 45 1
2 048 DCOT - Diadesmis contenta (Grunow ex V. Heurck) Mann x 35 1
2 048 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing * 35 2
2 048 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen * 34 1
2 048 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
2 048 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova = 5 2
2 048 ECIR - Eunotia circumborealis N6érpel & Lange-Bertalot 5 1
2 048 NITZ - NITZSCHIA A.H. Hassall 1 2,3
2 048 PMIC - Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron * 256 3
2 048 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
1 024 PTLA - Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kitzing) Lange-Bertalot * 46 1
1 024 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czarnecki in Czarn. et Edlund 4 1
1 024 EMTIR - Eunotia muscicola Krasske var. tridentula Norpel et Lange-Bertalot 5 3
1 0,24 CBNA - Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis * 3,8 3
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CHSO
EMEO
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ENGR
AFOR
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NCTE
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NUIF
PVIR
SPUP
FCRS

IDSE/5 3,73

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

AULISCUS C.G. Ehrenberg

Achnanthidium biasolettianum (Grunow in Cl. & Grun.) Lange-Bertalot
Chamaepinnularia soehrensis (Krass.)Lange-Bertalot & Krammer

Eunotia meisterioides Lange-Bertalot

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grunow in Cleve et Grunow 1880
Encyonema gracile Rabenhorst

Asterionella formosa Hassall

Surirella amphioxys W.Smith

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Pinnularia gibba Ehrenberg

Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve var. appendiculata
Pinnularia borealis Ehrenberg var. borealis

Nitzschia nana Grunow in Van Heurck

Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis

Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot

EUNOTIA C.G. Ehrenberg

Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot
Mayamaea agrestis(Hustedt) Lange-Bertalot

Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal

Pinnularia braunii (Grunow) Cleve

Amphora inariensis Krammer

Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy

Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

* 5 2
x4 3

5 1
* 15 3
* 5 2
* 4 1
* 5 3
* 4 1
* 5 2
*+ 5 3
* 5 3
x4 2
* 3 2
* 3 1

5 1
x 5 1
x4 1
* 45 1
« 5 3
* 5 1
* 5 2
* 5 2
x4 2
* 286 2
x5
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SLIDE NUMBER
SITE NAME
RIVER

DATE

Sampling code
Temperature

1367

Siikajoen jvp ylapuoli
Siikajoki

02/10/2017

0000

8,1

Particularities P: 7193748 |: 3393829 (YKJ); uoman leveys 40 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,15 m, kirkas +
muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk Il pohja mutaa +, savi +, hiekkaa +, sora +, kivia ++;

vesikasveja +, sammalia +, rihmalevia 0; ndyte kKivilta ; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai

saviainesta +
| IPS | SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE | SHE | WAT | QUALITY NOTES /20
| t i
178 | 139 | 153 \ 18,2 i 16,2 16,2 160 | 153 l
TDI IBD ’ DI-CH ; EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5
248 18,5 } 16,8 143 | 194 17,5 141 4,30
| |
Number of species 56 Diversity 3,35 Genera number 26
Population 437 Evenness 0,58
Number % Code ou Designation - * :taxon IBDIPS S
201 46,00 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5
77 17,62 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal * 45
15 3,43 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4
12 2,75 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4
1 252 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen 7 3,7
9 206 GANT - Gomphonema angustum Agardh ¢ 5
8 183 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48
8 183 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt * 5
8 183 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen U3
6 1,37 TFLO Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing S5
6 137 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen * 34
5 1,14 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot * 4
5 1,14 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski * 4
4 092 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kitzing var. parvulum f. parvulum * 2
4 092 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing * 3,5
3 069 NRHY - Navicula rhynchocephala Kitzing * 4
3 069 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula * 4
3 069 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst ¥ 5
3 069 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 15
2 046 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles * 5
2 046 NPAL - Nitzschia palea (Kutzing) W.Smith S
2 046 EFOM - Eunotia formicina Lange-Bertalot 5
2 046 FSAX Frustulia saxonica Rabenhorst * 5
2 046 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4
2 046 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48
2 046 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer * 5
2 046 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain £ 3
2 046 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4
1 023 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg ¥ 5
1 023 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46
1 0,23 CTPU - Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Williams et Round * 3
1 023 EBOT - Eunotia botuliformis Wild Norpel & Lange-Bertalot * 5
1 023 PSYM - Placoneis symmetrica (Hustedt) Lange-Bertalot 5
1 023 GMIC - Gomphonema micropus Kiitzing var. micropus A3
1 023 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot * 4
1 023 EMYR - Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011 5
1 023 SPUP - Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy * 26
1 0,23 EMIN - Eunotia minor (Kitzing) Grunow in Van Heurck * 46
1 023 HISU - Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski 4
1 023 NVER - Nitzschia vermicularis(Kitzing)Hantzsch * 4
1 023 STAN - Stauroneis anceps Ehrenberg 5 N5
1 023 PELG - Placoneis elginensis (Greg) Cox * 4
1 023 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee * 4
1 0,23 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith * 5
1 023 PMAJ - Pinnularia major (Kutzing) Rabenhorst * 5

PSV
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1 023 PVEN
1 0,23 UULN
1 023 SCON
1 023 KASU
1 023 DPAR
1 023 FERI
1 023 PVIR
1 0,23 NIGR
1 023 NESE
1 023 FAPP
1 023 GUTA
IDSE/5 4,30

altération nulle

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round
Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére

Staurosira construens Ehrenberg

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova
Diploneis parma Cleve

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Nitzschia gracilis Hantzsch

Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler
Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt

* 5 1
* 3 1
A 1
* 45 1
* 5 3
* & 2
* 4 2
* 3 2

5 2
* 5 2
* 45 2
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SLIDE NUMBER 1368

SITE NAME Siikajoen jvp alapuoli 50 m
RIVER Siikajoki

DATE 02/10/2017

Sampling code 0000

Temperature 8,1

Particularities P: 7193908; I: 3393651 (YKJ); uoman leveys 40 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,2 m, kirkas +
muu samennus; varjostus -, virt.nop.Ik Il pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa +, sora +, kivia ++;
vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevid 0; nadyte Kiviita; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai
saviainesta +/0

~IPS | SIA ] DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE WAT | QUALITY NOTES /20
16,6 128 | 162 | 135 | 149 | 147 13,8 13,6 i
= | | SOy |
TDI IBD DI-CH | EPI-D IDP | LOBO SID TID ‘ IDSE/5
38,2 16,6 11,6 15,1 11,4 13,1 16,8 13 | 394
| |
Number of species 70 Diversity 4,88 Genera number 35
Population 457 Evenness 0,80
Number % Code ou Designation o= = * :taxon IBDIPSS IPSV
81 17,72 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula * 4 1
49 10,72 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal * 45 1
33 722 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1
28 6,13 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Katz.) Czarecki gr Il (2,2-2,8 um) s 5 1
17 3,72 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2
16 350 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing * 5 1
16 350 GPAR - Gomphonema parvulum (Kutzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum * 2 1
165 3,28 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
13 284 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
13 284 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
11 241 NDIS - Nitzschia dissipata(Kutzing)Grunow var.dissipata * 45 3
1 241 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
9 197 EMIN - Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
8 1,75 GUTA - Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt * 45 2
8 1,75 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
7 153 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére x 3 1
7 1,53 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen * 34 1
6 1,31 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith * 5 3
6 1,31 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5 2
6 131 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt ) 1
6 131 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46 2
6 131 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann * 5 2
5 1,09 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
5 1,09 KASU - Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova * 45 1
4 0,88 GANT - Gomphonema angustum Agardh * 5 1
4 088 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata * 5 2
4 088 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
4 088 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski * 4 1
4 088 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing * 35 2
3 066 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer * 5 2
3 066 HISU - Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski 4 1
3 066 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kiitz.) Carlson * 4 1
3 066 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova x5 2
2 044 NDET - Navicula detenta Hustedt 5 1
2 044 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * =5 2
2 044 GBRE - Gomphonema brebissonii Kiitzing 4,5 3
2 044 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg * 5 2
2 044 EEX - Eunotia exigua (Brebisson ex Kiitzing) Rabenhorst * 5 2
2 044 ALUT - Achnanthes lutheri Hustedt * 5 1
1 0,22 MAAT - Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot * 22 1
1 0,22 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round < 5 1
1 0,22 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing x5 2
1 0,22 EGFA - Eunotia glacialifalsa Lange-Bertalot 5 2
1 022 NUIF - Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
1 0,22 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. ® 4 1
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ETET
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MCIR
ABRY
CIRI
ECIR
ALIB
LMUT
GOMP
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FSAX
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CTUM
NLEV
CATE
CPUL
NCPR
EADN
NREC
AINA
RGIB
CTPU
EMYR
CMLF

IDSE/5 3,94

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Diploneis finnica (Ehreberg) Cleve

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Navicula heimansii Van Dam et Kooyman

Meridion circulare (Greville) C.A.Agardh var. circulare
Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Cyclotella iris Brun & Heribaud

Eunotia circumborealis Noérpel & Lange-Bertalot
Amphora libyca Ehr.

Luticola mutica (Kitzing) D.G. Mann

GOMPHONEMA C.G. Ehrenberg

Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles
Frustulia saxonica Rabenhorst

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen var.angustissima (O.M.)Simonsen
Cymbella tumida (Brebisson)Van Heurck

Nitzschia levidensis (W.Smith) Grunow in Van Heurck
Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Caloneis pulchra Messikommer

Navicula capitatoradiata Germain

Epithemia adnata (Kitzing) Brebisson

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Amphora inariensis Krammer

Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller var.gibba

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitz.) Williams et Round
Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot

*
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SLIDE NUMBER

SITE NAME
RIVER
DATE

Sampling code

Temperature

1369

Siikajoen jvp alapuoli 200 m
Siikajoki

02/10/2017

0000

8,1

Particularities P: 7194108; I: 3393480 (YKJ); uoman leveys 60 m, uoman syvys - m; naytesyvyys 0,3 m, vahainen
humus + muu samennus; varjostus -, virt.nop.lk Il pohja mutaa 0, savi +, hiekkaa 0, sora ++, kivia

++; vesikasveja 0, sammalia 0, rihmalevia 0; nayte kiviltd; alustoilla rihmalevia 0, sammalia 0, org. tai
saviainesta +

QUALITY NOTES /20

* “taxon IBDIPSS IPSV

IPS | SILA DESCY IDAP GENRE| CEE SHE WAT \
16,6 125 | 158 | 142 152 | 153 13,9 13,6
™ | IBD DI-CH | EPID IDP { LOBO SID TID IDSE/5
‘ 41,0 ‘ 171 121 15,7 12,5 17,0 15,8 1,7 3,94
,,,,,,,,, Sy =l | |
Number of species 72 Diversity 4,98 Genera number 35
Population 424 Evenness 0,81
Number % Code ou Designation
91 21,46 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um)
25 590 KOBG - Karayevia oblongella (Oestrup) M. ABoal
21 495 GPAR - Gomphonema parvulum (Kitzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum
19 448 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth
19 448 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
18 425 FGRA - Fragilaria gracilis @strup
15 354 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kutzing
13 3,07 NDIS - Nitzschia dissipata(Kiitzing)Grunow var.dissipata
1 259 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen
11 259 ESLE - Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
11 259 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen
11 259 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula
10 2,36 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen
9 212 GUTA - Gomphonema utae Lange-Bertalot & Reichardt
9 212 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
8 1,89 SCON - Staurosira construens Ehrenberg
7 165 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer
6 142 GANT - Gomphonema angustum Agardh
5 1,18 NCRY - Navicula cryptocephala Kiitzing
5 1,18 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain
5 118 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck
5 1,18 HCAP - Hippodonta capitata (Ehr.)Lange-Bert.Metzeltin & Witkowski
4 094 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer
4 094 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing
4 094 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére
4 094 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen
3 071 SAPH - Surirella amphioxys W.Smith
3 0,71 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee
3 071 NVER - Nitzschia vermicularis(Kiitzing)Hantzsch
3 071 NUIF - Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
3 0,71 FCAP - Fragilaria capucina Desmazieres var.capucina
3 0,71 FRUM FCRP Fragilaria rumpens (Kitz.) Carlson
3 071 AFOR - Asterionella formosa Hassall
3 0,71 NPAL - Nitzschia palea (Kitzing) W.Smith
3 0,71 NCTE - Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
3 071 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova
2 047 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing
2 047 MVAR - Melosira varians Agardh
2 047 NHAN - Nitzschia hantzschiana Rabenhorst
2 047 EMEO - Eunotia meisterioides Lange-Bertalot
2 047 FAPP FRAM Frustulia amphipleuroides(Grunow)Cleve-Euler
2 047 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
2 047 KASU - Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova
2 047 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris
1 0,24 SSMI - Stauroneis smithii Grunow
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IDSE/5 3,94

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

ENNG Encyonema gracile Rabenhorst

- Cyclotella meneghiniana Kutzing

- Pinnularia gibba Ehrenberg

- Nitzschia subacicularis Hustedt in A.Schmidt et al.

- Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round
KCAR Achnanthes carissima Lange-Bertalot

- Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round

- Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

- Planothidium lanceolatum(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
- Eunotia myrmica Lange-Bertalot 2011

- Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

- Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot

- Eunotia incisadistans Lange-Bertalot & Sienkiewicz

MPMI Mayamaea atomus var. permitis (Hustedt) Lange-Bertalot

- Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida

- Hippodonta subcostulata (Hustedt) Lange-Bertalot Metzeltin & Witkowski
- Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
- Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector

- Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round

- Nitzschia tubicola Grunow

- Nitzschia acicularis(Kutzing) W.M.Smith

- Frustulia saxonica Rabenhorst

- Nitzschia gracilis Hantzsch

- Craticula molestiformis (Hustedt) Lange-Bertalot

- Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
- Cocconeis neodiminuta Krammer

- Gomphonema brebissonii Kiitzing
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YHTEENVETO

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2013 — 2018 kuuluu osana pohjaeldintarkkailu
kaikkiaan 13 eri kohteella. Lamujoella sijaitsee kaksi naytealuetta (Myllykoski ja Pappilankoski),
Siikajoen paauomalla (ml. vanha uoma) nelja naytealuetta (Vorna, Hyttikoski, Nivankoski ja
Kirkkokoski), Savalojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta (yl&- ja alaosa), sek&
yksittdiset kohteet Neittdvanjoella ja Kurranojalla. Naiden liséksi Iso-Lamujarveltd otetaan
litoraalialueen naytteet.

Virtavesien naytealueilla esiintyvien pohjaelédinheimojen vesistéjen likaantumisen sietokyvysta
kertovan ns. likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Siikajoen Hyttikoskella ja
Siikajoen Nivakoskella. Alimmat BMWP-arvot tavattiin Savalojan ylaosalla, Kurranojassa ja
Savalojan alaosalla. Muiden naytealueiden indeksiarvot olivat kohtalaisen korkeita. Kun arvot
suhteutetaan ne muodostaneiden pohjaeléintaksonien lukumaéardan, saadaan ns. keskimaarainen
vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT-arvot olivat selvasti korkeimpia Hyttikoskella ja
Louhuanjoen vylaosalla. Nivankosken korkea BMWP—indeksiarvo ei siten kerro niink&an
ymparistéolosuhteille poikkeuksellisen herkkien lajien esiintymisestd vaan maaritetyista runsaista
taksonimaarista (lajiston monimuotoisuudesta). Savalojan naytealueilla myés ASPT-arvot olivat
melko matalia. Maaritettyjen taksonien kokonaism&ara Hyttikoskella oli varsin korkea. Myds
Myllykoskella ja Nivankoskella taksoneja maéaritettin varsin runsaasti. Savalojan ylaosan,
Kurranojan seka Louhuanjoen alaosan naytealueilla taksonimaara jai alle kolmeenkymmeneen.
BMWP-indeksien kehitys on p&&osin ollut nouseva kaikilla naytealueilla vuosien 2005-2017 valilla,
mutta Savalojan ylaosalla, Neittavanjoella ja Kurranojalla kehitys on ollut lievasti laskeva. Myds
ASPT-indeksien kehitys on paaosin ollut nouseva vuosien 2005-2017 valilla, mutta Lamujoen
Myllykoskella, Siikajoen Kirkkokoskella ja Savalojan alaosalla kehitys on ollut lievasti laskeva.

Shannon-Wiener—diversiteetti-indeksin arvot kertovat osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue
karsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Tulosten mukaan vuonna 2017 tarkkailussa mukana
olleiden virtavesi-naytealueiden pohjaeléaimistdjen monimuotoisuus oli pddosin melko korkealla tai
korkealla tasolla. Pohjaeldaimiston monimuotoisuus oli matala Savalojan naytealueilla ja
Louhuanjoen alaosalla. Ekologisen tilan luokittelussa kaytettdvien mittarien keskiarvojen
perusteella Lamujoen naytealueet, Hyttikoski, Luohuanjoen naytealueet ja Neittavanjoen ainoa
naytealue voitiin luokitella pohjaelaimiston ekologisen tilan osalta erinomaisiksi. Muilla Siikajoen
paauoman naytealueilla luokitus vaihteli pohjaelainmittarin mukaan hyvan ja erinomaisen valilla.
Kurranojalla tilanne oli hyva. Myds Savalojan alaosalla mittarien antamien arvojen keskimaaraiset
luokitukset olivat hyvalla tasolla. Savalojan ylaosan mittarien antamien arvojen keskimaaraiset
luokitukset olivat hyvalla tasolla, joskin PMA-arvo viittasi vain tyydyttavaan tasoon.

Myds jarvien kivikkorantojen pohjaeldimiston tilan arviointiin kaytetdan tyyppiryhmille ominaisten
taksonien lukumaaréaa ja prosenttista mallinkaltaisuutta. Koska naytteenotto vuonna 2014 painottui
pohjaelainmittareiden kayton kannalta lilaksi pehmeille pohjille, antavat mittarit mita
todenndkdisimmin  todellista matalammat arvot Iso-Lamujarven tilalle. Vuonna 2017
tyyppilajimaaréat ilmensivat huonoa tilaa ja PMA-arvo valttavaa tilaa, eli tyyppilajiméérien luokitus oli
huonontunut vuodesta 2014 (valttdva - huono) ja PMA-arvo parantunut (huono - valttava).
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1. JOHDANTO

Siikajoen yhteistarkkailuohjelmaan vuosina 2013 - 2018 kuuluu osana pohjaeldintarkkailu
kaikkiaan 13 eri kohteella. Lamujoella sijaitsee kaksi naytealuetta, Siikajoen pdduomalla (ml. vanha
uoma) nelja naytealuetta, Savalojalla ja Luohuanjoella molemmilla kaksi kohdetta, sekéa yksittaiset
kohteet Neittdvanjoella ja Kurranojalla. Naiden liséksi Iso-Lamujarveltd otetaan litoraalialueen
naytteet (Majuri 2012).

Pohjaelaintarkkailun naytealueita ei ole sijoitettu toimijakohtaisesti vaan siten, ettd Siikajoen
vesistdalueen pohjaelaimiston tilasta ja sen mahdollisista muutoksista saataisiin kokonaiskuva.
Pohjaelaintarkkailun tarkoituksena on selvittdd vesistdalueen pohjaelainyhteisjen koostumusta ja
arvioida tutkimuskohteiden ekologista tilaa pohjaeldainmittareiden avulla. Pohjaeldinanalyysit ovat
hyva tapa arvioida vesiin kohdistuvien paineiden ekologisia vaikutuksia, silla yhteys
pohjaelainyhteistjen rakenteen ja ymparistomuuttujien valilla on todettu useissa eri tutkimuksissa
(mm. Haynes 1999, Whiles ym. 2000, Mykréa 2006). Elidyhteisdjen katsotaan usein heijastavan
vesialueen kuntoa paremmin kuin kemialliset ja/tai fysikaaliset mittaukset, silld ne reagoivat usealla
tavalla eriasteisiin biokemiallisiin ja fyysisiin hairidihin elinymparistéssaan (Karr & Chu 2000).
Pohjaelaimia esiintyy lahes kaikissa vesistdissa ja suhteellisen pitkaikéaisina ja paikallaan pysyvina
ne ilmaisevat elinymparistonsd hitaita muutoksia laajemmin kuin vain  kyseisella
naytteenottohetkelld (Koskenniemi & Ruoppa 2004, Majuri 2012).

Siikajoen vesistbalueella on tehty kuormittajien velvoitetarkkailua vuodesta 2004 Ilahtien
yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Pohjaeldintarkkailuja on tehty Lamu- ja Siikajoella 2005 ja
lisdksi turvetuottajien pohjaeldintarkkailuja on tehty vuonna 2005 Lamu- ja Luohuanjoella seka
Savalojalla (Salo & Hamari 2006). Siikalatvan keskuspuhdistamon ennakkotarkkailuun liittyen on
otettu pohjaeldinnaytteitd Rantsilan Nivankoskelta vuosina 2006 ja 2007 (Taskila 2007). Pohjois-
Pohjanmaan ymparistokeskus (nykyinen ELY-keskus) on ottanut pohjaelainnaytteita Neittavan- ja
Luohuanjoelta vuosina 2007 seka 2008 ja nama tulokset on kasitelty vuoden 2008 Siikajoen
yhteistarkkailuraportin pohjaeldinosiossa yhdessa vuoden 2008 varsinaisten ohjelman mukaisten
pohjaelaintulosten kanssa. Edellisen kerran pohjaeldintarkkailua suoritettiin yhteistarkkailun
yhteydessa vuonna 2014. Tassa Siikajoen yhteistarkkailuraportin pohjaeldinosiossa kasitellaan
vuoden 2017 pohjaelaintulokset ohjelman mukaisilta 13 naytealueelta ja pyritddn kuvaamaan myo6s
vuosisarjojen muodossa muutoksia, joita pohjaeldimistéssd on mahdollisesti tapahtunut vuodesta
2005 lahtien. Vuoden 2017 pohjaelaintulokset on tallennettu ympaéristdéhallinnon POHJE-rekisteriin.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tutkimusajankohta ja —alueet

Siikajoesta ja siihen laskevista sivujoista pohjaelainnaytteet haettiin 27.9., 2.10., 5.10., 6.10. seka
11.10. (taulukko 2-1). Jokikohteilta otettiin kuusi tai yhdeksan rinnakkaisnaytettd jokityypista
riippuen. Keskisuurista jokityypeista otettiin kuusi ja isoista jokityypeista yhdeksan naytetta. Iso-
Lamujarveltd otettiin vuosien 2012 ja 2014 tutkimusten tapaan kuusi rinnakkaisnaytetta.
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Siikajoen vesistbalueella (Kt =

keskisuuret

turvemaiden joet, St = suuret turvemaiden joet, Kh = keskisuuret humusjarvet).

Nro Kunta Kohde Pltn;;r\;;?is'- Pvm (E'ﬁggthIMnggng)
1 Siikalatva Lamujoki, Leskeld, Myllykoski Kt 5.10. 7117744-440656
2 Siikalatva 'F;z’;”;{gﬁ'k(i‘ﬂ‘k"a” Kk, Kt 6.10.  7127336-444341
3 Siikalatva  Siikajoki, Vorna, vanha uoma St 5.10. 7135297-449607
4  Siikalatva  Siikajoki, Sipola, Hyttikoski St 5.10. 7145067-441449
5 Siikalatva  Siikajoki, Nivankoski St 2.10. 7156393-433235
6  Siikajoki Siikajoki, Kirkkokoski St 27.9. 7178628-402784
7  Siikalatva Savaloja, ylaosa Kt 2.10. 7141197-428198
8 Siikalatva Savaloja, alaosa Kt 2.10. 7155711-429794
9  Siikajoki Luohuanjoki, ylaosa Kt 2.10. 7159728-416986
10  Siikajoki Luohuanjoki, alaosa Kt 27.9. 7163771-417477
11 Siikalatva Neittavanjoki, Veitsikoski Kt 11.10. 7138033-466837
12 Siikalatva  Kurranoja, alaosa, Murto Kt 5.10. 7142570-444095
13 Pyhéanta Iso-Lamujarvi, litoraali Kh 11.10. 7100399-462087

2.2 Naytteenottomenetelmat, seka naytteiden ja tulosten kasittely

Naytteenotto toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen, alueellisten ymparistokeskusten ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen yhteistydssa kehittdmilla menetelmilld, joilla pyritddn vastaamaan
vesipuitedirektiivin vaatimuksiin (Meissner ym. 2013). Jokikohteilta otettiin kuusi tai yhdeksan
rinnakkaista 30 sekunnin potkuhaavinaytetta jokityypistéa riippuen. Iso-Lamujarven litoraalialueelta
otettiin kuusi 30 sekunnin potkuhaavinaytetta samoilta paikoilta kuin 2012 ja 2014. Naytteenotossa
kaytetyn varsihaavin havaksen silmékoko oli 500 x 500 pum ja haavin suuaukko 280 x 240 mm.
Varsinainen naytteenotto tapahtui standardia SFS 5077 soveltaen, eli haavi painettiin joen pohjaan
ja sen edustalla potkittin pohjaa kohtalaisen voimakkain, pyorittavin liikkein 30 sekunnin ajan noin
metrin matkalla haavista ylavirtaan, jolloin irronnutta pohjamateriaalia ja —elaimia ajautui haaviin.
Haaviin jddnyt aines seulottin 0,5 mm:n seulalla, seulos siirrettiin saildntdastiaan ja sailéttiin
maastossa 70 % etanoliin. Jokainen osandyte sailottiin erillisind. Naytteet kuljetettiin
kylmalaukuissa laboratorioon odottamaan poimintaa ja edelleen maarittdmista. Jokaiselta
naytepaikalta taytettin POHJE-rekisterista tulostettu pohjaeldainlomake, johon merkittiin keskeisina
tietoina mm. pohjan laadun ja naytteenottopaikan syvyyden tiedot sekda pohjan kasvillisuuden

peittavyys.

Laboratoriossa naytteet poimittiin hyvassa valaistuksessa valkoiselta alustalta teollisuusluppia
apuna kayttaen. Lajit maaritettin EPT-ryhman (paivakorennot, koskikorennot ja vesiperhoset) ja
kovakuoriaisten osalta padsaantoisesti lajitasolle, ja muiden ryhmien osalta tapauksesta riippuen
l&hinn&a sukutasolle. Pohjaeldimet maaritti FM Terhi Lensu. P&&asiallinen maarityskirjallisuus on
lueteltu kirjallisuusluettelossa. Naytteiden maarityksessa ja tavoiteltavassa taksonomisessa
tarkkuudessa pyrittin noudattamaan my6ds mainittua Suomen ymparistokeskuksen ohjeistusta.
Lajinmaarityksen tulokset tallennettiin ymparistohallinnon POHJE -tietokantaan.

Aineistosta laskettiin vuosien vdlisen vertailtavuuden sailyttamiseksi ns. biologinen vedenlaatu-
pisteindeksi eli likaantumisindeksi (BMWP, Biological Monitoring Working Party), joka perustuu eri
pohjaeldainheimojen vesiston likaantumisen sietokykyyn (Armitage ym. 1983). BMWP-indeksia
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voidaan kayttda yhtend veden laatuluokittelun kriteerind. Likaantumisen suhteen herkat heimot
saavat korkean pistearvon ja likaantumista hyvin sietéavat alhaisen pistearvon. Kunkin naytepisteen
pistearvo on siina esiintyvien yksittaisten heimojen pistearvojen summa. Indeksi on kvalitatiivinen
eikd huomioi yksilémaaria. Kun BMWP-indeksi suhteutetaan sen muodostaneiden heimojen
lukumaaraén, saadaan keskimaarainen vedenlaatu-pisteindeksi taksonia kohti (ASPT, average
score per taxon). Korkeat ASPT:n arvot ovat tyypillisia puhtaille latvavesille ja matalat arvot
ymparistoille, joissa esiintyy vahan likaantumisen suhteen herkkia lajeja. Pohjaeldinlajisto jaettiin
lisaksi ravinnonkayttétapansa perusteella toiminnallisiin ryhmiin seuraavasti (Cummins & Klug
1979 ja Nilssonin 1996 ja 1997):

Pilkkojat Keraavat ja pilkkovat karkeaa kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko >1 mm).

Keradajat Syoévat hienorakeista kuollutta orgaanista ainesta (hiukkaskoko <1 mm), jonka
pinnalla elédé bakteereja.

Suodattajat Pyydystavat esim. pyyntiverkoin virran mukana ajelehtivaa hienojakoista elavaa ja
kuollutta ainesta.

Pedot Pyydystavat muita pohjaeldimia joko aktiivisesti tai pyydysten avulla.
Kaapijat Laiduntavat levia, erityisesti pohjalevia erilaisilta kiinteiltd alustoilta.

Em. luokittelun perusteella pyrittin arvioimaan pohjaeldaimistdssa naytealueiden valilla
mahdollisesti olevia eroja. Joen koon ja pohjaelainten ravinnonkayttétapojen on oletettu muuttuvan
saannonmukaisesti  siirryttdessa pienistd latvapuroista suuriin  jokiin  (Vannote ym. 1980).
Lajim&éaran on usein havaittu olevan suurimmillaan keskikokoisissa joissa (Allan 1995). Erot eri
ravinnonkaytté-ryhmien runsauksissa kertovat vesiston pohjan ja ravintovarojen tilasta seka niissa
tapahtuvista muutoksista.

Aikaisempina tarkkailuvuosina kaytettyjen ja edelld esitettyjen indeksien lisdksi vuoden 2014
tuloksista laskettiin my6s viimeisimpien ohjeistuksien mukaisia ja mm. ekologisen tilan luokittelussa
kaytettdvia pohjaeldinmittarien arvoja. Virtavesien ekologisessa tila-arvioinnissa havaittua
(observed = O) pohjaeldinmittariarvoa verrataan vesistotyyppikohtaiseen odotusarvoon (expected
= E). Tilaluokituksen luokkarajat on asetettu siten, etta vertailuarvo on vertailupaikkojen
tyyppikohtainen keskiarvo. Erinomaisen ja hyvan luokan raja-arvo on kiinnitetty vertailupaikkojen
tyyppikohtaisen jakauman alakvartaaliin (25. prosenttipiste) ja huonon luokan alaraja nollaan. Muut
luokkarajat on asetettu tasavalisesti (Aroviita ym. 2012).

Naytealueiden ekologista tilaa arvioitiin vuoden 2017 pohjaeldinten maaritystulosten pohjalta
kayttden seuraavassa esitettyja mittareita. Paivitetyt vertailuaineistot perustuvat paasaantdisesti
pienten (pKi) ja isojen (iKi) kivien 30 sekunnin rinnakkaisnaytteista yhdistettyihin 2 minuutin
kokoomanaytteisiin. Kuvissa ja laskennoissa huomioitiin siten vain pKi- ja iKi —pohjanlaaduilta
otetut ndaytteet, joiden madritystulokset suhteutettin vastaamaan kahden minuutin
kokoomanaytteita kertomalla taksonikohtaiset yksilomaarat sopivalla suhdeluvulla (Aroviita ym.
2012). Neittavanjoen naytealueelta ei saatu pienten kivien (pKi) rinnakkaisnaytteita, joten tulosten
esityksessad huomioitiin isojen kivien (iKi) ja hiekkaalustan (H) naytteet, jotka suhteutettiin
vastaamaan kahden minuutin kokoomanéaytetta.

Tyyppiominaiset taksonit (TT), EPT- heimojen lukumaara (EPTh) ja ASPT-indeksi

Ekologisen tilan luokittelun pohjaeldinmittareina kaytetaan tyyppiominaisten taksonien lukumaaraa,
tyypille ominaisten EPT-heimojen lukumaaraa sekd PMA-indeksia. Lisaksi ASPT-indeksiin
perustuvaa mittaria kaytettiin vertailtavuuden vuoksi myds vuoden 2014 tulosten analysoinnissa,
vaikka mittaria ei kaytetdk&an tilaluokituksessa. ASPT-muuttuja kuvaa pohjaeldinyhteistjen
vastetta mahdolliselle orgaaniselle kuormitukselle. Tyyppilajeiksi (TT) on katsottu ne lajit tai
ylemmat taksonit, jotka esiintyvat vahintdan 40 %:ssa tyypin vertailujoista. Tyyppiomaiset taksonit
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tarkoittavat siis kullekin jokityypille ominaisten taksonien havaittua lukumaaraa. Talla muuttujalla
kuvataan taksonomista monimuotoisuutta (Hamalainen ym. 2007). Tyyppiomaisten EPT-heimojen
maaralla tarkoitetaan puolestaan kullekin jokityypille ominaisten EPT-heimojen havaittua
lukumaaraa. Talla muuttujalla kuvataan mm. tarkeiden taksonomisten ryhmien mahdollista
puuttumista (Aroviita ym. 2012).

Suhteellinen mallinkaltaisuus (PMA)

Myds pohjaelainyhteisdjen koostumuksen ja taksonien runsaussuhteiden kuvaamiseen kaytetty
suhteellinen mallinkaltaisuus PMA (Percent Model Affinity) kuuluu ekologisen tilan luokittelun
pohjaelainmittareinin myos toisella luokittelukierroksella (Novak & Bode 1992). Tilaluokituksen
luokkarajat on asetettu toiselle luokittelukierrokselle samoin kuin tyyppiominaisten taksonien (TT)
ja EPT-heimojen Ilukumé&érien (EPTh) kohdalla. Indeksi huomioi myds lajit, joita ei
vertailuaineistosta ole tavattu. PMA kuvaa my6s muutoksia, joissa yhteison lajimaara kasvaa
ympariston tilanmuutoksen seurauksena. PMA-mallin laskennasta ja sen tarkemmista perusteista
on saatavilla tietoa esim. Hamalaisen ym. 2007 raportista. Suhteellinen mallinkaltaisuus laskettiin
kaavalla:

PS = PMA = 100 — 0,5 Zlai —b| = z min(a;, b;)

missa a; on taksonin i suhteellinen osuus vertailuyhteisfssa ja b; saman taksonin osuus arvioitavan
kohteen naytteessa.

Muut pohjaeldinyhteisdja kuvaavat tunnusluvut

Pohjaelainyhteistjen monimuotoisuuden kuvaamiseen kaytettiin my0s lajimaaraa.
Hairiintymattomissa  jokiekosysteemeissa lajimaardn oletetaan olevan  suurempi  kuin
ihmisvaikutuksen takia muuttuneissa kohteissa ja liséksi lajimaarédn oletetaan kasvavan
jokivesistoilla alavirtaan siirryttiessa.

Monimuotoisuutta kuvattiin myds Shannon-Wiener diversitetti-indeksilla (H’) (Krebs 1985). Indeksin
arvo on sita suurempi, mitd enemman lajeja havaitaan ja mita tasaisemmin ne esiintyvat. Indeksin
laskemista varten kovakuoriaisten (Coleoptera) lajikohtaiset toukka- ja aikuisvaiheet seka
surviaissdaskien (Chironomidae) ja makarien (Simulidae) toukka- ja koteloasteet yhdistettiin.
Liséksi Nemoura- ja Athripsodes-, ja Mystacides-suvun pohjaeléinyksilét yhdistettiin sukutasoittain.
Lajim&aéard- ja Shannon-Wiener-indeksilaskennassa aineistosta poistettiin sukutasolle maaritetyt
pohjaelaimet, mikali paikalta oli havaittu saman suvun pohjaeldinlajeja. Shannon-Wiener
diversitetti-indeksi laskettiin kaavalla:
H' = —ZPilnPL-

missa P; on i lajin osuus paikan kokonaisyksilémaarasta.

Pohjaeldinyhteisdjen rakenne

Selvitysalueiden pohjaeldinyhteiséjen rakenteen tarkastelemiseksi pohjaeldinyksilét jaettiin
taksonomisiin rynhmiin. Talla tarkastelulla pyrittiin selvittam&&n mm. tutkimuskohteiden ympariston
muutoksille herkkien EPT-lajien maardd suhteessa ymparistostressille vahemman herkkiin
pohjaelainryhmiin.
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Shannon-Wiener- ja ASPT -indeksien laatukriteerien asettaminen

ASPT- ja Shannon-Wiener diversitetti-indeksin laatukriteereina ja luokkarajoina kaytettiin Ruotsin
EPA:n (Environmental Protection Agency) ehdottamia kriteereité ja rajoja (taulukko 2-2).

Taulukko 2-2. Ruotsin EPA:n ympariston laatukriteerit pohjaelainindekseille.

Luokka Indeksiarvo Shannon-Wiener ASPT
1 erittain korkea > 3,71 >6,9
2 korkea 2,97-3,71 6,1-6,9
3 melko korkea 2,22-2,97 5,3-6,1
4 matala 1,48-2,22 4,5-5,3
5 erittdin matala <1,48 <4,5

3. TARKKAILUALUEEN HYDROLOGISET TIEDOT

3.1 Vuoden 2017 sd&- ja virtaamatiedot

Vuoden 2017 hydrologiset tiedot perustuvat Suomen ympaéristokeskuksen hydrologisiin kuukausi-
tiedotteisiin, Lamujoen ja Siikajoen virtaamahavaintoihin sekad Ilmatieteen laitoksen Siikajoen
Ruukin lampétila- ja sadantatietoihin (kuva 3-1). Virtaamatietoina on kaytetty Lamujoen alaosan
Jylhdnrannan seka Siikajoen Harjunnivan ja Lankelan virtaamamittauspisteiden aineistoa. Lisaksi
Uljuan ohijuoksutusten ja juoksutusten aineisto on yhdistetty omaksi virtaama-aineistokseen
(Uljua+Siikajoki). Virtaamamittauspaikkojen sijainnit kayvat ilmi liitteesta 1 ja virtaamat kuvasta 3-2.

Tammi-, helmi-, touko-, kesa- seka syys-marraskuu olivat Siikajoella vahasateisempia kuin
tavanomaisesti (1981-2010), muut kuukaudet olivat sateisempia kuin tavanomaisesti. Elokuu oli
varsin sateinen, jolloin sademé&éara oli 121,5 mm ja pitk&n aikavalin (1981-2010) elokuun keskiarvo
72 mm. Tammikuusta maaliskuuhun, syys-, marras- ja joulukuussa lampdétilat olivat jonkin verran
korkeampia kuin pitkdn aikavalin keskimaaraiset lampétilat. Elokuun lampétila oli samalla tasolla
kuin tavanomaisesti. Muut kuukaudet olivat kylmempia kuin pitkan aikajakson keskilampétilat.

20 140
Keskilampatila Sadanta 5017
15 A 2017 120
-1981-2010 ——1981-2010
10 100
5 80
‘c mm 60
0
1 1] mn v v Vi Vil Wil 1% x KI X 20
-5 4
20
-10
0
15 I Il 1] v v Vi VIL VI IX X Xl XN

Kuva 3-1. Kuukauden keskilampoétila ja sadanta Ruukin havaintoasemalla 2017 seka
vertailujaksolla 1981-2010 (Lahde: lImatieteenlaitos 2018).

Kevattulvan huippu ajoittui toukokuulle. Tulvavirtaamat olivat Siikajoen vesistbalueella melko
keskimaaraisia. Kevattulvan virtaamahuipun lisédksi syyskuulle sijoittui keskimaaraisesta jonkin
verran suuremmat virtaamahuiput, johtuen luultavasti tavanomaista sateisemmasta elokuusta
(Kuvat 3-1 ja 3-2).
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Kuva 3-2. Virtaamat Lamujoen Jylhanrannalla, Uljuan juoksutukset + Lamsankosken
ohijuoksutukset, virtaamat Siikajoen Harjunnivassa ja Lankeldsséa vuosina 1990-2016 seka
vuonna 2017.
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3.2 Kuormitus ja vedenlaatu

Siikajoen vesistbalueen teollisuuden ja taajamien kuormitustarkkailun tulokset vuodelta 2017
raportoidaan erillisessa kuormitustarkkailuraportissa (Kemppainen & Ojala 2018). Myds
turvetuotannon kuormitustarkkailujen tulokset raportoidaan erikseen omassa
raporttikokonaisuudessaan ja kaatopaikkojen tarkkailujen tulokset omissa erillisissa
yhteenvedoissaan. Naista esitetddn kuitenkin yhteenvedot myds em. yhteistarkkailun
kuormitustarkkailuraportissa.

Taulukkoon 3-1 on koottu yhteenveto Siikajoen vesistbalueen taajamien, teollisuuden ja
turvetuotannon kuormituksesta. Alueen jatevesien puhdistusta on keskitetty voimakkaasti ja tasta
syysta tarkkailussa on mukana endad kolme jatevedenpuhdistamoa. Teollisuuden osalta
tarkkailussa on mukana Pohjolan Peruna Oy:n (ent. Profood Oy) Vihannin tehdas. Turvetuotannon
osalta taulukossa esitetddn bruttokuormitus, jonka tarkemmat laskentaperusteet ilmenevat
turvetuotannon yhteistarkkailuraportista. Turvetuotannon osalta kuormitus riippuu merkittavasti
vuoden sééoloista ja tuotantoalojen muutoksista.

Taulukko 3-1. Siikajoen vesistdalueen pistemaisten kuormittajien aiheuttama
vesistokuormitus vuonna 2017 (Kemppainen & Ojala 2018).

Kuormitus (kg/d)

Kuormittaja BOD;, Kok.P Kok.N
Ruukki jvp 3,5 0 22
Siikajoki jvp 0,3 0,02 6,4
Siikalatvan keskusp. 66 0,2 44
jvp yhteensa 69,8 0,22 72,4
Pohjolan Peruna Oy, jvp 24 2,8 7,1
Pohjolan Peruna Oy, lietekentta 13 0,2 1,7
Turvetuotanto (t/a) - 0,63 20

Siikajoen p&aauomalla kaikki vuoden 2017 aikana mé&aéritetyt veden variarvot ilmensivét
humuspitoista vedenlaatua ja my0ds rautapitoisuudet olivat korkeita. Siikajoen paauomalta
maaritetyt ravinnepitoisuudet kuvastivat paaosin rehevaéd vedenlaatua. Myos paauoman alaosalla
veden variarvot ovat olleet lievassa kasvussa (vuodesta 2000), kuten kokonaistyppipitoisuudetkin.
Fosforipitoisuuksien osalta kehitys on ollut lievasti laskeva Siikajoen alimmalla pisteelld ja nouseva
ylimmalla pisteella.

Luohuanjoen vesi oli aiempien vuosien tapaan hyvin humuksista, suurimmat variarvot maaritettiin
elokuun virtaamanousujen aikaan ja syyskuun lopussa. My6s jokiveden kiintoainepitoisuudet olivat
melko korkeita ja suurimmillaan elokuussa. S&hkdnjohtavuuden arvot olivat pintavesille
tavanomaisella tasolla. Luohuanjoella on ajoittain havaittu happamista sulfaattimaista johtuvia pH-
arvojen laskuja ja jopa kalakuolemia, mutta vuoden 2017 maaritystulosten mukaan pH-arvot olivat
alimmillaan 6,2. Maéritettyjen ravinnepitoisuuksien mukaan Luohuanjoen vesi oli aiempien vuosien
tapaan rehevaa.

Kurranojan naytekierrosten aikaan ojan vesi oli hapekasta, tummavetistd, humuksista ja
rautapitoista. Vesi oli myds humusvesille tyypillisen hapanta. S&hkonjohtavuuden arvot olivat
alhaisia tai tavanomaisella tasolla. Kiintoainepitoisuudet olivat elokuun naytekierroksella koholla.
Ravinnepitoisuuksien mukaan Kurranojan vesi oli rehevaa. Myds fosfaattifosforia oli runsaasti
perustuotannon  kaytettavissa. Enterokokkimdarat nousivat heindkuun tarkkailukerralla
tyydyttavalle hygienia-tasolle, mutta olivat muuten erinomaisella tai hyvélla tasolla (Asbacka 2018).
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4. TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

4.1 Virtavesinaytteet

4.1.1 Virtavesinaytteet vuonna 2017

Lamujoki luokitellaan pintavesityypiltaan keskisuuriin turvemaiden jokiin (Kt) kuuluvaksi. Nykyisen
tarkkailuohjelman mukaan joella sijaitsee kaksi pohjaelainnaytealuetta, joista molemmat sijaitsevat
Kortteisen alapuolisella jokialueella. Naista ylempi (1) sijaitsee Leskelassa ja alempi (2)
Pulkkilassa. Lisaksi Iso-Lamujarvella seurataan sen ranta-alueen pohjaeldimist6d, mutta talta osin
tulokset kasitelladn myodhemmin kappaleessa 4.2. Vuoden 2017 naytteenottojen aikaan joen
virtaamat olivat melko tavanomaisella tasolla.

Lamujoen naytealueilla pohjaeldaimisté oli lukumaaraltdan suhteellisen tasaisesti jakautunut eri
pohjaelainryhmien kesken. Leskelassa koskikorennot (Plecoptera 29 %), paivankorennot
(Ephemeroptera 20 %) ja kaksisiipiset (Diptera 15 %) olivat runsaimmat pohjaelainryhmat kun taas
Pulkkilassa paivankorennot (31 %), koskikorennot (25 %) ja kaljukuoksaset (Elmidae 18 %) olivat
yksilémaariltdan suurimmat ryhmat. Vesiperhosia (Trichoptera) esiintyi suhteellisen runsaasti
molemmilla naytealueilla (9 %) ja samalla myds ns. EPT-ryhman (paivankorennot, koskikorennot
ja vesiperhoset) osuudet kokonaisyksilomaéarista nousivat varsin korkeaksi (Leskelda: 59 % ja
Pulkkila: 65 %). EPT—-ryhman runsas esiintyminen on yleensa varsin positiivinen asia, silla ryhma
pitdd sisalladn ymparistomuutoksille keskimaarin muita ryhmia herkempia lajeja. Lisdksi ryhmat
ovat varsin monimuotoisia ja naytealueen lajimaara nousee ryhman runsaan esiintymisen myo6ta
usein korkeaksi. Usein EPT-ryhman osuudet kasvavat virtavesilla alavirran suuntaan joen
kokoluokan kasvaessa. Kaksisiipisistd runsain ryhma ovat olleet tyypillisesti surviaissaasket
(Chironomidae), joiden toukat vaativat pehmeadn ja mielelldadn Kkasvillisuudesta suhteellisen
avoimen pohjan. Toki myds naytteenottokohtien tarkat sijainnit vaikuttavat asiaan (kuva 4-1).

Siikajoen vanhalla uomalla Uljuan pohjoispuolella Vornassa sijaitsee yksi naytealue (nro. 3), jolta
naytteet otettiin 5.10. Paivankorennot (55 %), vesiperhoset (28 %) ja ayridisiin (Crustacea) kuuluva
Asellus aquaticus—laji (5 %) muodostivat néytealueen kokonaisyksilomaarastd lahes 90 %.
Koskikorentoja esiintyi hieman vahemman (4 %), mutta tastd huolimatta EPT-ryhmén
kokonaisosuus nousi yli 80 %:iin (n. 86 %). Muiden lajiryhmien osuudet jaivat Vornan naytealueella
paosin alle 5 %:iin, joskin myds kaksisiipisia esiintyi suhteellisen runsaasti (5 %) (Kuva 4-1).

Uljuan alapuolisella Siikajoen paauomalla sijaitsi vuonna 2014 kaikkiaan kolme naytealuetta, joista
ylin sijaitsee Hyttikoskella Sipolassa (nro. 4), keskimmdainen Nivankoskella Siikalatvan keskus-
puhdistamon jatevesien purkupaikan alapuolella (nro. 5) ja alin Kirkkokoskella Revonlahdella 8-tien
sillan alapuolella (nro 6). Naytteet otettiin nailtd ndytealueilta 5.10. (Hyttikoski), 2.10. (Nivankoski)
ja 27.9. (Kirkkokoski). Hyttikosken naytealueella vesiperhoset olivat runsain pohjaeldainryhma noin
37 %:n osuudellaan kokonaisyksilémaarasta. Myos paivonkorentoja (18 %), kaksisiipisia (15 %),
koskikorentoja (14 %) ja kaljukuoksasia (11 %) esiintyi suhteellisen runsaasti. EPT-ryhman
kokonaisosuus oli noin 69 % eli suurempi kuin vuosina 2011 ja 2014. Nivankoskella ja
Kirkkokoskella paivankorennot olivat yleisin pohjaeldginryhmd 35 ja 28 9%:n osuuksillaan.
Kirkkokosken naytealueella myds Asellus aquaticus-lajia esiintyi varsin runsaasti (22 %).
Nivankoskella Asellus aquaticus-lajin osuus kokonaisyksilomaarasta jai kuitenkin vain noin 2 %:iin.
Nivankoskella ja Kirkkokoskella EPT—ryhmén osuudet kokonaisyksilomaarista olivat 76 % ja 50 %.
Molemmilla naytealueilla ryhmén osuudet nousivat vuosiin 2011 ja 2014 verrattuna. Nivankoskella
my0Os vesiperhosia esiintyi suhteellisen runsaasti (n. 31 %). Nivankoskella ja Kirkkokoskella
kaksisiipisten osuus kokonaisyksilomaarasta olivat 13 % ja 20 %. Tuloksiin voivat osaltaan
vaikuttaa myds eri aikoihin osuneet ndytteenottoajankohdat (kuva 4-1).
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Savalojalla sijaitsee kaksi pohjaeldinnaytealuetta, joista toinen sen yldosalla ja toinen alaosalla.
Naytteet haettin molemmilta alueilta 2.10. Ylemmalla naytealueella koskikorennot muodostivat
jopa poikkeuksellisen suuren osuuden kokonaisyksilémaarasta (56 %), joskin osuus muodostui
kaytanndssa lahes kokonaisuudessaan Leuctra—suvun lajeista. Lajit ovat kuitenkin varsin herkkia
vedenlaadulle, joten niiden runsas esiintyminen on sindnsa positiivinen asia (mm. Nyman ym.
1986, suvun ASPT—pisteet 10). Myds surviaissaaskid (Chironomidae) ja paivankorentoja esiintyi
naytealueella suhteellisen runsaasti (18 % ja 14 %), jolloin EPT—ryhman kokonaisosuudeksi
muodostui perati n. 78 %. Vuosina 2011 ja 2014 vastaavat osuudet olivat n. 55 % ja 86 %.
Alemmalla Savalojan naytealueella EPT—ryhmén kokonaisosuudeksi muodostui vuonna 2017 noin
82 %, eli ryhman kokonaisosuus oli noussut n. 30 % vuodesta 2014. Koskikorennot olivat
yksittaisista pohjaeldinryhmistd runsaimpia (63 %), mutta alueella esiintyi runsaasti myos
kaksiipisia ja niiden osuus kokonaisyksilomaarasta nousikin 17 %:iin. Myds paivankorentoja (15 %)
ja vesiperhosia (4 %) esiintyi alueella (kuva 4-1).

Luohuanjoella sijaitsi vuonna 2017 niin ikd&n yhteensa kaksi naytealuetta joen yla- ja alaosalla.
Ylaosan naytteet otettiin Savalojan naytteiden kanssa samana pdaivana, eli 29.10, ja alaosan
naytteet 27.9. Molemmilla naytealueilla paivankorennot olivat runsain pohjaeldinrynméa (53 % ja 43
%). Myo6s koskikorentoja esiintyi runsaasti (13-22 %) ja kaljukuoksasia (13-31 %). Ylemmalla
naytealueella EPT-ryhma muodostikin yhteensa noin 79 % pohjaeléinten kokonaisyksilomaarasta
(alemmalla naytealueella n. 59 %). Kaksisiipisten osuudet olivat 17 % (yldosa) ja 7 % (alaosa).
Vesiperhosten osuudet Louhuanjoella vaihteli valilla 3-4 %. Tuloksiin voivat osaltaan vaikuttaa
mya0s eri aikoihin osuneet naytteenottoajankohdat (kuva 4-1).

Neittavanjoella ja Kurranojalla sijaitsi vuonna 2017 yksittaiset naytealueet, joilta naytteet otettiin
11.10. ja 5.10. Molemmilla sivu-uomilla naytealueet olivat niiden alaosilla ennen laskua
Siikajokeen. Neittdvanjoella EPT-ryhman osuus kokonaisyksiloméaarasta oli 64 % ja Kurranojalla
93 %. Neittavanjoella EPT-ryhmén sisainen jakauma oli suhteellisen tasainen (koskikorennot 36
%, vesiperhoset 18 % ja paivankorennot 11 %) kun taas Kurranojalla noin 74 % EPT-ryhmaéasta
muodostui koskikorennoista (paaosin Leuctra—suvun korreista) (kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Pohjaeldinryhmien yksilémaarien suhteelliset osuudet Siikajoen
yhteistarkkailun naytealueilla (Ne = Neittdvanjoki, Ku = Kurranoja) vuonna 2017.
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Naytealueilla esiintyvien pohjaeldainheimojen vesistdjen likaantumisen sietokyvysta kertovan ns.
likaantumisindeksin (BMWP) arvot olivat korkeimpia Siikajoen Hyttikoskella ja Siikajoen
Nivakoskella. Alimmat BMWP-arvot tavattin Savalojan yldosalla, Kurranojassa ja Savalojan
alaosalla. Muiden naytealueiden indeksiarvot olivat kohtalaisen korkeita. Kun arvot suhteutetaan
ne muodostaneiden pohjaeldintaksonien lukumé&éardan, saadaan ns. keskimaardinen
vedenlaatupisteindeksiarvo (ASPT). ASPT—arvot olivat selvasti korkeimpia (>7) Hyttikoskella ja
Louhuanjoen vylaosalla. Nivankosken korkea BMWP—indeksiarvo ei siten kerro niink&an
ympaéristoolosuhteille poikkeuksellisen herkkien lajien esiintymisestd vaan méaaritetyista runsaista
taksonimaarista (lajiston monimuotoisuudesta). Savalojan naytealueilla myés ASPT-arvot olivat
melko matalia. Maaritettyjen taksonien kokonaismaara Hyttikoskella oli varsin korkea (> 50). Myds
Myllykoskella ja Nivankoskella taksoneja maaritettiin varsin runsaasti (> 40). Savalojan yldosan,
Kurranojan seka Louhuanjoen alaosan naytealueilla taksonimaara jai alle kolmeenkymmeneen
(25, 28 ja 29) (taulukko 4-1).
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Taulukko 4-1. Siikajoen vesistdalueen naytealojen pohjaeldinten BMWP-pistearvot, keski-
maaraiset pistearvot (ASPT), mediaaniarvot, laskennassa mukana olleiden taksonien
maarat, seka yksildiden ja taksonien kokonaismaarat naytepisteittain vuonna 2017.

. Lamujoki, Lamujoki, Siikajoki, Siikajoki,
NAYTEALUE . ) ) ) .
Myllykoski Pappilankoski Vorna Hyttikoski
Naytepisteitad/alue 6 6 9 9
Kokonaispisteet
(BMWP) 152 167 144 183
Keskiarvo (ASPT) 6,3 6,7 6 7,3
Mediaani 7 7 5 7
Pisteytettyjen 24 o5 24 25
taksonien Ikm.
Taksonien o 41 40 40 51
kokonaismaara
Yksilémaara/naytepiste 90 181 698 229
Yksiloméaéara yhteensa* 171 386 1141 325
. Siikajoki, Siikajoki, Savaloja, Savaloja,
NAYTEALUE . . . . .
Nivankoski Kirkkokoski ylédosa alaosa
Naytepisteitd/alue 9 9 6 6
Kokonaispisteet
(BMWP) 178 156 99 112
Keskiarvo (ASPT) 6,8 6,5 6,2 59
Mediaani 7 7 7 5
Pisteytettyjen 26 24 16 19
taksonien Ikm.
Taksonien 43 36 25 33
kokonaismaara
Yksilémaara/naytepiste 160 118 214 450
Yksilémaara yhteensa* 191 217 545 1162
R Luohuanjoki, Luohuanjoki, Neittavanjoki, Kurranoja,
NAYTEALUE . o .
ylaosa alaosa Veitsikoski Murto
Naytepisteitd/alue 6 6 6 6
Kokonaispisteet
(BMWP) 156 122 173 109
Keskiarvo (ASPT) 7,1 6,4 6,7 6,8
Mediaani 7 7 7 7
Pisteytettyjen 22 19 26 16
taksonien [km.
Taksonien 37 29 40 28
kokonaisméaara
Yksilémaara/naytepiste 357 518 448 125
Yksilémaara yhteensa* 913 700 609 685

* yksilomaarat suhteutettu vastaamaan 2 minuutin

kokoomanaytetta
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Erot taulukon 4-1 arvoissa naytealueiden valilla johtunevat osaltaan naytteenottoajankohtien ja
virtaamatilanteiden eroista, naytealueiden perusominaisuuksien eroista (pohjanlaatu, pohja-
kasvillisuus), jokien kokoluokkaeroista ja toisaalta my6s vedenlaadullisista eroista.

Naytealueiden pohjaeldaimistd jaettiin ravinnonkayttéryhmiin kvalitatiivisessa mielessd, eli ryhmien
yksilémaaria ei huomioitu. Ravinnonkayttéryhmiin luokiteltujen taksonien maara vaihteli Savalojan
ylemm&n naytealueen 20:std Siikajoen Hyttikosken 33:een. Usein taksonien jakautuminen
ravinnonkayttéryhmiin painottuu enemman petojen ja kaapijoiden suuntaan jokivesilla alavirtaan
pain siirryttdessa (Vannote ym. 1980). Tama kehitys nayttaisi toteutuneen vuoden 2017 tulosten
perusteella ainakin osittain niin Lamujoella, Siikajoen pdduomalla kuin Savalojallakin. Kaapijoiden
alavirran suuntaan kasvavaa osuutta selittda virtavesien pohjalle kasautuvan ja mikrobitoiminnan
toimesta hajoavan aineksen maaran lisdantyminen valuma-alueen kasvun ja kuormittavan
toiminnan seurauksena (kuva 4-2).

M Pilkkojat W Keradjat Suodattajat mPedot m Kaapijat
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Kuva 4-2. Pohjaelaintaksonien jakaantuminen ravinnonkayttéryhmiin Siikajoen

yhteistarkkailun naytealueilla vuonna 2017.

Shannon-Wiener—diversiteetti-indeksin arvot kertovat osaltaan siitd, onko vesistd tai naytealue
kérsinyt orgaanisen aineksen kuormituksesta. Indeksin laskemista varten harvasukasmadot
yhdistetdaan heimotasolle ja mm. Isoperla—suvun koskikorennot sukutasolle. Lisaksi toukka- ja
aikuisvaiheet yhdistetdan. Tulosten mukaan vuonna 2017 tarkkailussa mukana olleiden
naytealueiden pohjaelaimistdjen monimuotoisuus oli paaosin melko korkealla tai korkealla tasolla.
Pohjaelaimistdn monimuotoisuus oli matala Savalojan naytealueilla ja Louhuanjoen alaosalla
(taulukko 4-2).

Ekologisen tilan luokittelussa kaytettdvien mittarien keskiarvojen perusteella Lamujoen
naytealueet, Hyttikoski, Luohuanjoen naytealueet ja Neittdvanjoen ainoa naytealue voitiin luokitella
pohjaeldaimiston ekologisen tilan osalta erinomaisiksi. Muilla Siikajoen pdduoman naytealueilla
luokitus vaihteli pohjaeldinmittarin mukaan hyvan ja erinomaisen valilla. Kurranojalla tilanne oli
hyva. Myds Savalojan alaosalla mittarien antamien arvojen keskiméaaraiset luokitukset olivat
hyvalla tasolla. Savalojan ylaosan mittarien antamien arvojen keskimaaraiset luokitukset olivat
hyvalla tasolla, joskin PMA-arvo viittasi vain tyydyttavaan tasoon. Vuoden 2017 arvot on laskettu
kayttaen Suomen ymparistokeskuksen tekemia laskentapohjia (taulukko 4-3).
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Taulukko  4-2.  Siikajoen  yhteistarkkailun  vuoden 2017

naytealuekohtaiset Shannon-Wiener-indeksiarvot.

Mylly-

pohjaelainseurannan

Pappilan-

Naytealue KosKi koski Vorna Hyttikoski Nivankoski Kirkkokoski

Shannon-

Wiener - 3,12 2,96 2,50 3,10 3,08 2,79

indeksi

Taso korkea melko melko korkea korkea korkea melko

korkea korkea

Naytealueen Savaloja, Savaloja, Louhuanjoki, Louhuanjoki, o .
. . Neittavanjoki Kurranoja

tunnus yla ala yla ala

Shannon-

Wiener - 2,08 1,94 2,28 2,11 2,91 1,89

indeksi

Taso matala matala  melko korkea matala melko korkea matala

Taulukko 4-3. Virtavesitutkimuskohteiden havaitut (O) ja odotetut (E) tyyppilajimaarat,
tyyppikohtaiset EPT-heimomaaréat ja PMA-arvot, naihin mittareihin perustuvat ekologiset
luokitukset (ELS) vuonna 2017 (T=tyydyttava, H=hyva, E=erinomainen).

Mylly-  Pappilan- Nivan-  Kirkko-

koski koski Vorna Hyttikoski koski koski
Havaittu (O) TT 21 23 28 26 23 22
Odotettu (E) TT 21,3 21,3 26,4 26,4 26,4 26,4

ELS (TT)

Havaittu (O) EPTh
Odotettu (E) EPTh
ELS (EPTh)

Havaittu (O) PMA
Odotettu (E) PMA

12 14 13 15 15 14
13,1 13,1 14,1 14,1 14,1 14,1
0,505 0,525 0,343 0,374 0,387 0,335
0,424 0,424 0,448 0,448 0,448 0,448

ELS (PMA) DEE ¢ o+ W M
Savaloja Savalaoja Louhuanjoki, Louhuan- Neittavan Kurran-
yla ala yla joki, ala -joki oja
Havaittu (O) TT 15 19 20 20 23 20
Odotettu (E) TT 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3
ELS (TT) o+ .~
Havaittu (O) EPTh 10 11 14 12 15 11
Odotettu (E) EPTh 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1 13,1
ELS (EPTh) o+ o+ SN ¢+ el o+
Havaittu (O) PMA 0,270 0,320 0,474 0,399 0,502 0,287
Odotettu (E) PMA 0,424 0,424 0,424 0,424 0,424 0,424
ELS (PMA) v+ IEEEEN v
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4.1.2 Vertailu Siikajoen aikaisempiin aineistoihin

Siikajoen yhteistarkkailun puitteissa on toteutettu pohjaelaintarkkailua varsin saéannollisesti (mm.
vuosina 2005, 2008, 2011, 2014 ja 2017) ja myds ymparistohallinto on ottanut naytteitd ainakin
Neittavanjoen naytealueen laheisyydesta vuosina 2007, 2008 ja 2011. Maaravuosin tehtyjen
selvitysten pohjalta on mahdollista tarkastella myds pohjaeldimistén rakenteen ja tilan kehitysta
vuosien valilla, joskaan uusimpia ekologisen tilan luokittelussa kaytettavia indekseja ei aiempien
vuosien tuloksista lahdetty takautuvasti laskemaan. Myds vuosittaiset olosuhteet (mm. virtaamat)
ja naytteenoton ajoittuminen vaikuttavat tuloksiin.

BMWP—indeksiarvot putosivat kaytdnndssa kaikilla naytealueilla vuodesta 2005 vuoteen 2008,
mika voi osaltaan johtua vuoden 2008 runsaista virtaamista. Vuonna 2011 indeksiarvot palautuivat
ja paikoin (etenkin Lamujoella) indeksiarvot jopa nousivat vuoden 2005 tasolta. Vuonna 2014
indeksiarvot pysyttelivat jokseenkin edellisen selvitysvuoden tasolla paikoin hieman laskien ja
paikoin jopa selvastikin edelleen noussen. Vuonna 2014 Siikajoen paauomalla runsaat virtaamat
vaikeuttivat naytteenottoa, mikd saattoi osaltaan nakya hieman myds BMWP—indeksin arvoissa.
Vuonna 2017 indeksiarvot laskivat pa&osin edellisestd selvitysvuodesta, mutta Siikajoen
Nivankosken ja Neittavanjoen BMWP-indeksiarvot nousivat hieman edellisesta tarkkailukerrasta.
Lamujoen naytealueiden ja Siikajoen Hyttikosken indeksiarvot ovat olleet keskimaarin korkeimpia.
Kolmen viimeisimman selvitysvuoden indeksiarvojen keskim&éraiset tasot ovat jokseenkin
tyypillisia Siikajoen vesistbalueen sijainti, jokien kokoluokat, kuormitus, valuma-alueiden
ominaisuudet ja vedenlaatu huomioiden (kuvat 4-3 ja 4-4). BMWP-indeksien kehitys on paaosin
ollut nouseva kaikilla naytealueilla vuosien 2005-2017 valilla, mutta Savalojan ylaosalla,
Neittavanjoella ja Kurranojalla kehitys on ollut lievasti laskeva.

BMWP-indeksien kehitys Lamu- ja Siikajoen naytealueilla

—o=—Mpyllykoski  —e=Pappilankoski  ==a=Vorna == Hyttikoski Nivankoski A Kirkkokoski
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Kuva 4-3. Lamu- (siniselld) ja Siikajoen (punaisella) naytealueiden BMWP-indeksiarvojen
kehitys vuodesta 2005 lahtien.
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BMWP-indeksien kehitys muiden sivujokien naytealueilla

©-Savaloja, ylaosa O Savaloja, alaosa =@=Luohuanjoki, yldosa
O Luohuanjoki, alaosa =e=Neittavanjoki ©=Kurranoja
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Kuva 4-4. Muiden pienempien sivujokien naytealueiden BMWP -indeksiarvojen kehitys
vuodesta 2005 lahtien.

ASPT-indeksiarvot ovat pysytelleet useilla alueilla suhteellisen tasaisina, joskin paikoin ne ovat
heilahdelleet voimakkaastikin. Noin puolella n&ytealueista arvot olivat vuonna 2014 aiempaa
tarkkailuhistoriaa korkeampia ja ndma alueet painottuvat pienemmille sivujoille. Toisaalta myo6s
Siikajoen vanhalla uomalla Vornassa ASPT —indeksiarvo on noussut voimakkaasti vuoden 2008
hieman yli viiden tasolta vuonna 2014 jo yli seitsemaan. Osasyyna tahan voivat olla naytealueella
vuonna 2009 toteutetut kalataloudelliset kunnostukset ja koskialueen olosuhteiden tAman jalkeinen
muutamia vuosia kestava stabiloituminen ja mm. pohjakasvillisuuden palautuminen. Vuonna 2017,
taas, noin puolella naytealueista arvot olivat aiempaa tarkkailuhistoriaa korkeampia (kuvat 4-5 ja 4-
6). ASPT-indeksien kehitys on p&&osin ollut nouseva vuosien 2005-2017 valilla, mutta Lamujoen
Myllykoskella, Siikajoen Kirkkokoskella ja Savalojan alaosalla kehitys on ollut lievasti laskeva.

ASPT-indeksien kehitys Lamu- ja Siikajoen naytealueilla
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Kuva 4-5. Lamu- (siniselld) ja Siikajoen (punaisella) ndytealueiden ASPT-indeksiarvojen
kehitys vuodesta 2005 lahtien.
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ASPT-indeksien kehitys muiden sivujokien naytealueilla
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Kuva 4-6. Muiden pienempien sivujokien naytealueiden ASPT-indeksiarvojen kehitys
vuodesta 2005 lahtien.

Naytealueiden kokonaistaksonimaarien kehityssuunta oli vuonna 2017 vuosien 2011 ja 2014
tapaan paasaantodisesti kasvava. Kehityssuunnat olivat laskevia ainoastaan Savalojan pisteilla ja
Neittavanjoen Veitsikosken naytealueilla. Vuonna 2007 ymparistéhallinnon Neittavanjoelta
ottamien naytteiden taksonimaérd oli selvasti korkeampi kuin min&&n muuna vuonna, mika
vaikuttaa negatiiviseen kehityssuuntaan. Lamujoen Pappilankosken taksonimé&é&rien kasvu vuonna
2014 saattoi liittyd pohjakasvillisuuden lisdantymiseen. Pdaaosalla kohteista luotettavasti
havaittavissa olevaa selkeaa kehityssuuntaa ei ole kuitenkaan havaittavissa ja heilahtelut
selittynevat mm. vuosien valisilla olosuhde-eroilla (Kuvat 4-7 ja 4-8).

Kokonaistaksonimaarien kehitys Lamu- ja Siikajoen

naytealueilla
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Kuva 4-7. Lamu- (siniselld) ja Siikajoen (punaisella) naytealueiden kokonaistaksonimaarien
kehitys vuodesta 2005 lahtien.
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Kokonaistaksonimaarien kehitys muiden sivujokien
naytealueilla
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Kuva 4-8. Muiden pienempien sivujokien naytealueiden kokonaistaksonimaarien kehitys
vuodesta 2005 lahtien.

4.2 Jarvinaytteet

4.2.1 Jarvinaytteet vuonna 2017

Nykyisessa tarkkailuohjelmassa on virtavesien pohjaelainselvitysten lisaksi mukana myods Iso-
Lamujarven ranta-alueen  pohjaelainnaytteenotto.  Naytteenotto  poikkeaa  virtavesien
naytteenotosta mm. potkinta-ajan suhteen, joka on Iso-Lamujarvella 20 sekuntia / nayte. Vuonna
2017 potkinta-aika oli kuitenkin 30 sekuntia / nayte, joten ainoastaan iKi- ja pKi-naytteet huomioitiin
(iKi- ja pKi-naytteet yhteensa 2 minuuttia, eli kaksi hiekkapohjalta potkittua naytetta jatettiin
huomioimatta). Ymparistohallinto oli ottanut vastaavilta paikoilta naytteet myés vuonna 2012 ja
2014, joskin vuonna 2014 naytteenotto ajoittui hyvin mydhdaiseksi (2.12.) ja tulokset erosivat
mahdollisesti sen vuoksi selvasti vuoden 2012 vastaavista. Naytteenottoalueet olivat p&dosin
hiekkapohjaisia, joskin niilla oli myds suurempia kivia. Tastd huolimatta on mahdollista, etta
naytteenotto painottui vuonna 2014 vuotta 2012 enemman pehmeadlle pohjalle. Taméa oli
paateltavissa lajistorakenteesta, koska esim. paivankorentoja ei vuonna 2014 Idytynyt naytteista
lainkaan ja vesiperhostaksonienkin maara jai vain kahteen. Lis&ksi harvasukasmatojen ja
surviaissdaskien yhteenlaskettu osuus kokonaisyksilémaarasta oli peréti 84 % (taulukko 4-4).

Taulukko 4-4. Iso-Lamujarven néaytealojen (yhdistetty) pohjaeldainten BMWP-pistearvot,
keskimaaraiset pistearvot (ASPT), mediaaniarvot, laskennassa mukana olleiden taksonien
maarat, seka yksildiden ja taksonien kokonaismaarat vuosina 2012, 2014 ja 2017.

NAYTEALUE 2012 2014 2017
Naytepisteitad/alue 6 6 6
Kokonaispisteet (BMWP) 107 21 47
Keskiarvo (ASPT) 5,94 520 59
Mediaani 5,5 3,0 6,0
Pisteytettyjen taksonien Ikm. 18 5 8
Taksonien kokonaisméaara 29 20 10
Yksilémaara/naytepiste 104 14 13

Yksilomaara yhteensa 626 86 51
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Paivankorennot olivat Iso-Lamujarven ranta-alueen vuoden 2017 pohjaeldinnaytteissa selvasti
yleisin pohjaeldinryhmé ja niiden osuus kokonaisyksilomé&arasta oli n. 59 %, koostuen kahdesta
taksonista; Leptophlebia sp. ja pohjanlaakasurviaisista (Heptagenia dalecarlica). Surviaissdaskien
osuus oli n. 16 %. Pikkukuoksasten (Oulimnius tuberculatus) osuus oli n. 12 % ja vesiperhosten
sek& hamahakkielaimien osuudet olivat molemmilla n. 6 %. Harvasukasmatojen osuus oli pienin,
ollen n. 2 %. Suojelullisesti arvokasta lajistoa ei tavattu (Rassi ym. 2010).

Myds jarvien kivikkorantojen pohjaeldaimiston tilan arviointiin kaytetaan tyyppiryhmille ominaisten
taksonien lukumaaraa (TT, Aroviita ym. 2008, Aroviita ym. 2012) ja prosenttista mallinkaltaisuutta
(PMA, Novak & Bode 1992, Aroviita ym. 2012). Koska naytteenotto vuonna 2014 painottui
pohjaelainmittareiden  kéayton kannalta lilaksi pehmeille pohjille, antavat mittarit mita
todennakdisimmin todellista matalammat arvot Iso-Lamujarven tilalle. Taulukossa 4-5 on kuitenkin
esitetty vuosien 2014 ja 2017 tulokset vierekkain. Vuonna 2017 tyyppilajimaarat ilmensivéat huonoa
tilaa ja PMA-arvo valttavaa tilaa.

Taulukko 4-5. Iso-Lamujarven pohjaeldainnaytteiden havaitut (O) ja odotetut (E)
tyyppilajimaarat ja PMA-arvot, seka naihin mittareihin perustuvat luokitukset vuosina 2014
ja 2017 (vV=valttava, Hu=huono).

Naytealue 2014 2017
Havaittu (O) tyyppilajien Ikm. 8 5
Odotettu (E) tyyppilajien Ikm 26,42 26,42
Ekologinen laatuluokka (TT)

Havaittu (O) PMA 0,128 0,157
Odotettu (E) PMA 0,591 0,591

Ekologinen laatuluokka (PMA) [ENNEEII VA
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Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.1
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Lamujoki_Myllykoski_H Lamujoki_Myllykoski_iKi Lamujoki_Myllykoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.062 57.062 57.062
Ympadristotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 6.10.2017 6.10.2017 6.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5 0,2-0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kéasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
P6yhintdaika [s] 30 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Naytteet yks |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 vks yks yks iKil |iKi2 vks vks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 29 1 30 30,6 15 19,8 4 1 5 4,1 2,5 2,12 1 1 2,1 0,5 0,71
HIRUDINEA
Glossiphonia complanata 1 1 0,8 0,5 0,71
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 3 3 2,4 1,5 2,12
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,5 0,71 3 1 4 33 1,41 1 1 2,1 0,5 0,71
Sphaerium 4,1 2,83 1 14 15 12,2 7,5 9,19
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 2 2 1 0 2 2 1,6 1 1,41
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 6 6,1 3 1,41 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Ephemerella mucronata 1 1 0,5 0,71 4 1 5 4,1 2,5 2,12
Serratella ignita 1 1 1 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Heptagenia sulphurea 1 1 0,8 0,5 0,71 2 2 4,2 1 1,41
Kageronia fuscogrisea 2 1 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71
Baetis rhodani 9 4 13 10,6 6,5 3,54 1 1 2,1 0,5 0,71
Baetis niger 2 1 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71 3 5 8 16,7 4 1,41
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 2 3 5 5,1 2,5 0,71 10 2 12 9,8 6 5,66 1 2 3 6,3 1,5 0,71
Leuctra 2 2 1 1,41 15 7 22 17,9 11 5,66 3 1 4 8,3 2 1,41
Capnia 1 1 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Capnopsis schilleri 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Nemoura 1 3 4,1 2 1,41 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Diura bicaudata 1 1 0,5 0,71 2 1 3 6,3 1,5 0,71
Siphonoperla burmeisteri 1 1 2,1 0,5 0,71
HETEROPTERA
Nepa cinerea 1 1 0,5 0,71
Callicorixa praeusta 2 1 3 3,1 15 0,71
NEUROPTERA
Sialis fuliginosa 1 1 2,1 0,5 0,71
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 1 1 0,5 0,71 4 4 33 2 2,83 1 1 2,1 0,5 0,71
Agapetus ochripes 1 1 0,8 0,5 0,71
Psychomyia pusilla 1 1 0,8 0,5 0,71
Polycentropodidae juv. 1 1 1 0,5 0,71
Hydropsyche pellucidula 1 1 2,1 0,5 0,71
Hydropsyche siltalai 1 1 1 0,5 0,71 2 2 1,6 1 1,41
Lepidostoma hirtum 1 1 2 2 1 0
Limnephilidae 4 4,1 2 2,83 3 3 6 12,5 3 0
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 8 8 6,5 4 5,66 2 2 4,2 1 1,41
Tanypodinae 12 2 14 14,3 7 7,07 2 4 6 12,5 3 1,41
Stenochironomus 2 2 1,6 1 1,41
Simuliidae
Simuliidae 2 1 3 2,4 1,5 0,71
Limoniidae
Dicranota 1 1 1 0,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71
Eloeophila 1 1 1 0,5 0,71
Muscidae
Limnophora 3 3 2,4 1,5 2,12
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 6 6 4,9 3 4,24 1 1 2,1 0,5 0,71
Elmis aenea adult 1 1 0,8 0,5 0,71
Oulimnius tuberculatus 2 1 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,8 0,5 0,71 1 1 2,1 0,5 0,71
Limnius volckmari 1 1 2 2 0 1 1 0,8 0,5 0,71
Limnius volckmari adult 1 1 0,8 0,5 0,71
Summa 75 23 98 100 49 36,77 75 48 123 100 61,5 19,09 23 25 48 100 24 1,41
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 26 30 22
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Lamujoki_Pappilankoski_H Lamujoki_Pappilankoski_iKi Lamujoki_Pappilankoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.061 57.061 57.061
Ympadristotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 6.10.2017 6.10.2017 6.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvéli [m] 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kéasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
P6yhintdaika [s] 30 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Naytteet yks |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 vks yks yks iKil [iKi2 |yks vks vks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 6 10 16 10,3 8 2,83 2 2 1,8 1 1,41 5 13 18 6,6 9 5,66
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 0,9 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
MOLLUSCA
GASTROPODA
Radix balthica/labiata 1 1 0,6 0,5 0,71 2 2 0,7 1 1,41
BIVALVIA
Pisidium 2 9 11 7,1 5,5 4,95 6,1 3,5 4,95 1 8 2,9 4 4,24
Sphaerium 2 7 9 5,8 4,5 3,54 2 2 1,8 1,41 2 2 0,7 1 1,41
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 2 3 1,9 1,5 0,71 1 1 0,9 0,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 0,4 0,5 0,71
Ephemerella mucronata 2 1 3 1,9 1,5 0,71 11 3 14 12,3 7 5,66 8 8 16 5,9 8 0
Heptagenia dalecarlica 8 1 9 5,8 4,5 4,95 1 1 0,9 0,5 0,71 13 4 17 6,3 8,5 6,36
Heptagenia sulphurea 1 1 2 1,3 1 0 3 4 7 2,6 3,5 0,71
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,4 0,5 0,71
Baetis rhodani 7 11 7,1 5,5 2,12 10 1 11 9,6 5,5 6,36 29 10 39 14,3 19,5 13,44
Baetis niger 1 1 0,6 0,5 0,71 3 1 4 3,5 1,41 3 6 9 3,3 4,5 2,12
Baetis vernus group 1 1 0,4 0,5 0,71
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 11 11 9,6 5,5 7,78 2 6 8 2,9 4 2,83
Leuctra 10 18 11,5 1,41 16 4 20 17,5 10 8,49 24 5 29 10,7 14,5 13,44
Capnia 5 6 11 7,1 5,5 0,71 6 1 7 2,6 3,5 3,54
Protonemura meyeri 1 1 0,4 0,5 0,71
Nemoura 2 1 3 1,9 1,5 0,71 4 1 5 4,4 2,5 2,12 6 3 9 3,3 4,5 2,12
Diura bicaudata 2 1 3 1,1 1,5 0,71
Isoperla difformis 1 1 0,9 0,5 0,71
Siphonoperla burmeisteri 3 3 1,9 1,5 2,12 1 1 2 0,7 1 0
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 3 1 4 2,6 2 1,41 3 1 4 3,5 2 1,41 4 4 1,5 2 2,83
Agapetus ochripes 3 7 4,5 3,5 0,71 4 3,5 2 2,83 4 4 8 2,9 4 0
Hydropsyche juv. 2 2 1,3 1 1,41
Hydropsyche pellucidula 1 1 0,9 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
Hydropsyche siltalai 1 1 0,4 0,5 0,71
Micrasema setiferum 5 5 4,4 2,5 3,54 3 3 1,1 1,5 2,12
Lepidostoma hirtum 1 1 0,6 0,5 0,71 2 2 0,7 1 1,41
Limnephilidae 1 1 0,4 0,5 0,71
Athripsodes 1 1 2 1,3 1 0
DIPTERA
Psychodidae
Psychodidae 1 1 0,9 0,5 0,71
Chironomidae
Chironomidae 1 1 0,6 0,5 0,71 1 1 0,9 0,5 0,71 2 2 0,7 1,41
Tanypodinae 2 2 1,3 1 1,41 1 1 0,4 0,5 0,71
Simuliidae
Simuliidae 3 2 5 4,4 2,5 0,71 10 2 12 4,4 6 5,66
Limoniidae
Dicranota 1 1 2 1,3 1 0
Muscidae
Limnophora 1 1 0,9 0,5 0,71
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 11 2 13 8,3 6,5 6,36 9 9 7,9 4,5 6,36 8 9 17 6,3 8,5 0,71
Elmis aenea adult 10 10 3,7 5 7,07
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,9 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,6 0,5 0,71
Limnius volckmari 15 5 20 12,8 10 7,07 2 2 1,8 1 1,41 18 10 28 10,3 14, 5,66
Summa 87 69 156 100 78 12,73 100 14 114 100 57 60,81 154 118 272 100 136 25,46
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 25 24 34




Ympdristétiedon hallintajérjestelmé Hertta /

Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.3
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Vorna_H Siikajoki_Vorna_iKi Siikajoki_Vorna_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistdalue 57.027 57.027 57.027
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
Néytteenottoaika 5.10.2017 5.10.2017 5.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,1-0,5 0,1-0,5 0,1-0,5
Néaytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintdaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Ndytteet yks  |Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji H1 [H2 [H3 |yks yks yks iKi 1 [iKi 2 [iKi3 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 [pKi3 |yks yks yks
PLATYHELMINTHES
TURBELLARIA 1 1 0,1 0,33 0,58
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 3 3 0,8 1 1,73 2 1 3 0,4 1 1
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 0,1 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,3 0,33 0,58 1 9 10 1,2 3,33 4,93 5 8 13 1,5 4,33 4,04
Sphaerium 1l 1 2 0,5 0,67 0,58 1| 24 25 2,9 8,33 13,58 3 4 3 10 1,2 3,33 0,58
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,33 0,58 1 1 0,1 0,33 0,58
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 14 4 18 4,7 6 7,21 4 8l 23 35 4,1 11,67 10,02 13 20 17 50 5,9 16,67 3,51
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 65| 2| 18 85 22,3 28,33 32,75 10f 11| 19 40 4,6 13,33 4,93 66 14 53 133 15,7 44,33 27,06
Ephemerella mucronata 1 1 0,1 0,33 0,58
Serratella ignita 1 1 0,1 0,33 0,58 2 2 0,2 0,67 1,15
Heptagenia sulphurea 1 0,3 0,33 0,58 2 6 12 1,4 4 2 12 14 30 3,5 10 5,29
Kageronia fuscogrisea 1 1 2 0,5 0,67 0,58 1 2 0,2 0,67 0,58 6 3 1 10 1,2 3,33 2,52
Baetis rhodani 29| 11| 59 99 26 33 24,25| 98| 165| 61 324 37,5 108 52,72 63 97 21 181 21,3 60,33 38,07
Baetis niger 8 1 4 13 3,4 4,33 3,51 21| 35| 29 85 9,8 28,33 7,02 42 41 26 109 12,8 36,33 8,96
Baetis vernus group 1 2 3 0,3 1 1 1 1 0,1 0,33 0,58
Cloeon dipterum 1 1 0,1 0,33 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 5 1 7 13 1,5 4,33 3,06 8 3 11 1,3 3,67 4,04
Amphinemura borealis 5 5 0,6 1,67 2,89 1 2 0,2 0,67 0,58
Protonemura meyeri 1 0,1 0,33 0,58
Nemoura 31 1 1 5 1,3 1,67 1,15 9 9 2 20 2,3 6,67 4,04 6 10 1,2 3,33 3,06
Isoperla 1 0,3 0,33 0,58 3 3 0,3 1 1,73 1 1 2 0,2 0,67 0,58
HETEROPTERA
Sigara 1 1 0,1 0,33 0,58
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 2 1 3 0,8 1 1 4 7 5 16 1,9 5,33 1,53 7 6 8 21 2,5 7 1
Tinodes waeneri 1 0,3 0,33 0,58
Neureclipsis bimaculata 6| 1 6 13 3,4 4,33 2,89 4( 18 4 26 3 8,67 8,08 7 19 1 27 3,2 9 9,17
Polycentropus flavomaculatus 6 10 2,6 3,33 3,06 1 1 2 4 0,5 1,33 0,58
Hydropsyche juv. 1 1 1 3 0,4 1 0
Hydropsyche pellucidula 5 1 6 0,7 2 2,65 3 7 0,8 2,33 2,08
Hydropsyche siltalai 1 2 0,5 0,67 0,58 46| 78| 39 163 18,9 54,33 20,79 31 26 1 58 6,8 19,33 16,07
Hydropsyche angustipennis 1 1 0,3 0,33 0,58 1 1 6 8 0,9 2,67 2,89 3 1 4 0,5 1,33 1,53
Cheumatopsyche lepida 1 1 0,1 0,33 0,58
Lepidostoma hirtum 9 1 10 2,6 3,33 4,93 5 2 8 15 1,7 5 3 24 15 46 85 10 28,33 15,95
Limnephilidae 10 12 22 5,8 7,33 6,43 2 2 8 0,9 2,67 1,15 10 10 20 2,4 6,67 5,77
Athripsodes 1 1 0,1 0,33 0,58
Mystacides azurea 1 1 2 0,5 0,67 0,58
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 17\ 7 9 33 8,7 11 5,29 6 1 6 13 1,5 4,33 2,89
Tanypodinae 411 1 9 51 13,4 17 21,17 6 5 1 12 1,4 4 2,65 5 8 9 22 2,6 7,33 2,08
Ceratopogonidae
Ceratopogonidae 3 2 8 13 1,5 4,33 3,21
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,3 0,33 0,58 3 6 4 13 1,5 4,33 1,53 3 1 5 9 1,1 3 2
Tipulidae
Tipula 1 1 0,1 0,33 0,58
Muscidae
Limnophora 1 1 0,3 0,33 0,58
COLEOPTERA
Elmidae
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,1 0,33 0,58 2 2 0,2 0,67 1,15
Summa 220( 28 133 381 100 127 96,14| 235( 365| 263 863 100 287,67 68,42| 330| 303| 216 849 100 283 59,57
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 25 29 35
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Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.4
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Hyttikoski_H Siikajoki_Hyttikoski_iKi Siikajoki_Hyttikoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.022 57.022 57.022
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 5.10.2017 5.10.2017 5.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,4 0,2-0,4 0,2-0,4
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji H1 |H2 [H3 |yks yks yks iKi 1 [iKi 2 [iKi3 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 [pKi3 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 29| 20 11 60 29,9 20 9 1 2 3 0,9 1 1
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 0,5 0,33 0,58
Dina lineata 1 1 0,5 0,33 0,58
MOLLUSCA
GASTROPODA
Ancylus fluviatilis 2 2 1 0,67 1,15 2 2 1,4 0,67 1,15 1 1 0,3 0,33 0,58
BIVALVIA
Pisidium 1 7 8 4 2,67 3,79 1 1 2 1,4 0,67 0,58 6 6 3 15 4,4 5 1,73
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,33 0,58
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 3 3 0,9 1 1,73
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 0,7 0,33 0,58
Ephemerella mucronata 1 1 0,5 0,33 0,58 3 3 6 4,1 2 1,73 4 3 1 2,3 2,67 1,53
Serratella ignita 1 1 0,3 0,33 0,58
Heptagenia dalecarlica 1 4 1 6 3 2 1,73 5 2 7 4,8 2,33 2,52 8 2 5 15 4,4 5 3
Heptagenia sulphurea 1l 11 12 6 4 6,08 2 2 1,4 0,67 1,15 5 1 5 11 3,2 3,67 2,31
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,7 0,33 0,58
Baetis rhodani 3 9 12 6 4 4,58 6 1 7 14 9,7 4,67 3,21 10 7 2 19 5,6 6,33 4,04
Baetis vernus group 1 1 0,7 0,33 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 2 2 1 0,67 1,15 1 2 11 7,6 3,67 3,79 2 1 3 0,9 1 1
Leuctra 2 2 4 2 1,33 1,15 3 6 4,1 2 1,73 5 1 7 13 3,8 4,33 3,06
Capnia 1 2| 5 8 4 2,67 2,08 1 1 2 1,4 0,67 0,58 2 4 6 1,8 2 2
Amphinemura borealis 1 1 0,3 0,33 0,58
Protonemura meyeri 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 2 4 2,8 1,33 0,58 3 2 5 1,5 1,67 1,53
Nemoura 1 1 0,7 0,33 0,58 2 2 0,6 0,67 1,15
Diura 1 1 0,3 0,33 0,58
Diura bicaudata 3 3 1,5 1 1,73 1 1 0,7 0,33 0,58 3 2 5 1,5 1,67 1,53
Isoperla 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 0,6 0,67 1,15
Isoperla difformis 2 2 0,6 0,67 1,15
Siphonoperla burmeisteri 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 0,6 0,67 1,15
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 1 2| 3 6 3 2 1 4 9 20 13,8 6,67 2,52 15 16 12 43 12,6 14,33 2,08
Agapetus ochripes 6| 1 11 5,5 3,67 2,52 1 1 0,7 0,33 0,58 6 10 4 20 5,8 6,67 3,06
Psychomyia pusilla 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,7 0,33 0,58 1 1 0,3 0,33 0,58
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,7 0,33 0,58 1 1 0,3 0,33 0,58
Hydropsyche pellucidula 1 1 2 1,4 0,67 0,58 4 1 1 6 1,8 2 1,73
Hydropsyche siltalai 3 3 1,5 1 1,73 7 1f 10 18 12,4 6 4,58 19 19 43 12,6 14,33 8,08
Hydropsyche angustipennis 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,7 0,33 0,58
Ceratopsyche newae 2l 1 3 1,5 1 1 1 1 0,3 0,33 0,58
Ceratopsyche silfvenii 1 1 0,3 0,33 0,58
Cheumatopsyche lepida 3 2 1 6 4,1 2 1 1 7 2,3 2,67 3,79
Micrasema setiferum 1 1 0,5 0,33 0,58
Lepidostoma hirtum 4 2 1,33 2,31 1 1 2 1,4 0,67 0,58 1 1 2 4 1,2 1,33 0,58
Limnephilidae 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,7 0,33 0,58
Goera pilosa 1 1 0,5 0,33 0,58
Athripsodes 1 1 0,3 0,33 0,58
DIPTERA
Psychodidae
Psychodidae 1 1 0,7 0,33 0,58
Chironomidae
Chironomidae 2 1l 1 4 2 1,33 0,58 2 3 9 6,2 3 1 3 3 2 2,3 2,67 0,58
Tanypodinae 3 3 1,5 1 1,73 1 1 2 1,4 0,67 0,58 1 1 0,3 0,33 0,58
Stenochironomus 1 1 0,5 0,33 0,58
Simuliidae
Simuliidae 1 3] 1 5 2,5 1,67 1,15 2 1 3 6 4,1 2 1 3 5 7 15 4,4 5 2
Limoniidae
Dicranota 1 1 2 1 0,67 0,58 8 8 5,5 2,67 4,62 9 3 11 23 6,7 7,67 4,16
Eloeophila 2 2 1 0,67 1,15
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 1 2,5 1,67 2,08 1 1 0,7 0,33 0,58 2 2 2 6 1,8 2 0
Elmis aenea adult 1 1 0,5 0,33 0,58 4 1 5 1,5 1,67 2,08
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,3 0,33 0,58
Limnius volckmari 3| 15| 2 20 10 6,67 7,23 1 2 3 2,1 1 1 26 5 4 35 10,2 11,67 12,42
Limnius volckmari adult 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,7 0,33 0,58
Summa 62| 113 26 201 100 67 43,71 61| 25| 59 145 100 48,33 20,23 148| 84| 110 342 100 114 32,19
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 36 33 40
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Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.5
SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Nivankoski_H Siikajoki_Nivankoski_iKi Siikajoki_Nivankoski_pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.021 59.741 57.021
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5-0,7 0,5-0,7 0,5-0,7
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhmd ja laji H1 |H2 [H3 |yks yks yks iKi 1 [iKi 2 [iKi3 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 [pKi3 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 41 21| 4 66 34 22 18,52 1 17 18 11 6 9,54
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 2 2 1 0,67 1,15
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 4 1 5 2,6 1,67 2,08 1 1 0,6 0,33 0,58
Sphaerium 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,6 0,33 0,58
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,5 0,33 0,58
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 2l 2 4 2,1 1,33 1,15 4 3 7 4,3 2,33 2,08
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Ephemerella mucronata 5 5 2,6 1,67 2,89 20 2 1 23 18,9 7,67 10,69 1 7 8 4,9 2,67 3,79
Caenis rivulorum 1 1 0,6 0,33 0,58
Heptagenia dalecarlica 1 1 2 1 0,67 0,58 3 3 1,8 1 1,73
Heptagenia sulphurea 23| 1] 5 29 14,9 9,67 11,72 10 4 2 16 13,1 5,33 4,16 6 17 23 14 7,67 8,62
Baetis rhodani 7 1 8 4,1 2,67 3,79 10 2 3 15 12,3 5 4,36 2 3 5 3 1,67 1,53
Baetis vernus group 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 1,6 0,67 1,15 1 1 1,2 0,67 0,58
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 8 6,6 2,67 3,79 1 1 0,6 0,33 0,58
Leuctra 1 1 0,8 0,33 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Capnia 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58 2 2 2,4 1,33 1,15
Capnopsis schilleri 1 1 0,5 0,33 0,58
Amphinemura borealis 1 1 0,8 0,33 0,58 2 2 1,2 0,67 1,15
Nemoura 1 1 0,8 0,33 0,58 1 0,6 0,33 0,58
Diura bicaudata 1 1 2 1 0,67 0,58 1 1 2 1,6 0,67 0,58 3 3 1,8 1 1,73
Isoperla 1 0,5 0,33 0,58 1 1 2 1,6 0,67 0,58
Isoperla difformis 1 1 0,8 0,33 0,58
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 5| 1 6 3,1 2 2,65 4 13 10,7 4,33 4,51 4 4 2,4 1,33 2,31
Agapetus ochripes 1l 1 2 1 0,67 0,58 1 2 3 2,5 1 1 2 2 1,2 0,67 1,15
Psychomyia pusilla 3 1] 1 5 2,6 1,67 1,15 1 1 2 1,6 0,67 0,58 1 4,9 2,67 3,79
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,5 0,33 0,58
Hydropsyche juv. 1 1 0,5 0,33 0,58
Hydropsyche pellucidula 2 1 3 1,5 1 1 2 2 1,6 0,67 1,15 1 1 2 1,2 0,67 0,58
Hydropsyche siltalai 1 3 1,5 1 1 6 1 1 8 6,6 2,67 2,89 1 16 17 10,4 5,67 8,96
Cheumatopsyche lepida 2 2 1,6 0,67 1,15 3 3 1,8 1 1,73
Micrasema setiferum 1 2 2 5 4,1 1,67 0,58
Lepidostoma hirtum 9 2 11 57 3,67 4,73 2 9 5,5 3 3,61
Limnephilidae 1l 1 2 1 0,67 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Athripsodes 9 9 4,6 3 52 1 1 0,8 0,33 0,58 1 3,7 2 2,65
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 1 0,5 0,33 0,58 6 1 1 8 6,6 2,67 2,89 1 9 5,5 3 4,36
Tanypodinae 2| 2 2,1 1,33 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58 2 2 1,2 0,67 1,15
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,8 0,33 0,58
Limoniidae
Dicranota 8 4,1 2,67 4,62 1 1 2 1,6 0,67 0,58 11 11 6,7 3,67 6,35
Molophilus 1 1 0,5 0,33 0,58
Empididae
Wiedemannia 2 2 1,2 0,67 1,15
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 0,6 0,33 0,58
Elmidae
Elmis aenea 3 3 1,5 1 1,73 3 3 1,8 1 1,73
Elmis aenea adult 1 1 0,6 0,33 0,58
Oulimnius tuberculatus 1 1 2 1 0,67 0,58
Limnius volckmari 1 1 0,5 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58 1 1 0,6 0,33 0,58
Summa 132| 36| 26 194 100 64,67 58,53 86| 16| 20 122 100 40,67 39,31 22| 121 21 164 100 54,67 57,45
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 33 25 34
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Siikajoki_Kirkkokoski_H Siikajoki_Kirkkokoski_iKi Siikajoki_Kirkkokoski_pKi
Kunta Siikajoki Siikajoki Siikajoki
Vesistoalue 57.012 57.012 57.012
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 27.9.2017 27.9.2017 27.9.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5-0,7 0,5-0,7 0,5-0,7
Néaytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 3 3 3
Naytteet yks |[Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1|H2 [H3 |yks yks vks iKi 1 [iKi 2 |iKi 3 [yks vks yks pKil |pKi2 [pKi3 |yks yks vks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 2( 2 4 14,3 1,33 1,15 6 6 3 2 3,46 2 1 1 4 3,2 1,33 0,58
HIRUDINEA
Erpobdella octoculata 1 1 3,6 0,33 0,58
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 2l 2 4 14,3 1,33 1,15
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 1 3 2,4 1 0
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 3,6 0,33 0,58 24 7 1 32 16 10,67 11,93 23 10 7 40 32 13,33 8,5
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 3,6 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58
Ephemerella mucronata 25 25 12,5 8,33 14,43 6 6 12 9,6 4 3,46
Serratella ignita 5 5 2,5 1,67 2,89
Caenis horaria 1 1 0,8 0,33 0,58
Heptagenia juv. 5 1 6 3 2 2,65
Heptagenia dalecarlica 1 1 2 1 0,67 0,58 2 1 3 2,4 1 1
Heptagenia sulphurea 3 3 1,5 1 1,73 2 2 1,6 0,67 1,15
Baetis rhodani 1 1 3,6 0,33 0,58 17 17 8,5 5,67 9,81 5 5 10 8 3,33 2,89
Baetis vernus group 5 5 2,5 1,67 2,89
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 10 10 5 3,33 5,77
Capnia 1 1 3,6 0,33 0,58 1 1 0,8 0,33 0,58
Nemoura 3 5 2,67 2,52 1 1 0,8 0,33 0,58
Isoperla 2 2 1 0,67 1,15
HETEROPTERA
Callicorixa praeusta 1 1 0,5 0,33 0,58
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 3 3 1,5 1 1,73 1 1 0,8 0,33 0,58
Neureclipsis bimaculata 1 1 2 1,6 0,67 0,58
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,5 0,33 0,58 2 2 1,6 0,67 1,15
Hydropsyche pellucidula 2 2 1 0,67 1,15 2 2 1,6 0,67 1,15
Hydropsyche siltalai 19 19 9,5 6,33 10,97 2 1 3 2,4 1 1
Cheumatopsyche lepida 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58
Brachycentrus subnubilus 1 1 0,5 0,33 0,58
Lepidostoma hirtum 2 2 1 0,67 1,15 1 1 2 1,6 0,67 0,58
Limnephilidae 1 1 3,6 0,33 0,58 1 3 4 3,2 1,33 1,53
Ceraclea annulicornis 1 1 0,8 0,33 0,58
Triaenodes juv. 1 1 0,5 0,33 0,58
Oecetis testacea 1 1 0,5 0,33 0,58
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 2 4] 3 9 32,1 3 1 9 9 4,5 3 5,2 14 1 15 12 5 7,81
Tanypodinae 1l 3] 1 5 17,9 1,67 1,15 1 1 0,5 0,33 0,58 1 5 6 4,8 2 2,65
Simuliidae
Simuliidae 29 29 14,5 9,67 16,74 3 3 6 4,8 2 1,73
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58
Oulimnius tuberculatus 2 2 1 0,67 1,15 1 1 0,8 0,33 0,58
Limnius volckmari 2 2 1 0,67 1,15
Limnius volckmari adult 1 1 0,5 0,33 0,58
Summa 8| 14| 6 28 100 9,33 4,16 182| 12 6 200 100 66,67 99,93 70| 33 22 125 100 41,67 25,15
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 10 29 25
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Savaloja yldosa H Savaloja yldosa iKi Savaloja yldosa pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.072 57.072 57.072
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
N&ytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5/0,5-0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Ndytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H?2 yks yks yks iKil [iKi2 [yks yks yks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 1 0,5 0,71 1 1 0,4 0,5 0,71
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,5 0,71
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 0,3 0,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 3 1 4 4,1 2 1,41 1 5 1,7 2,5 2,12 10 1 11 4,4 5,5 6,36
Baetis rhodani 3 6 9 9,2 4,5 2,12 5 10 15 51 7,5 3,54 1 3 4 1,6 2 1,41
Baetis niger group 10 2 12 12,2 6 5,66 15 7 22 7,5 11 5,66 11 6 17 6,8 8,5 3,54
Baetis vernus group 1 2 3 3,1 1,5 0,71 1 1 0,3 0,5 0,71
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 2 2 4 1,4 2 0 2 2 4 1,6 2 0
Leuctra 2 6 8 8,2 4 2,83 25 70 95 32,2 47,5 31,82 105 13 118 47,2 59 65,05
Capnopsis schilleri 7 1 8 8,2 4 4,24 1 2 3 1 1,5 0,71 7 7 2,8 3,5 4,95
Nemoura 3 7 10 10,2 5 2,83 15 32 47 15,9 23,5 12,02 15 4 19 7,6 9,5 7,78
Diura bicaudata 2 2 2 1 1,41 3 3 6 2 3 0 2 2 0,8 1 1,41
TRICHOPTERA
Rhyacophila juv. 1 1 0,4 0,5 0,71
Rhyacophila nubila 2 4 6 6,1 3 1,41 1 6 7 2,4 3,5 3,54 3 1 4 1,6 2 1,41
Rhyacophila fasciata 1 1 1 0,5 0,71 1 1 2 0,7 1 0
Polycentropus flavomaculatus 1 3 4 4,1 2 1,41 2 2 0,7 1 1,41 2 2 0,8 1 1,41
Hydropsyche pellucidula 1 2 3 1 1,5 0,71
Hydropsyche saxonica 1 1 0,5 0,71 4 3 7 2,4 3,5 0,71 5 3 8 3,2 4 1,41
Limnephilidae 1 5 6 6,1 3 2,83 1 1 0,3 0,5 0,71 2 3 5 2 2,5 0,71
Pyralidae 1 1 0,4 0,5 0,71
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 8 5 13 13,3 6,5 2,12 29 39 68 23,1 34 7,07 20, 10 30 12 15 7,07
Tanypodinae 2 2 0,8 1 1,41
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,3 0,5 0,71 6 1 7 2,8 3,5 3,54
Limoniidae
Dicranota 8 1 9 9,2 4,5 4,95 2 2 4 1,4 2 0 6 6 2,4 3 4,24
Empididae
Chelifera 1 1 1 0,5 0,71
COLEOPTERA
Elmidae
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,4 0,5 0,71
Summa 52 46 98 100 49 4,24] 112| 183 295 100 147,5 50,2 192 58 250 100 125 94,75
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 17 20 20
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Savaloja alaosa H Savaloja alaosa iKi Savaloja alaosa pKi
Kunta Siikalatva Siikalatva Siikalatva
Vesistoalue 57.071 57.071 57.071
Ympadristotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta ei tietoa kasvillisuudesta
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
Naytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5 0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kéasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
P6yhintdaika [s] 30 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta | Naytteet yks |Summa |%-osuus [Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 vks yks yks iKil [iKi2 |yks vks vks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 2 1,1 1 0 1 1 0,2 0,5 0,71 1 2 3 0,5 1,5 0,71
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,5 0,5 0,71 1 1 0,2 0,5 0,71 1 1 0,2 0,5 0,71
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 3 3 1,6 1,5 2,12 1 1 0,2 0,5 0,71
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 6 12 18 9,6 9 4,24 3 3 0,5 1,5 2,12 8 8 1,3 4 5,66
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,2 0,5 0,71
Baetis rhodani 2 2 1,1 1 1,41 14 12 26 4,6 13 1,41 17 4 21 3,5 10,5 9,19
Baetis niger group 10 28 38 20,2 19 12,73 15 49 64 11,4 32 24,04 25 32 57 9,5 28,5 4,95
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 1 2 0,4 1 0 2 2 0,3 1 1,41
Leuctra 5 14 19 10,1 9,5 6,36 80 88 168 29,8 84 566] 117 107 224 37,4 112 7,07
Capnia 1 1 0,5 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Capnopsis schilleri 6 21 27 14,4 13,5 10,61 10 17 3 8,5 2,12 7 11 1,8 5,5 2,12
Amphinemura borealis 1 1 0,2 0,5 0,71 3 1 4 0,7 2 1,41
Nemoura 3 11 14, 7,4 7 5,66 42| 118 160 28,4 80 53,74 69 60 129 21,5 64,5 6,36
Diura bicaudata 1 1 0,5 0,5 0,71
Isoperla 4 2 6 1,1 3 1,41 1 1 0,2 0,5 0,71
NEUROPTERA
Sialis 1 1 0,5 0,5 0,71
TRICHOPTERA
Rhyacophila juv. 1 1 0,5 0,5 0,71
Rhyacophila nubila 8 6 14 2,5 7 1,41 4 10 14 2,3 7 4,24
Lype juv. 2 2 1,1 1 1,41
Lype reducta 1 1 0,5 0,5 0,71
Polycentropus flavomaculatus 5 5 2,7 2,5 3,54 1 1 0,2 0,5 0,71 3 3 0,5 15 2,12
Hydropsyche juv. 1 1 0,2 0,5 0,71
Oligostomis reticulata 1 1 0,5 0,5 0,71
Limnephilidae 1 2 3 1,6 1,5 0,71 1 4 5 0,9 2,5 2,12 1 7 8 1,3 4 4,24
Pyralidae 1 1 0,5 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 10 11 5,9 5,5 6,36 3 4 7 1,2 3,5 0,71 1 6 7 1,2 3,5 3,54
Tanypodinae 20 20 10,6 10 14,14 1 1 0,2 0,5 0,71 3 3 0,5 1,5 2,12
Simuliidae
Simuliidae 2 1 3 1,6 1,5 0,71 35 44 79 14 39,5 6,36 38 52 90 15 45 9,9
Limoniidae
Dicranota 2 4 6 3,2 1,41 2 2 0,3 1 1,41
Eloeophila 2 1 3 1,6 1,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Sciomyzidae
Sciomyzidae 1 1 0,2 0,5 0,71
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 0,2 0,5 0,71
Elmidae
Elmis aenea 1 1 0,5 0,5 0,71
Elmis aenea adult 1 1 0,2 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Oulimnius tuberculatus 2 2 1,1 1,41
Oulimnius tuberculatus adult 1 1 0,5 0,5 0,71 1 1 0,2 0,5 0,71
Limnius volckmari adult 1 1 0,2 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Summa 39 149 188 100 94 77,78 218| 345 563 100 281,5 89,8 293| 306 599 100 299,5 9,19
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 27 24 24
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Luohuanjoki yldosa H Luohuanijoki yldosa iKi Luohuanjoki yldosa pKi
Kunta Siikajoki Siikajoki Siikajoki
Vesistoalue 57.081 57.081 57.081
Ymparistotyyppi joki joki joki
Paikan tyyppi virtapaikka H (hienojakoinen) virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia vesisammalia
Pohjatyyppi hiekka pohja kova pohja kova pohja
Néytteenottoaika 2.10.2017 2.10.2017 2.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,5 0,5 0,5
Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s] 30 30 30
P&yhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 2 2
Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Ndytteet yks |Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta | Naytteet yks [Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H?2 yks yks yks iKil [iKi2 [yks yks yks pKil |pKi2 [yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 17 39 56 35,7 28 15,56
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 15 10 25 15,9 12,5 3,54
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,5 0,71
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 0,6 0,5 0,71 3 1 4 0,7 2 1,41
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 1 3 1,9 1,5 0,71 2 2 0,6 1 1,41 10 3 13 2,2 6,5 4,95
Ephemerella mucronata 1 5 1,6 2,5 2,12 1 1 0,2 0,5 0,71
Heptagenia dalecarlica 2 2 0,3 1 1,41
Baetis rhodani 2 3 5 3,2 2,5 0,71 49 38 87 28 43,5 7,78 69 68 137 22,8 68,5 0,71
Baetis niger group 12 6 18 11,5 9 4,24 18 23 41 13,2 20,5 3,54 167 28 195 32,4 97,5 98,29
Baetis vernus group 1 1 0,3 0,5 0,71
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 1 1 0,6 0,5 0,71 13 7 20 6,4 10 4,24 14 14 28 4,7 14 0
Leuctra 2 1 3 1,9 1,5 0,71 33 6 39 12,5 19,5 19,09 30 23 53 8,8 26,5 4,95
Capnia 1 0,2 0,5 0,71
Capnopsis schilleri 3 1 4 2,5 2 1,41 2 2 0,6 1 1,41 1 1 0,2 0,5 0,71
Amphinemura borealis 4 0,7 2 2,83
Nemoura 2 1 3 1,9 1,5 0,71 8 9 17 5,5 8,5 0,71 6 7 13 2,2 6,5 0,71
Diura bicaudata 1 2 3 0,5 1,5 0,71
Isoperla 1 1 0,6 0,5 0,71 6 8 14 4,5 7 1,41 7 1 8 1,3 4 4,24
Isoperla difformis 1 1 0,6 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
TRICHOPTERA
Rhyacophila juv. 4 4 0,7 2 2,83
Rhyacophila nubila 3 4 7 2,3 3,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Agapetus ochripes 1 1 0,2 0,5 0,71
Lype phaeopa 1 1 0,6 0,5 0,71
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,6 0,5 0,71
Hydropsyche juv. 1 1 0,3 0,5 0,71 6 6 1 3 4,24
Hydropsyche pellucidula 2 2 4 0,7 2 0
Hydropsyche saxonica 2 2 0,3 1 1,41
Lepidostoma hirtum 3 3 1,9 1,5 2,12 1 1 0,2 0,5 0,71
Limnephilidae 7 1 8 5,1 4 4,24 3 1 4 0,7 2 1,41
Ceraclea excisa 1 1 0,2 0,5 0,71
DIPTERA
DIPTERA 1 1 0,6 0,5 0,71
Chironomidae
Chironomidae 4 9 13 8,3 6,5 3,54 1 1 0,3 0,5 0,71 5 1 6 1 2,83
Tanypodinae 1 1 0,2 0,5 0,71
Simuliidae
Simuliidae 1 1 0,6 0,5 0,71 11 4 15 4,8 7,5 4,95 33 5 38 6,3 19 19,8
Limoniidae
Dicranota 2 1 3 1,9 1,5 0,71 1 1 0,3 0,5 0,71 3 3 0,5 1,5 2,12
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 1 1 2 0,6 1 0 1 1 0,2 0,5 0,71
Elmidae
Elmis aenea 5 5 3,2 2,5 3,54 11 9 20 6,4 10 1,41 27 16 43 7,1 21,5 7,78
Elmis aenea adult 10 13 23 7,4 11,5 2,12 6 10 1,7 5 1,41
Oulimnius tuberculatus 7 2,3 3,5 4,95 1 5 0,8 2,5 2,12
Oulimnius tuberculatus adult 3 1 4 1,3 2 1,41
Limnius volckmari 3 3 0,5 1,5 2,12
Limnius volckmari adult 1 1 0,3 0,5 0,71 2 2 0,3 1 1,41
Summa 80 77 157 100 78,5 2,12 183| 128 311 100 155,5 38,89 400 202 602 100 301 140,01
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 21 22 34
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SEMIKVANTITATHVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Luohuanjoki_Remes_iKi Luohuanjoki_Remes_pKi

Kunta Siikajoki Siikajoki

Vesistoalue 57.081 57.081

Ympaéristotyyppi joki joki

Paikan tyyppi virtapaikka iKi (karkea kivikko) virtapaikka pKi (pikkukivikko)

Kasvillisuustyyppi vesisammalia vesisammalia

Pohjatyyppi kova pohja kova pohja

Ndytteenottoaika 27.9.2017 27.9.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,5 0,2-0,5

Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poyhintaaika [s] 30 30
Poyhintamatka [m] 30 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 4

Naytteet yks [Summa |%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks Summa [%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji iKil |iKi2 [yks yks yks pKi 1 |pKi2 |pKi3 |pKi4 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 1 3 5 0,7 1,25 1,26
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 4 1 5 0,7 1,25 1,89
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 1 1 0,3 0,5 0,71 1 1 0,1 0,25 0,5
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 4 3 1 8 1,2 2 1,83
Ephemerella mucronata 2 2 0,5 1 1,41 1 8 9 1,3 2,25 3,86
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,3 0,5 0,71 1 1 2 0,3 0,5 0,58
Baetis rhodani 73 88 161 44,2 80,5 10,61 95 140 241 35,9 60,25 68,66
Baetis niger group 4 4 1,1 2 2,83 5 2 7 1 1,75 2,36
Baetis vernus group 1 1 0,3 0,5 0,71 1 1 0,1 0,25 0,5
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 7 6 13 3,6 6,5 0,71 8 11 19 2,8 4,75 5,62
Leuctra 24 2 26 7,1 13 15,56 12 18 30 4,5 7,5 9
Capnopsis schilleri 1 1 0,1 0,25 0,5
Amphinemura borealis 4 4 0,6 1 2
Nemoura 4 1 5 1,4 2,5 2,12 1 1 11 13 1,9 3,25 5,19
Diura bicaudata 4 4 0,6 1 2
Isoperla 4 4 1,1 2 2,83 1 1 3 5 0,7 1,25 1,26
Isoperla difformis 2 1 3 0,8 1,5 0,71
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 8 2 10 2,7 5 4,24 4 2 6 0,9 1,5 1,91
Polycentropus flavomaculatus 2 2 0,3 0,5 1
Hydropsyche juv. 1 1 2 0,3 0,5 0,58
Ceratopsyche silfvenii 2 2 0,5 1 1,41 1 1 0,1 0,25 0,5
Limnephilidae 2 2 0,5 1 1,41 1 1 0,1 0,25 0,5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 4 1 5 1,4 2,5 2,12 9 17 26 3,9 6,5 8,19
Simuliidae
Simuliidae 12 2 14 3,8 7 7,07 1 17 24 42 6,3 10,5 11,9
Limoniidae
Dicranota 1 1 0,3 0,5 0,71 4 1 5 0,7 1,25 1,89
COLEOPTERA
Hydraenidae
Hydraena 3 1 4 1,1 2 1,41 1 1 0,1 0,25 0,5
Elmidae
Elmis aenea 14 2 16 4,4 8 8,49 2 13 7 22 3,3 5,5 5,8
Elmis aenea adult 40 7 47 12,9 23,5 23,33 37 72 109 16,2 27,25 34,56
Oulimnius tuberculatus 1 1 0,3 0,5 0,71
Oulimnius tuberculatus adult 24 2 26 7,1 13 15,56 13 60 73 10,9 18,25 28,5
Limnius volckmari 5 5 1,4 2,5 3,54 10 7 17 2,5 4,25 5,06
Limnius volckmari adult 9 1 10 2,7 5 5,66 4 5 9 1,3 2,25 2,63
Summa 240| 124 364 100 182 82,02 18 5| 245| 403 671 100 167,75 191,68
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 24 30
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SEMIKVANTITATIIVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Neittavanjoki, Veitsikoski

Kunta Siikalatva

Vesistoalue 57.041

Ymparistotyyppi joki

Paikan tyyppi virtapaikka (yleinen)

Kasvillisuustyyppi vesisammalia

Pohjatyyppi kova pohja

Naytteenottoaika 11.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,4-0,7

Naytteenotin Kéasihaavi

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poyhintaaika [s] 30
P6yhintamatka [m] 1
Seulakoko [mm)] 0,5
Naytteiden lukumaara 6

Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo |[Keskihajonta
Ryhma ja laji iKil [iKi 2 |iKi3 [iKi4 [H1 |H2 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 6 10 4] 14 5 39 4,4 6,5 4,89
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 13 9 3 5| 15| 7 52 5,8 8,67 4,63
Sphaerium 5 2 2 1l 4] 8 22 2,5 3,67 2,58
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 1 1 3 0,3 0,5 0,55
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 2 1 3 0,3 0,5 0,34
Ephemerella mucronata 2 8 5 9 8| 8 40 4,5 6,67 2,66
Caenis rivulorum 1 1 0,1 0,17 0,41
Heptagenia dalecarlica 1 1 2 0,2 0,33 0,52
Kageronia fuscogrisea 1 1 0,1 0,17 0,41
Baetis rhodani 3 3| 24 9 5[ 8 52 5,8 8,67 7,92
Baetis niger 1 2 1 4 0,4 0,67 0,82
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 5 8l 12 6] 4] 9 44 4,9 7,33 2,94
Leuctra 14| 17 8| 62| 31| 43 175 19,6 29,17 20,49
Capnia 1 1 0,1 0,17 0,41
Capnopsis schilleri 1 1 0,1 0,17 0,41
Amphinemura borealis 1 1 0,1 0,17 0,41
Nemoura 8l 23 8l 22| 6| 13 80 8,9 13,33 7,47
Diura bicaudata 1 1 1 3 0,3 0,5 0,55
Isoperla 1 1 2 3 7 0,8 1,17 1,17
Isoperla difformis 2 1 1 1 2 7 0,8 1,17 0,75
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 2 1 2l 2 7 0,8 1,17 0,98
Agapetus ochripes 4 1| 10f 8| 11 34 3,8 5,67 4,68
Lype juv. 1 1 0,1 0,17 0,41
Polycentropus flavomaculatus 1 1 0,1 0,17 0,41
Hydropsyche juv. 2 5 1] 2 10 1,1 1,67 1,86
Hydropsyche pellucidula 2 2 71 1] 4 16 1,8 2,67 2,5
Ceratopsyche silfvenii 1 2 3 0,3 0,5 0,34
Lepidostoma hirtum 14 2 3 17 6| 12 54 6 9 6,2
Limnephilidae 2 4 2] 11 2| 1 22 2,5 3,67 3,72
Ceraclea excisa 1 1 0,1 0,17 0,41
Athripsodes 1 1 2 4 0,4 0,67 0,82
Mystacides juv. 1 1 2 0,2 0,33 0,52
Mystacides azurea 1 1 0,1 0,17 0,41
DIPTERA
DIPTERA 1 1 0,1 0,17 0,41
Psychodidae
Psychodidae 4 1 5 0,6 0,83 1,6
Chironomidae
Chironomidae 8| 30 31 2| 3 46 51 7,67 11,25
Tanypodinae 8 9 2| 2 21 2,3 3,5 3,99
Simuliidae
Simuliidae 3 5 4 71 4| 4 27 3 4,5 1,38
Limoniidae
Dicranota 2 2 0,2 0,33 0,82
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 3 8l 12 71 5| 11 46 51 7,67 3,44
Elmis aenea adult 1 1 2 0,2 0,33 0,52
Oulimnius tuberculatus 1] 3 4 0,4 0,67 1,21
Oulimnius tuberculatus adult 2 1 2 5 0,6 0,83 0,98
Limnius volckmari 3 2 5| 16] 11 39 4,4 6,5 5,75
Limnius volckmari adult 1 1 1 3 0,3 0,5 0,55
Summa 102| 162| 97| 212| 142|180 895 100 149,17 44,86
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 45




Ympdristétiedon hallintajérjestelmé Hertta /

Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 1.12
SEMIKVANTITATHVISET TULOKSET
Yksilomaara
Paikan nimi Kurranoja, alaosa
Kunta Siikalatva
Vesistoalue 57.026
Ympadristotyyppi joki
Paikan tyyppi virtapaikka (yleinen)
Kasvillisuustyyppi vesisammalia
Pohjatyyppi kova pohja
Ndytteenottoaika 5.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,4
Naytteenotin Kasihaavi
Noutimen pinta-ala [cm2]
Péyhintaaika [s] 30
Poyhintamatka [m] 1
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 6
Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo [Keskihajonta
Ryhma ja laji iKi 1 |iKi 2 |pKil [pKi2 |H1 [H2 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 4 7 11 1,5 1,83 2,99
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 0,1 0,17 0,41
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Asellus aquaticus 1 2 3 0,4 0,5 0,84
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 1 1 2 4 8 1,1 1,33 1,51
Heptagenia sulphurea 1 1 0,1 0,17 0,41
Baetis rhodani 131 22 25 29 1 90 12 15 12,41
PLECOPTERA
Taeniopteryx nebulosa 6 1 7 0,9 1,17 2,4
Leuctra 81| 136 52 111 1| 12 293 39,2 48,83 52,38
Capnopsis schilleri 1 2 31 5 11 1,5 1,83 1,94
Amphinemura borealis 1 1 0,1 0,17 0,41
Protonemura meyeri 471 61 4 14 126 16,9 21 26,44
Nemoura 20| 48 7 1 4 82 11 13,67 18,18
Diura bicaudata 1 1 2 0,3 0,33 0,52
Isoperla 1 2 3 0,4 0,5 0,84
Isoperla difformis 2 3 1 6 0,8 1 1,26
TRICHOPTERA
Rhyacophila nubila 41 10 5 22 2,9 3,67 3,72
Polycentropus flavomaculatus 1 4 1] 1] 3 10 1,3 1,67 1,51
Hydropsyche pellucidula 1 1 0,1 0,17 0,41
Hydropsyche siltalai 1 1 0,1 0,17 0,41
Hydropsyche angustipennis 1 0,1 0,17 0,41
Limnephilidae 1 4 8 1,1 1,33 1,75
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 1 3 1 1 6 0,8 1 1,1
Tanypodinae 6 6 0,8 1 2,45
Simuliidae
Simuliidae 1 3 2 2 8 1,1 1,33 1,21
Limoniidae
Dicranota 3 1 1 3 8 1,1 1,33 1,37
Eloeophila 1 1 0,1 0,17 0,41
COLEOPTERA
Elmidae
Elmis aenea 2 3 2 7 0,9 1,17 1,33
Elmis aenea adult 5 12 1 3 21 2,8 3,5 4,59
Oulimnius tuberculatus adult 2 2 0,3 0,33 0,82
Summa 1841 325| 104 72| 12] 50 747 100 124,5 114,13
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 29




Ympdristétiedon hallintajérjestelmé Hertta /

Pohjaeldimet, 25.4.2018 00:00 Liite 2
SEMIKVANTITATHVISET TULOKSET

Yksilomaara

Paikan nimi Iso Lamujarvi H Iso Lamujarvi pKi

Kunta Pyhanta Pyhanta

VesistOalue 57.064 57.064

Ymparistotyyppi jarvi jarvi

Paikan tyyppi litoraali litoraali

Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta

Pohjatyyppi hiekka pohja hiekka pohja

Ndytteenottoaika 11.10.2017 11.10.2017
Kvantitatiivisyys Semikvantitatiivinen Semikvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 0,2-0,4 0,2-0,5

Naytteenotin Kasihaavi Kasihaavi

Noutimen pinta-ala [cm2]

Poéyhintaaika [s] 30 30
Poyhintamatka [m] 1 1
Seulakoko [mm] 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 2 4

Naytteet yks [Summa |%-osuus [Keskiarvo |[Keskihajonta Naytteet yks Summa |%-osuus |[Keskiarvo |Keskihajonta
Ryhma ja laji H1 H2 yks yks yks pKi 1 |pKi2 |pKi3 [pKi4 |yks yks yks
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 1 2 0,25 0,5
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 33,3 0,5 0,71
ARTHROPODA
ARACHNIDA
Hydracarina 2 1 3 5,9 0,75 0,96
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Leptophlebia 4 5 3 12 23,5 3 2,16
Heptagenia dalecarlica 3 10 3 18 35,3 4,5 3,7
TRICHOPTERA
Tinodes waeneri 2 2 3,9 0,5 1
Polycentropodidae juv. 1 1 2 0,25 0,5
DIPTERA
Chironomidae
Chironomidae 2 66,7 1 1,41 2 1 2 5 9,8 1,25 0,96
Tanypodinae 2 1 3 5,9 0,75 0,96
COLEOPTERA
Elmidae
Oulimnius tuberculatus 4 1 6 11,8 1,5 1,73
Summa 0 3 100 1,5 2,12 15 22 10 51 100 12,75 7,63
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 2 9
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