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Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy

1 JOHDANTO

Vapo Oy:n Kaakkois-Suomen turvetuotantoalueiden kuormitusta alapuolisiin vesistöihin tarkkailtiin

vuonna 2017 voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti (Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen

alueella sijaitsevien Vapo Oy:n turvetuotantoalueiden käyttö-, päästö- ja vaikutustarkkailuohjelma

2016-2018/ Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimuksen raportti No 3021/15/NT). Kaakkois-Suomen

ELY-keskus antoi tarkkailuohjelmasta päätöksen. Päätöksestä tehtyjen oikaisuvaatimusten

käsittely on vielä kesken Etelä-Suomen aluehallintovirastossa. Tässä raportissa ja

tuotantoaluekohtaisissa raporteissa (raportit No 1343-1382/18) on esitetty kooste vuoden 2017

kuormitustarkkailun toteuttamisesta sekä tarkkailutuloksista.

2 TARKKAILUN TOTEUTUS VUONNA 2017

2.1 Kuormitustarkkailu

Tarkkailujakso oli kalenterivuosi 1.1.-31.12.2017. Kuormituslaskentaa varten monilla

tuotantoalueilla on toteutettu jatkuvatoimista virtaamamittausta. Virtaamamittarit on asennettu

lämpöeristettyihin mittakaivoihin ja mittareiden toimintakuntoa on tarkkailtu säännöllisesti. Vapo Oy

toimitti virtaamadatan Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy:n käyttöön kuormituslaskennan

toteuttamiseksi.

Vesienkäsittelymenetelmien tehoa on tarkkailtu tehontarkkailunäytteillä, jolloin näytteet on otettu

ennen vesienkäsittelyrakennetta ja vesienkäsittelyrakenteen jälkeen. Tuotantoalueet on jaettu

kolmeen tarkkailuluokkaan, jotka on esitetty taulukossa 1. Vuonna 2017 Vapo Oy tihensi

omaehtoisesti kuormitustarkkailua seuraavasti: C-tarkkailuluokan soilla tarkkailu aloitettiin jo

huhtikuussa ja A-tarkkailuluokan soilta otettiin tehontarkkailunäytteet jo huhtikuussa kaksi kertaa

kuukaudessa.

Taulukko 1. Tarkkailuohjelman mukaiset tarkkailuluokat vuonna 2017

TARKKAILULUOKKA KUUKAUDET NÄYTTEITÄ

A ympärivuotinen tiheä tarkkailu *
1.11.-30.4.
1.5.-30.11.

1 krt / kk
2 krt / kk

B ympärivuotinen tarkkailu 1.1.-31.12. 1 krt / kk

C toiminnanaikainen tarkkailu 1.5.-31.10. 1 krt / kk

*) Lisäksi A ja B-tarkkailuluokan tuotantoalueilta otetaan näytteet kevättulva-aikana 1 krt / vko.

A- ja B- tarkkailuluokan tuotantoalueiden lähtevästä vedestä määritetään sekä

perusanalyysivalikoiman että laajan analyysivalikoiman määrityksiä. A-luokan osalta talvella laajat

analyysit tehdään joka toinen tarkkailukerta ja kesäaikana joka kolmas tarkkailukerta. B-luokan
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Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy

osalta laajat analyysit tehdään joka toinen tarkkailukerta. Analyysivalikoimat on esitetty taulukossa

2.

Taulukko 2. Kuormitustarkkailunäytteiden analyysivalikoima

PERUSANALYYSIVALIKOIMA LAAJA ANALYYSIVALIKOIMA

kiintoaine kiintoaine

pH pH

kemiallinen hapenkulutus (CODMn) kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

kokonaistyppi (kok.N) kokonaistyppi (kok.N)

kokonaisfosfori (kok.P) kokonaisfosfori (kok.P)

sähkönjohtavuus* sähkönjohtavuus*

rauta (Fe)* rauta (Fe)*

fosfaattifosfori (PO4-P)

ammoniumtyppi (NH4-N)

nitraatti-nitriittityppi (NNO3+NO2-N)

*) Vain tuotantoalueilta, joissa vesienkäsittelymenetelmänä kemiallinen käsittely

Taulukossa 3 on esitetty vuonna 2017 tarkkailussa mukana olleet tuotantoalueet ja tarkemmat

tarkkailu- ja tuotantotiedot.
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Taulukko 3. Vuoden 2017 tarkkailussa olevien tuotantoalueiden tarkkailu- ja tuotantotiedot.

Tuotantoalue
Tarkkailu-
luokka

Vesienkäsittely-
menetelmä

Lupanumero lupa-ala (ha)
tuotannossa
2017 (ha)

levossa 2017
(ha)

tuotantoaika
2017

Kesselilänsuo A PVK
ISY-2005-Y-190

109,7 82,7 4.6.-6.9.2017

Oritsuo B PVK ISY-2006-Y-175 82 79,7 18.5.-4.9.2017

Raatesuo C PVK ISY-2006-Y-175 92,8 ei tuotantoa

Kiihansuo A PVK ESAVI/94/04.08/2013 73,4 71,9 15.5.-12.8.2017

Suursuo A KEM ISY-2002-Y-262 390,1 357,0 22.5.-1.8.2017

Vehkataipaleensuo B KK ISY-2004-Y-126 67 60,8 18.5.-1.8.2017

Paljasuo A KK ESAVI/12/04.08/2011 87,1 78,3 ei tuotantoa

Konnunsuo A KOS ESAVI/40/04.08/2011 236,8 143,2 22.5.-11.7.2017

Lampsansuo A PVK ESAVI/435/04.08/2010 84,5 49,7 26.7.-26.7.2017

Juvainsaarensuo A KEM (roudaton aika) ESAVI/435/04.08/2010 63 40,1 23.5.-1.8.2017

Läntinen Suurisuo B KEM ESAVI/419/04.08/2010 40,2 40,2 ei tuotantoa

Huuhansuo B KK ESAVI/6628/2015, ei lainvoimainen 33,5 28,9 5.-15.5.2017

Säkkisuo B PVK ESAVI/438/04.08/2010 38,5 37,1 25.7.-26.7.2017

Korpisuo B PVK ISY-2009-Y-51 69,4 64,7 ei tuotantoa

Haukkasuo A KEM ESAVI/28/04.08/2011 610,6 144,0 11.5.-11.7.2017

Karhunsuo B PVK ISY-2006-Y-64 244,2 186,4 3.5.-12.8.2017

Torvmossen A KOS
ESAVI/71/04.08/2011

40,2 40,0 6.5.-27.7.2017

Lakiasuo C KK
ESAVI/72/04.08/2012

46,8 34,7 ei tuotantoa

Nokeissuo A KEM ESAVI/364/04.08/2010 247,8 240,5 9.5.-6.9.2017

Leppisuo A KEM (roudaton aika) ISY-2005-Y-210 66,3 58,5 13.5.-15.7.2017

Vehkaojansuo B PVK
ESAVI/178/04.08/2011

65,9 62,6 13.5.-12.8.2017

Valkiajärvensuo B KEM ESAVI/430/04.08/2010 75,3 61,4 8.7.-6.9.2017
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2.2 Vesistötarkkailu

Vesistötarkkailut toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti. Vesistötarkkailu käsittää sekä virtavesi-

että järvinäytteenottoa. Virtavesipisteiltä näytteet otetaan kolme kertaa vuodessa ja järvipisteiltä

kaksi kertaa vuodessa. Suursuon tuotantoalueen alapuolisesta Halilanojasta otetaan

tarkkailuohjelman mukaisesti näytteet aina kuormitustarkkailun yhteydessä. Näytteistä määritetään

kiintoaine, rauta ja pH. Tarkkailuohjelman mukaan osasta järvihavaintopaikoista otetaan näytteet

lopputalven ja loppukesän lisäksi myös keväällä ja syksyllä. Taulukossa 4 on esitetty

vesistötarkkailunäytteistä määritettävät analyysit.

Taulukko 4. Vesistötarkkailunäytteistä määritettävät analyysit

analyysi yksikkö virtavesi järvi

lämpötila °C x x

kiintoaine mg/l x x

sähkönjohtavuus mS/m x x

pH x x

väriluku mg/l Pt x x

kemiallinen hapenkulutus (CODMn) mg/l x x

kokonaistyppi (kok.N) µg/l x x

kokonaisfosfori (kok.P) µg/l x x

rauta µg/l x x

happipitoisuus mg/L x

hapen kyllästysaste % x

sameus FTU x

ammoniumtyppi (NH4-N) µg/l x1

fosfaattifosfori (PO4-P) µg/l x2

nitraatti-nitriittityppi (NNO3+NO2-N) µg/l x2

a-klorofylli µg/l x

mikroskopointi x
1
) Määritetään keskeisimmiltä virtavesipisteiltä

2
) Määritetään järvipisteiden 1 m näytteestä kesällä
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Vesistö- ja kuormitustarkkailun toteutti Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus vuonna 2017. Näytteet

otti Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy:n sertifioidut näytteenottajat.

Poikkeustilannenäytteiden ottamisesta vastasi Vapo Oy. Näytteet analysoitiin Saimaan Vesi- ja

Ympäristötutkimus Oy:n laboratoriossa. Virtaamamittauksesta on vuonna 2017 vastannut Vapo

Oy. Virtaamadatan tarkistuksen, kuormitus- ja reduktiolaskennat sekä vuosiyhteenvedot laati

Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy.

2.3 Laskentaperusteet

Kuormitustarkkailun lähtevän veden analyysitulosten sekä virtaamatietojen perusteella on

jokaiselle tuotantoalueelle laskettu pinta-alaan suhteutettu ominaiskuormitus (g/ha/vrk) sekä

kokonaiskuormitus (kg/ha/v). Lisäksi on laskettu tuotantoalueiden kokonaiskuormitukset (kg/vrk ja

kg/v). Nettopäästöjen laskennassa on käytetty taustapitoisuuden arvoina ympäristöhallinnon

Turvetuotannon ympäristönsuojeluohjeessa (Ympäristöhallinnon ohjeita 2/2013) esitettyjä arvoja

(kiintoaine 1,0 mg/l, kokonaistyppi 500 µg/l ja kokonaisfosfori 20,0 µg/l). Ohjeessa ei ole asetettu

orgaaniselle aineelle taustapitoisuuden arvoa ja orgaanisen aineen nettopäästöjä ei ole vuonna

2017 laskettu.

Laskennassa on käytetty tuotantoalueen virtaamamittareiden dataa (vuorokauden keskivirtaama

l/s). Vuonna 2017 kuormituslaskennassa siirryttiin turvetuotannon tarkkailuohjeessa

(ympäristöhallinnon ohjeita 4/2017) esitettyyn periodimenetelmään. Periodimenetelmässä

pitoisuuden oletetaan olevan havaintopäivänä mitatun suuruinen havaintopäivän ja sitä edeltävän

havaintopäivän puolivälistä havaintopäivän ja sitä seuraavan havaintopäivän puoleen väliin.

Poikkeavissa virtaamatilanteissa havaintopäivän pitoisuutta käytetään vain virtaamapiikin

aikajaksolle. Ylivirtaamatilanteen tulkintaan olleen silloin kun vuorokauden keskivalunta on yli 100

l/s/km2. Edeltävä periodi jatkuu ylivirtaamatilanteeseen asti ja seuraava alkaa heti ylivirtaaman

jälkeen eikä näytteenottojen puolivälistä

Vesienkäsittelymenetelmien puhdistustehot (reduktio-%) on laskettu vuosikeskiarvona käsittelyyn

tulevan ja käsittelystä lähtevän veden pitoisuuksista mahdolliset toimintahäiriöiden aikaiset päästöt

mukaan lukien.

3 SÄÄ JA HYDROLOGISET OLOSUHTEET VUONNA 2017

Vuoden 2017 tammikuu oli lauha. Kouvolan Anjalan havaintoaseman tammikuun keskilämpötila oli

noin kolme astetta lämpöisempi kuin pitkän aikavälin keskiarvo (1981-2010). Tammikuun

sademäärä oli tavanomaista vähäisempi. Helmikuu oli myös lauha ja keskimääräistä hieman

sateisempi. Lämpötilan poikkeama oli lähes yhtä suuri kuin tammikuussa. Maaliskuu oli niin ikään

keskimääräistä lämpimämpi, mutta vähäsateinen. Huhtikuun keskilämpötila oli hieman pitkän

aikavälin keskiarvoa alhaisempi ja sademäärä oli pitkän aikavälin keskiarvoa suurempi. Toukokuu

oli hyvin kuiva ja lämpötilaltaan lähellä keskimääräistä. Kesä-, heinä- ja elokuu mentiin lämpötilojen

sekä sateisuuden osalta pitkäaikaisten keskiarvojen tuntumassa. Anjalan havaintoasemalla
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syyskuussa satoi runsaasti, mutta lämpötila oli keskiarvon tuntumassa. Loka, marras- ja

joulukuussa satoi runsaasti ja sademäärä oli merkittävästi suurempi kuin pitkän aikavälin

keskiarvo. Lokakuun keskilämpötila oli Anjalan havaintoasemalla keskimääräisellä tasolla, mutta

marras- ja joulukuu olivat keskimääräistä lämpöisempiä. (kuvat 1 ja 2)

Kuva 1. Kuukauden keskilämpötilan vaihtelut Kouvolan Anjalan säähavaintoasemalla vuonna 2017
ja vertailujaksolla 1981-2010

Kuva 2. Kuukauden keskisademäärän vaihtelut Kouvolan Anjalan säähavaintoasemalla vuonna
2017 ja vertailujaksolla 1981-2010
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Vuonna 2017 alkuvuosi oli varsin kuiva koko maassa, mutta loppuvuodesta sateet runsastuivat.

Runsaat sateet aiheuttivat pinta- ja pohjavesivarastojen merkittävää kasvua. Kevättulvat olivat

vuonna 2017 tavanomaisia tai sitä pienempiä. Syksyllä kuitenkin monin paikoin ylitettiin jopa

keväisiä tulvahuippuja. Lunta ja jäätä oli Etelä-Suomessa edellistalven tapaan tavanomaista

vähemmän. Myös routaa oli koko maassa tavallista vähemmän. Kesällä vedet olivat hyvin viileitä.

Vuoden 2017 alkaessa Etelä-Suomi oli lähes lumeton. Maan eteläosassa säät olivat tammikuussa

vaihtelevia ja lumen kertymisen ja sulamisen jaksot vuorottelivat. Tammikuun lopussa Etelä-

Suomessa lunta oli ajankohtaan nähden tavallista vähemmän. Tammikuun lämpötilavaihtelut ja

sateet eivät juuri näkyneet vesistöissä. Pohjavesien pinnat olivat tammikuussa leudoista säistä

huolimatta laskussa. Routaa oli koko maassa keskimääräistä vähemmän ja Etelä-Suomen

suurimmat selkävedet olivat tammikuun alussa vielä avoinna. Tammikuun lopulla jäiden vahvuudet

olivat kuitenkin ajankohdalle tyypillisellä tasolla.

Helmikuussa lumikuorma ei Etelä-Suomessa juurikaan kasvanut. Helmikuun puolen välin

leutojakso sulatti lumia ja kasvatti jokien virtaamia hieman. Pohjaveden pinnat olivat vuodenajalle

tyypilliseen tapaan laskussa, mutta Etelä-Suomessa pinnankorkeudet olivat keskimääräistä

ylempänä. Vielä helmikuussakin routaa oli lähes koko maassa keskimääräistä vähemmän.

Helmikuun alussa järvien jäänpaksuudet kasvoivat tasaiseen tahtiin.

Maaliskuun alkupuolelle mentäessä lumikuorma kasvoi koko maassa hieman. Ennen kuun

puoltaväliä Etelä-Suomessa alkoi sulaminen, mikä hävitti kaikki lumet kuun loppuun mennessä.

Suurien järvien pinnat olivat tavanomaista korkeammalla maaliskuun lopussa, mikä johtui

aikaisesta lumien sulamisesta. Pohjaveden pinnat kääntyivät nousuun sulamisvesien

vaikutuksesta. Maaliskuun aikana Etelä-Suomen routakerros oli jo pääosin sulanut. Etelä-

Suomessa suurimmat jäänpaksuudet mitattiin maaliskuun alussa, mutta kuun puolessa välissä jäät

alkoivat etelässä jo ohentua.

Huhtikuussa pohjeveden pinnat kääntyivät laskuun ja järvien jääpeite lähti Etelä-Suomessa kuun

puolenvälin paikkeilla. Kolean sään takia pintavesien lämpötilat nousivat hitaasti jäiden lähdön

jälkeen. Myös toukokuussa viileästä säästä johtuen pintavesien lämpötilat nousivat hitaasti.

Kesä-, heinä- ja elokuussa pohjaveden pinnat olivat maan eteläosissa ajankohdan keskiarvoja

alempana ja edelleen laskusuunnassa. Kesä-, heinä- ja elokuun pintavesien lämpötilat olivat

keskimääräistä alempia koko maassa.

Syyskuussa sateiden myötä ja kasvukauden hiipumisen jälkeen pohjavesivarastot alkoivat jälleen

täyttyä. Järvien pintavedet jäähtyivät syyskuussa ajankohdalle tyypilliseen tapaan.

Lokakuussa maan eteläosiin satoi ajankohtaan nähden poikkeuksellisen paljon lunta, mutta se suli

muutamassa päivässä pois. Etelä-Suomessa havaittiin lokakuussa sateiden ja lumien sulamisen

seurauksena vuoden toistaiseksi suurimmat veden korkeudet sekä virtaamat. Pintavedet jäähtyivät

lokakuussa ajankohdalle tyypilliseen tapaan, mutta lämpötilat pysyivät kuitenkin ajankohdan

keskiarvojen yläpuolella.

Marraskuu oli Etelä-Suomessa tavallista sateisempi. Maan eteläosa pysyi marraskuun

lumettomana. Pohjaveden pinnat olivat suuressa osassa maata ajankohdan keskiarvojen

yläpuolella. Marraskuun lopulla Etelä-Suomen vesistöjen lämpötilat olivat keskimäärin alle 4

astetta.
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Vuoden 2017 lopussa lunta oli Etelä-Suomessa vain vähän. Routaa oli etelässä vuoden lopussa

muutamia senttejä. Etelässä lauha syksy ja vesisateet pitivät syksyn aikana korkealle nousseet

vedenpinnat ja virtaamat joulukuussakin laajasti ajankohdan keskimääräisen tason

yläpuolella. Sateinen loppuvuosi nosti pohjaveden pintoja niin, että vuoden lopussa ne olivat

ajankohdan keskiarvojen yläpuolella.

Vesitilannekatsaukset:

http://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Vesitilannekatsaukset/tiedotelista?n=25994&d=0

4 KUORMITUSYHTEENVETO 2017

Kuormitustarkkailutulosten perusteella lasketut Kaakkois-Suomen alueen Vapo Oy:n

vuosikuormitukset (kg/v) tuotantoalueittain on esitetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Vapo Oy:n Kaakon alueen tuotantoalueiden vuosikuormitukset (kg/v) vuonna 2017

VUOSIKUORMITUS (kg/v), BRUTTO VUOSIKUORMITUS (kg/v), NETTO

kiintoaine CODMn kok.N kok.P kiintoaine CODMn kok.N kok.P

HAUKKASUO (ETEL.)
35647 29449 2880 43 33947 - 2030 9

HAUKKASUO (POHJ.)
4062 1935 185 5 3956 - 132 3

HUUHANSUO
1031 6392 337 8 779 - 212 3

JUVAINSAARENSUO
5731 6745 390 9 5392 - 220 2

JUVAINSAARENSUO
(PVK) 1131 13627 474 15 1007 - 411 13

KARHUNSUO
4797 49145 1420 29 3651 - 847 6

KARHUNSUO (K2b)
941 1101 53 3 897 - 31 2

KESSELILÄNSUO
2693 12915 1184 11 1800 - 737 -7

KIIHANSUO
2029 24481 1204 15 1402 - 890 2

KONNUNSUO
2607 10723 582 17 2195 - 376 9

KORPISUO
764 20063 570 12 339 - 358 3

LAKIASUO
1976 25288 772 17 1384 - 476 5

LAMPSANSUO
1725 20910 713 12 1132 - 416 0

LEPPISUO
11912 9299 638 15 11375 - 369 4

LÄNTINEN SUURISUO
7163 7583 520 6 6797 - 337 -1

NOKEISSUO
14236 14045 3095 13 12480 - 2217 -22

ORITSUO
864 11413 693 10 342 - 432 -1

PALJASUO
2161 12929 899 28 1634 - 636 18

RAATESUO
1325 14891 638 10 855 - 403 1

SUURSUO
9593 13186 2760 14 8043 - 1985 -17

SÄKKISUO
431 17297 548 19 96 - 381 12

TORVMOSSEN
711 8259 269 19 511 - 169 15

VALKIANJÄRVENSUO
8999 7776 697 7 8557 - 476 -2

VEHKAOJANSUO
776 32571 723 12 117 - 393 -1

VEHKATAIPALEENSUO
2188 26611 781 19 1599 - 486 7

KAIKKI YHTEENSÄ KG
124021 421759 23021 395 108635 - 15329 87
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VAPO OY:N HAUKKASUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Haukkasuon tuotantoalue kuuluu kuormitustarkkailuluokkaan A, ympärivuotinen tiheä tarkkailu.

Vuonna 2016 Haukkasuon eteläiseltä osalta otettiin kuormitustarkkailunäytteitä yhteensä 23

kertaa, joista neljä oli ylivirtaamanäytteitä (kevättulva tai rankkasade). Lisäksi eteläiseltä osalta

otettiin yksi ylimääräinen kemikaloinnin seurantanäyte 8.2.2017. Haukkasuon pohjoiselta osalta

otettiin näytteet 17 kertaa, joista kaksi oli ylivirtaamanäytteitä. Pohjoisen osan tarkkailu päättyi

syyskuun 2017 lopussa, koska alue siirtyi seuraavaan maankäyttöön. Taulukossa 1 on esitetty

Haukkasuon kuormitustarkkailun havaintopaikat. Haukkasuon molemmilla purkupisteillä oli

ympärivuotinen virtaamamittaus. Mitatut virtaamat ja kuormitustarkkailunäytteiden

näytteenottoajankohdat on esitetty kuvissa 1 ja 2.

Taulukko 1. Haukkasuon turvetuotantoalueen kuormitustarkkailun havaintopaikat 2017

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUMPPU1 Kemialliseen käsittelyyn tuleva (eteläinen) 6747778 – 3498144

H1 Kemiallisesta käsittelystä lähtevä (eteläinen) 6747656 – 3498285

PUMPPU2 Kemialliseen käsittelyyn tuleva (pohjoinen) 6750635 – 3496928

H2 Kemiallisesta käsittelystä lähtevä (pohjoinen) 6750581 – 3496947
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Kuva 1. Haukkasuon eteläisenosan vuorokauden keskimääräiset virtaamat (l/s) ja

kuormitustarkkailunäytteiden näytteenottoajankohdat 2017.

Kuva 2. Haukkasuon pohjoisenosan vuorokauden keskimääräiset virtaamat (l/s) ja

kuormitustarkkailunäytteiden näytteenottoajankohdat 2017.
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Taulukossa 2 on esitetty Haukkasuon tuotantoalueiden käsittelyyn tulevan veden ja käsittelystä

lähtevän veden pitoisuudet vuosikeskiarvoina.

Taulukko 2. Haukkasuon tuotantoalueen keskimääräinen valumaveden laatu 2017

PUMPPU1,

käsittelyyn

tuleva

H1,

Käsittelystä

lähtevä

PUMPPU2.

käsittelyyn

tuleva
*)

H2,

käsittelystä

lähtevä
*)

K-aine mg/l 34 19 34 39

sähkönj. mS/m 9,5 24 11 21

pH 6,5 4,1 6,8 4,3

CODMn mg/l 41 14 42 16

kok. N µg/l 2170 1500 1990 1620

kok.P µg/l 109 27 87 43

PO4-P µg/l - 8,8 - 17

NH4-N µg/l - 236 - 300

NNO3+NO2 µg/l - 760 - 550

Fe µg/l 5360 11400 5710 950
*)

Tarkkailu päättynyt syyskuussa 2017, viimeiset näytteet otettu 19.9.2017.

Taulukossa 3 on esitetty Haukkasuon tuotantoalueiden kuormitustarkkailutulosten perusteella

lasketut vuoden 2017 ominaisvuosikuormitukset. Ominaisvuosikuormitukset olivat vuoden 2016

kuormituksia suuremmat.

Taulukko 3. Haukkasuon turvetuotantoalueiden kuormitustarkkailutulosten perusteella lasketut

vuoden 2017 ominaisvuosikuormitukset (kg/ha/v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

Haukkasuo

eteläinen
14,0 92,8 7,50 0,111 76,7 88,4 5,29 0,023 -

Haukkasuo

pohjoinen
*) 7,8 93,8 4,27 0,107 44,7 91,4 3,04 0,058 -

*)
Kuormitukset laskettu syyskuun loppuun asti.
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2. TUONTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Taulukossa 4 on tarkasteltu lupavaatimusten täyttymistä Haukkasuon turvetuotantoalueen osalta

vuonna 2017. Ympäristöluvassa on puhdistustehovaatimukset asetettu valumavesien kemialliselle

käsittelylle ajanjaksolle 1.4.-30.11 ja tavoitearvot talviajalle. Vuonna 2017 Haukkasuon eteläisen

osan valumavesien kemikalointi oli käytössä ympäri vuoden ja pohjoisella osalla syyskuun loppuun

asti. Haukkasuon eteläisellä osalla puhdistustehovaatimukset roudattomana aikana saavutettiin

kokonaistypen ja kokonaisfosforin osalta. Eteläisellä osalla saavutettiin talviaikana kiintoaineen

osalta tavoitearvo.

Taulukko 4. Haukkasuon eteläisen osan valumavesien kemiallisen käsittelyn lupaehtojen mukaiset

puhdistustehovaatimukset ja vuoden 2017 puhdistustehot.

Haukkasuo eteläinen

CODMn k-aine kok.P kok.N

lupaehto 1.4.-30.11. (red.%) 80 50 80 30

red. % 1.4.-30.11.2016 73 42 80 35

tavoitearvo talviaikana (red. %) 50 30 70 -

red. % talviaikana 33 36 62
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HAUKKASUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

17.1.2017 HAUKKA H1 0.1 0,2 26 15,5 6,6 37 2300 72 5700

17.1.2017 HAUKKA H2 0.1 0,9 0,01 9,7 22,8 3,8 9 1800 11 5100

17.1.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 120 15,2 6,6 38 2300 93 6600

17.1.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 33 15,7 6,6 55 2300 40 4000

8.2.2017 HAUKKA H1 0.1 P 3,2 23,6 4,5 3,5 1400 12 2500

8.2.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 20 17,1 6,8 22 1800 74 4900

14.2.2017 HAUKKA H1 0.1 0,3 14 22 5,5 11 1700 22 11 580 700 4200

14.2.2017 HAUKKA H2 Ei näytteitä!

14.2.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 24 21,7 6,8 25 3000 68 5800

14.2.2017 HAUKKA PUMPPU2 Ei näytteitä!

16.3.2017 HAUKKA H1 0.1 0,1 45 44,8 3,1 8,3 1300 22 29000

16.3.2017 HAUKKA H2 0.1 0,4 5,7 21 28,1 3,3 4,4 790 15 14000

16.3.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 59 5,48 6,4 19 1600 180 10000

16.3.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 31 4,44 6,6 18 1200 80 3300

29.3.2017 HAUKKA H1 0.1 0,1 41 41,5 3,2 4,4 1500 24 26000

29.3.2017 HAUKKA H2 0.1 0,1 4,5 42 4,18 6,4 38 1500 72 6900

29.3.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 68 5,91 6,2 21 2000 200 11000

29.3.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 26 4,62 6,4 38 1500 53 4100

4.4.2017 HAUKKA H1 0.1 0,2 33 27,3 3,4 7,8 1900 24 10 310 1300 32000

4.4.2017 HAUKKA H2 0.1 0,9 70 120 7,13 4,9 27 1800 130 32 170 580 12000

4.4.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 61 7,13 6,5 27 2400 220 11000

4.4.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 47 4,6 6,5 31 1800 100 6500

10.4.2017 HAUKKA H1 0.1 2,4 69 8,49 6,4 34 3100 160 10000

10.4.2017 HAUKKA H2 0.1 2 3,4 9,2 25,4 3,5 5,9 1100 9 11000

10.4.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 79 8,16 6,4 33 2900 170 9300

10.4.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 33 5,44 6,5 35 1900 110 7300

20.4.2017 HAUKKA H1 0.1 4,1 10 29 3,5 9,1 1500 9 18000

20.4.2017 HAUKKA H2 0.1 4,3 0,01 17 11,7 4,2 6,5 1000 25 2900

20.4.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 44 7,79 6,2 43 2400 100 9700

20.4.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 36 7,14 6,6 40 2100 110 8100

11.5.2017 HAUKKA H1 0.1 6,7 4 26,1 3,7 8,1 1300 6 9800

11.5.2017 HAUKKA H2 0.1 7,2 0,01 2,4 28,3 3,6 2,8 1000 5 8600

11.5.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 34 9,36 6,6 42 2200 95 4700

11.5.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 26 16 7,1 38 1900 73 4500

23.5.2017 HAUKKA H1 0.1 18,2 2 24,4 3,8 3,1 770 6 <2 100 280 6100

23.5.2017 HAUKKA H2 0.1 17 0,01 2,3 34,1 3,5 2,2 1100 7 <2 430 520 4600

23.5.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 23 10,7 7 46 1700 110 3400
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HAUKKASUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

23.5.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 14 22,4 7,7 42 1400 53 2300

5.6.2017 HAUKKA H1 0.1 13,4 15 20,5 4,1 11 740 19 7400

5.6.2017 HAUKKA H2 Ei näytteitä!

5.6.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 22 11,3 7,1 43 1600 130 3500

5.6.2017 HAUKKA PUMPPU2 Ei näytteitä!

26.6.2017 HAUKKA H1 Ei näytteitä!

26.6.2017 HAUKKA H2 Ei näytteitä!

26.6.2017 HAUKKA PUMPPU1 Ei näytteitä!

26.6.2017 HAUKKA PUMPPU2 Ei näytteitä!

10.7.2017 HAUKKA H1 Ei näytteitä!

10.7.2017 HAUKKA H2 Ei näytteitä!

10.7.2017 HAUKKA PUMPPU1 Ei näytteitä!

10.7.2017 HAUKKA PUMPPU2 Ei näytteitä!

26.7.2017 HAUKKA H1 0.1 18,1 8 18,6 4 9 620 11 4100

26.7.2017 HAUKKA H2 0.1 17,2 1,8 27 20,9 6,4 28 1700 60 9700

26.7.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 14 9,5 6,8 43 1400 100 3800

26.7.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 22 11,6 7,1 49 2100 110 4900

10.8.2017 HAUKKA H1 0.1 17 6,8 23,2 3,7 10 1100 10 7000

10.8.2017 HAUKKA H2 0.1 17,7 0,08 7,2 25,6 3,6 13 2300 12 7500

10.8.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 17 9,31 6,7 54 2100 97 3000

10.8.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 72 8,26 6,5 64 2800 130 11000

21.8.2017 HAUKKA H1 0.1 18,2 5,7 22,3 3,7 9,1 890 10 <2 77 220 5800

21.8.2017 HAUKKA H2 Ei näytteitä!

21.8.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 13 8,84 6,6 62 2000 110 3400

21.8.2017 HAUKKA PUMPPU2 Ei näytteitä!

7.9.2017 HAUKKA H1 0.1 12,5 12 20 4 11 860 24 9200

7.9.2017 HAUKKA H2 0.1 11,8 0,01 200 15,8 5,3 44 2300 160 24000

7.9.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 10 9,72 6,9 51 1800 130 4100

7.9.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 37 17,7 7,4 37 1400 110 7700

19.9.2017 HAUKKA H1 0.1 10,2 11 27 3,6 15 1500 13 9500

19.9.2017 HAUKKA H2 0.1 10,3 32 6 26,6 3,6 12 3100 9 7700

19.9.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 11 9,54 6,1 57 2500 73 2500

19.9.2017 HAUKKA PUMPPU2 0.1 25 8,76 6,4 55 3500 70 4800

11.10.2017 HAUKKA H1 0.1 8,3 15 28,1 3,5 16 1900 17 4 200 1200 10000

11.10.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 9,7 7,8 5,9 56 2700 65 1900

25.10.2017 HAUKKA H1 0.1 1,6 11 22,6 3,7 16 1400 11 8700

25.10.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 15 8,8 6,2 60 2300 71 4200

13.11.2017 HAUKKA H1 0.1 3 21 27,3 3,5 17 2000 14 14000
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HAUKKASUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

13.11.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 43 6,09 5,9 45 2600 89 5000

5.12.2017 HAUKKA H1 0.1 1,2 30 28,1 3,4 19 1800 20 17000

5.12.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 15 5,12 5,9 37 2200 55 2200

11.12.2017 HAUKKA H1 0.1 0,3 10 5,76 6 40 2000 56 24 150 860 2700

11.12.2017 HAUKKA PUMPPU1 0.1 12 5,71 6 41 2000 57 2500
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LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N HAUKKASUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Haukkasuon turvetuotantoalue sijaitsee Kouvolan kaupungissa entisen Anjalankosken ja Valkealan

alueella. Alue kuuluu Summajoen valuma-alueeseen (13) ja tarkemmin Sippolanjoen alueeseen

(13.005). Haukkasuolta vedet laskevat Kiikunjokeen, josta Saveronjokeen, Silmunjokeen ja

edelleen Summajokeen. Kiikunjoen valuma-alue on noin 29 km2. Haukkasuolta johdettiin vuonna

2017 384 ha tuotantoalalta kuivatusvesiä Kiikunjokeen. Kiikunjoen valuma-alueen

päämaankäyttömuotona on sulkeutuneet metsät (56 % valuma-alueen maankäytöstä) ja

viljelysmaiden osuus valuma-alueesta on noin 15 %. (Valuma-aluetiedot: Suomen

Ympäristökeskuksen VALUE -valuma-alueen rajaustyökalu)

Kiikun-, Saveron- ja Silmujoen vedet ovat yleisluonteeltaan tummia, melko runsaasti orgaanista

ainetta sisältäviä, ravinteikkaita ja rautapitoisia. Jokiin kohdistuu myös huomattavassa määrin

hajakuormitusta. Kiikunjokeen johdetaan myös yksityisen Kiikunsuon turvetuotantoalueen

kuivatusvedet.

Tässä vuosiyhteenvedossa raportoidaan tuotantoalueen vesistötarkkailutulokset vuoden 2017

osalta. Lisäksi yhteenvedossa tarkastellaan tuotantoalueen alapuolisen vesistön veden laadun

pitkäaikaismuutoksia. Haukkasuon turvetuotantoalueen valumavesien vaikutuksia alapuoliseen

vesistöön tarkkaillaan viideltä havaintopaikalta. Havaintopaikat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Haukkasuon turvetuotantoalueen vesistötarkkailun havaintopaikat 2017

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

3 Kiikunjoki, Rämälä 047 6747610 – 3498620

4 Kiikunjoki, Savero 045 6746400 – 3498832

5 Saveronjoki, Töyrylä 080 6746236 – 3499052

6 Saveronjoki, Lautala 044 6745645 – 3498635

7 Silmunjoki, Silmunkoski 043 6440560 – 3497660
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2. TARKKAILUTULOKSET

Kiikunjoessa sekä Haukkasuon tuotantoalueen laskuojan ylä- että alapuolella vesi oli vuonna 2017

keskimäärin väriltään erittäin tummaa/tummaa, runsaasti kiintoainetta, humusta (CODMn) ja rautaa

sisältävää. Ravinnepitoisuuksien (typpi ja fosfori) perusteella Kiikunjoen vesi oli rehevää. Tulosten

perusteella Haukkasuolta lähtevä vesi kohotti ainoastaan Kiikunjoen typpi- ja rautapitoisuuksia ja

tummensi Kiikunjoen vettä. Tuotantoalueelta lähtevän veden orgaanisen aineen (CODMn) määrä ja

kokonaisfosforipitoisuus olivat puolestaan selvästi alhaisemmat kuin Kiikunjoessa. (taulukko 2)

Kiikunjoesta tuleva vesi heikensi hieman Saveronjoen veden laatua, mikä ilmeni kohonneina

kiintoaine-, typpi-, fosfori- ja rautapitoisuuksina. Kiikunjoesta tuleva vesi myös hieman tummensi

Saveronjoen vettä. Veden laadussa ei tapahtunut merkittäviä muutoksia siirryttäessä alimmalle

havaintopaikalle Silmunjoen Silmukoskelle. Myös Silmukosken havaintopaikalla vesi oli erittäin

tummaa, ravinnepitoisuuksien perusteella rehevää sekä runsaasti kiintoainetta, rautaa ja

orgaanista ainesta sisältävää. Haukkasuon alapuolisiin jokiin kohdistuu myös hajakuormitusta,

minkä vaikutus näkyy myös vedenlaatumuuttujien arvoissa.

Taulukko 2. Haukkasuon virtavesihavaintopaikkojen ja tuotantoalueelta lähtevän veden

keskimääräiset veden laatumuuttujien arvot vuodelta 2017

3

Kiikunjoki,

Rämälä

taustapist

H1,

tuotanto-

alueelta

lähtevä

4

Kiikunjoki,

Savero

5

Saveronjoki

Töyrylä

6

Saveronjoki

Lautala

7

Silmunjoki,

Silmukoski

Näytekertoj

a

3 24 3 3 3 3

K-aine mg/l 25 19 24 6,2 17 18

sähkönj. mS/m 7,4 24 8,9 4,9 7,1 6,7

pH 6,7 4,1 6,6 6,4 6,5 6,6

väri mg/l Pt 237 - 283 227 283 287

CODMn mg/l 27 14 26 33 29 30

kok. N µg/l 1160 1500 1230 1020 1170 1130

kok.P µg/l 73 27 74 45 51 69

PO4-P µg/l - 8,8 - - - -

NH4-N µg/l - 236 - - - 50

NNO3+NO2 µg/l - 760 - - - -

Fe µg/l 2870 11400 3770 1430 2830 2930
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2.1 Veden laatu Haukkasuon alapuolisissa Kiikun-, Saveron- ja
Silmunjoessa vuosina 1995-2017

Haukkasuon turvetuotantoalueen alapuolisten Kiikun- (4 Savero), Saveron- (6 Lautala) ja

Silmunjoen (7 Silmukoski) havaintopaikoissa keskimääräinen veden laatu on ollut vuosina 1995-

2017 melko samanlainen (kuvaajat liitteenä 2). Kiikunjoen veden laatu on ollut tarkastelujaksolla

hieman Saveron- ja Silmunjoen havaintopaikkoja heikompi. Kiikunjoessa on ollut keskimäärin

enemmän kiintoainetta, typpeä sekä hieman enemmän rautaa kuin Saveron- ja Silmunjoessa.

Tarkastelujakson keskimäärin korkeimmat kiintoaine-, typpi-, fosfori- ja rautapitoisuudet olivat

tarkkailujakson alussa 1990-luvun puolella. Vuonna 1996 on ollut Saveron- ja Silmunjoessa

tarkastelujakson selvästi korkeimmat kiintoaine-, rauta- ja fosforipitoisuudet. Kiikunjoen korkeimmat

kiintoaine- ja rautapitoisuudet olivat vuonna 2014. Jokien veden väriarvot ovat nousseet 1990-

luvun lopusta vuoteen 2008 asti, minkä jälkeen väriarvoissa on havaittavissa enemmän vaihtelua.

Muissakin vesistöissä on havaittu samanlaista väriarvojen kohoamista. Myös kemiallisen

hapenkulutuksen (CODMn=humus) pitoisuus oli hieman kohonnut tarkastelujakson aikana, joskin

vaihtelua eri vuosien välillä on havaittavissa. Havaintopaikkojen typpipitoisuudet ovat vaihdelleet

paljon tarkastelujakson aikana. Fosfori- ja rautapitoisuudet ovat keskimäärin lievästi kohonneet

viime vuosina. Kohonneista väriarvoista sekä humus-, rauta- ja fosforipitoisuuksista johtuen Kiikun-

, Saveron- ja Silmunjokien veden laatu on tarkastelujakson viime vuosina keskimääräisesti lievästi

heikentynyt.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tutkija

LIITTEET Tarkkailutulokset vuodelta 2017

Veden laadun pitkäaikaiskuvaajat 1995-2017

Menetelmäkuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko

Havaintopaikkakartta

JAKELU Vapo Oy

TIEDOKSI Kaakkois-Suomen ELY-keskus

Kouvolan kaupunki, Ympäristöpalvelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

HAUKKASUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *NH4-N *Fe

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

4.4.2017 HAUKKA 3 0.1 0,9 47 6,68 6,6 ~250 26 1600 130 4500

4.4.2017 HAUKKA 4 0.1 0,8 48 8,08 6,1 400 24 1700 130 6100

4.4.2017 HAUKKA 5 0.1 0,5 7,2 4,67 6,3 200 31 1300 56 1800

4.4.2017 HAUKKA 6 0.1 0,6 35 6,79 6,2 ~300 25 1600 70 4600

4.4.2017 HAUKKA 7 0.1 0,3 36 6,48 6,3 ~300 25 1500 120 120 4600

5.6.2017 HAUKKA 3 0.1 8,8 16 8,96 7 180 19 780 40 2300

5.6.2017 HAUKKA 4 0.1 9,4 9,6 10,5 7,1 170 18 800 37 2600

5.6.2017 HAUKKA 5 0.1 12,4 5,4 5,35 6,7 200 28 770 37 1100

5.6.2017 HAUKKA 6 0.1 10,4 7,6 7,92 6,9 200 24 810 37 1900

5.6.2017 HAUKKA 7 0.1 9,4 7,6 7,44 7,1 260 25 790 37 6 2000

25.10.2017 HAUKKA 3 0.1 2,6 11 6,46 6,6 280 35 1100 50 1800

25.10.2017 HAUKKA 4 0.1 2,6 13 8,06 6,5 280 35 1200 55 2600

25.10.2017 HAUKKA 5 0.1 2,7 6 4,76 6,1 280 41 1000 41 1400

25.10.2017 HAUKKA 6 0.1 2,6 8,6 6,45 6,3 350 38 1100 47 2000

25.10.2017 HAUKKA 7 0.1 2,9 10 6,07 6,5 300 39 1100 49 25 2200



LIITE 2

Haukkasuon alapuolisten Kiikunjoen (4) Saveronjoen (6) ja Silmunjoen (7) Haukkasuon alapuolisten Kiikunjoen (4) Saveronjoen (6) ja Silmunjoen (7) Haukkasuon alapuolisten Kiikunjoen (4) Saveronjoen (6) ja Silmunjoen (7)

havaintopaikkojen veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1995-2017 havaintopaikkojen veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1995-2017 havaintopaikkojen veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1995-2017
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N HUUHANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Huuhasuon turvetuotantoalueella toteutettiin tarkkailua kuormitustarkkailuluokan B, ympärivuotinen

tarkkailu, mukaisesti. Vuonna 2017 Huuhansuolta otettiin kuormitustarkkailunäytteitä yhteensä 16

kertaa, joista viisi oli ylivirtaamanäytteitä (kevättulva tai rankkasade). Taulukossa 1 on esitetty

Huuhansuon kuormitustarkkailun havaintopaikat. Huuhansuolla oli vuonna 2017 ympärivuotinen

virtaamamittaus. Mitatut virtaamat ja kuormitustarkkailunäytteiden näytteenottoajankohdat on

esitetty kuvassa 1.

Taulukko 1. Huuhansuon turvetuotantoalueen kuormitustarkkailun havaintopaikat 2017

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUMPPU Kasvillisuuskentälle tuleva, pumppuallas 6763111 – 3549084

HU1 Kasvillisuuskentältä lähtevä 6763008 – 3548981
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Kuva 1. Huuhansuon vuorokauden keskimääräiset virtaamat (l/s) ja kuormitustarkkailunäytteiden

näytteenottoajankohdat 2017.

Taulukossa 2 on esitetty Huuhansuon käsittelyyn tulevan veden ja käsittelystä lähtevän veden

pitoisuudet vuosikeskiarvoina.

Taulukko 2. Huuhansuon kasvillisuuskentälle tulevan ja kentältä lähtevän veden keskimääräinen

laatu

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

HU1

käsittelystä

lähtevä

K-aine mg/l 51 5,1

pH 6,7 6,5

CODMn mg/l 25 27

kok. N µg/l 1600 1390

kok.P µg/l 52 31

PO4-P µg/l - 9,3

NH4-N µg/l - 424

NNO3+NO2 µg/l - 332

Taulukossa 3 on esitetty Huuhansuon turvetuotantoalueen kuormitustarkkailutulosten perusteella

lasketut vuoden 2017 ominaisvuosikuormitukset. Vuosikuormitukset olivat kokonaistyppeä lukuun

ottamatta pienemmät kuin vuonna 2016.
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Taulukko 3. Huuhansuon turvetuotantoalueen kuormitustarkkailutulosten perusteella lasketut

vuoden 2017 ominaisvuosikuormitukset (kg/ha/v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

25,8 33,4 10,92 0,246 206,8 25,2 6,85 0,084 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Huuhansuon turvetuotantoalueen ympäristöluvassa (DNro 04014351-133) ei ole asetettu

valumavesien käsittelylle puhdistustehovaatimuksia. Vuonna 2017 pintavalutuskenttä poisti

erinomaisesti kiintoainetta ja kentän toimivuus oli muiltakin osin parantunut verrattuna vuoteen

2016. Pintavalutuskenttä on otettu käyttöön vuonna 2015, joten kentän toimivuus ei ole vielä

optimaalinen.

Taulukko 4. Huuhansuon tuotantoalueen valumavesien kasvillisuuskenttäkäsittelyn vuoden 2017

puhdistustehot

k-aine CODMn kok.P kok.N

red. % 90 -8 40 13

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tutkija

LIITTEET Analyysitulokset vuodelta 2017

Menetelmäkuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko

Havaintopaikkakartta
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Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy

JAKELU Vapo Oy

TIEDOKSI Kaakkois-Suomen ELY-keskus

Luumäen kunta, ympäristönsuojelu

Lappeenrannan seudun ympäristötoimi, ympäristönsuojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

HUUHANSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

19.1.2017 HUUHAN HU1 0.1 0,2 4,5 2,3 5,7 27 1600 58

19.1.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 10 6,7 19 820 32

15.2.2017 HUUHAN HU1 0.1 0,1 3,4 13 6,1 17 1300 40 26 790 52

15.2.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 7,3 6,9 12 820 32

15.3.2017 HUUHAN HU1 Ei näytteitä!

15.3.2017 HUUHAN PUMPPU Ei näytteitä!

6.4.2017 HUUHAN HU1 0.1 0,6 0,79 3,6 6,6 17 1100 51 5 420 110

6.4.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 17 6,4 16 1200 34

12.4.2017 HUUHAN HU1 0.1 8 6,7 19 1300 39

12.4.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 39 6,6 21 1300 74

10.5.2017 HUUHAN HU1 0.1 8,1 3,4 1,7 7 22 470 15

10.5.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 3,3 6,9 20 580 19

7.6.2017 HUUHAN HU1 0.1 12,9 0,79 2,3 6,9 28 660 21 3 <5 <20

7.6.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 6 7,2 17 500 23

21.6.2017 HUUHAN HU1 0.1 25 11 6,7 38 1300 42

21.6.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 460 6,7 29 3600 180

12.7.2017 HUUHAN HU1 0.1 17,6 1,8 6 6,9 40 1100 49

12.7.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 5 7,3 18 670 24

10.8.2017 HUUHAN HU1 0.1 17,5 22 3,6 6,3 41 1700 27 4 400 310

10.8.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 5,5 6,2 38 2600 27

7.9.2017 HUUHAN HU1 0.1 9,9 0,45 1,3 6,6 26 650 17

7.9.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 2,7 7 24 650 17

12.9.2017 HUUHAN HU1 0.1 13,9 15 2,7 6,4 33 2100 24

12.9.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 33 6,4 40 3300 72

11.10.2017 HUUHAN HU1 0.1 6,9 26 10 6,4 36 2300 26 12 610 910

11.10.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 140 6,3 39 2800 150

16.11.2017 HUUHAN HU1 0.1 5,7 2 6,6 29 1800 17

16.11.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 5,2 6,5 31 1700 26

4.12.2017 HUUHAN HU1 0.1 40 7,4 6,4 25 2000 24

4.12.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 22 6,2 25 2100 43

14.12.2017 HUUHAN HU1 0.1 0,1 10 0,86 6,7 11 1400 14 6 320 590

14.12.2017 HUUHAN PUMPPU 0.1 2,3 6,6 23 1400 20
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N HUUHANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Huuhansuon turvetuotantoalue sijaitsee Urpalanjoen valuma-alueella, tarkemmin Suuri-Urpalon

valuma-alueella (9.006) Urpalon järven yläpuolella. Huuhansuon valumavedet laskevat

roukohelpikentän kautta Pieni-Urpaloon ja Kytöjoen kautta Urpalonjärveen. Pieni-Urpalon valuma-

alue on n. 36 km2. Huuhansuolta johdettiin vuonna 2017 noin 30,9 ha tuotantoalalta kuivatusvesiä

Pieni-Urpaloon. Valuma-alueen päämaankäyttömuoto on sulkeutuneet metsät (72,3 % valuma-

alueen maankäytöstä). Viljelysmaiden osuus valuma-alueesta on 5,4 % (Valuma-aluetiedot:

Suomen Ympäristökeskuksen VALUE -valuma-alueen rajaustyökalu)

Tässä vuosiyhteenvedossa raportoidaan tuotantoalueen vesistötarkkailutulokset vuoden 2017

osalta. Lisäksi yhteenvedossa tarkastellaan tuotantoalueen alapuolisen vesistön veden laadun

pitkäaikaismuutoksia. Huuhansuon vesistötarkkailun havaintopaikat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Huuhansuon vesistötarkkailun havaintopaikat 2017

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 Huuhansuo oja 181 6762943 – 3549073

P1b Huuhansuo laskuoja 175 6762722 – 3549056

P2 Pieni Urpalo Myllyoja 153 6759609 – 3547259

P3 Kytöjoki 139 6758954 – 3546596

2. TARKKAILUTULOKSET

Vuoden 2017 keskimääräisten tarkkailutulosten perusteella suolta lähtevä vesi heikensi laskuojan

(P1b) veden laatua kohottamalla rauta- ja typpipitoisuuksia sekä hieman fosforipitoisuutta (taulukko

2). Laskuojan veden ravinnepitoisuudet olivat ojavedelle kohtuullisia. Myllyojassa (P2) ennen Pieni-
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Urpaloa tarkkailujaksolla 2017 vesi oli keskimäärin erittäin tummaa, runsaasti humusta (CODMn) ja

rautaa sisältävää. Kytöjoessa (P3) Pieni-Urpalon alapuolella vesi oli keskimäärin erittäin tummaa,

runsaasti humusta ja rautaa sisältävää. Vesi oli ravinnepitoisuuksien (typpi ja fosfori) perusteella

rehevää. Veden laatu oli Pieni-Urpalon alapuolella Kytöjoessa keskimäärin huonompi kuin

Myllyojassa ennen Pieni-Urpaloa korkeammista ravinne- ja rautapitoisuuksista johtuen.

Taulukko 2. Huuhansuon tuotantoalueelta lähtevän veden ja virtavesihavaintopaikkojen

keskimääräiset veden laatumuuttujien arvot vuodelta 2017

P0

taustaoja

HU1

käsittelystä

lähtevä

P1b

laskuoja

P2

Myllyoja

P3

Kytöjoki

Näytekertoja kpl 3 17 3 3 3

K-aine mg/l 4,0 5,1 4,9 2,6 3,8

sähkönj. mS/m 8,9 - 8,4 5,4 5,2

pH 6,6 6,5 6,6 6,1 6,5

väri mg/l Pt 193 - 210 283 213

CODMn mg/l 35 27 33 49 32

kok. N µg/l 580 1390 813 843 1080

kok.P µg/l 12 31 15 18 28

PO4-P µg/l - 9,3 - - -

NH4-N µg/l - 424 - - 14

NNO3+NO2 µg/l - 332 - - -

Fe µg/l 570 - 673 880 967

2.1 Veden laatu Kytöjoessa vuosina 1997-2017

Tarkastelujaksolla vuosina 1997-2016 Huuhansuon turvetuotantoalueen alapuolella olevan Pieni-

Urpalo-järven alapuolisen Kytöjoen (P3) veden kiintoaineen, orgaanisen aineen (CODMn),

kokonaisfosforin ja raudan pitoisuudet ovat hieman laskeneet (kuvaajat liitteenä 2). Veden

keskimääräinen väriluku ja kokonaistyppipitoisuus ovat hieman nousseet tarkastelujakson aikana.

Kytöjoen kokonaisveden laadussa ei ole havaittavissa selvää kehityssuuntaa.
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tutkija

LIITTEET Tarkkailutulokset vuodelta 2017

Veden laadun pitkäaikaiskuvaajat vuosilta 1997-2017

Menetelmäkuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko

Havaintopaikkakartta

JAKELU Vapo Oy

TIEDOKSI Kaakkois-Suomen ELY-keskus

Luumäen kunta, ympäristönsuojelu

Lappeenrannan seudun ympäristötoimi, ympäristönsuojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

HUUHANSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *NH4-N *Fe

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

10.5.2017 HUUHAN P0 0.1 3,6 2,1 9,01 7 150 22 480 8 350

10.5.2017 HUUHAN P1b 0.1 4,9 4,8 8,16 7 180 24 520 15 660

10.5.2017 HUUHAN P2 0.1 2,3 1,3 4,85 6,4 210 32 620 12 660

10.5.2017 HUUHAN P3 0.1 7,9 4,4 5,06 6,6 160 26 1100 26 <5 890

7.6.2017 HUUHAN P0 0.1 8,1 1,2 10,9 7,3 80 9,7 260 8 260

7.6.2017 HUUHAN P1b 0.1 9,4 1,4 10,6 7,3 100 13 320 11 400

7.6.2017 HUUHAN P2 0.1 9,9 1,8 6,04 7,1 140 23 510 16 680

7.6.2017 HUUHAN P3 0.1 15,1 3 5,45 6,9 180 24 840 22 <5 610

11.10.2017 HUUHAN P0 0.1 7,3 8,6 6,7 5,5 350 73 1000 21 1100

11.10.2017 HUUHAN P1b 0.1 7,2 8,6 6,36 5,6 350 61 1600 20 960

11.10.2017 HUUHAN P2 0.1 7,6 4,7 5,41 4,8 500 92 1400 25 1300

11.10.2017 HUUHAN P3 0.1 8,3 4 5,01 6 300 45 1300 37 32 1400



LIITE 2
Huuhansuon alapuolisen Kytöjoen havaintopaikan (P3) Huuhansuon alapuolisen Kytöjoen havaintopaikan (P3)

veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1997-2017 veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1997-2017
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N JUVAINSAARENSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Juvainsaarensuon tuotantoalue kuuluu kuormitustarkkailuluokkaan A, ympärivuotinen tiheä

tarkkailu. Juvainsaarensuon lohkot 5-7 eli ns. Hernemaansuo kuuluu tarkkailuluokkaan C,

toiminnan aikainen tarkkailu. Vuonna 2017 Juvainsaarensuolta kuormitustarkkailunäytteitä otettiin

yhteensä 25 kertaa, joista kuusi oli ylivirtaamanäytteitä (kevättulva tai rankkasade). Lisäksi

3.5.2017 otettiin ylimääräinen näyte, koska kemikalointi ei toiminut. Hernemaansuolta

kuormitustarkkailunäytteitä otettiin seitsemän kertaa, joista yksi oli ylivirtaamanäyte. Taulukossa 1

on esitetty Juvainsaarensuon kuormitustarkkailun havaintopaikat. Juvainsaarensuolla oli

ympärivuotinen virtaamamittaus. Hernemaansuon kuormituslaskennassa on virtaamat on laskettu

olettamalla valumat yhtä suuriksi kuin Juvainsaarensuon tuotantoalueella. Mitatut virtaamat ja

kuormitustarkkailunäytteiden näytteenottoajankohdat on esitetty kuvassa 1.

Taulukko 1. Juvainsaarensuon turvetuotantoalueen kuormitustarkkailun havaintopaikat 2017

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

Juvainsaarensuo PUMPPU Kemialliseen käsittelyyn tuleva, pumppuallas 6747408 - 3535697

JU1 Kemiallisesta käsittelystä lähtevä 6747382 - 3535825

M1 Suolta lähtevä, ei kemiallista käsittelyä 6747382- 3535825

Hernemaansuo PUMPPU Pintavalutuskentälle tuleva, pumppuallas 6747335 - 3534242

HE1 Pintavalutuskentältä lähtevä 6747211 - 3534177
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Kuva 1. Juvainsaarensuon vuorokauden keskimääräiset virtaamat (l/s) ja

kuormitustarkkailunäytteiden näytteenottoajankohdat 2017

Taulukossa 2 on esitetty Juvainsaarensuon ja Hernemaansuon tuotantoalueiden käsittelyyn

tulevan veden ja käsittelystä lähtevän veden sekä käsittelyajan ulkopuolella suolta lähtevän veden

pitoisuudet vuosikeskiarvoina.

Taulukko 2. Juvainsaarensuon ja Hernemaansuon tuotantoalueiden keskimääräinen käsittelyyn

tulevan ja käsittelystä lähtevän valumaveden laatu 2017

JUVAINSAARENSUO HERNEMAANSUO

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

JU1,

Käsittelystä

lähtevä

M1,

suolta

lähtevä

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

HE1,

käsittelystä

lähtevä

K-aine mg/l 7,1 21 11 12 5,2

sähkönj. mS/m 3,3 15 - - -

pH 5,1 4,1 6,1 6,3 5,9

CODMn mg/l 64 19 18 61 70

kok. N µg/l 1750 1070 1140 1630 1660

kok.P µg/l 86 24 36 85 143

PO4-P µg/l - 9,2 24 - -

NH4-N µg/l - 546 715 - -

NNO3+NO2 µg/l - 68 65 - -

Fe µg/l 971 10300 - - -
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Taulukossa 3 on esitetty Juvainsaarensuon ja Hernemaansuon turvetuotantoalueiden

kuormitustarkkailutulosten perusteella lasketut vuoden 2017 ominaisvuosikuormitukset.

Juvainsaarensuolla vuosikuormitukset olivat korkeammat kuin vuonna 2016. Hernemaansuolla

vuosikuormitukset olivat selvästi korkeammat kuin vuonna 2016. Juvainsaarensuolla vuoden 2017

keskivalunta oli edellisvuoden tasoa, mutta Hernemaansuolla keskivalunta oli huomattavasti

suurempi kuin vuonna 2016. Molemmilla tuotantoalueilla keskivalunnat olivat samaa

suuruusluokkaa kuin vuonna 2015.

Taulukko 3. Juvainsaarensuon ja Hernemaansuon turvetuotantoalueiden

kuormitustarkkailutulosten perusteella lasketut vuoden 2017 ominaisvuosikuormitukset (kg/ha/v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

Juvainsaarensuo 25,6 136,4 12,80 0,317 234,8 128,4 5,25 0,055 -

Hernemaansuo 25,6 73,4 30,75 0,994 884,9 65,4 26,72 0,832 -

2. TUOTANTOALUEIDEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Taulukossa 4 on tarkasteltu lupavaatimusten täyttymistä Juvainsaarensuon osalta vuonna 2017.

Luvassa on puhdistustehovaatimukset asetettu Juvainsaarensuon valumavesien kemialliselle

käsittelylle ajanjaksolle 1.4.-30.11. Vuonna 2017 Juvainsaarensuolla valumavesien kemikalointi oli

käytössä 31.3.-28.11.2017. Juvainsaarensuolla orgaanisen aineen (CODMn) ja kokonaistypen

osalta lupaehdoissa asetetut puhdistustehovaatimukset saavutettiin. Kokonaisfosforin osalta jäätiin

vain niukasti asetetusta puhdistustehovaatimuksesta. Etelä-Suomen aluehallintovirasto ei ole

ympäristöluvassa määrännyt Juvainsaarensuon lohkojen 5-7 eli Hernemaansuon

pintavalutuskenttäkäsittelyn puhdistustehoille vähimmäisvaatimuksia. Taulukossa 4 on esitetty

pintavalutuskentän puhdistustehot vuonna 2017. Pintavalutuskenttä oli toiminnassa ympärivuoden

ja kenttä toimi kokonaistypen poistotehoa lukuun ottamatta heikommin kuin vuonna 2016 (2016:k-

aine 74 %, CODMn -11 %, kok.P 23 % ja kok.N -9 %).
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Taulukko 4. Juvainsaarensuon ja Hernemaansuon tuotantoalueen valumavesien käsittelyn

lupaehtojen mukaiset puhdistustehovaatimukset ja vuoden 2017 puhdistustehot

Juvainsaarensuo Hernemaansuo

k-aine CODMn kok.P kok.N k-aine CODMn kok.P kok.N

lupaehto (red.%) - 60 80 20 - - - -

red. % 2017 -197 71 73 40 57 -15 -68 -2

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tutkija

LIITTEET Analyysitulokset vuodelta 2017

Menetelmäkuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko

Havaintopaikkakartta

JAKELU Vapo Oy

TIEDOKSI Kaakkois-Suomen ELY-keskus

Luumäen kunta, ympäristönsuojelu

Lappeenrannan seudun ympäristötoimi, ympäristönsuojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

JUVAINSAAREN- JA HERNEMAANSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

17.1.2017 JUVAIN M1 0.1 3 4,5 27 6,3 11 1100 26

14.2.2017 JUVAIN M1 0.1 2,7 12 23 6,4 9,7 1100 24 16 830 <20

15.3.2017 JUVAIN M1 0.1 1,7 0,22 12 6,1 20 1500 44

22.3.2017 JUVAIN M1 0.1 54 2,1 5,7 14 990 31

29.3.2017 JUVAIN M1 0.1 1,4 8,6 2 6,1 19 930 47

5.4.2017 JUVAIN JU1 0,1 1,3 22 17 10,3 4 12 960 23 16 530 120 5000

5.4.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 2 2,25 4,8 34 1300 64 410

10.4.2017 JUVAIN JU1 0,1 2,5 19 26 7,96 4,4 26 1200 58 8700

10.4.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 2,2 2,27 5 39 1500 88 500

20.4.2017 JUVAIN JU1 0,1 4,8 3,4 58 10,4 5,1 38 1500 58 24000

20.4.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 2,4 3,05 5,6 45 1500 86 1000

3.5.2017 JUVAIN JU1 0,1 7,7 3,4 4 8,26 4,5 33 1200 60 11000

3.5.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 13 2,59 5,2 48 1500 64 780

10.5.2017 JUVAIN JU1 0,1 7,7 0,79 30 9,8 4,7 17 920 25 10000

10.5.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 3,6 2,89 5,2 51 1300 86 760

24.5.2017 JUVAIN JU1 0,1 13,8 0,22 6,4 14 4,1 6,4 530 6 <2 300 <20 6700

24.5.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 16 2,77 5,4 60 2200 190 1200

7.6.2017 JUVAIN JU1 0,1 12,2 1,3 5,2 14,9 4,3 4,1 690 4 7000

7.6.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 25 3,68 6 53 1900 110 2300

28.6.2017 JUVAIN JU1 0,1 15,3 0,45 2,5 14,6 4 5,1 610 7 4900

28.6.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 8,5 3,37 5,5 77 1700 85 1100

13.7.2017 JUVAIN JU1 0,1 13,4 4,5 27 11,8 4,5 22 940 23 8 430 <20 11000

13.7.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 4,4 3,52 5,4 79 1900 99 1400

26.7.2017 JUVAIN JU1 0,1 13,6 1,3 29 11,5 4,8 13 790 17 10000

26.7.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 3,7 3,48 5,7 80 1400 59 1300

7.8.2017 JUVAIN JU1 0,1 13,7 32 17 14,5 4 15 920 13 8900

7.8.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 6 3,6 5,3 81 1900 64 1200

22.8.2017 JUVAIN JU1 0,1 12,9 32 37 29,9 3,4 17 1100 25 13 660 <20 17000

22.8.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 6,4 3,91 4,8 94 2100 130 1300

6.9.2017 JUVAIN JU1 0,1 9,2 32 25 21,6 3,7 4,4 810 12 15000

6.9.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 8 4 5,7 84 2000 79 1500

15.9.2017 JUVAIN JU1 0,1 54 ~21 24,5 3,4 31 1700 18 7500

15.9.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 ~11 4,51 4,5 82 2400 86 400

19.9.2017 JUVAIN JU1 0,1 9,3 2,6 36 16,7 3,8 29 1600 33 12000

19.9.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 8,5 4,1 4,7 88 2300 120 970

10.10.2017 JUVAIN JU1 0,1 8,4 44 12 23,1 3,4 24 1300 13 7 810 160 7900

10.10.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 4,9 3,75 4,5 71 1700 59 500

25.10.2017 JUVAIN JU1 0,1 3,7 3,4 31 11,4 4,5 31 1200 31 13000

25.10.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 4 3,5 5,2 72 1800 78 970

16.11.2017 JUVAIN JU1 0,1 2,4 32 9,5 24,6 3,5 11 1100 9 15000

16.11.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 3,2 3,17 4,7 55 1700 60 610

4.12.2017 JUVAIN JU1 0,1 49 2,2 2,14 4,7 29 1200 25 520

4.12.2017 JUVAIN PUMPPU 0,1 1,6 2,5 4,6 32 1200 30 240

14.12.2017 JUVAIN M1 0.1 1,4 10 1,1 6 32 1200 44 31 600 110

5.4.2017 HERNE HE1 0,1 0,4 10 3,4 6 32 1200 56

5.4.2017 HERNE PUMPPU 0,1 7,3 5,8 33 1300 61

10.5.2017 HERNE HE1 0,1 5,7 0,01 1,6 5,8 59 1600 110

10.5.2017 HERNE PUMPPU 0,1 7,1 6,3 39 1300 49

7.6.2017 HERNE HE1 0,1 14,3 0,79 3,5 6,2 68 1400 160

7.6.2017 HERNE PUMPPU 0,1 13 7,2 43 1300 110

13.7.2017 HERNE HE1 0,1 15,5 3,4 11 5,9 81 2000 290

13.7.2017 HERNE PUMPPU 0,1 21 6,6 81 1600 130

7.8.2017 HERNE HE1 0,1 15,7 7,1 10 6,1 71 1500 190

7.8.2017 HERNE PUMPPU 0,1 12 6,5 62 1500 84

6.9.2017 HERNE HE1 0,1 10,2 0,22 4,5 6 80 1800 140

6.9.2017 HERNE PUMPPU 0,1 18 6,6 50 1700 82

10.10.2017 HERNE HE1 0,1 8,8 22 2,7 5,5 100 2100 57

10.10.2017 HERNE PUMPPU 0,1 5,6 5,2 120 2700 82
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LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N JUVAINSAARENSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Juvainsaarensuo (sis. Hernemaansuo, lohkot 5-7) sijaitsevat Urpalanjoen valuma-alueella,

tarkemmin Urpalanjoen yläosan aluella (9.003). Tuotantoalueen valumavedet laskevat

Rasasenojaa pitkin Urpalanjokeen. Urpalanjoen valuma-alue on 152,96 km2. Juvainsaarensuolta

johdettiin vuonna 2017 noin 42 ha tuotantoalalta kuivatusvesiä Rasasenojaa pitkin edelleen

Urpalanjokeen. Valuma-alueen päämaankäyttömuotoina ovat sulkeutuneet metsät (59,6 %

valualueen maankäytöstä) ja viljelysmaat (17,4 %). Hernemaansuon valumavedet laskevat

Pieneen Rasaseen. Pien Rasasen valuma-alue on 2,17 km2. Hernemaansuolta johdettiin

kuivatusvesiä vuonna 2017 15,4 ha tuotantoalalta Pieneen Rasaseen. Valuma-alueen

päämaankäyttömuoto on sulkeutuneet metsät (85,2 % valuma-alueen maankäytöstä). (Valuma-

aluetiedot: Suomen Ympäristökeskuksen VALUE -valuma-alueen rajaustyökalu)

Juvainsaarensuonsuon (sis. Hernemaansuo) vesistötarkkailua toteutetaan neljältä

havaintopaikalta. Taulukossa 1 on esitetty Juvainsaarensuon vesistötarkkailun havaintopaikat.

Taulukko 1. Juvainsaarensuon vesistötarkkailun havaintopaikat 2017

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P1 Rasasenoja 161 6747344 – 3536163

P2 Urpalanjoki Suoknuutti 162 6748000 – 3537380

P3 Urpalanjoki Suoknuutti 163 6747844 – 3537463

P4 Pieni-Rasanen 032 6746300 – 3534074
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2. TARKKAILUTULOKSET

Juvainsaarensuon valumavedet johdetaan Rasasenojaan. Vuonna 2017 Rasasenojan (P1) vesi oli

keskimäärin erittäin tummaa, kiintoaine- ja humuspitoista sekä erittäin runsaasti rautaa sisältävää

(Taulukko 2). Vesi oli typpi- ja fosforipitoisuuksien perusteella ravinteikasta.

Urpalanjoessa sekä Rasasenojan liittymän ylä- (P2) että alapuolella (P3) vesi oli keskimäärin

tummaa, kiintoaine- ja humuspitoista ja erittäin runsaasti rautaa sisältävää. Vesi oli

ravinnepitoisuuksien perusteella rehevää. Tulosten perusteella Rasasenojasta tuleva vesi ei

heikentänyt Urapalanjoen veden laatua.

Taulukko 2. Juvainsaarensuon tuotantoalueelta lähtevän veden ja virtavesihavaintopaikkojen

keskimääräiset veden laatumuuttujien arvot vuodelta 2017

JU1/M1

tuotantoalueelta

lähtevä

P1

Rasasenoja

P2

Urpalanjoki
1)

P3

Urpalanjoki
2)

Näytekertoja 25 3 3 3

K-aine mg/l 16 7,7 14 13

sähkönj. mS/m 15 6,0 8,5 8,5

pH 5,1 5,5 6,6 6,6

väri mg/l Pt - 293 270 287

CODMn mg/l 19 31 35 33

kok. N µg/l 1105 1040 1600 1410

kok.P µg/l 30 24 68 63

PO4-P 17 - - -

NNO3+NO2 67 - - -

Fe µg/l 10300 3730 1600 1730

NH4-N µg/l 631 - 53 52
1)

Rasasenojan liittymän yläpuoli
2)

Rasasenojan liittymän alapuoli

Hernemaansuon (Juvainsaarensuon lohkot 5-7) alapuolisen Pieni-Rasasen havaintopaikan (P5)

näyte otetaan 1 metrin syvyydestä. Näytteet otetaan lopputalvella ja -kesällä. Vuonna 2017 veden

keskimääräinen happitilanne oli melko hyvä (taulukko 3). Vesi oli keskimäärin lievästi sameaa,

hapanta, runsaasti humusta sisältävää ja väriltään tummaa. Tulosten perusteella tarkkailupisteellä

vesi oli ravinnepitoisuuksien perusteella rehevää.
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Taulukko 3. Hernemaansuon alapuolisen Pieni-Rasasen keskimääräiset veden laatumuuttujien

arvot tarkkailujaksolta 2017

P5

Pieni-Rasanen

Näytekertoja 2

Näköysyvyys m 0,8

O2 mg/l 7,7

O2 % % 70

sameus FTU 2,2

K-aine mg/l 1,8

sähkönj. mS/m 3,2

pH 6,1

väri mg/l Pt 190

CODMn mg/l 25

kok. N µg/l 785

kok.P µg/l 28

NH4-N µg/l 139

Fe µg/l 1000

2.1 Veden laatu Urpalanjoessa vuosina 2000-2017

Juvainsaarensuon turvetuotantoalueen alapuolisilla Urpalanjoen havaintopaikoilla P2 ja P3,

Rasasen ojan liittymän ylä- ja alapuolella vesi on ollut vuosina 2000-2017 keskimäärin laadultaan

samanlaista (kuvaajat liitteenä 2). Vedet ovat olleet keskimäärin erittäin tummia, kiintoaine- ja

humuspitoisia ja runsaasti rautaa sisältäviä. Ravinnepitoisuuksien perusteella vedet ovat olleet

reheviä ja etenkin typpeä oli erittäin runsaasti. Tarkastelujakson selvästi korkeimmat kiintoaine-,

fosfori- ja rautapitoisuudet sekä väriluvut olivat vuonna 2009. Veden CODMn-pitoisuus on hieman

laskenut tarkastelujakson alun pitoisuuksista. Muilta osin tarkkailutulosten perusteella Urpalanjoen

veden laadussa ei ole havaittavissa selvää kehityssuuntaa 2000-luvulla.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tutkija
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LIITTEET Tarkkailutulokset vuodelta 2017

Veden laadun pitkäaikaiskuvaajat 2000-2017

Menetelmäkuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko

Havaintopaikkakartta

JAKELU Vapo Oy

TIEDOKSI Kaakkois-Suomen ELY-keskus

Luumäen kunta, ympäristönsuojelu

Lappeenrannan seudun ympäristötoimi, ympäristönsuojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

JUVAINSAAREN- JA HERNEMAANSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *NH4-N *Fe

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

20.4.2017 JUVAIN P1 0.1 1,5 10 6,41 5 330 23 900 20 4500

20.4.2017 JUVAIN P2 0.1 2,3 27 7,1 6,5 250 33 1400 72 130 1900

20.4.2017 JUVAIN P3 0.1 2,6 24 7,07 6,6 300 27 930 62 120 2000

7.6.2017 JUVAIN P1 0.1 14,4 8,5 6,62 6 200 22 820 21 4000

7.6.2017 JUVAIN P2 0.1 14,8 5,4 9,95 6,9 160 24 1300 46 7 1200

7.6.2017 JUVAIN P3 0.1 15 6 9,96 7 160 22 1300 43 13 1500

19.9.2017 JUVAIN P1 0.1 9,7 4,5 4,97 5,5 350 47 1400 32 2700

19.9.2017 JUVAIN P2 0.1 10,2 9,2 8,44 6,3 400 49 2100 87 22 1700

19.9.2017 JUVAIN P3 0.1 10,2 9,6 8,39 6,3 400 49 2000 84 24 1700

23.3.2017 HERNE P5 1 2 7,9 57 2,7 1,6 3,45 6 180 24 990 31 270 1200

1.8.2017 HERNE P5 1 20,2 7,4 82 1,7 2 2,94 6,1 200 25 580 25 7 800



LIITE 2

Urpalanjoen Juvainsaarensuolta laskevan Rasasenojan liittymän ylä- ja Urpalanjoen Juvainsaarensuolta laskevan Rasasenojan liittymän ylä- ja

alapuolisen havaintopaikan veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot alapuolisen havaintopaikan veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot

vuosina 2000-2017 (P2= yläpuolinen ja P3=alapuolinen näytepiste) vuosina 2000-2017 (P2= yläpuolinen ja P3=alapuolinen näytepiste)
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KARHUNSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

K a rhu ns u on tu rvetu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n B, ym pärivu otinen ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteet otettiin pinta va lu tu s k entälle tu leva s ta ja k entältä

lähteväs tä vedes tä ( ta u lu k k o 1) s ek ä ta lvia ik a na la s k eu tu s a lta iden jälk eis eltä ha va intopa ik a lta ,

jonk a k a u tta os a a lu een ves is tä johdeta a n pinta va lu tu s k entän ohits e. Vu onna 20 17

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiinyhteens ä 12 k erta a ,jois ta yk s ioliylivirta a m a näyte ( k evättu lva

ta i ra nk k a s a de). Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen virta a m a m itta u s . M ita tu t virta a m a t ja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda tones itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. K a rhu ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

K 1 Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6750 340 – 350 30 0 0

K 2 Pinta va lu tu s k entältä lähtevä 6750 630 – 350 3240

K 2b La s k eu tu s a lta idenjälk einenha va intopa ik k a 6750 371 – 350 3279
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K u va 1. K a rhu ns u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty K a rhu ns u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedens ek ä ta lvia ik a a nk entänohijohdetu nvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. K a rhu ns u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

K1,

kentälle

tuleva

K2

kentältä

lähtevä

K2b

talviaikana

laskeutusaltaiden

jälkeinen

K -a ine m g /l 16 3,0 13

pH 6,2 6,1 6,5

CODM n m g /l 39 43 25

k ok . N µg /l 130 0 10 80 1180

k ok .P µg /l 45 24 49

PO4-P µg /l - 5,6 29

NH4-N µg /l - 78 490

NNO3+ NO2 µg /l - 20 0 180

Ta u lu k os s a 3 on es itetty K a rhu ns u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Vu os ik u orm itu k s et oliva t hiem a n k ork ea m m a t

k u invu onna 20 16.
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140
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Ta u lu k k o 3. K a rhu ns u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

K 1 23,6 19,4 5,75 0 ,117 198,9 14,9 3,43 0 ,0 24 -

K 2b 0 ,7 4,7 0 ,27 0 ,0 16 5,5 4,5 0 ,16 0 ,0 12 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY 2017

Itä-Su om en ym päris tö lu pa vira s to ei ole päätö k s es s ään ( ISY-20 0 6-Y-64) a s etta nu t K a rhu ns u on

tu rvetu ota ntoa lu een ves ien pinta va lu tu s k enttäk äs ittelyn pois totehoille vähim m äis va a tim u k s ia .

Pinta va lu tu s k entän toim ivu u den a rvioim is ek s i vu os iyhteenvedos s a es itetään k äs ittelya ja n

m itta u s ten k es k ia rvoina la s k etu t pu hdis tu s tehot. Ta u lu k os s a 4 on es itetty pinta va lu tu s k entän

pois totehot vu onna 20 17. Pinta va lu tu s k enttä toim ihiem a npa rem m ink u invu onna 20 16 ( 20 16:k -

a ine 85 % ,CODM n -15 % ,k ok .P 47 % ja k ok .N 20 % ).

Ta u lu k k o 4. K a rhu ns u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien pinta va lu tu s k enttäk äs ittelyn vu oden 20 17

pu hdis tu s tehot

kiintoaine CODMn kok.P kok.N

red. % 81 -10 47 27

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta
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J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K ou vola nk a u pu nk i,Ym päris tö pa lvelu t



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KARHUNSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

17.1.2017 KARHU K1 0.1 38 6,5 31 1400 55

17.1.2017 KARHU K2 0.1 0,2 0,22 1,8 5,9 52 1100 27

17.1.2017 KARHU K2b 0,1 0,1 5,3 6,5 32 1100 27

14.2.2017 KARHU K1 Ei näytteitä!

14.2.2017 KARHU K2 Ei näytteitä!

14.2.2017 KARHU K2b 0,1 0,2 5,7 6,8 21 1200 34 22 640 160

16.3.2017 KARHU K1 0.1 46 6,1 15 1000 49

16.3.2017 KARHU K2 0.1 0,4 12 4,6 6,4 18 910 25

16.3.2017 KARHU K2b 0,1 0,5 8,1 6,4 13 1100 25

5.4.2017 KARHU K1 0.1 6,6 6,1 21 1100 39

5.4.2017 KARHU K2 0.1 0,3 19 4,2 6,3 22 970 27 7 120 200

5.4.2017 KARHU K2b 0,1 0,8 32 6,3 34 1300 110 35 340 200

11.5.2017 KARHU K1 0.1 16 6,6 33 1000 50

11.5.2017 KARHU K2 0.1 2 17 0,6 6,2 33 690 15

11.5.2017 KARHU K2b Ei näytteitä!

5.6.2017 KARHU K1 0.1 8,4 7,1 36 1000 39

5.6.2017 KARHU K2 0.1 9,1 5,7 1,1 6,4 39 720 14 3 <5 <20

10.7.2017 KARHU K1 0.1 10 7 32 930 50

10.7.2017 KARHU K2 0.1 13,6 2,6 3 6,3 53 1100 31

10.8.2017 KARHU K1 0.1 13 6,2 70 1900 52

10.8.2017 KARHU K2 0.1 16,8 44 2 6,3 59 1200 25 4 7 <20

7.9.2017 KARHU K1 0.1 6,7 7 37 960 39

7.9.2017 KARHU K2 0.1 10 1,8 1,5 6,4 47 920 20

11.10.2017 KARHU K1 0.1 11 5,1 67 2000 52

11.10.2017 KARHU K2 0.1 8,1 130 3,7 5,7 64 1500 29 7 110 390

13.11.2017 KARHU K1 0.1 14 5,2 46 1800 45

13.11.2017 KARHU K2 0.1 2,8 120 6,8 5,9 48 1600 31

13.11.2017 KARHU K2b Ei näytteitä!

11.12.2017 KARHU K1 0.1 6 5,8 36 1200 28

11.12.2017 KARHU K2 0.1 0,2 120 4 5,8 36 1200 23 7 150 370

11.12.2017 KARHU K2b Ei näytteitä!
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KARHUNSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

K a rhu ns u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee K ou vola n k a u pu ng is s a Anja la nk os k ella Su m m a joen

va lu m a -a lu eella ( 13) ja ta rk em m inSu m m a joenk es k ios a nva lu m a -a lu eella ( 13.0 0 2). K a rhu ns u olta

va lu m a vedet la s k eva t la s k u oja a pitk in K u oppa la njok een, jos ta Enäjärveen ja edelleen

Su m m a jok een. Enäjärvenva lu m a -a lu e onnoin20 3 k m 2. K a rhu ns u olta johdettiinvu onna 20 17 noin

247,1 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä K u oppa la njok een ja s ieltä edelleen Enäjärveen. Va lu m a -

a lu eenpääm a a nk äyttö m u otona ova t s u lk eu tu neet m ets ät ( 68,5 % va lu m a -a lu eenpinta -a la s ta ) ja

viljelys m a a t ( 7,7 % ). ( Va lu m a -a lu etiedot: Su om en Ym päris tö k es k u k s en VALUE -va lu m a -a lu een

ra ja u s työ k a lu )

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta ja EnäjärvenK otos elänvedenla a du npitk äa ik a is m u u tok s et( vu os ina 1998-20 17).

Ta u lu k k o 1. K a rhu ns u o tu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 b K u oppa la njok i,la s k u oja nyläpu oli10 6 6747610 – 3498620

P1b K u oppa la njok i,la s k u oja na la pu oli10 7 674640 0 – 3498832

P2 K u oppa la njok i0 32 6746236 – 34990 52

P3 K u oppa la njok i0 30 6745645 – 3498635

P4 Enäjärvi,K otos elk ä 0 0 7 6740 560 – 3497660

2. TARKKAILUTULOKSET

Vu oden 20 17 k es k im ääräis ten ta rk k a ilu tu los ten peru s teella K u oppa la njoen la s k u oja liittym än

a la pu olella ( P1b) ves iolila a du lta a n hiem a n pa rem pa a k u in la s k u oja nliittym än yläpu olella ( P0 b)

( ta u lu k k o 2). Ainoa s ta a n org a a nis en a ineen (CODM n) m äärä oli hiem a n k ork ea m pi la s k u oja n
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liittym än a la pu olis es s a vedes s ä. Vedenla a tu erot oliva t k u itenk in näiden k a hden ha va intopa ik a n

välillä vähäis et. Siirryttäes s ä K u oppa la njok ea a lem m a s ha va intopa ik a lle P2 veden

k es k im ääräis es s ä la a du s s a ei ta pa htu nu t m erk ittävää m u u tos ta , a inoa s ta a n ra vinnepitois u u det

oliva t hiem a n k ork ea m m a t k u in ylem m ällä ha va intopa ik a lla . K u oppa la njoen a lim m a lla

ha va intopa ik a lla P3 ennenEnäjärveä a inoa s ta a nvedentyppipitois u u s olihiem a nk a s va nu t,m u tta

m u ilta os invedena inepitois u u detoliva thiem a nla s k eneetverra ttu na ylem m änha va intopa ik a n( P2)

tu lok s iin. K u oppa la njoen k a ik illa ha va intopa ik oilla vedet oliva t k es k im äärin erittäin tu m m ia ja

ru ns a a s ti hu m u s ta s ek ä erittäin ru ns a a s ti ra u ta a s is ältäviä. J oen ves i oli k a u tta a lta a n

ra vinnepitois u u k s ilta a nrehevää.

K a rhu ns u ona la pu olis enEnäjärvenK otos elänha va intopa ik a n( P4) näytteet oteta a n1 ja 2 m etrin

s yvyyk s is tä s ek ä loppu k es ällä oteta a npinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ),jos ta m ääritetääna -

k lorofyllija näyte m ik ros k opoida a n. Ves ipa ts a a nves iolita rk k a ilu tu los tenperu s teella k es k im äärin

s a m ea a , erittäin tu m m a a , hu m u s - ja k iintoa inepitois ta s ek ä erittäin ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää

( ta u lu k k o 2). Loppu ta lvella a lu s vedenha ppitila nne oliheik entynyt,m u tta loppu k es ällä ves ipa ts a a n

ha ppitila nne s äilyi hyvänä. Ves i oli ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u k s ien peru s teella rehevää.

Näytteen m ik ros k opoinnin peru s teella vedes s ä ha va ittiin va lta la jina Gonyostomum semen-

lim a levää ja jonk inverra ns inileviä s ek ä m u ita leviä.
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Ta u lu k k o 2. K a rhu ns u on virta ves iha va intopa ik k ojen s ek ä tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja

järviha va intopa ik a nk es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0b

Kuoppalan-

joki yläp.

K2

kentältä

lähtevä

P1b

Kuoppalan-

joki alap.

P2

Kuoppalanjoki

032

P3

Kuoppalanjoki

030

P4

Enäjärvi

Kotoselkä

Näytek ertoj

a

k pl 3 13 3 3 3 2

Näk ö s yvyy

s

m - - - - - 0 ,65

K -a ine m g /l 9,3 3,0 7,4 8,0 8,0 5,9

Sähk ö nj m S/m 5,9 - 4,9 5,5 5,8 6,7

pH 6,4 6,1 6,2 6,4 6,4 6,7

Väri m g /lPt 337 - 327 30 0 253 245

CODM n m g /l 44 43 47 46 41 30

K ok .N µg /l 1330 10 80 10 0 0 10 70 1120 10 40

K ok -P µg /l 42 24 35 40 38 47

Fe µg /l 1330 - 1310 140 0 1370 1550

PO4-P µg /l - 5,6 - - - 8,0

NH4-N µg /l - 78 - - - 54

NNO3+ N0 2 µg /l - 20 0 - - - 130

O2 m g /l - - - - - 7,1

O2 % % - - - - - 65

Sa m eu s FTU - - - - - 9,3

a -Chl µg /l - - - - - 25

2.1 Veden laatu Karhunsuon alapuolisella Enäjärven Kotoselän
havaintopaikalla vuosina 1998-2017

K a rhu ns u on a la pu olis en Enäjärven K otos elän ha va intopa ik a n ( P4) a lu s veden ( 2 m )

k es k im ääräinenha ppipitois u u s olila s k u s u u nna s s a 1990 -lu vu nlopu lla ja 20 0 0 -lu vu na lu s s a ,m u tta

vu odes ta 20 0 5 lähtien veden ha ppitila nne on pa ra ntu nu t ( k u va a ja t liitteenä 2). Viim eis en

k ym m enen vu oden a ja n a lu s veden ha penk ylläs tys a s te ( % ) on ollu t m elk o hyvä. Ves ipa ts a a n

k es k im ääräis ets a m eu s a rvotja k iintoa inepitois u u detova tva ihdelleetta rk k a ilu ja k s ona ik a na pa ljon,

m u tta ova t k u itenk in la s k eneet 20 0 0 -lu vu n a lu n k ork eim m is ta a rvois ta . M yö s k es k im ääräis et

väria rvot ja hu m u s ( CODM n)-pitois u u det ova t la s k eneet vu os ina 20 0 5-20 11, m u tta k ääntyneet

s a teis ena vu otena 20 12 ta a s nou s u u n. Typpipitois u u des s a ei ole ha va itta vis s a s elvää

k ehitys s u u nta a ja pitois u u s on va ihdellu t vu os ina 1998-20 17 10 10 -160 0 µg /l välillä. Ra u ta - ja

fos foripitois u u s ova tla s k eneets elväs tivu os ina 1998-20 11,m u tta vu oden20 11 jälk eenpitois u u det

ova tva ihdelleeteik ä s elvää k ehitys s u u nta a ole ha va itta vis s a . Pinta vedes tä m ita tta va levänm äärää



VAPO OY:N KARH UNSUON TURVETUOTANTOALUEEN VESISTÖ RAKKAILURAPORTTI20 17
4 (4)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

k u va a va a -k lorofyllipitois u u s on va ihdellu t ja k s on a ik a na 7,4-43 µg /l välillä. Ta rk a s telu ja k s on

k ork ein a -k lorofyllipitois u u s m ita ttiin loppu k es ällä 20 10 . A-k lorofyllipitois u u s on k es k im äärin

nou s s u t ta rk a s telu ja k s on a ik a na . Ta rk k a ilu tu los ten peru s teella Enäjärven K otos elän

k ok ona is vedenla a tu onvu os ien1998-20 17 a ik a na k es k im äärinpa ra ntu nu t.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja tvu os ina 1998-20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K ou vola nk a u pu nk i,Ym päris tö pa lvelu t



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KARHUNSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.3.2017 KARHU P4 1 1,6 11 79 9,7 4,9 8,04 6,7 150 19 860 37 81 1300

16.3.2017 KARHU P4 2 3,1 2,2 16 9,8 3,3 7,36 6,4 250 32 1200 48 120 1800

11.5.2017 KARHU P0b 0.1 2 8,4 5,39 6,5 230 31 800 28 1200

11.5.2017 KARHU P1b 0.1 1,9 6 4,48 6,3 280 33 790 23 1200

11.5.2017 KARHU P2 0.1 2,5 7,6 5 6,5 280 31 840 27 1200

11.5.2017 KARHU P3 0.1 2,6 7,8 5,35 6,6 200 28 890 25 1200

5.6.2017 KARHU P0b 0.1 8,9 4,4 7,38 7 280 26 1600 22 900

5.6.2017 KARHU P1b 0.1 9,3 3,3 5,6 6,8 200 36 610 20 920

5.6.2017 KARHU P2 0.1 10,3 5,3 6,5 7 220 34 660 24 1100

5.6.2017 KARHU P3 0.1 9,4 7,8 6,96 7 160 27 760 25 1200

10.8.2017 KARHU P4 1 19,6 7,8 85 8,5 7,2 5,81 6,8 280 33 1000 50 8 7 130 1500

10.8.2017 KARHU P4 2 18,8 7,3 78 9 8 5,78 6,7 300 35 1100 52 7 1600

10.8.2017 KARHU P4 0-2 24,9

11.10.2017 KARHU P0b 0.1 7,9 15 4,94 5,6 500 76 1600 77 1900

11.10.2017 KARHU P1b 0.1 7,9 13 4,47 5,5 500 72 1600 61 1800

11.10.2017 KARHU P2 0.1 8 11 4,86 5,6 400 72 1700 70 1900

11.10.2017 KARHU P3 0.1 8 8,3 5,04 5,7 400 67 1700 64 1700



LIITE 2

Karhusuon alapuolisen Enäjärven Kotoselän havaintopaikan (P4) veden laatu- Karhusuon alapuolisen Enäjärven Kotoselän havaintopaikan (P4) veden laatu- Karhusuon alapuolisen Enäjärven Kotoselän havaintopaikan (P4) veden laatu-

muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1998-2017, paitsi muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1998-2017 muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1998-2017, paitsi 

hapen kyllästysasteet (%) 2 m syvyyden vuosikeskiarvoina a-klorofyllipitoisuudet loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KESSELILÄN-, ORIT- JA RAATESUON
TURVETUOTANTOALUEIDEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

K es s eliläns u on tu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu a toteu tettiin ta rk k a ilu lu ok a n A, ym pärivu otinen

tiheä ta rk k a ilu ,m u k a is es ti. Orits u ontu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu a toteu tettiinta rk k a ilu lu ok a n

B, ym pärivu otinen ta rk k a ilu , m u k a is es ti. Ra a tes u on tu ota ntoa lu e k u u lu i ta rk k a ilu lu ok k a a n C,

toim inna n a ik a inen ta rk k a ilu . Syys k u u s s a 20 17 Ra a tes u on ta rk k a ilu m u u ttu i jälk ihoitova iheen

ta rk k a ilu k s i ja näytteet oteta a n ja tk os s a va in neljä k erta a vu odes s a s u olta lähteväs tä vedes tä.

Vu onna 20 17 K es s eliläns u on tu ota ntoa lu eelta otettiin k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä yhteens ä 20

k erta a , jois ta yk s i oli ylivirta a m a näyte ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Orits u on tu ota ntoa lu eelta

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiinyhteens ä 13 k erta a ,jois ta yk s ioliylivirta a m a näyte. Ra a tes u on

tu ota ntoa lu eelta k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin yhteens ä k u u s i k erta a . Viim eis ellä

ta rk k a ilu k erra lla m a rra s k u u s s a näyte otettiinva intu ota ntoa lu eelta lähteväs tä vedes tä.

Ta u lu k os s a 1 on es itetty K es s elilän-, Orits u o- ja Ra a tes u on k u orm itu s ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t.

K es s elilän- ja Orits u on tu ota ntoa lu eilla oli ym pärivu otinen virta a m a m itta u s . Ra a tes u on

virta a m a m itta u k s es s a olita u k o 8.1.-4.4.20 17. Virta a m a m itta u s ja k s onu lk opu olella onvirta a m a ton

la s k ettu oletta m a lla va lu m a tyhtä s u u rik s ik u inK es s eliläns u ontu ota ntoa lu eella . M ita tu tvirta a m a tja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda t ones itetty k u vis s a 1 ja 2. Ra a tes u onos a lta

on k u orm itu s la s k enna s s a on virta a m a t la s k ettu oletta m a lla va lu m a t yhtä s u u rik s i k u in

K es s eliläns u ontu ota ntoa lu eella .
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 1. K es s elilän-,Orit- ja Ra a tes u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t

20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

K es s eliläns u o PUM PPUK E Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6820 963 – 360 6691

K E1 Pinta va lu tu s k entältä lähtevä 6820 714 – 360 6915

Orits u o PUM PPUOR Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6824729 – 3611547

OR1 Pinta va lu tu s k entältä lähtevä 6824561 – 3612112

Ra a tes u o PUM PPURA
*)

Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6825853 – 3611541

RA1 Pinta va lu tu s k entältä lähtevä 6825363 – 361150 7
*)

Ta rk k a ilu k äs ittelyyntu leva s ta vedes tä päättynyts yys k u u s s a 20 17.

K u va 1. K es s eliläns u on tu ota ntoa lu een vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda t20 17.
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

K u va 2. Orits u on tu ota ntoa lu een vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda t20 17.

Ta u lu k os s a 2 ones itetty K es s elilän-,Orit- ja Ra a tes u ontu ota ntoa lu eidenk äs ittelyyntu leva nveden

ja k äs ittelys tä lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. K es s elilän-,Orit- ja Ra a tes u ontu ota ntoa lu eidenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu

20 17

KESSELILÄNSUO ORITSUO RAATESUO

PUMPPUKE

käsittelyyn

tuleva

KE1

käsittelystä

lähtevä

PUMPPUOR

käsittelyyn

tuleva

OR1

käsittelytä

lähtevä

PUMPPURA

käsittelyyn

tuleva

RA1

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 6,6 4,1 7,7 1,7 6,7 2,5

pH 6,3 6,5 6,3 6,3 6,5 6,4

CODM n m g /l 17 16 25 24 22 23

k ok . N µg /l 170 0 1290 1920 130 0 1240 912

k ok .P µg /l 16 14 29 20 18 15

PO4-P µg /l - 5,7 - 10 - -

NH4-N µg /l - 450 - 398 - -

NNO3+ NO2 µg /l - 294 - 470 - -

Ta u lu k os s a 3 on es itetty K es s elilän-, Orit- ja Ra a tes u on tu ota ntoa lu eiden

k u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu tvu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et.
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. K es s elilän-, Orit- ja Ra a tes u on tu rvetu ota ntoa lu eiden k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten

peru s teella la s k etu tvu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

K es s eliläns u o 25,1 23,9 10 ,51 0 ,0 98 114,7 16,0 6,55 -0 ,0 61 -

Orits u o 20 ,6 10 ,8 8,64 0 ,124 142,3 4,3 5,39 -0 ,0 0 6 -

Ra a tes u o 25,1 22,4 10 ,78 0 ,177 251,5 14,4 6,81 0 ,0 19 -

2. TUONTANTOALUEIDEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

K es s elilän-, Orit- ja Ra a tes u on tu rvetu ota ntoa lu eiden ym päris tö lu vis s a ei ole a s etettu

pu hdis tu s tehova a tim u k s ia va lu m a ves ien pinta va lu tu s k enttäk äs ittelyille. Ta u lu k os s a 4 on es itetty

tu ota ntoa lu eiden ves ienk äs ittelym enetelm än pu hdis tu s tehot vu onna 20 17. Pinta va lu tu s k entät

toim iva t k es k im äärin hiem a n pa rem m in k u in vu onna 20 16 ( 20 16 K es s eliläns u o: K -a ine 8 % ,

CODM n -14 % ,k ok .N 1 % ja k ok .P -13 % ; 20 16 Orits u o:K -a ine 77 % ,CODM n -12 % ,k ok .N 36 % ja

k ok .P 26 % ; 20 16 Ra a tes u o:K -a ine 57 % ,CODM n -8 % ,k ok .N 35 % ja k ok .P 13 % )

Ta u lu k k o 4. K es s elilän-, Orit- ja Ra a tes u on tu ota ntoa lu eiden va lu m a ves ien

pinta va lu tu s k enttäk äs ittelyidenvu oden20 17 pu hdis tu s tehot

CODMn -% k-aine -% kok.P -% kok.N -%

K es s eliläns u o 6 38 13 24

Orits u o 4 78 31 32

Ra a tes u o 0 61 17 33

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Im a tra ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KESSELILÄNSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 TORSA KE1 0,1 0,3 36 4 6,5 12 1300 13

16.1.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 2 6,5 12 1400 14

13.2.2017 TORSA KE1 0,1 0,4 15 3,4 6,5 9,8 1300 12 7 750 250

13.2.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 4,4 6,4 11 1500 13

13.3.2017 TORSA KE1 0,1 0,9 5,7 2,7 6,6 11 1300 14

13.3.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 3,8 6,5 12 1600 17

27.3.2017 TORSA KE1 0,1 29 0,8 6,3 11 1500 15

27.3.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 5,6 6,5 13 1300 22

4.4.2017 TORSA KE1 0,1 1,3 40 2,7 6,7 14 1600 14 7 750 380

4.4.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 3,2 6,4 16 1700 16

18.4.2017 TORSA KE1 0,1 1,7 49 1 6,6 11 1200 11

18.4.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 1,9 6,4 12 1400 11

8.5.2017 TORSA KE1 0,1 3,7 64 1,2 6,5 11 1000 9

8.5.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 1,8 6,4 13 1300 13

22.5.2017 TORSA KE1 0,1 10,8 32 1,3 6,8 14 780 10 4 120 320

22.5.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 5,2 6,6 12 1200 12

6.6.2017 TORSA KE1 0,1 10,9 29 1,6 6 12 890 9

6.6.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 4,5 6,3 12 1400 11

26.6.2017 TORSA KE1 0,1 12 40 2,4 6,5 16 920 12

26.6.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 8,8 6,2 17 1700 15

10.7.2017 TORSA KE1 0,1 15,3 12 5,3 6,6 17 940 14 6 31 110

10.7.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 12 6,3 13 1500 16

24.7.2017 TORSA KE1 0,1 13,8 22 5,3 6,6 19 970 17

24.7.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 11 6,3 14 1500 17

7.8.2017 TORSA KE1 0,1 14,7 100 9,2 6,2 32 2200 25

7.8.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 24 5,6 52 4200 40

21.8.2017 TORSA KE1 0,1 15,4 17 10 6,7 23 1300 25 6 560 61

21.8.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 7,5 6,4 15 1600 14

4.9.2017 TORSA KE1 0,1 8,7 17 17 6,6 23 1500 25

4.9.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 13 6,3 19 1800 21

18.9.2017 TORSA KE1 0,1 9 54 3,2 6,3 16 1500 12

18.9.2017 TORSA PUMPPUKE0,1 7,2 6,2 18 2000 20



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

ORITSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 TORSA OR1 Ei näytteitä!

16.1.2017 TORSA PUMPPUOR Ei näytteitä!

13.2.2017 TORSA OR1 0,1 0,2 4,5 1,5 6,2 20 1500 22 12 620 410

13.2.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 14 6,5 19 1800 34

13.3.2017 TORSA OR1 0,1 0,4 2,6 1,2 6,2 25 1600 21

13.3.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 4,5 6,4 19 1800 27

27.3.2017 TORSA OR1 0,1 22 0,6 6,3 18 1300 19

27.3.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 4 6,4 15 1500 21

4.4.2017 TORSA OR1 0,1 0,1 29 1,6 6,5 16 1400 16 9 610 390

4.4.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 2,4 6,4 17 1500 21

8.5.2017 TORSA OR1 0,1 3,2 25 1,2 6,4 18 1100 17

8.5.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 3,7 6,4 18 1500 23

6.6.2017 TORSA OR1 Ei näytteitä!

6.6.2017 TORSA PUMPPUOR Ei näytteitä!

10.7.2017 TORSA OR1 0,1 14,9 3,4 1,5 6,4 28 690 16

10.7.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 10 6,5 19 1600 27

7.8.2017 TORSA OR1 0,1 14,9 64 5,2 6,2 45 1500 31 7 230 220

7.8.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 25 5,7 71 3700 56

4.9.2017 TORSA OR1 0,1 8,7 7,1 2 6,5 23 800 17

4.9.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 10 6,5 19 2000 28

9.10.2017 TORSA OR1 0,1 8,7 29 2,3 6,4 29 1400 20 10 320 500

9.10.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 6 6,2 31 2100 29

13.11.2017 TORSA OR1 0,1 2,5 36 <0,6 6,2 27 1600 18

13.11.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 1,6 6,2 29 1900 27

11.12.2017 TORSA OR1 0,1 0,2 17 1,4 6,3 19 1400 19 12 210 830

11.12.2017 TORSA PUMPPUOR 0,1 3,1 6,3 22 1700 28



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

RAATESUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l

4.4.2017 TORSA PUMPPURA 0,1 2,3 6,5 14 1200 14

4.4.2017 TORSA RA1 0,1 0,4 17 1,3 6,5 15 1000 12

8.5.2017 TORSA PUMPPURA 0,1 5,2 6,6 18 1100 17

8.5.2017 TORSA RA1 0,1 4,3 25 1,1 6,4 18 850 14

6.6.2017 TORSA PUMPPURA 0,1 6,5 6,7 16 960 17

6.6.2017 TORSA RA1 0,1 11,8 12 2 6,6 18 600 13

10.7.2017 TORSA PUMPPURA 0,1 13 6,7 19 960 18

10.7.2017 TORSA RA1 0,1 15,2 3,4 4 6,5 26 620 16

7.8.2017 TORSA PUMPPURA 0,1 6,7 6,1 42 2000 23

7.8.2017 TORSA RA1 0,1 15,4 64 4,8 6,3 35 1100 22

13.11.2017 TORSA RA1 0,1 2,9 82 1,6 6,3 26 1300 14
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1374/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N KESSELILÄN-, ORIT- JA RAATESUON
TURVETUOTANTOALUEIDEN VESISTÖTARKKAILURAPORTTI
2017

1. YLEISTIEDOT

Tors a järvenpohjois pu olella Hiitola njoenva lu m a -a lu eella ( 3),s ija its eva tVa po Oy:nK es s eliläns u on,

Ra a tes u onja Orits u ontu rvetu ota ntoa lu eet. Em . tu ota ntoa lu eis ta K es s eliläns u o s ija its ee Tors a joen

va lu m a -a lu eella ( 3.0 53). Ra a tes u o ja Orits u o s ija its eva t Sa ra joen va lu m a -a lu eella ( 3.0 57).

K es s eliläns u on va lu m a vedet la s k eva t Ru os teoja n k a u tta Tors a jok een ja edelleen Tors a järveen.

Ra a te- ja Orits u on va lu m a vedet la s k eva t M u s ta joen k a u tta Is oon Terva la m peen, jos ta Pieneen

Terva la m peen,Sa ra järveenja edelleenSa ra joenk a u tta Tors a järveen. Tors a järvenva lu m a -a lu e on

noin226 k m 2. Tors a järvenva lu m a -a lu eenpääm a a nk äyttö m u otona ova ts u lk eu tu neetm ets ät( 54,9

% va lu m a -a lu eenm a a nk äytö s tä). Sis äves ienos u u s va lu m a -a lu ees ta on13,6 % ja viljelys m a iden

os u u s on noin 1,6 % . (Va lu m a -a lu etiedot: Su om en Ym päris tö k es k u k s en VALUE -va lu m a -a lu een

ra ja u s työ k a lu )

Tors a on k irk a s ja fos foripitois u u delta a n k a ru järvi. J ärven pohjois pää on tu rveperäis es tä

m a a s tos ta tu levis ta va lu m a ves is tä johtu en m u u ta järveä hiem a n tu m m a vetis em pi. Tors a a n ei

tu rvetu ota ntoa lu eilta tu levien ves ien lis äk s i k ohdis tu m u u ta pis tem äis tä k u orm itu s ta ja m yö s

ha ja k u orm itu s on järven k ok oon nähden vähäis tä. Tors a a k u orm itta va t pääa s ia s s a m u u a lta

s u operäis es tä m a a s tos ta tu leva t vedet, s u o- ja m ets äojitu k s et s ek ä m a a ta lou den ja ha ja -

a s u tu k s ena iheu tta m a k u orm itu s .

Is o Terva la m piontu m m a vetinen ja ra vinteis u u delta a n rehevä. Vedenk ok ona is la a tu onyleis es ti

m elk o hu ono. Is oa Terva la m pea k u orm itta va tpääa s ia s s a s u operäis es tä m a a s tos ta tu leva tvedet.

Sa ra järvi on m elk o tu m m a vetinen ja fos foripitois u u den peru s teella ra vinteis u u delta a n lieväs ti

rehevä järvi. Sa ra järveä k u orm itta va t pääa s ia s s a s u operäis es tä m a a s tos ta tu leva t vedet s ek ä

m a a ta lou denja ha ja -a s u tu k s ena iheu tta m a k u orm itu s .

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu eiden ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 1

os a lta . Lis äk s iyhteenvedos s a ta rk a s tella a n tu ota ntoa lu eiden a la pu olis en ves is tö n veden la a du n

pitk äa ik a is m u u tok s ia .
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Tors a na lu eentu rvetu ota ntoa lu eenva lu m a ves ienva ik u tu k s ia a la pu olis eenves is tö ö nta rk k a illa a n

13 ha va intopa ik a lta . Ha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. K es s elilän-,Orit- ja Ra a tes u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t

20 1

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P1 K es s eliläns u o yläp 0 29 6821179 - 360 6734

P3 Ru os teoja 0 15 6820 365 - 360 7381

P4 Sa a renjok i0 14 6819327 - 360 7280

P5 Tors a njok i0 13 6819585 - 360 8870

P10 Orits u o a la pu oli0 33 6824461 - 3612297

P18 Is o Terva la m pi0 0 6 6823859 - 3613739

P11 Is o Terva l0 24 la s k u oja 6823494 - 3614690

P19 Sa ra järvi0 23 6822516 - 36160 47

P12 Sa ra järvilu u s u a 0 22 68210 17 - 3615512

P13 Sa ra joenlu u s u a 0 21 6818298 - 3613340

K 20 Tors a järvi0 39 68190 90 - 360 9513

K 8 Tors a järvi0 10 6818314 - 3610 695

K 6 Tors a järvi0 11 68170 62 - 361240 4

2. TARKKAILUTULOKSET

K es s eliläns u on a la pu olis es s a Ru os teoja n ta rk k a ilu pis tees s ä ( P3) ra u ta -, typpi- fos fori- ja

k iintoa inepitois u u det oliva t ta rk k a ilu ja k s olla 20 17 k ork ea m m a t k u in K es s eliläns u on yläpu olis ella

oja pis teellä ( P1) ( ta u lu k k o 2). K u itenk in Ru os teoja n veden hu m u s pitois u u s ( CODM n) oli hiem a n

a lha is em pi k u in K es s eliläns u on yläpu olis ella oja pis teellä ( P1). Ru os teoja a n k ohdis tu u m yö s

ha ja k u orm itu s ta . Ru os teoja s ta tu leva ves i heik ens i Tors a joen ( P5) veden la a tu a k ohotta m a lla

typpi-, fos fori-, ra u ta - ja k iintoa inepitois u u k s ia s ek ä veden värilu k u a verra ttu na pis tees een P4.

Tors a joen ves i oli k es k im äärin tu m m a a , hu m u s pitois ta ja ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää.

Ra vinnepitois u u k s ienperu s teella ves iolirehevää.

Orits u on a la pu olella ( P10 ) ves iolita rk k a ilu ja k s olla 20 17 k es k im äärin erittäin tu m m a a ,ru ns a a s ti

hu m u s ta ja erittäin ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää s ek ä ra vinteik a s ta vettä. Is on Terva la m m en

a la pu olella ( P11) ves i oli ta rk k a ilu ja k s olla 20 17 k es k im äärin pa rem pila a tu is ta k u in Orits u on

a la pu olella a lentu neis ta a inepitois u u k s is ta ja väria rvos ta johtu en. Ainoa s ta a n

k ok ona is fos foripitois u u s oli Is on Terva la m m en a la pu olella hiem a n k ork ea m pi k u in Orits u on

a la pu olella . Is o-Terva la m m enla s k u oja n( P11) ves iolik es k im äärinerittäintu m m a a ,hu m u s pitois ta ,

ra vinteik a s ta ja erittäin ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää. Sa ra järven lu u s u a s s a ( P12) ves i oli

k es k im äärin hu m u k s en ja ra u da n tu m m enta m a a s ek ä ra vinnepitois u u k s ien peru s teella lieväs ti

rehevää. Sa ra joes s a (P13) ennen Tors a järveä veden k iintoa ine-, ra u ta -, k ok ona is typpi- ja
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k ok ona is fos foripitois u u s oliva t hiem a n k ork ea m m a t k u in Sa ra järven lu u s u a s s a ( P12). Sa ra joen

ves iolik es k im äärinhu m u s - ja ra u ta pitois ta s ek ä ra vinnepitois u u k s ienperu s teella lieväs tirehevää.

Ta u lu k k o 2. Tors a n a lu een tu ota ntoa lu eiden virta ves iha va intopa ik k ojen k es k im ääräis et veden

la a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P1

Kesseli-

länsuo,

yläpuoli

P3

Ruoste-

oja

P4

Saaren-

joki

P5

Torsajoki

P10

Oritsuo,

alapuoli

P11

Iso-

Tervalampi,

laskuoja

P12

Sarajärvi,

lusuua

P13

Sarajoki

Näytek ertoja k pl 3 3 3 3 3 3 3 3

K -a ine m g /l 2,1 6,7 1,4 3,0 3,7 4,4 1,5 2,4

s ähk ö nj. m S/m 2,7 4,6 2,9 3,4 4,1 3,1 3,7 3,9

pH 6,4 6,7 6,2 6,5 6,1 6,4 6,8 6,9

väri m g /lPt 170 180 120 143 287 223 83 93

CODM n m g /l 22 21 18 17 29 22 13 13

k ok . N µg /l 50 3 867 540 580 993 767 517 527

k ok .P µg /l 12 18 16 18 22 25 11 12

Fe µg /l 910 2230 647 10 70 340 0 210 0 593 620

Orits u on a la pu olis en Is o Terva la m m en ha va intopa ik a n ( P18) näytteet oteta a n 1 ja 6 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetään a -k lorofylli ja näyte m ik ros k opoida a n. Terva la m m es s a ( P18) oli vu onna 20 17 s ek ä

ta lvi- että k es äk erros tu neis u u s k a u denlopu s s a a lu s vedenha ppitila nne erittäinhu ono ( ta u lu k k o 3).

Alu s veden heik k o ha ppitila nne a iheu tti m m . ra u ta - ja fos foriyhdis teiden va pa u tu m is ta

pohja s edim entis tä s ek ä a lu s veden s a m eu s - ja väria rvojen k ohoa m is ta . Ves ipa ts a a n ves i oli

k es k im äärin erittäin s a m ea a , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti k iintoa inetta ja hu m u s ta s ek ä erittäin

ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää. Ves i oli ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u k s ien peru s teella rehevää.

Pinta vedes s ä oli loppu k es ällä m ik ros k opoinnin peru s teella va in vähän Gonyostomum semen –

lim a levää. Lim a levä voi s is ältää k ym m enk erta is en m äärän a -k lorofylliä ta va nom a is iin leviin

nähden.

Is o Terva la m m ena la pu olis enSa ra järvenha va intopa ik a n( P19) näytteetoteta a n1,5 ja 10 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetään a -k lorofylli. Sa ra järves s ä ( P19) pohja n lähellä veden ha ppitila nne oli etenk in

k es äk erros tu neis u u den a ik a na hu om a tta va s ti a lentu nu t. Alu s veden hu ono ha ppitila nne a iheu tti

ra vinteiden ja ra u ta yhdis teiden va pa u tu m is ta pohja s edim entis tä s ek ä a lu s veden s a m eu s - ja

väria rvojenk ohoa m is ta . Sa ra järvenves iolivu onna 20 17 k es k im äärinlieväs tis a m ea a ,hu m u k s en

ja ra u da n tu m m enta m a a . K es k im ääräis et ra vinnepitois u u det oliva t lieväs ti rehevälle vedelle

om ina is ia . Pinta vedes s ä ei ha va ittu loppu k es ällä m ik ros k opoinnin peru s teella la ink a a n

Gonyostomum semen -lim a levää.
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K es s eliläns u ona la pu olis enTors a järvenpohjois k ärjenha va intopa ik a n( K 20 ) näytteet oteta a n1,8

ja 15 m etrins yvyyk s is tä. Tors a järvenpohjois pu olenha va intopa ik a n ( K 8) näytteet oteta a n1,10 ,

20 ,30 ja 35 m etrins yvyydes tä. Tors a järvenk es k ios a nha va intopa ik a n( K 6) näytteetoteta a n1,10 ,

20 ja 30 m etrin s yvyydes tä. Vu onna 20 17 ta rk k a ilu s s a ei ollu t Tors a järven eteläpään

ha va intopa ik k a ( K 7),jok a onta rk k a ilu s s a jok a 5. vu os i( viim ek s ita rk k a iltu vu onna 20 13). Lis äk s i

k a ik ilta Tors a järven ha va intopa ik oilta oteta a n loppu k es ällä ( elok u u ) pinta vedes tä k ok oom a näyte

( 0 -2 m ), jos ta m ääritetään a -k lorofylli ja näytteet m ik ros k opoida a n. K a ik is s a Tors a järven

ha va intopa ik ois s a ( K 20 , K 8 ja K 6) ves ipa ts a iden k es k im ääräinen ha ppitila nne oli vu onna 20 17

hyvä. Tors a järven vedet oliva t k es k im äärin k irk k a ita , m u tta niis s ä oliha va itta vis s a hu m u s leim a .

Ves ien k es k im ääräis et ra vinnepitois u u det ja leväm äärää ilm a is eva t a -k lorofyllipitois u u det oliva t

k a ru lle/lieväs ti rehevälle ves ia lu eelle om ina is ia . Tors a järven ha va intopa ik k ojen välillä ei ollu t

vedenla a du s s a vu onna 20 17 ha va itta vis s a m erk ittävää eroa . Tors a järves s ä eiha va ittu loppu k es än

m ik ros k opoinnis s a G onyos tom u m s em en-lim a levää.

Ta u lu k k o 3. Tors a n a lu een tu rvetu ota ntoa lu eiden järviha va intopa ik k ojen k es k im ääräis et

vedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P18

Iso-

Tervalampi

P19

Sarajärvi

K20

Torsajärvi

K8

Torsajärvi

K6

Torsajärvi

Näytek ertoja k pl 2 2 2 2 2

Näk ö s yvyys m 0 ,4 1,1 2,3 2,75 2,85

O2 m g /l 4,1 7,6 11 9,9 11

O2 % % 35 63 89 80 87

Sa m eu s FTU 23 1,8 0 ,57 0 ,47 0 ,37

K -a ine m g /l 13 1,5 0 ,62 0 ,61 0 ,60

s ähk ö nj. m S/m 3,9 4,1 4,1 4,1 4,0

pH 6,3 6,7 6,9 6,8 6,9

väri m g /lPt 333 112 69 66 60

CODM n m g /l 30 15 11 9,9 9,8

k ok . N µg /l 10 0 0 595 530 532 523

k ok .P µg /l 51 16 6,5 6,7 5,6

PO4-P µg /l 8,0 3,0 3,0 2,0 2,0

NH4-N µg /l 124 9,2 6,8 5,3 5,5

NNO3+ NO2 µg /l 20 20 150 150 150

Fe µg /l 5830 822 243 268 163

a -Chl µg /l 63 7,2 1,3 1,5 1,5
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2.1 VEDEN LAATU TORSAJÄRVESSÄ, ISOSSA TERVALAMMESSA JA
SARAJÄRVESSÄ VUOSINA 1999-2017

Tors a järvenha va intopa ik k ojenpohja nlähellä ( K 20 =10 m ,K 6=30 m ,K 7= 40 m ja K 8=35 m ) veden

k es k im ääräinenha ppitila nne onhiem a npa ra ntu nu t ta rk a s telu ja k s on1999-20 17 a ik a na ( k u va a ja t

liitteenä 2). Ta rk a s telu ja k s on a ik a na ( vu os ina 1999-20 17) ha va intopa ik k ojen ves ipa ts a a n

k es k im ääräis etvärilu vu tja CODM n-,k ok ona is typpi-,k ok ona is fos fori- ja ra u ta pitois u u dets ek ä veden

s a m eu s a rvot ova t hiem a n k a s va neet. Veden värilu vu t k ääntyivät la s k u u n vu os ina 20 0 9-20 11,

m u tta k ääntyivät jälleen s a teis ena vu otena 20 12 nou s u u n. Ha va intopa ik k ojen K 7, K 8 ja K 6

k ork eim m a tk iintoa inepitois u u detoliva tta rk a s telu ja k s ona lu s s a vu os ina 1999 ja 20 0 0 . Loppu k es än

pinta veden a -k lorofyllipitois u u det ova t va ihdelleet 1,6-4,6 µg /l välillä ja ta rk a s telu ja k s on

k ork eim m a ta -k lorofyllipitois u u detm ita ttiinvu onna 20 12.

Tors a n k ok ona is vedenla a tu on vu os ina 1999-20 17 hiem a n heik entynyt, va ik k a k in m u u tok s et

vedenla a tu m u u ttu jien k es k ia rvois s a ova t olleet m elk o vähäis iä s ek ä ha va intopa ik k ojen välis et

vedenla a tu erot k es k im äärinm elk o pieniä. Vedenla a du nheik k enem inenjohtu u a inepitois u u k s ien

k u ten hu m u s -, ra vinne- ja ra u ta pitois u u k s ien k es k ia rvojen k ohoa m is es ta . J ärven eteläos a s s a

veden la a du n m u u tok s et ova t lievem piä k u in järven pohjois os a n ha va intopa ik a lla ( K 20 ), jos s a

vedenla a tu olik ok ona is u u des s a a nheik om pik u inha va intopa ik oilla K 6 ja K 8.

Is on Terva la m m en ha va intopa ik a n ( P18) a lu s veden ha ppitila nne on k es k im äärin hiem a n

pa ra ntu nu t ta rk k a ilu ja k s on 1999-20 17 a ik a na ( k u va a ja t liitteenä 2). La m m en

vedenla a tu pa ra m etrien k es k im ääräis et pitois u u det ova t va ihdelleet ru ns a a s ti ta rk a s telu ja k s on

a ik a na . Veden k es k im ääräinen typpi-, fos fori- ja ra u ta pitois u u s ova t hiem a n a lentu neet

ta rk k a ilu ja k s ona ik a na . M u ilta os invedenla a du s s a eiole ha va itta vis s a s elvää k ehitys s u u nta a .

Sa ra järvenha va intopa ik a s s a ( P19) pohja nlähellä ( 10 m ) vedenk es k im ääräinenha ppitila nne on

pa ra ntu nu t vu os ina 1999-20 17 ( k u va a ja t liitteenä 2). Ves ipa ts a a nk es k im ääräinens a m eu s a rvo ja

k iintoa inepitois u u s ova t ta rk k a ilu ja k s on a ik a na a lentu neet. Veden k es k im ääräis et typpi-, fos fori-,

hu m u s -, ra u ta - ja a -k lorofyllipitois u u s s ek ä veden värilu k u ova t pu oles ta a n hiem a n k a s va neet

vu os ien1999-20 17 a ik a na . Vedenla a tu m u u ttu jiena rvojenva s ta k k a is is ta m u u tok s is ta ja pienis tä

pitois u u s va ihtelu is ta johtu en Sa ra järven k ok ona is veden la a du s s a ei s elvää k ehitys s u u nta a

k u itenk a a nole ha va itta vis s a .

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja t1995-20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Im a tra ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

TORSAN ALUEEN SOIDEN VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.3.2017 TORSA K20 1 0,8 12 84 0,67 <0,6 4,17 6,7 75 13 620 7 6 360

16.3.2017 TORSA K20 5 0,8 12,5 87 0,53 <0,6 4,16 6,8 80 12 560 6 <5 320

16.3.2017 TORSA K20 10 1 11,9 84 0,69 <0,6 4,12 6,7 80 12 610 6 <5 340

16.3.2017 TORSA K6 1 0,8 12,9 90 0,24 <0,6 4,18 6,9 70 11 550 5 <5 180

16.3.2017 TORSA K6 10 1 12,1 85 0,23 <0,6 4,04 6,9 60 11 530 5 <5 160

16.3.2017 TORSA K6 20 1,6 12 86 0,28 <0,6 4,02 6,9 60 9,3 600 5 <5 150

16.3.2017 TORSA K6 30 2,1 11,5 83 0,22 <0,6 4,04 6,8 60 9,7 580 5 <5 170

16.3.2017 TORSA K8 1 0,8 12,4 87 0,41 <0,6 4,14 6,8 75 11 570 6 <5 260

16.3.2017 TORSA K8 10 1,1 12,3 87 0,36 <0,6 4,07 6,8 70 11 540 5 <5 230

16.3.2017 TORSA K8 20 1,6 11,8 84 0,32 <0,6 4,06 6,9 70 11 530 5 <5 190

16.3.2017 TORSA K8 30 2,3 9,9 72 0,35 <0,6 4,1 6,7 60 10 580 7 <5 260

16.3.2017 TORSA K8 35 2,9 6,2 46 0,68 0,6 4,29 6,5 80 11 570 17 <5 820

16.3.2017 TORSA P18 1 1 7 49 6,9 2,4 4,14 6,1 230 26 1000 23 130 2600

16.3.2017 TORSA P18 6 4,3 0,5 4 49 19 4,11 6,2 400 34 1100 71 260 8900

16.3.2017 TORSA P19 1 0,3 10,9 75 1,7 2,1 4,23 6,6 120 18 690 19 <5 870

16.3.2017 TORSA P19 5 1,8 10,3 74 1,1 0,8 4,12 6,6 120 17 620 13 <5 740

16.3.2017 TORSA P19 10 3,6 5,8 43 1,7 0,9 4,51 6,4 130 17 710 14 <5 970

18.4.2017 TORSA P1 0.1 0,8 1,9 2,64 6 150 23 510 13 680

18.4.2017 TORSA P3 0,5 1,1 4,7 3,71 6,5 150 21 790 20 1600

18.4.2017 TORSA P4 0,5 2,7 1,5 2,72 6 150 23 620 17 690

18.4.2017 TORSA P5 0,5 1,8 1,8 2,93 6,2 150 21 670 17 790

8.5.2017 TORSA P10 0.1 4,1 2 3,91 6,2 200 22 940 18 2500

8.5.2017 TORSA P11 0.1 4,8 3,2 2,82 6,2 140 20 760 21 1600

8.5.2017 TORSA P12 0.1 4,8 1,4 3,59 6,5 80 13 660 12 780

8.5.2017 TORSA P13 0.1 4,7 3,6 3,88 6,7 100 13 580 16 820

6.6.2017 TORSA P1 0.1 9,4 2 2,66 6,4 150 22 490 10 750

6.6.2017 TORSA P10 0.1 9,5 6 4,57 6,2 260 23 840 24 4600

6.6.2017 TORSA P11 0.1 12,3 2,4 3,17 6,6 180 21 760 19 1800

6.6.2017 TORSA P12 0.1 12,7 1,4 3,7 7 90 14 510 10 520

6.6.2017 TORSA P13 0.1 12,1 2 3,86 7 80 13 520 12 530

6.6.2017 TORSA P3 0,5 10 4,4 4,51 6,7 140 18 710 13 1800

6.6.2017 TORSA P4 0,5 13,2 1,2 2,94 6,4 90 15 480 13 520

6.6.2017 TORSA P5 0,5 12,1 3,6 3,42 6,6 130 15 500 16 920

31.8.2017 TORSA K20 1 16 8,9 90 0,47 0,67 4,04 7,2 60 8,4 470 8 3 9 150 150

31.8.2017 TORSA K20 5 16 9,4 95 0,52 0,63 4,01 7,1 60 8,9 460 6 8 140

31.8.2017 TORSA K20 10 16 9,2 93 0,52 0,6 3,99 7,1 60 8,8 460 6 8 150

31.8.2017 TORSA K20 0-2 1,3

31.8.2017 TORSA K6 1 16 9,3 95 0,51 <0,6 4 7,1 55 9,3 460 7 <2 7 150 140

31.8.2017 TORSA K6 10 15,8 9,1 92 0,51 <0,6 3,99 7,1 55 9,4 450 7 7 150

31.8.2017 TORSA K6 20 9,4 9,6 84 0,48 <0,6 4,01 6,7 60 9,1 510 5 <5 160

31.8.2017 TORSA K6 30 7,9 9,6 81 0,46 <0,6 4,04 6,7 60 9,5 500 6 <5 190

31.8.2017 TORSA K6 0-2 1,5

31.8.2017 TORSA K8 1 16 9,4 96 0,7 0,71 3,96 7,1 55 8,7 480 6 <2 6 150 160

31.8.2017 TORSA K8 10 15,8 9,1 92 0,51 0,61 3,98 7 60 8,8 480 5 7 160

31.8.2017 TORSA K8 20 9,8 9,7 85 0,46 <0,6 4,01 6,7 60 8,8 530 5 <5 150

31.8.2017 TORSA K8 30 8,4 8,3 71 0,47 <0,6 4,02 6,7 60 9,8 520 5 <5 200

31.8.2017 TORSA K8 35 8,2 9,4 80 0,45 <0,6 4 6,7 70 9,2 520 6 <5 250
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TORSAN ALUEEN SOIDEN VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

31.8.2017 TORSA K8 0-2 1,5

31.8.2017 TORSA P18 1 15,8 8,4 85 7 14 3,28 6,7 300 33 1100 54 8 7 <20 3100

31.8.2017 TORSA P18 6 9,7 <0,5 <3,8 30 15 3,96 6,2 400 25 800 55 100 8700

31.8.2017 TORSA P18 0-2 63,4

31.8.2017 TORSA P19 1 16,2 8,7 88 1 1,7 3,73 7 80 12 460 16 3 26 <20 470

31.8.2017 TORSA P19 5 16 8,5 87 1,3 1,4 3,75 7 100 13 440 12 7 480

31.8.2017 TORSA P19 10 9 1,4 12 4 2 4,21 6,3 120 13 650 19 7 1400

31.8.2017 TORSA P19 0-2 7,2

4.9.2017 TORSA P1 0.1 7,6 2,4 2,93 6,7 210 22 510 13 1300

4.9.2017 TORSA P3 0,5 8,4 11 5,46 6,8 ~250 23 1100 20 3300

4.9.2017 TORSA P4 0,5 11,3 1,5 3,08 6,3 120 16 520 17 730

4.9.2017 TORSA P5 0,5 11,3 3,7 3,86 6,6 150 15 570 20 1500

18.9.2017 TORSA P10 0.1 9,5 3,2 3,81 6 400 42 1200 25 3100

18.9.2017 TORSA P11 0.1 12,4 7,6 3,19 6,5 350 26 780 35 2900

18.9.2017 TORSA P12 0.1 12,8 1,6 3,72 6,9 80 11 380 12 480

18.9.2017 TORSA P13 0.1 11,6 1,6 4,04 6,9 100 14 480 14 510



LIITE 2Torsajärven havaintopaikkojen (K20, K8, K6 ja K7) veden laatumuuttujien Torsajärven havaintopaikkojen (K20, K8, K6 ja K7) veden laatumuuttujien Torsajärven havaintopaikkojen (K20, K8, K6 ja K7) veden laatumuuttujien

vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, paitsi vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017 vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, paitsi 

hapen kyllästysaste (%) on alusveden vuosikeskiarvot a-klorofyllipitoisuudet ovat loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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LIITE 2

Iso Tervalammen havaintopaikan (P18) veden laatumuuttujien Iso Tervalammen havaintopaikan (P18) veden laatumuuttujien Iso Tervalammen havaintopaikan (P18) veden laatumuuttujien

vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017 vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, paitsi

paitsi hapen kyllästysaste (%) on alusveden (6 m) vuosikeskiarvot a-klorofyllipitoisuudet ovat loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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LIITE 2

Sarajärven havaintopaikan (P19) veden laatumuuttujien Sarajärven havaintopaikan (P19) veden laatumuuttujien Sarajärven havaintopaikan (P19) veden laatumuuttujien

vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017 vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017,

paitsi hapen kyllästysaste (%) on alusveden (10 m) vuosikeskiarvot a-klorofyllipitoisuudet ovat loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KIIHANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

K iiha ns u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 K iiha ns u olta otettiink u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä yhteens ä 22 k erta a , jois ta neljä oli

ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Ta u lu k os s a 1 on es itetty K iiha ns u on

k u orm itu s ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t. Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen virta a m a m itta u s . M ita tu t

virta a m a tja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda tones itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. K iiha ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6784462 – 3542179

K 2 Pinta va lu tu s k entältä lähtevä 6784420 – 354250 0
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K u va 1. K iiha ns u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty K iiha ns u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. K iiha ns u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu vu onna 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

K2,

Käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 8,6 4,1

pH 6,6 6,8

CODM n m g /l 37 36

k ok . N µg /l 1990 1680

k ok .P µg /l 34 26

PO4-P µg /l - 10

NH4-N µg /l - 527

NNO3+ NO2 µg /l - 50 7

Ta u lu k os s a 3 ones itetty K iiha ns u ontu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu t

vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. K iintoa inek u orm itu s ta lu k u u n otta m a tta vu oden 20 17

om ina is k u orm itu k s et oliva t s u u rem m a t k u in vu onna 20 16. M yö s k es k iva lu nta oli edellis vu otta

s u u rem pi.
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Ta u lu k k o 3. K iiha ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu tvu oden

20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

27,7 28,2 16,75 0 ,20 8 340 ,5 19,5 12,38 0 ,0 34 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

K iiha ns u on ym päris tö lu va n edellyttäm ät pu hdis tu s tehova a tim u k s et pinta va lu tu s k enttäk äs ittelylle

ova t k iintoa ine 45% ,k ok ona is fos fori40 % ja k ok ona is typpi20 % . Ym päris tö lu pa päätö s ons a a nu t

la invoim a n elok u u s s a 20 16, joten pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s tu va t voim a a n vu onna 20 17.

Pinta va lu tu s k entän toim ivu u den a rvioim is ek s i es itetään vu os iyhteenvedos s a k äs ittelya ja n

m itta u s tenk es k ia rvoina la s k etu t pu hdis tu s tehot ( ta u lu k k o 4). Pinta va lu tu s k enttä toim iorg a a nis en

a ineenpois toa lu k u u notta m a tta hiem a nhu onom m ink u invu onna 20 16 ( 20 16:k -a ine 62 % ,CODM n

0 % ,k ok .P 26 % ja k ok .N 21 % ).

Ta u lu k k o 4. K iiha ns u ontu ota ntoa lu een va lu m a ves ien pinta va lu tu s k enttäk äs ittelyn vu oden 20 17

pu hdis tu s tehot

kiintoaine CODMn kok.P kok.N

lu pa ehto ( red % ) 45 - 40 20

red. % 20 17 52 3 24 16

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KIIHANSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

17.1.2017 KIIHAN K2 0,1 0,1 4,5 2,2 6,9 26 1600 19

17.1.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 5,7 6,6 29 2000 29

14.2.2017 KIIHAN K2 0,1 0,2 12 2,4 6,9 24 2000 28 13 1200 530

14.2.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 8,3 6,7 31 2500 35

13.3.2017 KIIHAN K2 0,1 0,4 4,5 3,6 7 24 1900 26

13.3.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 8,2 6,6 27 2200 41

29.3.2017 KIIHAN K2 0,1 0 76 11 6,9 24 1400 35

29.3.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 8,6 6,7 23 1600 33

6.4.2017 KIIHAN K2 0,1 1,6 23 13 6,7 30 1800 38 17 740 450

6.4.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 28 6,4 39 2000 71

12.4.2017 KIIHAN K2 0,1 2 70 10 6,7 33 1800 45

12.4.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 16 6,6 36 1900 36

18.4.2017 KIIHAN K2 0,1 0,1 4,5 2 6,8 27 1500 20

18.4.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 16 6,7 25 1600 47

9.5.2017 KIIHAN K2 0,1 1,9 7,1 1,4 6,9 22 940 19

9.5.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 8,4 6,9 22 1300 33

23.5.2017 KIIHAN K2 0,1 11,7 15 2 7,1 20 920 21 4 24 370

23.5.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 6,8 7,1 21 980 33

8.6.2017 KIIHAN K2 0,1 12,1 10 1,4 6,9 26 730 15

8.6.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 6,5 7 24 1000 28

27.6.2017 KIIHAN K2 0,1 13,8 36 6 7,1 34 1400 35

27.6.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 11 6,8 37 1800 45

12.7.2017 KIIHAN K2 0,1 16 49 6,4 7,1 23 1100 35 10 180 270

12.7.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 7,6 6,9 21 1300 32

26.7.2017 KIIHAN K2 0,1 13,9 7,1 1,8 6,8 55 1200 28

26.7.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 8 6,9 58 2300 36

9.8.2017 KIIHAN K2 0,1 14,5 95 2,8 6,3 90 3600 31

9.8.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 5,2 6 92 4000 36

22.8.2017 KIIHAN K2 0,1 14,2 10 1,8 6,9 42 1000 20 6 36 250

22.8.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 5 6,8 37 1700 26

6.9.2017 KIIHAN K2 0,1 10,1 29 6,3 7,1 20 1100 28

6.9.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 7,3 6,7 21 1200 28

21.9.2017 KIIHAN K2 0,1 10,2 22 1,8 6,6 48 2000 24

21.9.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 4,3 6,6 48 2400 28

12.10.2017 KIIHAN K2 0,1 7,3 70 5,6 6,3 70 3000 29 9 770 1000

12.10.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 12 6 76 3200 35

25.10.2017 KIIHAN K2 0,1 2 10 1,2 6,7 47 1900 16

25.10.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 2,8 6,5 49 2300 22

16.11.2017 KIIHAN K2 0,1 1,1 64 2 6,6 40 2300 19

16.11.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 2,4 6,4 42 2400 23

4.12.2017 KIIHAN K2 0,1 0,3 95 3,8 6,4 35 1900 20

4.12.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 7,7 5,9 33 2000 32

14.12.2017 KIIHAN K2 0,1 0,7 49 2,6 6,9 30 1900 22 13 740 680

14.12.2017 KIIHAN PUMPPU 0,1 3 6,5 30 2000 26
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KIIHANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

K iiha ns u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Sa vita ipa leen k u nna s s a Vu ok s en va lu m a -a lu eella ( 4) ja

ta rk em m in Ala -Sa im a a n a lu eella ( 4.112). K iiha ns u olta va lu m a vedet la s k eva t Pien-Sa im a a n

La vik a nla hteenviis ik ilom etriä Sa vita ipa leenk irk onk ylältä k a a k k oon. K iiha ns u olta johdettiinvu onna

20 17 71,9 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä La vik a nla hteen. K iiha ns u on va lu m a -a lu een os u u s

La vik a nla hdenva lu m a -a lu ees ta onva innoin2,9 %

La vik a nla htionk a pea ns a lm enk a u tta yhteydes s ä m u u hu nLäntis enPien-Sa im a a nves ia lu ees een.

La vik a nla hden ves i on ra vinteik a s ta , k iintoa inepitois ta , s a m ea a , tu m m a a s ek ä m elk o ru ns a a s ti

org a a nis ta a inetta s is ältävää. Loppu k es än a -k lorofyllipitois u u det ova t k ork eita . Ta lvella es iintyy

tyypillis es tiha ppiva ja u s ta s ek ä loppu k es ällä leväk u k intoja . Vedenla a tu onvälttävä. La vik a nla hteen

k ohdis tu u m yö s hu om a tta va s s a m äärinha ja k u orm itu s ta .

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17 os a lta . Lis äk s i

yhteenvedos s a ta rk a s tella a n tu ota ntoa lu een a la pu olis en La vik a nla hden veden la a du n

pitk äa ik a is m u u tok s ia .

K iiha ns u on tu rvetu ota ntoa lu een va lu m a ves ien va ik u tu k s ia a la pu olis een ves is tö ö n ta rk k a illa a n

k olm elta ha va intopa ik a lta . Ha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. K iiha ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 M u s ta oja ,la s k u ja nyläpu oli591 6784530 – 3542660

P1 M u s ta oja ,la s k u oja 527 6784674 – 3542654

LAVIK 2 Sa im a a La vik a nla hti511 6786120 – 3541919
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2. TARKKAILUTULOKSET

Vu oden 20 17 ta rk k a ilu tu los ten (ta u lu k k o 2) peru s teella M u s ta oja s s a s ek ä s u olta tu leva n

la s k u oja liittym än ylä- että a la pu olella ves iolik es k im äärin erittäin tu m m a a ,ru ns a a s tihu m u s ta ja

ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää. Ves i oli ra vinteik a s ta . La s k u oja n a la pu olella ( P1) ves i oli hiem a n

tu m m em pa a s ek ä hiem a nra u ta - ja hu m u s pitois em pa a k u inla s k u oja nyläpu olella ( P0 ).

Sa im a a n La vik a nla hden ha va intopa ik a n ( LAVIK 2) fys ik a a lis -k em ia llis et ves is tö ta rk k a ilu näytteet

otettiin neljä k erta a vu odes s a ( ta lvi, k evät, k es ä ja s yk s y) 1, 3 ja 5 m etrin s yvyyk s is tä. Lis äk s i

a voves ia ik a na otettiin pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta m ääritettiin a -k lorofylli s ek ä

elok u u n ta rk k a ilu k erra lla näyte m ik ros k opoitiin. La vik a nla hdes s a ( LAVIK 2) ves ipa ts a a n ves i oli

vu onna 20 17 k es k im äärin s a m ea a ( näk ö s yvyys 0 ,95 m ), tu m m a a , k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta .

K es k im ääräis ten ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u k s ien peru s teella ves i oli rehevää. Loppu ta lvella

a lu s vedenha ppitila nne olis elväs tiheik entynyt ja tu olloinpohja s edim entis tä va pa u tu iveteenm m .

ra u ta yhdis teitä, jotk a s a m ens iva t pohja n lähellä oleva a vettä. M u ina a ik oina ves ipa ts a a n

ha ppitila nne s äilyi hyvänä. M ik ros k opoinnin peru s teella vedes s ä ei ha va ittu elok u u s s a

Gonyostomum semen – lim a levää, va lta la jina näyttees s ä oliva t s inilevät. La vik a nla hden

ha va intopa ik k a ( LAVIK 2) k u va a la hdenyleis tila a ja ha ja k u orm itu k s en( m m . m a a ta lou s ) va ik u tu s ta .



VAPO OY:N KIIH ANSUON TURVETUOTANTOALUEEN VESISTÖ TARKKAILURAPORTTI20 17
3 (4)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 2. K iiha ns u on k äs ittelys tä lähtevän veden, virta ves iha va intopa ik k ojen ja

järviha va intopa ik a nk es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0

Mustaoja

taustapiste

K2,

Käsittelystä

lähtevä

P1

Mustaoja

LAVIK2

Saimaa

Lavikanlahti

Näytek ertoja 3 23 3 4

K iintoa ine m g /l 4,5 4,1 4,9 5,7

Sähk ö nj. m S/m 12 - 10 8,8

pH 6,5 6,8 6,5 7,0

Väri m g /lPt 237 - 290 156

CODM n m g /l 36 36 40 21

K ok .N µg /l 190 0 1680 1970 1150

K ok .P µg /l 49 26 45 54

Fe µg /l 937 - 10 90 861

NH4-N µg /l - 527 - 24

NNO3+ NO2 µg /l - 50 7 - 20

PO4-P µg /l - 10 - 10

O2 m g /l - - - 7,4

O2 % % - - - 70

Sa m eu s FTU - - - 6,2

a -Chl µg /l - - - 27

2.1 Veden laatu Saimaan Lavikanlahdella vuosina 1999-2017

K iiha ns u ona la pu olis enSa im a a nLa vik a nla hden( LAVIK 2) k ok ona is vedenla a tu onvu os ina 1999-

20 17 k es k im äärinheik entynyt ( k u va a ja tliitteenä 2). Alu eelle tu lee ru ns a a s tiha ja k u orm itu s ta ( m m .

m a a ta lou s ). Veden virta u s s u u nna s ta johtu en la hden ha va intopa ik k a ei k u va a tu rvetu ota nnon

va ik u tu s ta . Alu s veden k es k im ääräinen ha pen k ylläs tys a s te ( % ) on ta rk a s telu ja k s on a ik a na

heik entynyt. Veden värilu k u , hu m u s - ja ra u ta pitois u u s ova t k ohonneet ta rk a s telu ja k s on a ik a na .

Sa teis ena vu otena 20 12 olita rk a s telu ja k s onk es k im äärink ork einvedenhu m u s pitois u u s ( CODM n),

jonk a jälk eenvedenhu m u s pitois u u s onk ääntynyt la s k u u n. Pinta vedenleväm äärää ilm a is eva a -

k lorofyllipitois u u s onhiem a nla s k enu tviim e vu os ina 20 0 0 -lu vu na lu npitois u u s va ihtelu idenjälk een.

La vik a nla hdenves ionollu t ta rk a s telu ja k s ona ik a na k es k im äärins a m ea a ,tu m m a a ,k iintoa ine- ja

hu m u s pitois ta s ek ä ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää. Ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u k s ien peru s teella

ves ionollu trehevää.
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja t20 0 0 -20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KIIHANSUONVESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

23.3.2017 KIIHAN LAVIK2 1 2,1 8,6 62 2,7 1,5 9,36 6,6 170 24 1700 37 <5 790

23.3.2017 KIIHAN LAVIK2 3 2,5 4,8 35 4 1,5 10,2 6,5 210 24 1700 46 <5 1000

23.3.2017 KIIHAN LAVIK2 5 4,1 0,6 5 6,8 2,5 13,5 6,5 150 19 2000 58 22 1500

18.4.2017 KIIHAN P0 0,5 0,1 2,2 11,1 6,6 180 26 1900 36 630

18.4.2017 KIIHAN P1 0,5 0,1 2,6 11 6,6 170 26 1900 35 680

22.5.2017 KIIHAN LAVIK2 1 15,8 11,2 110 4,9 7 8,11 7,5 150 18 860 48 13 640

22.5.2017 KIIHAN LAVIK2 3 13,7 9,9 95 4,8 6,5 8,21 7,3 120 19 780 46 11 650

22.5.2017 KIIHAN LAVIK2 5 10,4 7,8 69 4,7 6 8,27 7,1 120 18 800 48 21 740

22.5.2017 KIIHAN LAVIK2 0-2 33

27.6.2017 KIIHAN P0 0,5 12,2 2,8 13,7 6,9 180 25 1100 50 980

27.6.2017 KIIHAN P1 0,5 P 2 10,7 6,9 300 36 1200 40 1400

3.8.2017 KIIHAN LAVIK2 1 20,2 7,7 85 9,3 9 7,86 7,3 140 18 930 63 10 19 <20 640

3.8.2017 KIIHAN LAVIK2 3 20,1 7,7 85 8,9 8,7 7,9 7,3 140 18 910 63 16 660

3.8.2017 KIIHAN LAVIK2 5 19,5 5,5 60 9,7 10 8,05 7,1 150 18 860 71 35 970

3.8.2017 KIIHAN LAVIK2 0-2 37,2

25.9.2017 KIIHAN LAVIK2 1 12,2 8,4 78 6,1 5 7,97 7,1 160 23 1100 56 42 920

25.9.2017 KIIHAN LAVIK2 3 12 8,4 78 5,9 4,8 7,98 7 160 24 1100 58 44 900

25.9.2017 KIIHAN LAVIK2 5 12 8,3 77 6 5,7 7,98 7 200 23 1100 59 56 920

25.9.2017 KIIHAN LAVIK2 0-2 12

12.10.2017 KIIHAN P0 0,5 7,5 8,6 9,98 6,1 350 58 2700 61 1200

12.10.2017 KIIHAN P1 0,5 7,4 10 9,23 6,1 400 59 2800 59 1200



LIITE 2

Kiihansuon alapuolisen Saimaan Lavikanlahden havaintopaikan (LAVIK2) veden Kiihansuon alapuolisen Saimaan Lavikanlahden havaintopaikan (LAVIK2) veden Kiihansuon alapuolisen Saimaan Lavikanlahden havaintopaikan (LAVIK2) veden

laatumuuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, laatumuuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017 laatumuuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017,

paitsi hapen kyllästysaste (%) on alusveden vuosikeskiarvot paitsi a-klorofyllipitoisuudet ovat pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KONNUNSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

K onnu ns u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin yhteens ä 21 k erta a , jois ta k olm e oli

ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Ta u lu k os s a 1 on es itetty K onnu ns u on

k u orm itu s ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t. Tu ota ntoa lu eella oli vu onna 20 17 ym pärivu otinen

virta a m a m itta u s . M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden näytteenottoa ja nk ohda t on

es itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. K onnu ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K os teik olle tu leva ,pu m ppu a lla s 6770 595 – 3578182

K O1 K os teik olta lähtevä 6770 297 – 3578576

K u va 1. K onnu ns u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17
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Ta u lu k os s a 2 on es itetty K onnu ns u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina

Ta u lu k k o 2. K onnu ns u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

kosteikolle

tuleva

KO1

kosteikolta

lähtevä

K -a ine m g /l 24 5,5

pH 6,4 6,5

CODM n m g /l 36 27

k ok . N µg /l 1840 1360

k ok .P µg /l 77 41

PO4-P µg /l - 14

NH4-N µg /l - 199

NNO3+ NO2 µg /l - 738

Ta u lu k os s a 3 on es itetty K onnu ns u on tu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu tvu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Sek ä k es k iva lu nta että om ina is k u orm itu k s etoliva t

a lha is em m a tk u invu onna 20 16.

Ta u lu k k o 3. K onnu ns u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

6,3 12,6 2,82 0 ,0 81 51,9 10 ,6 1,82 0 ,0 41 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä K onnu ns u on os a lta vu onna 20 17.

Lu va s s a onpu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ienk os teik k ok äs ittelylle k ok o vu odelle.

Vu onna 20 17 va lu m a vedet pu m pa ttiin ym pärivu otis es ti k os teik k ok äs ittelyyn. K onnu ns u on

pu hdis tu s tehot la s k eta a n virta a m a pa inotteis ina k es k ia rvoina ennen k os teik k oa ja s en jälk een

otetu is ta näytteis tä m a hdollis et ohiju ok s u tu k s et m u k a a n lu k ien. Vu onna 20 17

pu hdis tu s tehova a tim u k s ets a a vu tettiink iintoa ineenja k ok ona is typenos a lta ,m u tta k ok ona is fos forin
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os a lta pu hdis tu s teho ei ollu t riittävä lu pa ehtojen täyttym is ek s i. K os teik k o toim i k ok ona is typen

pois toa lu k u u notta m a tta vu otta 20 16 pa rem m in(20 16:k -a ine 65 % ,k ok .P 39 % ja k ok .N 25 % ).

Ta u lu k k o 4. K onnu ns u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k os teik k ok äs ittelyn lu pa ehtojen m u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot

k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto ( red.% ) 50 50 20

red. % 20 17 72 42 20

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KONNUNSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 KONVA KO1 0.1 9,1 0,79 3,3 6,5 28 1300 30

16.1.2017 KONVA PUMPPU 0.1 22 6,7 35 1800 66

13.2.2017 KONVA KO1 Ei näytteitä!

13.2.2017 KONVA PUMPPU Ei näytteitä!

13.3.2017 KONVA KO1 0.1 0,5 4,5 7,7 6,9 24 960 46

13.3.2017 KONVA PUMPPU 0.1 33 6,8 22 1900 77

27.3.2017 KONVA KO1 0.1 59 5,2 6,1 14 910 33

27.3.2017 KONVA PUMPPU 0.1 28 6,1 17 1200 88

5.4.2017 KONVA KO1 0.1 1,8 70 14 6,3 17 1200 50 20 220 3500

5.4.2017 KONVA PUMPPU 0.1 130 6 25 1800 150

12.4.2017 KONVA KO1 0.1 3,6 49 11 6,1 15 1800 51

12.4.2017 KONVA PUMPPU 0.1 52 5,9 23 3100 95

18.4.2017 KONVA KO1 0.1 0,6 15 4 6,2 17 1500 27

18.4.2017 KONVA PUMPPU 0.1 25 6,5 35 2700 100

9.5.2017 KONVA KO1 0.1 3,9 5,7 1,4 6,6 21 810 16

9.5.2017 KONVA PUMPPU 0.1 27 6,7 38 1700 83

22.5.2017 KONVA KO1 0.1 15,5 1,8 2,7 7,2 31 1100 24 4 <5 <20

22.5.2017 KONVA PUMPPU 0.1 11 7,5 46 1500 78

5.6.2017 KONVA KO1 0.1 10,6 0,79 2 7 31 1300 25

5.6.2017 KONVA PUMPPU 0.1 13 7,3 49 1400 72

26.6.2017 KONVA KO1 0.1 15,2 4,5 2,8 7,1 32 1300 36

26.6.2017 KONVA PUMPPU 0.1 8,8 7,2 41 1300 88

13.7.2017 KONVA KO1 0.1 16,1 0,79 3,8 7,4 37 1600 48 9 38 <20

13.7.2017 KONVA PUMPPU 0.1 8,8 7,2 48 1600 96

24.7.2017 KONVA KO1 0.1 15 10 3,2 6,8 33 1300 55

24.7.2017 KONVA PUMPPU 0.1 7,8 6,8 41 1100 65

7.8.2017 KONVA KO1 0.1 15,6 29 7,6 6,9 34 1500 80

7.8.2017 KONVA PUMPPU 0.1 31 5,9 39 2400 71

21.8.2017 KONVA KO1 0.1 16,3 3,4 5,3 6,9 35 1300 48 19 10 <20

21.8.2017 KONVA PUMPPU 0.1 9 6,8 44 1300 78

5.9.2017 KONVA KO1 0.1 9 1,3 2 7,2 30 1200 33

5.9.2017 KONVA PUMPPU 0.1 5,8 7,2 38 1200 78

19.9.2017 KONVA KO1 0.1 9,5 70 6 6,1 29 1200 51

19.9.2017 KONVA PUMPPU 0.1 21 5,1 32 2300 65

10.10.2017 KONVA KO1 0.1 9,1 120 11 5,3 21 1700 48 16 600 450

10.10.2017 KONVA PUMPPU 0.1 24 4,6 34 2500 59

23.10.2017 KONVA KO1 0.1 1,5 36 5,8 5,4 29 1600 38

23.10.2017 KONVA PUMPPU 0.1 12 5,7 38 2100 56

13.11.2017 KONVA KO1 0.1 2,5 160 8 5,4 28 2100 41

13.11.2017 KONVA PUMPPU 0.1 8 5,3 34 2100 39

11.12.2017 KONVA KO1 0.1 0,1 32 3,8 5,9 33 1500 34 15 320 420

11.12.2017 KONVA PUMPPU 0.1 8,4 6,1 36 1800 41
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KONNUNSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

K onnu ns u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee La ppeenra nna n k a u pu ng is s a J ou ts enos s a J u u s tila njoen

va lu m a -a lu eella ( 5) ja ta rk em m in Sa im a a n k a na va n a lu eella ( 5.0 0 3). Ym pärivu otis es ta

k os teik k ok äs ittelys tä vedet va lu m a vedet johdeta a nla s k u oja a pitk inSos k u a njok een. Sos k u a njoen

va lu m a -a lu e on 62,7 k m 2. K onnu ns u olta johdettiin vu onna 20 17 noin 20 6,6 ha tu ota ntoa la lta

k u iva tu s ves iä Sos k u a njok een. Va lu m a -a lu een pääm a a nk äyttö m u otona ova t s u lk eu tu neet m ets ät

( 43,1 % va lu m a -a lu eenpinta -a la s ta ) ja viljelys m a a t ( 26,8 % ). K onnu ns u ontu ota ntoa lu eenos u u s

va lu m a -a lu eenpinta -a la s ta on2,3 % . ( Va lu m a -a lu etiedot:Su om enYm päris tö k es k u k s enVALUE -

va lu m a -a lu eenra ja u s työ k a lu )

Sos k u a njok i on tu m m a vetinen ja ra vinteis u u delta a n rehevä oja m a inen jok i, johon k ohdis tu u

m erk ittäväs s ä m äärin ha ja k u orm itu s ta . Sos k u a njok i on johdettu pu tk ea pitk in va nha n ja u u den

Sa im a a n k a na va n a li. K onnu ns u on tu rvetu ota ntoa lu een va lu m a ves ien va ik u tu k s ia a la pu olis een

ves is tö ö n ta rk k a illa a n neljältä ha va intopa ik a lta ( ta u lu k k o 1). Täs s ä vu os iyhteenvedos s a

ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17 os a lta . Lis äk s iyhteenvedos s a

ta rk a s tella a ntu ota ntoa lu eena la pu olis enves is tö nvedenla a du npitk äa ik a is m u u tok s ia .

Ta u lu k k o 1. K onnu ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

K 0 Sos k u a njok i,ta u s ta pis te 0 39 6769950 - 35770 20

K 1 Sos k u a njok i,M ets ola 0 40 67690 90 - 3578290

K 2 Sos k u a njok i,K a ns ola 0 18 6767740 - 3579350

K 3 Sos k u a njok i,Vorts a 0 16 6763840 - 3581339
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

2. TARKKAILUTULOKSET

Vu oden 20 17 ta rk k a ilu tu los ten peru s teella s u on la s k u oja s ta s ek ä ta u s ta pis teen ja la s k u oja n

a la pu olis enta rk k a ilu pis teenym pärö iviltä peltoa lu eilta tu leva ves ios a lta a nheik ens ita rk k a ilu ja k s on

a ik a na Sos k u a njoen veden la a tu a , m ik ä ilm eni s u on la s k u oja n a la pu olella ( K 1) k ohonneina

org a a nis ena ineen( CODM n) ja ra u ta pitois u u k s ina ( ta u lu k k o 2). M yö s vedenvärilu k u olik ork ea m pi

tu ota ntoa lu een a la pu olis ella ha va intopa ik a lla ( K 1) k u in ta u s ta pis teellä ( K 0 ). M ets ola n

ha va intopa ik a lla ( K 1) Sos k u a njoen ves i oli k es k im äärin tu m m a a , k iintoa inetta ja hu m u s ta s ek ä

erittäinru ns a a s tira u ta a s is ältävää. Ves iolihyvinra vinteik a s ta .

Vu oden 20 17 ta rk k a ilu tu los ten peru s teellä Sos k u a njoen K a ns ola n ( K 2) ha va intopa ik a lla ves ioli

k es k im äärin tu m m em pa a , k iintoa ine-, typpi-, ja ra u ta pitois em pa a k u in joen ylem m ällä M ets ola n

ha va intopa ik a lla ( K 1). J oes s a näk yi voim a k a s ha ja k u orm itu k s en va ik u tu s . J oen a lim m a lla

ha va intopa ik a lla Vorts a s s a ( K 3) veden la a tu eim erk ittäväs tipoik ennu t ylem m än K a ns ola n ( K 2)

ha va intopa ik a n veden la a du s ta ,lu k u u notta m a tta veden typpipitois u u tta , jok a olik ork ea m pik u in

ylem m illä ha va intopa ik oilla . Sos k u a njoen Vorts a n ha va intopa ik a n ves i oli erittäin tu m m a a ,

k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta s ek ä erittäinru ns a a s tira u ta a s is ältävää. Ves iolierittäinra vinteik a s ta .

Ta u lu k k o 2. K onnu ns u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

K0,

taustapiste

KO1

Kosteikolta

lähtevä

K1,

Metsola

K2,

Kansola

K3,

Vortsa

Näytek ertoja 3 22 3 3 3

K -a ine m g /l 14 5,5 15 18 17

s ähk ö nj. m S/m 17 - 19 19 18

pH 7,2 6,5 7,0 7,0 7,0

väri m g /lPt 153 - 197 253 233

CODM n m g /l 15 27 21 28 25

k ok . N µg /l 2830 1360 230 0 2270 2430

k ok .P µg /l 82 41 86 113 113

Fe µg /l 1970 - 230 0 2870 2670

PO4-P µg /l - 14 - - -

NH4-N µg /l - 199 - - -

NNO3+ NO2 µg /l - 738 - - -
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

2.1 Veden laatu Soskuanjoen havaintopaikoilla vuosina 2002-2017

Vu os ina 20 0 2-20 17 Sos k u a njoen k es k im ääräis et k iintoa ine-, hu m u s ( CODM n)-, typpi- ja

ra u ta pitois u u det s ek ä värilu vu t ova t olleet k ork ea m pia K onnu ns u on tu rvetu ota ntoa lu een

a la pu olella ( K 1) yläpu olis iin ( K 0 ) a rvoihin verra ttu na ( k u va a ja t liitteenä 2). K es k im ääräis et

k ok ona is fos foripitois u u det ova t k u m m a lla k in ha va intopa ik a lla olleet m elk o s a m a lla ta s olla k ok o

ta rk k a ilu ja k s ona ja n.

Ta rk k a ilu ja k s ona ik a na Sos k u a njoenk es k im ääräis etk iintoa ine- ja typpipitois u u detova tva ihdelleet

jonk inverra n,m olem m a tova tk u itenk ink ääntyneetla s k u u nta rk k a ilu ja k s onloppu pu olella . Tu los ten

peru s teella Sos k u a njoen tu ota ntoa lu een a la pu olis en ( K 1) ha va intopa ik a n veden la a tu on

k es k im äärinhiem a npa ra ntu nu tta rk a s telu ja k s ona ik a na .

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja t20 0 0 -20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KONNUNSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *Fe

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l

5.4.2017 KONVA KONVA K0 0.1 1,7 31 15,2 6,9 ~140 15 4200 110 2400

5.4.2017 KONVA KONVA K1 0.1 1,4 29 14,5 6,9 ~180 18 3100 110 2700

5.4.2017 KONVA KONVA K2 0.1 1,5 31 13,8 6,9 240 24 3000 130 3500

5.4.2017 KONVA KONVA K3 0.1 2 35 13,2 6,9 ~200 20 2900 140 3700

26.6.2017 KONVA KONVA K0 0.1 13,7 4,6 18,8 7,6 170 12 1200 63 2000

26.6.2017 KONVA KONVA K1 0.1 13,7 7 21,8 7,4 200 18 1400 67 2400

26.6.2017 KONVA KONVA K2 0.1 14,4 8,8 21,5 7,4 220 22 1400 88 2500

26.6.2017 KONVA KONVA K3 0.1 14,8 5,5 20,6 7,3 200 21 1800 79 2000

19.9.2017 KONVA KONVA K0 0.1 9 6,8 17,4 7,1 150 19 3100 72 1500

19.9.2017 KONVA KONVA K1 0.1 9,5 9,2 21,6 6,7 210 26 2400 80 1800

19.9.2017 KONVA KONVA K2 0.1 9,6 13 20,5 6,8 300 37 2400 120 2600

19.9.2017 KONVA KONVA K3 0.1 9,6 11 19,6 6,9 300 34 2600 120 2300



LIITE 2

Soskuanjoen Konnunsuolta tulevien laskuojien ylä- ja alapuolisten Soskuanjoen Konnunsuolta tulevien laskuojien ylä- ja alapuolisten 

havaintopaikkojen veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot havaintopaikkojen veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot 

vuosina 2002-2017 vuosina 2002-2017

K0 = laskuojien yläpuoli ja K1 = laskuojien alapuoli K0 = laskuojien yläpuoli ja K1 = laskuojien alapuoli
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N KORPISUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

K orpis u on tu rvetu ota ntoa lu e k u u lu i k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n C, toim inna n a ik a inen ta rk k a ilu ,

m u tta s iirtyi k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n B, ym pärivu otinen ta rk k a ilu , 1.5.20 17. Vu onna 20 17

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteet otettiin pinta va lu tu s k entälle tu leva s ta ja k entältä lähteväs tä vedes tä

( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin yhteens ä yhdek s än k erta a , jois ta

yk s ioliylivirta a m a näyte ( k evättu lva ta ira nk k a s a de). Tu ota ntoa lu eella eiole virta a m a m itta u s ta ja

k u orm itu s la s k enna s s a onvirta a m a t onla s k ettu oletta m a lla va lu m a t yhtä s u u rik s ik u inK iiha ns u on

tu ota ntoa lu eella .

Ta u lu k k o 1. K orpis u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6754960 – 352410 0

K 2 K entältä lähtevä 6754738 – 3524135

Ta u lu k os s a 2 on es itetty K orpis u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .
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Ta u lu k k o 2. K orpis u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

K2

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 13 1,1

pH 6,4 5,7

CODM n m g /l 35 48

k ok . N µg /l 120 0 1110

k ok .P µg /l 34 27

PO4-P µg /l - 5,0

NH4-N µg /l - 16

NO3+ NO2 µg /l - 243

Ta u lu k os s a 3 on es itetty K orpis u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu tvu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Sek ä k es k iva lu nta että om ina is k u orm itu k s etolvia t

s u u rem m a tk u invu onna 20 16.

Ta u lu k k o 3. K orpis u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu tvu oden

20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

20 ,3 11,5 8,57 0 ,176 30 1,7 5,1 5,38 0 ,0 48 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Itä-Su om en ym päris tö lu pa vira s to ei ole päätö k s es s ään (ISY-20 0 9-Y-51) a s etta nu t K orpis u on

tu rvetu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k äs ittelylle pu hdis tu s tehova a tim u k s ia . Ta u lu k os s a 4 on

ta rk a s teltu pinta va lu tu s k entän toim ivu u tta ja es itetty pu hdis tu s tehot vu onna 20 17. K äs ittelys tä

lähtevän veden org a a nis en a ineen pitois u u s oli vu onna 20 17 k es k im äärin s u u rem pi k u in

k äs ittelyyntu leva n. Pinta va lu tu s k enttä pois tivedes tä erittäinhyvink iintoa inetta ,m u tta ra vinteiden

pois toteho oli va in tyydyttävää. Pinta va lu tu s k enttä toim i typen pois totehoa lu k u u n otta m a tta

pa rem m ink u invu onna 20 16 ( 20 16:k -a ine 77 % ,CODM n -38 % ,k ok .P 7 % ja k ok .N 11 % ).
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Ta u lu k k o 4. K orpis u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien pinta va lu tu s k enttäk äs ittelyn vu oden 20 17

pu hdis tu s tehot.

k-aine CODMn kok.P kok.N

red. % 92 -37 21 8

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KORPISUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

6.4.2017 KORPI K2 0.1 0,6 0,79 1,9 5,6 24 1000 25

6.4.2017 KORPI PUMPPU 0.1 6,8 6,2 23 1200 31

10.5.2017 KORPI K2 Ei näytteitä!

10.5.2017 KORPI PUMPPU Ei näytteitä!

8.6.2017 KORPI K2 Ei näytteitä!

8.6.2017 KORPI PUMPPU Ei näytteitä!

13.7.2017 KORPI K2 0.1 14 40 2 5,5 67 1300 53

13.7.2017 KORPI PUMPPU 0.1 31 7 17 640 42

7.8.2017 KORPI K2 0.1 14,4 49 1 5,7 59 1100 34 6 7 <20

7.8.2017 KORPI PUMPPU 0.1 6,3 7 25 810 26

6.9.2017 KORPI K2 0.1 10,1 0,79 0,71 5,8 54 1000 28

6.9.2017 KORPI PUMPPU 0.1 9 7 20 750 37

10.10.2017 KORPI K2 0.1 8,5 260 <0,6 5,7 54 1100 19 4 16 280

10.10.2017 KORPI PUMPPU 0.1 1,8 5,2 78 1800 28

13.11.2017 KORPI K2 0.1 2,4 89 0,8 5,8 43 1200 17

13.11.2017 KORPI PUMPPU 0.1 4 5,8 51 1900 24

11.12.2017 KORPI K2 0.1 0,3 17 <0,6 5,7 37 1100 14 5 24 430

11.12.2017 KORPI PUMPPU 0.1 29 6,3 34 1300 48
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1356/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N KORPISUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

K orpis u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Lu u m äen k u nna s s a Vironjoen va lu m a -a lu eella ( 11) ja

ta rk em m in Vironjoen yläos a n va lu m a -a lu eella ( 11.0 0 4). Su on va lu m a vedet la s k eva t la s k u oja a

pitk in Polvenjok een ja M yllyoja a n, jos ta K a u ris la m peen ja Silla npäänjoen k a u tta edelleen

K u rvinjärveen. K u rvinjärvenva lu m a -a lu e on33 k m 2. K orpis u ontu ota ntoa lu eelta johdettiinvu onna

20 17 noin 66,5 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä a la pu olis een ves is tö ö n. Va lu m a -a lu een

pääm a a nk äyttö m u otona ova t s u lk eu tu neet m ets ät ( 72,3 % va lu m a -a lu een m a a nk äytö s tä).

Viljelys m a iden os u u s va lu m a -a lu een pinta -a la s ta on 4,5 % ja s is äm a a n k os teik oiden s ek ä

a vos oidenos u u s on3,4 % . K orpis u ontu ota ntoa lu eenos u u s va lu m a -a lu eenpinta -a la s ta onnoin2

% . ( Va lu m a -a lu etiedot:Su om enYm päris tö k es k u k s enVALUE -va lu m a -a lu eenra ja u s työ k a lu )

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Lis äk s i yhteenvedos s a ta rk a s tella a n tu ota ntoa lu een a la pu olis en ves is tö n veden la a du n

pitk äa ik a is m u u tok s ia . Ta u lu k os s a 1 ones itetty tu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t.

Ta u lu k k o 1. K orpis u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 b M oitjärvi,ta u s ta pis te 10 1 6751667 – 3525676

P0 M oitjärves tä lähtevä pu ro 0 63 6751351 – 35250 0 7

P1 Polvenjok i0 64 6752294 – 3524778

P2 K a u ris la m pi0 65 6751140 – 3523980

P3 K u rvinjärvi0 20 6748760 – 3523890
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2. TARKKAILUTULOKSET

K orpis u ontu ota ntoa lu eena la pu olis enPolvenjoen ( P1) ves iolivu onna 20 17 k es k im äärinlieväs ti

ha pa nta , k iintoa inepitois ta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ( CODM n) ja ra u ta a s is ältävää.

Veden ra vinnepitois u u det oliva t oja vedelle m elk o k ohtu u llis et. Ta u s ta pis teellä, M oitjärven

la s k u oja s s a ( P0 ) ves i oli k es k im äärin ha pa nta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ja ra u ta a

s is ältävää. Veden ra vinnepitois u u det oliva t oja vedelle m elk o k ohtu u llis et. Lu k u u n otta m a tta

ra u ta pitois u u tta tu ota ntoa lu een a la pu olis ella Polvenjoen ha va intopa ik a lla ( P1) veden la a tu oli

hiem a nhu onom pik u inta u s ta pis teellä M oitjärvenla s k u oja s s a ( P0 ).

K orpis u on a la pu olis en K a u ris la m m en ha va intopa ik a n ( P2) näyte oteta a n 1 m etrin s yvyydes tä.

Lis äk s i loppu k es än ( elok u u ) ta rk k a ilu k erra n yhteydes s ä s ek ä heinä- ja s yys k u u s s a oteta a n

pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -1 m ), jos ta m ääritetään a -k lorofylli ja näyte m ik ros k opoida a n.

K a u ris la m m es s a ( P2) ves iolivu onna 20 17 k es k im äärinlieväs tis a m ea a ,k iintoa inepitois ta ,lieväs ti

ha pa nta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ja ra u ta a s is ältävää. Ra vinne- ja a -

k lorofyllipitois u u k s ienperu s teella ves iolirehevää. Heinä-,elo- ja s yys k u u s s a pinta vedes tä tu tk ittiin

a -k lorofyllipitois u u den lis äk s i m ik ros k oopilla lim a levän es iintym inen. M ik ros k opoinnin peru s teella

heinäk u u s s a pinta vedes s ä olik ohta la is enpa ljonGonyostomum semen – lim a levää. Gonyostomum

semen – lim a levä vois is ältää k ym m enk erta is enm ääräna -k lorofylliä ta va nom a is iinleviinnähden,

jok a s elittää k ork eita k lorofyllipitois u u k s ia . Elok u u s s a lim a levää oli ru ns a a s ti pinta vedes s ä.

Syys k u u s s a pinta vedes s ä olim ik ros k opoinninperu s teella k ohta la is enpa ljonlim a levää.

Ta u s ta pis teellä, M oitjärves s ä ( P0 b) k es k im ääräinen a -k lorofyllipitois u u s oli k es k im äärin k ork ea ,

rehevälle vedelle om ina inen. Heinä-s yys k u u s s a pinta vedes s ä olik ohta is enpa ljon Gonyostomum

semen – lim a levää.

K a u ris la m m ena la pu olis enK u rvinjärvenpohjois os a nha va intopa ik a n( P3) näytteet oteta a n1,5 ja

10 m etrin s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es än ( elok u u ) ta rk k a ilu k erra n yhteydes s ä s ek ä heinä- ja

s yys k u u s s a oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -1 m ), jos ta m ääritetään a -k lorofylli ja näyte

m ik ros k opoida a n. K u rvinjärven ( P3) ves ipa ts a a n ves i oli k es k im äärin lieväs ti s a m ea a , lieväs ti

ha pa nta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ja ra u ta a s is ältävää. Ves i oli ra vinne- ja a -

k lorofyllipitois u u k s ien peru s teella rehevää. Loppu ta lves ta ja -k es äs tä a lu s veden ha ppitila nne oli

heik entynyt ja tu olloin pohja s edim entis tä va pa u tu i veteen ru ns a a s ti m m . ra u ta yhdis teitä.

M ik ros k opoinninperu s teella pinta vedes s ä eiha va ittu heinä-,elo- ja s yys k u u s s a lim a levää,m u tta

m u ita leviä k ohta la is es ti.
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 2. K orpis u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden s ek ä virta ves i- ja järviha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0b

Moitjärvi

taustapiste

P0

Moitjärven

laskuoja

K2

Käsittelystä

lähtevä

P1

Polvenjoki

P2

Kaurislampi

P3

Kurvinjärvi

Näytek ertoja 3 3 10 3 4 4

Näk ys yvyys m 0 ,55 - - - 0 ,45 0 ,83

K -a ine m g /l - 4,4 1,1 6,6 6,2 1,6

s ähk ö nj. m S/m - 4,8 - 5,2 5,5 5,6

pH - 5,8 5,7 5,8 6,1 6,0

väri m g /lPt - 283 - 357 30 0 232

CODM n m g /l - 38 48 50 40 31

k ok . N µg /l 790 840 110 0 953 968 869

k ok .P µg /l 35 25 27 32 54 22

Fe µg /l - 150 0 - 1120 120 0 967

PO4-P µg /l 3,0 - 5,0 - 5,0 2,3

NH4-N µg /l 7,0 - 16 - 13 14

NNO3+ NO2 µg /l - - 243 - 20 98

a -Chl µg /l 46 - - - 55 12

O2 m g /l - - - - 9,0 6,3

O2 % % - - - - 75 53

s a m eu s FTU - - - - 4,3 1,8

2.1 Veden laatu Korpisuon alapuolisessa Kaurislammessa vuosina
1996-2017

K orpis u ontu rvetu ota ntoa lu eena la pu olis enK a u ris la m m en( P2) vedenla a tu m u u ttu jienva ihtelu on

ollu t vu os ina 1996-20 17 m elk o ru ns a s ta eik ä s elk eää k ehitys s u u nta a ole veden la a du s s a

ha va itta vis s a ( k u va a ja t liitteenä 2). Ta rk a s telu ja k s on a ik a na veden ha ppitila nne on ollu t

k es k im äärin hyvä ( 79 % ) 1 m etrin s yvyydes s ä. Veden k es k im ääräis et s a m eu s a rvot ova t

va ihdelleet lieväs ti s a m ea n ja s a m ea n välillä. Vu odes ta 20 10 lähtien ves i on ollu t k es k im äärin

lieväs tis a m ea a . Ves ionollu t k es k im äärink iintoa ine- ja hu m u s pitois ta ,erittäintu m m a a ja erittäin

ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää. Ra vinnepitois u u k s ien peru s teella ves i on ollu t rehevää, m u tta a -

k lorofyllipitois u u s on ollu t erittäin k ork ea . Veden k es k im ääräis et k iintoa ine- ja fos foripitois u u den

va ihtelu t ova t ta s a a ntu neet ta rk a s telu ja k s on a lu n jälk een. K ok ona is fos foripitois u u s on k ääntynyt

k a s vu u nvu oden20 13 jälk een. Vedenvärilu k u onk a s va nu tta rk a s telu ja k s ona ik a na ,va ik k a s iinäk in

onha va itta vis s a s elvää va ihtelu a .
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja tvu os ilta 1996-20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

KORPISUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

29.3.2017 KORPI P2 1 0,5 11,5 79 5,5 4,4 4,89 5,8 300 39 1000 32 30 1200

29.3.2017 KORPI P3 1 1,6 9,9 71 2,4 1,3 5,97 6 200 32 970 21 31 940

29.3.2017 KORPI P3 5 1,8 9,1 65 1,1 0,6 5,86 5,9 200 34 990 19 13 900

29.3.2017 KORPI P3 10 2,8 2,7 20 2,9 1,2 5,79 5,7 300 38 1100 36 7 1900

10.5.2017 KORPI P0 0.1 7,7 4,4 4,83 5,9 200 34 820 22 1400

10.5.2017 KORPI P1 0.1 1,8 3,8 4,55 5,9 250 38 790 22 950

8.6.2017 KORPI P0 0.1 17,8 4 5,04 6,2 250 29 770 22 1300

8.6.2017 KORPI P1 0.1 11,1 4 6,3 6,8 220 30 670 26 1100

13.7.2017 KORPI P0b 1 19,7 710 28 3 <5

13.7.2017 KORPI P0b 0-2 49,1

13.7.2017 KORPI P2 1 19,3 980 75 3 6

13.7.2017 KORPI P2 0-2 72

13.7.2017 KORPI P3 1 19,5 820 23 3 5

13.7.2017 KORPI P3 0-2 11,3

1.8.2017 KORPI P0b 1 20,5 840 41 4 7

1.8.2017 KORPI P0b 0-2 59,8

1.8.2017 KORPI P2 1 19,7 6,5 71 3,1 8 6,09 6,3 300 40 980 70 7 6 <20 1200

1.8.2017 KORPI P2 0-2 62

1.8.2017 KORPI P3 1 20,2 8,2 91 1,3 2,5 5,29 6,5 210 26 690 19 <2 6 98 430

1.8.2017 KORPI P3 5 16,2 4,6 46 1,2 2 5,47 6,2 240 28 740 18 19 630

1.8.2017 KORPI P3 10 7,8 3,1 26 1,8 2,2 5,25 5,9 240 28 890 20 21 1000

1.8.2017 KORPI P3 0-2 10,1

6.9.2017 KORPI P0b 1 14,2 820 35 <2 9

6.9.2017 KORPI P0b 0-2 30

6.9.2017 KORPI P2 1 12,4 910 39 5 8

6.9.2017 KORPI P2 0-2 31

6.9.2017 KORPI P3 1 14,7 750 20 2 7

6.9.2017 KORPI P3 0-2 13,3

10.10.2017 KORPI P0 0.1 8,5 4,8 4,52 5,3 400 51 930 30 1800

10.10.2017 KORPI P1 0.1 9,2 12 4,82 4,7 600 83 1400 49 1300



LIITE 2

Korpisuon alapuolisen Kaurislammen havaintopaikan (P2) veden laatu- Korpisuon alapuolisen Kaurislammen havaintopaikan (P2) veden laatu- Korpisuon alapuolisen Kaurislammen havaintopaikan (P2) veden laatu-

muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1996-2017 muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1996-2017 muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1996-2017, paitsi 

loppukesän a-klorofyllipitoisuudet ovat pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LAKIASUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2018

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

La k ia s u ontu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a nC,toim inna na ik a inenta rk k a ilu . Vu onna

20 17 La k ia s u olta k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin yhteens ä 10 k erta a , jois ta neljä oli

ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Ta u lu k os s a 1 on es itetty La k ia s u on

k u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t. Vu onna 20 17 La k ia s u ontu ota ntoa lu eella olivirta a m a m itta u s ,

jok a a loitettiin11.4.20 17. M ita tu tvirta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda t

ones itetty k u va s s a 1. Alk u vu odenos a lta onvirta a m a tonla s k ettu oletta m a lla va lu m a tyhtä s u u rik s i

k u inK iiha ns u ontu ota ntoa lu eella .

Ta u lu k k o 1. La k ia s u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K a s villis u u s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6772421 – 350 5940

L1 K a s villis u u s k entältä lähtevä 6772524 – 350 60 63
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K u va 1. La k ia s u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty La k ia s u on k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä lähtevän veden

pitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. La k ia s u onk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

Ta u lu k os s a 3 on es itetty La k ia s u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. K iintoa inek u orm itu s ta lu k u u n otta m a tta

om ina is k u orm itu k s etja k es k iva lu nta oliva tk ork ea m m a tk u invu onna 20 16.
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11.4.2017 31.5.2017 20.7.2017 8.9.2017 28.10.2017 17.12.2017

virtaama (l/s) näytteenottopäivä

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

L1

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 11 3,9

pH 5,9 6,4

CODM n m g /l 50 54

k ok . N µg /l 1740 1340

k ok .P µg /l 55 30
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. La k ia s u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu tvu oden

20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

40 ,9 43,1 16,83 0 ,365 550 ,9 30 ,2 10 ,38 0 ,10 7 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

La k ia s u on ym päris tö lu pa päätö k s es s ä ( K HO 50 9/1/14) ei ole a s etettu tu rvetu ota ntoa lu een

va lu m a ves ien k äs ittelylle pu hdis tu s tehova a tim u k s ia . Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu

pinta va lu tu s k entäntoim ivu u tta ja es itetty pu hdis tu s tehotvu onna 20 17. K äs ittelys tä lähtevänveden

org a a nis en a ineen pitois u u s oli vu onna 20 17 k es k im äärin hiem a n s u u rem pi k u in k äs ittelyyn

tu leva n veden. Pinta va lu tu s k enttä pois tivedes tä hyvin k iintoa inetta , k ok ona is typpeä ja -fos foria .

Pinta va lu tu s k enttä toim i k ok ona is typen pois totehoa lu k u u n otta m a tta hiem a n pa rem m in k u in

vu onna 20 16 ( 20 16:k -a ine 66 % ,CODM n -25 % ,k ok .P 44 % ja k ok .N 27 % ).

Ta u lu k k o 4. La k ia s u ontu ota ntoa lu eenk a s villis u u s k enttäk äs ittelynvu oden20 17 pu hdis tu s tehot

k-aine CODMn kok.P kok.N

red. % 65 -8 45 23

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K ou vola nk a u pu nk i,Ym päris tö pa lvelu t



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LAKIASUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l

6.4.2017 LAKIA L1 0.1 0,1 76 10 6,3 29 1800 46

6.4.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 16 5,8 32 2000 56

9.5.2017 LAKIA L1 0.1 4,7 8,6 2,7 6,6 36 870 22

9.5.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 6 6,4 36 1200 33

8.6.2017 LAKIA L1 0.1 15,1 0,79 2 6,7 41 950 27

8.6.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 25 6,5 19 1600 65

12.7.2017 LAKIA L1 0.1 17 7,1 3,5 6,7 55 1100 29

12.7.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 7,3 6,9 23 920 38

8.8.2017 LAKIA L1 0.1 P 76 2,9 6,5 71 1800 28

8.8.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 4,9 4,9 86 2400 62

9.8.2017 LAKIA L1 0.1 13,2 70 2,8 6,1 73 1600 28

9.8.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 3,6 5 85 2000 49

17.8.2017 LAKIA L1 0.1 49 4,4 6,3 71 1500 32

17.8.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 15 6 79 2100 76

6.9.2017 LAKIA L1 0.1 8,2 1,3 4,5 6,4 53 1100 32

6.9.2017 LAKIA PUMPPU 0.1 23 6,5 27 1700 77

11.9.2017 LAKIA L1 0.1 15,5 40 3,6 6,5 41 1200 28



SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LAKIASUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

La k ia s u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee K ou vola n k a u pu ng is s a Va lk ea la s s a K ym ijoen va lu m a -

a lu eella ( 14) ja ta rk em m inHa rju njoen-La ppa järven ( 14.18) / Pa s injoen – Ha ng a s järven ( 14.184)

va lu m a -a lu eella . La k ia s u olta vedet la s k eva t Na hk a joen k a u tta Ha u k ijok een, Pieni-M u rtos een,

Su u ri-M u rtos een s ek ä edelleen Ha ng a s järveen ja Tirva njärveen K ivijärven - Va lk ea la n reitille

linnu ntietä 16 k m Ala -K ivijärvena la pu olelle. Su u ri-M u rtos enva lu m a -a lu e onn. 42 k m 2. La k ia s u olta

johdettiinvu onna 20 17 noin45,9 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä a la pu olis eenves is tö ö n. Va lu m a -

a lu eenpääm a a nk äyttö m u otona ova t s u lk eu tu neet m ets ät ( 72,4 % va lu m a -a lu eenm a a nk äytö s tä).

Viljelys m a idenos u u s va lu m a -a lu ees ta on7,5 % . La k ia s u ontu ota ntoa lu eenos u u s va lu m a -a lu ees ta

on noin 2,8 % . ( Va lu m a -a lu etiedot: Su om en Ym päris tö k es k u k s en VALUE -va lu m a -a lu een

ra ja u s työ k a lu )

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta s ek ä vedenla a du npitk äa ik a is m u u tok s etPieni- ja Su u ri-M u rtos es s a .

La k ia s u onves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a tones itetty ta u lu k k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. La k ia s u onves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P2 La k ia s u onla s k u oja ,Na hk a oja 0 55 6772590 – 350 6120

P3 Hou nijok i,yläpu oli0 56 677310 0 – 350 7183

P4 Hou nijok iennenPieni-M u rtos ta 0 53 6770 327 – 350 5873

P5 Penttilänjok iennenSu u ri-M u rtos ta 0 76 350 5873 – 350 5873

M 1 Pieni-M u rtonen0 52 6769870 – 350 5320

M 2 Su u ri-M u rtonen0 75 67690 80 – 350 3760
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

2. TARKKAILUTULOKSET

La k ia s u on läpi johdeta a n eris tys oja a pitk in tu ota ntoa lu een läns ipu olelta m ets ä- ja peltoa lu eiden

va lu m a vedet, jotk a yhtyvät La k ia s u on va lu m a ves iin Na hk a oja s s a ennen ha va intopa ik k a a ( P2).

Na hk a oja n ( P2) ves i oli vu onna 20 16 k es k im äärin erittäin tu m m a a , erittäin ru ns a a s ti hu m u s ta

( CODM n) ja ra u ta a s is ältävää. Ves iolira vinteik a s ta ja etenk intyppipitois u u s olik ork ea . Ha u k ijoen

ves i oli s ek ä Na hk a oja n liittym än ylä- että a la pu olella ( P3 ja P4) k es k im äärin lieväs ti ha pa nta ,

erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ja ra u ta a s is ältävää. Ves i oli ra vinnepitois u u k s ien (typpi ja

fos fori) peru s teella rehevää. Tu los tenperu s teella s u olta la s k eva nNa hk a oja nliittym äna la pu olella

( P4) vedenla a tu eim erk ittäväs tieronnu tNa hk a oja nliittym änyläpu olis en( P3) ta u s ta pis teenveden

la a du s ta .

Penttilänjoes s a ( P5) ennen Su u r-M u rtos ta veden la a tu oli ta rk k a ilu ja k s olla 20 17 k es k im äärin

lieväs ti ha pa nta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ja ra u ta a s is ältävää s ek ä

ra vinnepitois u u delta a nrehevää. Vedenla a tu eim erk ittäväs tieronnu t yläpu olis enNa hk a oja n( P3)

ha va intopa ik a nvedenla a du s ta .

La k ia s u on a la pu olis en Pieni-M u rtos en ha va intopa ik a n ( M 1) näytteet oteta a n 1 ja 2 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -1 m ), jos ta

m ääritetään a -k lorofylli ja näyte m ik ros k opoida a n. Pieni-M u rtos en ( M 1) ves i oli vu onna 20 17

k es k im äärin lieväs ti s a m ea a , k iintoa inepitois ta , erittäin tu m m a a ja ru ns a a s ti org a a nis ta a ines ta

( CODM n) s ek ä erittäin ru ns a a s tira u ta a s is ältävää. Ves ioli ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u delta a n

rehevää. Pinta vedes s ä ha va ittiinm ik ros k opoinninperu s teella va invähänGonyostomum semen –

lim a levää.

Pieni-M u rtos en a la pu olis en Su u ri-M u rtos en ha va intopa ik a n ( M 2) näytteet oteta a n 1 ja 3 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetääna -k lorofyllija näyte m ik ros k opoida a n. Su u r-M u rtos en( M 2) ves ipa ts a a nves iolivu onna

20 17 k es k im äärin s a m ea a , k iintoa inepitois ta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ja erittäin

ru ns a a s tira u ta a s is ältävää. Ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u delta a nves iolirehevää. Pinta vedes s ä

oli loppu k es ällä m ik ros k opoinnin peru s teella jonk in verra n a -k lorofyllipitois u u tta k ohotta va a

Gonyostomum semen – lim a levää. Pieni-M u rtos en ves i oli tu m m em pa a , ra u ta pitois em pa a ja

org a a nis en a ineen m äärä oli k ork ea m pi k u in Su u ri-M u rtos es s a . M yö s ra vinnepitois u u det oliva t

Pieni-M u rtos es s a hiem a ns u u rem m a tk u inSu u ri-M u rtos es s a .



VAPO OY:N LAKIASUON TURVETUOTANTOALUEEN VESISTÖ TARKKAILURAPORTTI20 17
3 (4)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 2. La k ia s u ontu onta ntoa lu eelta lähtevänvedens ek ä virta ves i- ja järviha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotta rk k a ilu ja k s olta 20 17

P3

Haukijoki,

taustap.

L1

Käsitte-

lystä

lähtevä

P2

laskuoja

Nahkaoja

P4

Haukijoki

P5

Penttilän-

joki

M1

Pieni-

Murtonen

M2

Suuri

Murtonen

Näytek ertoja 3 11 3 3 3 2 2

Näk ö s yvyys m - - - - -

K -a ine m g /l 2,5 3,9 2,5 4,4 5,1 4,0 3,7

s ähk ö nj. m S/m 5,0 - 5,4 4,9 4,5 4,8 5,3

pH 6,0 6,4 6,2 6,0 6,1 6,4 6,5

väri m g /lPt 328 - 330 320 320 285 225

CODM n m g /l 50 54 49 50 42 40 31

k ok . N µg /l 10 50 1340 1230 10 20 10 10 1110 10 40

k ok .P µg /l 26 30 35 31 34 35 31

Fe µg /l 1130 - 120 0 1140 10 60 1350 10 20

PO4-P µg /l - - - - - 5,0 3,0

NH4-N µg /l - - - - - 49 21

NNO3+ NO2 µg /l - - - - - 20 20

O2 m g /l - - - - - 6,3 5,7

O2 % % - - - - - 54 52

Sa m eu s FTU - - - - - 4,8 5,1

a -Chl µg /l - - - - - 14 13

2.1 Veden laatu Lakiasuon alapuolisissa Pieni-Murtosessa ja
Murtosessa vuosina 1999-2017

La k ia s u on tu rvetu ota ntoa lu eelta va lu m a vedet virta a va t Ha u k ijoen k a u tta Pieni-M u rtos een ja s iitä

Penttilänjoen k a u tta Su u ri-M u rtos een eli M u rtos een. Pieni-M u rtos en veden la a du n k ehitys tä on

ta rk a s teltu erillis es tita lvi- ja k es äa ik a is tenha va intojenperu s teella ,s illä Pieni-M u rtonenonhyvin

virta a va la m pi ja u s eina ta lvina näytteitä eiole s a a tu otettu a hu onon loppu ta lvis en jäätila nteen

johdos ta .

Pieni-M u rtos en ( M 1) vu os ien 1999-20 17 k es k im ääräinen ta lvia ik a inen veden la a tu on lieväs ti

pa ra ntu nu t k es k im äärin a lentu nees ta k iintoa ine-, ra u ta - ja fos foripitois u u des ta s ek ä hiem a n

a lentu nees ta s a m eu s a rvos ta johtu en( k u va a ja t liitteenä 2). K es äa ik a is es s a vedenla a du s s a eiole

ha va itta vis s a niins elvää k ehitys s u u nta a . K es äa ik a is etra vinnepitois u u detova tk u itenk inhienois es ti

la s k eneetta rk k a ilu ja k s ona ik a na .
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

M u rtos en ( M 2) veden la a tu on vu os ina 1999-20 17 heik entynyt k ohonneis ta k es k im ääräis is tä

fos fori-,hu m u s - ja ra u ta pitois u u k s is ta s ek ä s a m eu s a rvois ta johtu en( k u va a ja t liitteenä 2). M u iden

vedenla a tu m u u ttu jienos a lta s elvää k ehitys s u u nta a eiole ha va itta vis s a . Pinta vedenleväm äärää

ilm a is eva a -k lorofyllipitois u u s onva ihdellu tru ns a a s tija pitois u u s onollu tta rk a s telu ja k s ona ik a na 9-

88 µg /l välillä. Alu s veden ( 3 m ) ha pen k ylläs tys a s te ( % ) on ollu t k es k im äärin välttävän ta s olla ,

m u tta on a lu s veden ha ppitila nne on ta rk k a ilu ja k s on a ik a na hiem a n pa ra ntu nu t. Vu onna 20 17

a lu s veden ha ppitila nne oli k u itenk in ta rk k a ilu ja k s on hu onoin. Ves i on ollu t k es k im äärin lieväs ti

s a m ea a /s a m ea a , k iintoa inepitois ta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ( CODM n) ja erittäin

ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää. Ves i on ollu t k es k im ääräis ten ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u k s ien

peru s teella rehevää.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja tvu os ilta 1999-20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K ou vola nk a u pu nk i,Ym päris tö pa lvelu t



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LAKIASUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

29.3.2017 LAKIA M1 1 1,3 9,4 67 7,3 3,3 4,68 6,1 250 34 1400 39 87 1200

29.3.2017 LAKIA M1 2 2,1 5,5 40 5,4 3,3 5,58 6,2 240 34 1100 31 98 1500

29.3.2017 LAKIA M2 1 2,4 8,3 60 7,3 4 4,85 6,3 200 26 1200 32 50 1100

29.3.2017 LAKIA M2 3 2,7 3,3 25 4,7 2,1 6,65 6,2 280 39 1400 29 25 1300

9.5.2017 LAKIA P2 0.1 2,3 1,6 4,99 6,3 210 38 1000 25 800

9.5.2017 LAKIA P3 0.1 2,6 1,9 4,49 6,2 280 41 930 19 1000

9.5.2017 LAKIA P4 0.1 2,5 3 4,3 6,1 240 39 890 23 910

9.5.2017 LAKIA P5 0.1 7 3,2 4,3 6,2 240 36 960 24 770

8.6.2017 LAKIA P2 0.1 13,7 3,5 6,25 6,6 280 42 1000 37 1400

8.6.2017 LAKIA P3 0.1 10,8 3,7 5,92 6,8 200 32 720 26 1200

8.6.2017 LAKIA P4 0.1 12,8 6 5,58 6,9 220 31 670 31 1200

8.6.2017 LAKIA P5 0.1 13,6 5,6 4,81 6,7 220 32 780 34 910

31.7.2017 LAKIA M1 1 19,9 6,4 70 2,9 4 4,44 6,7 300 47 950 32 5 5 <20 1200

31.7.2017 LAKIA M1 2 17,5 3,8 39 3,7 5,3 4,5 6,4 350 46 990 39 6 1500

31.7.2017 LAKIA M1 0-2 13,7

31.7.2017 LAKIA M2 1 20,2 7,8 86 2,9 3 4,75 6,9 210 29 790 28 3 <5 <20 700

31.7.2017 LAKIA M2 3 18 3,5 37 5,5 5,7 4,9 6,6 210 29 770 35 <5 980

31.7.2017 LAKIA M2 0-2 12,7

12.10.2017 LAKIA P2 0.1 6,7 2,3 5,08 5,6 500 66 1700 42 1400

12.10.2017 LAKIA P3 0.1 7,2 1,8 4,7 4,9 500 76 1500 32 1200

12.10.2017 LAKIA P4 0.1 7,2 4,1 4,7 4,9 500 79 1500 40 1300

12.10.2017 LAKIA P5 0.1 7,7 6,6 4,4 5,5 500 59 1300 43 1500



LIITE 2

Lakiasuon alapuolisen Pieni-Murtosen havaintopaikan (M1) veden laatu- Lakiasuon alapuolisen Pieni-Murtosen havaintopaikan (M1) veden laatu- Lakiasuon alapuolisen Pieni-Murtosen havaintopaikan (M1) veden laatumuuttujien

muuttujien lopputalven ja -kesän keskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina muuttujien lopputalven ja -kesän keskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina lopputalven ja -kesän keskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, paitsi

1999-2017, paitsi hapen kyllästysaste (%) on alusveden vuosikeskiarvot 1999-2017 a-klorofyllipitoisuudet ovat loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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LIITE 2

Lakiasuon alapuolisen Murtosen havaintopaikan (M2) veden laatu- Lakiasuon alapuolisen Murtosen havaintopaikan (M2) veden laatu- Lakiasuon alapuolisen Murtosen havaintopaikan (M2) veden laatu-

muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017 muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1999-2017, paitsi

paitsi hapen kyllästysaste (%) on alusveden (3 m) vuosikeskiarvot a-klorofyllipitoisuudet ovat loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LAMPSANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

La m ps a ns u on tu rvetu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä

ta rk k a ilu . Vu onna 20 17 La m ps a ns u olta otettiin k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä yhteens ä 21 k erta a ,

jois ta k olm e oli ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Ta u lu k os s a 1 on es itetty

La m ps a ns u on k u orm itu s ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t. Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen

virta a m a m itta u s . M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden näytteenottoa ja nk ohda t on

es itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. La m ps a ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6753831 - 3554466

L1 Pinta va lu tu s k entältä lähtevä 6753729 - 3554694
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

K u va 1. La m ps a ns u onvu orok a u denk es k im ääräis etvirta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty La m ps a ns u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. La m ps a ns u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

L1,

Käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 11 3,9

pH 5,9 6,4

CODM n m g /l 50 54

k ok . N µg /l 1740 1340

k ok .P µg /l 55 30

Ta u lu k os s a 3 on es itetty La m ps a ns u on tu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Om ina is vu os ik u orm itu k s et oliva t va in hiem a n

s u u rem m a tk u invu onna 20 16. K es k iva lu nta olivu oden20 16 ta s olla .

0

20

40

60

80

100
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virtaama (l/s) näytteenottopäivä
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Ta u lu k k o 3. La m ps a ns u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

24,0 22,0 9,0 8 0 ,149 266,4 14,4 5,30 -0 ,0 0 2 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu ym päris tö lu va s s a a s etettu jen pu hdis tu s tehova a tim u s ten täyttym is tä

La m ps a ns u on os a lta vu onna 20 17. Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu

va lu m a ves ien pinta va lu tu s k enttäk äs ittelylle k ok o vu odelle. Pu hdis tu s tehova a tim u k s et s a a vu tettiin

vu onna 20 17. Pinta va lu tu s k enttä toim ipa rem m ink u invu onna 20 16 ( 20 16:k -a ine 70 % ,k ok .P 41

% ja k ok .N 25 % ).

Ta u lu k k o 4. La m ps a ns u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k äs ittelyn lu pa ehtojen m u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot

k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto k ok o vu os i( red.% ) 50 50 20

red. % 89 66 39

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LAMPSANSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

19.1.2017 LAMPSA L1 0.1 0,3 7,1 1 6,3 23 960 14

19.1.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 7 6,3 28 1400 31

15.2.2017 LAMPSA L1 0.1 0 10 1,3 6,3 26 1200 16 5 310 390

15.2.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 2,7 6,4 29 2000 57

15.3.2017 LAMPSA L1 0.1 0,5 19 3,5 6,4 30 1300 27

15.3.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 21 6,5 39 2200 67

22.3.2017 LAMPSA L1 0.1 76 6,2 6,6 20 1100 21

22.3.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 14 6,3 20 1400 44

5.4.2017 LAMPSA L1 0.1 1,3 44 8,4 6,4 31 1600 34 7 450 310

5.4.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 17 6,2 41 1800 51

12.4.2017 LAMPSA L1 0.1 2,4 32 11 6,4 31 1300 37

12.4.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 460 6,2 70 2400 340

19.4.2017 LAMPSA L1 0.1 0,3 17 7 6,5 27 1000 28

19.4.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 33 6,3 39 1500 76

9.5.2017 LAMPSA L1 0.1 3,7 17 1,2 6,6 33 950 19

9.5.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 5,6 6,5 43 1500 33

24.5.2017 LAMPSA L1 0.1 11,3 10 1 6,6 35 830 16 3 14 210

24.5.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 12 6,5 47 1800 43

5.6.2017 LAMPSA L1 0.1 8,4 10 0,93 6,6 29 650 12

5.6.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 9 6,6 34 1200 31

28.6.2017 LAMPSA L1 0.1 14,2 17 2 6,6 38 720 15

28.6.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 10 6,4 50 1600 30

10.7.2017 LAMPSA L1 0.1 16,1 5,7 4 6,6 37 700 18 4 38 40

10.7.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 14 6,5 39 1400 37

26.7.2017 LAMPSA L1 0.1 15,2 8,6 3,6 6,8 38 700 16

26.7.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 16 6,6 44 1500 37

10.8.2017 LAMPSA L1 0.1 16,7 10 2,4 6,8 39 760 15

10.8.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 9,1 6,5 51 1800 35

22.8.2017 LAMPSA L1 0.1 15 12 5,2 6,8 48 890 19 4 100 <20

22.8.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 13 6,5 46 1500 32

6.9.2017 LAMPSA L1 0.1 10,2 8,6 5,4 6,7 32 710 16

6.9.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 10 6,6 32 1200 29

19.9.2017 LAMPSA L1 0.1 10,2 25 2 6,4 49 1300 18

19.9.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 6,7 6,2 59 2400 41

10.10.2017 LAMPSA L1 0.1 8,7 110 3 6,3 51 1500 24 6 210 510

10.10.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 11 5,7 68 2700 57

23.10.2017 LAMPSA L1 0.1 3,3 25 1,6 6,2 42 1400 16

23.10.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 4 6,3 46 1800 33

16.11.2017 LAMPSA L1 0.1 2,4 5,7 1,2 6,1 42 1700 20

16.11.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 12 5,9 52 2200 79

14.12.2017 LAMPSA L1 0.1 0,8 7,1 1,3 6,2 31 1200 15 6 40 740

14.12.2017 LAMPSA PUMPPU 0.1 11 6,2 37 1600 49
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LAMPSANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

La m ps a ns u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee La ppeenra nna n k a u pu ng in Yläm a a n a lu eella .

Pu rk u ves is tö n tu tk im u s a lu e k u u lu u Vila joen ves is tö a lu een ( 8) K orppis en a lu ees een ( 8.0 0 3).

La m ps a ns u onva lu m a vedet johdeta a nYlä- ja Ala -Su lla m m enk a u tta Vila jok ea pitk inK orppis een.

Vila joenva lu m a -a lu e onnoin69 k m 2. La m ps a ns u olta johdettiinvu onna 20 17 78,5 ha tu ota ntoa la lta

k u iva tu s ves iä a la pu olis een ves is tö ö n. Vila joen va lu m a -a lu een pääm a a nk äyttö m u otona ova t

s u lk eu tu neetm ets ät( 71 % va lu m a -a lu ees ta ) ja viljelys m a a t( 6,9 % ). La m ps a ns u ontu ota ntoa lu een

os u u s va lu m a -a lu eenpinta -a la s ta ona lle 1 % . (Va lu m a -a lu etiedot:Su om enYm päris tö k es k u k s en

VALUE -va lu m a -a lu eenra ja u s työ k a lu )

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . La m ps a ns u on tu rvetu ota ntoa lu een va lu m a ves ien va ik u tu k s ia a la pu olis een ves is tö ö n

ta rk k a illa a nk u u delta ha va intopa ik a lta . Ha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. La m ps a ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P3 Ylä-Su lla m pi0 66 6752850 – 3555617

P7 Ala -Su lla m pi0 75 6752384 – 3555725

P2 Sa a renoja nm äk i0 65 67520 10 – 35560 0 0

P6 Vila jok ila s k u oja nyläpu oli0 76 6751815 – 3556470

P4 Vila jok ila s k u oja na la pu oli0 73 6751646 – 3556328

P5 K orppis enpohjois pää 0 74 6750 114 – 3556638
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

2. TARKKAILUTULOKSET

La m pa ns u on va lu m a vedet johdeta a n Ylä- ja Ala -Su lla m m en k a u tta . Ylä-Su lla m m en la s k u oja s s a

Sa a renoja nm äes s ä, ha va intopa ik a lla ( P2) ves i oli vu onna 20 17 k es k im äärin ha pa nta ( pH-a rvo

6,0 ),erittäintu m m a a ,ru ns a a s tihu m u s ta ( CODM n) ja ra u ta a s is ältävää. Ra vinnepitois u u det( typpija

fos fori) oliva toja vedelle k ohtu u llis et.

Vila joes s a s ek ä Ylä-Su lla m m en la s k u oja liittym än ylä- ( P6) että a la pu olella ( P4) ves iolivu onna

20 17 k es k im äärin lieväs ti ha pa nta , tu m m a a , hu m u s pitois ta ja ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää.

Ra vinnepitois u u det oliva t oja vedelle k ohtu u llis et. Tu los tenperu s teella Ylä-Su lla m m enla s k u oja s ta

tu leva ves i ei va ik u tta nu t m erk ittäväs ti Vila joen veden la a tu u n va a n veden la a tu oli hyvin

s a m a nla inenla s k u oja nylä- ja a la pu olella .

Ta u lu k k o 2. La m ps a ns u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

L1

Käsittelystä

lähtevä

P2

Saarenojanmäki

P4

Vilajoki,

laskuojan ap.

P6

Vilajoki,

laskuojan yp.

Näytek ertoja k pl 22 3 3 3

K -a ine m g /l 3,5 2,6 5,3 4,9

s ähk ö nj. m S/m - 3,2 4,2 4,2

pH 6,5 6,0 6,4 6,4

väri m g /lPt - 243 223 217

CODM n m g /l 35 34 26 25

k ok . N µg /l 10 70 850 827 80 7

k ok .P µg /l 20 21 28 28

Fe µg /l - 1230 880 850

PO4-P µg /l 5,0 - - -

NH4-N µg /l 166 - - -

NNO3+ NO2 µg /l 317 - - -

La m ps a ns u on a la pu olis en Ylä-Su lla m m en ha va intopa ik a n ( P3) näytteet oteta a n 1,4 ja 7 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetään a -k lorofylli ja näyte m ik ros k opoida a n. Ylä-Su lla m m es s a ( P3) ves ipa ts a a n ves i oli

vu onna 20 17 k es k im äärinlieväs tis a m ea a ,k iintoa inepitois ta ,ha pa nta ,erittäintu m m a a ,ru ns a a s ti

hu m u s ta ( CODM n) ja erittäinru ns a a s tira u ta a s is ältävää ( ta u lu k k o 3). Ves iolira vinnepitois u u k s ien

s ek ä loppu k es än pinta veden leväm äärää ilm a is eva n a -k lorofyllipitois u u den peru s teella rehevää.

Alu s veden ha ppitila nne oli heik entynyt m olem m illa ta rk k a ilu k erroilla . Loppu k es ällä pinta vedes s ä

ha va ittiinm ik ros k opoinninperu s teella s u hteellis enpa ljonleviä,va lta la jina nielu levät,m u tta m yö s

Gonyostomum semen-lim a levää ha va ittiin.
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Ylä-Su lla m m en a la pu olis en Ala -Su lla m m en ha va intopa ik a n ( P7) näytteet oteta a n 1 ja 3 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetään a -k lorofylli ja näyte m ik ros k opoida a n. Ala -Su lla m m es s a ( P7) ves i oli vu onna 20 17

k es k im äärin ha pa nta , lieväs ti s a m ea a , k iintoa inepitois ta , erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti hu m u s ta ja

erittäinru ns a a s tira u ta a s is ältävää ( ta u lu k k o 3). Ra vinnepitois u u k s ienperu s teella ves iolirehevää.

Loppu k es ällä a lu s veden ha ppitila nne oli erittäin hu ono ja tu olloin pohja s edim entis tä va pa u tu i

veteen m m . ra u ta yhdis teitä. Loppu k es ällä pinta vedes s ä ei ha va ittu m ik ros k opoinnin peru s teella

Gonyostomum semen-lim a levää ja m u ita k inleviä ha va ittiinhyvinvähän.

Vila joens u u nlähellä,K orppis enpohjois päänha va intopa ik a n ( P5) näytteet oteta a n1 ja 3 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetääna -k lorofyllija näyte m ik ros k opoida a n. K orppis enpohjois pääs s ä ( P5) ves ipa ts a a nves i

oli vu onna 20 17 k es k im äärin lieväs ti s a m ea a , k iintoa inepitois ta , tu m m a a , hu m u s pitois ta ja

ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää ( ta u lu k k o 3). Ra vinnepitois u u k s ien peru s teella ves i oli rehevää.

Loppu k es ällä pinta vedes s ä ha va ittiin m ik ros k opoinnin peru s teella jonk in verra n Gonyostomum

semen-lim a levää. Selvää va lta la jia eim ik ros k opoinninperu s teella ha va ittu .
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Ta u lu k k o 3. La m ps a ns u on a la pu olis ten ves is tö jen k es k im ääräis et veden la a tu m u u ttu jien a rvot

ta rk k a ilu ja k s olta 20 17

P3

Ylä-Sullampi

P7

Ala-Sullampi

P5

Korppinen

Näytek ertoja 2 2 2

Näk ö s yvyys m 0 ,45 0 ,45 0 ,80

O2 m g /l 4,8 4,6 8,0

O2 % % 39 36 67

s a m eu s FTU 4,6 5,0 4,8

K -a ine m g /l 3,3 3,7 3,7

s ähk ö nj. m S/m 3,6 3,8 4,7

pH 6,0 6,1 6,4

väri m g /lPt 295 250 190

CODM n m g /l 37 35 23

k ok . N µg /l 10 50 978 850

k ok .P µg /l 35 28 30

PO4-P µg /l 3,0 3,0 4,0

NH4-N µg /l 143 112 40

NNO3+ NO2 µg /l 20 20 28

Fe µg /l 220 0 2180 110 0

a -Chl µg /l 23 1,3 2,6

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LAMPSANSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

21.3.2017 LAMPSA P3 1 0,6 9,6 67 4,5 2 4,19 6,3 200 32 1100 19 220 1800

21.3.2017 LAMPSA P3 4 2 8,3 60 2,3 1,2 3,61 5,7 300 39 1200 20 130 1500

21.3.2017 LAMPSA P3 7 3,4 0,58 4 6,7 3,4 3,48 5,5 350 42 1300 80 200 2900

21.3.2017 LAMPSA P5 1 0,4 11,5 80 4,7 2,8 4,95 6,3 200 23 1000 32 85 1100

21.3.2017 LAMPSA P5 3 1,7 6,4 46 2,6 1,5 5,28 6,1 200 25 1000 24 36 1000

21.3.2017 LAMPSA P7 1 0,3 9,5 65 5,9 2,7 4,01 6,2 200 31 1100 21 210 1900

21.3.2017 LAMPSA P7 3 2,8 2,2 17 4 2,6 3,76 5,8 200 38 1100 29 130 1900

19.4.2017 LAMPSA P2 0.1 2 2,8 3,16 6 200 30 850 21 1200

19.4.2017 LAMPSA P4 0.1 0,8 9,4 4,24 6,3 180 22 940 35 1000

19.4.2017 LAMPSA P6 0.1 0,8 8,6 4,24 6,3 180 22 910 35 930

5.6.2017 LAMPSA P2 0.1 12,5 2,7 3,13 6,4 180 26 700 20 780

5.6.2017 LAMPSA P4 0.1 10,6 3,8 4,21 6,8 140 19 580 21 640

5.6.2017 LAMPSA P6 0.1 10,5 3,4 4,3 6,8 120 18 570 21 620

30.8.2017 LAMPSA P3 1 16 8 82 1,9 3,6 3,76 6,7 280 39 840 33 3 6 <20 1400

30.8.2017 LAMPSA P3 4 8,3 1,8 15 2,4 2 3,16 5,7 240 33 830 16 140 1300

30.8.2017 LAMPSA P3 7 5,5 <0,5 <3,8 10 7,3 3,33 5,8 400 39 1000 39 160 4300

30.8.2017 LAMPSA P3 0-2 23,2

30.8.2017 LAMPSA P5 1 15,7 7,6 76 3,9 3,4 4,3 6,7 180 22 680 28 4 18 28 1000

30.8.2017 LAMPSA P5 3 14,5 6,6 64 8 7,1 4,4 6,6 180 21 720 36 22 1300

30.8.2017 LAMPSA P5 0-2 2,6

30.8.2017 LAMPSA P7 1 15 6 59 2,2 3 3,63 6,5 250 35 710 26 3 7 <20 1300

30.8.2017 LAMPSA P7 3 9,8 <0,5 <3,8 7,8 6,3 3,61 6 350 37 1000 34 100 3600

30.8.2017 LAMPSA P7 0-2 1,3

23.10.2017 LAMPSA P2 0.1 5,5 2,4 3,39 5,7 350 47 1000 21 1700

23.10.2017 LAMPSA P4 0.1 4,4 2,6 4,2 6,2 350 36 960 28 1000

23.10.2017 LAMPSA P6 0.1 4,5 2,6 4,16 6,2 350 35 940 29 1000
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LEPPISUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Leppis u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteet otettiink em ia llis eenk äs ittelyyntu leva s ta ja k em ia llis es ta

k äs ittelys tä lähteväs tä vedes tä ( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 16 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin

yhteens ä 23 k erta a ,jois ta viis ioliylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta ira nk k a s a de). Tu ota ntoa lu eella

oli ym pärivu otinen virta a m a m itta u s . M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t on es itetty k u va s s a 1. Virta a m a n m itta u k s es s a oli m itta rin hu ollon ta k ia

k a tk os a ik a välillä 28.8.-11.12.20 17. Virta a m a m itta u s ja k s on u lk opu olella on virta a m a t on la s k ettu

oletta m a lla va lu m a tyhtä s u u rik s ik u inJ u va ins a a rens u ontu ota ntoa lu eella .

Ta u lu k k o 1. Leppis u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K em ia llis eenk äs ittelyyntu leva ,pu m ppu a lla s 6764892 – 3525157

LE1 K em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevä,m itta pa to 6764847 – 3525242

L1 Alta a lta lähtevä,eik em ia llis ta k äs ittelyä 6764847 – 3525242
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K u va 1. Leppis u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty Leppis u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevän veden s ek ä k äs ittelya ja n u lk opu olella s u olta lähtevän veden pitois u u det

vu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Leppis u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

LE1

Käsittelystä

lähtevä

L1

ei kemiallista

käsittelyä

K -a ine m g /l 25 5,2 38

s ähk ö nj. m S/m 8,9 17 -

pH 6,8 4,2 6,8

CODM n m g /l 25 6,5 21

k ok . N µg /l 130 0 842 1240

k ok .P µg /l 35 5,2 48

PO4-P µg /l - 2,5 24

NH4-N µg /l - 380 477

NNO3+ NO2 µg /l - 250 219

Fe µg /l 3140 3960 -

Ta u lu k os s a 3 on es itetty Leppis u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. K iintoa ineen os a lta k u orm itu s oli s elväs ti

s u u rem pi k u in vu onna 20 16, m u ilta os in om ina is k u orm itu k s et oliva t edellis vu otta a lha is em m a t.

K es k iva lu nta olim yö s pienem pik u invu onna 20 16.

0

10

20

30

40

50

60

70

1.1.2017 20.2.2017 11.4.2017 31.5.2017 20.7.2017 8.9.2017 28.10.2017 17.12.2017

virtaama (l/S) näytteenottopäivä



VAPO OY:N LEPPISUON TURVETUOTANTOALUEEN KUORM ITUSTARKKAILURAPORTTI20 17
3 (4)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. Leppis u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu tvu oden

20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

27,2 190 ,3 10 ,19 0 ,240 148,5 181,7 5,90 0 ,0 69 -

2. TUONTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä Leppis u on os a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien k em ia llis en k äs ittelyn

a ja lle. Vu onna 20 17 va lu m a ves ien k em ik a lointi oli k äytö s s ä 28.4.-31.10 .20 17. Vu onna 20 17

k ok ona is typen ja k ok ona is fos forin os a lta lu pa ehtojen m u k a is et pu hdis tu s tehova a tim u k s et

s a a vu tettiin. Org a a nis ena ineenos a lta pu hdis tu s teho jäiva inhiem a nlu pa ehdona lle.

Ta u lu k k o 4. Leppis u ontu ota ntoa lu eenva lu m a ves ienk em ia llis en k äs ittelynlu pa ehtojen m u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etvu onna 20 17

CODMn kok.P kok.N

lu pa ehto ( red.% ) 75 80 30

red. % 74 85 35

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LEPPISUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

17.1.2017 LEPPI L1 0.1 0,2 7,1 6,3 6,9 14 900 18

14.2.2017 LEPPI L1 0.1 0,6 4,5 5 7,1 7,7 780 13 8 530 78

15.3.2017 LEPPI L1 0.1 0,8 44 110 7 13 1300 110

29.3.2017 LEPPI L1 0.1 0,8 4,5 25 6,8 17 1100 50

5.4.2017 LEPPI L1 0.1 2,1 32 49 6,7 20 1300 100 47 530 200

10.4.2017 LEPPI L1 0.1 3 8,6 20 6,7 25 1300 38

18.4.2017 LEPPI L1 0.1 3 29 100 7 20 1100 42

9.5.2017 LEPPI LE1 0,1 7,5 59 3,4 17,8 3,9 2,3 590 <2 4400

9.5.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 15 8,41 7 18 810 27 2400

23.5.2017 LEPPI LE1 0,1 16 8,6 1,8 19,3 3,9 1,7 390 <2 <2 170 78 2900

23.5.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 8 9,19 7,2 18 680 20 2500

8.6.2017 LEPPI LE1 0,1 15,3 3,4 2,8 17,9 4,1 29 300 3 2700

8.6.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 4 9,55 7,1 12 490 13 2200

19.6.2017 LEPPI LE1 0,1 5,7 4,2 17 4 5,2 980 7 4000

19.6.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 70 6,24 6,5 43 2100 74 3500

27.6.2017 LEPPI LE1 0,1 14,6 5,7 2,3 18,2 3,9 3,1 710 2 3600

27.6.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 7,7 8,97 6,9 24 1000 19 2900

12.7.2017 LEPPI LE1 0,1 17,7 4,5 7,4 14,2 4,8 3,2 480 8 4 270 43 2400

12.7.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 98 9,82 7,1 22 1000 90 7500

26.7.2017 LEPPI LE1 0,1 17,6 15 2,5 14,8 4,7 2,4 560 4 1600

26.7.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 16 10 7,2 18 830 28 3100

7.8.2017 LEPPI LE1 0,1 14,9 140 5,2 20,6 3,8 7,4 1800 8 5300

7.8.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 24 8,64 6,1 53 3400 47 3100

22.8.2017 LEPPI LE1 0,1 15,6 25 2,8 16,6 4,3 2,9 720 3 <2 410 120 2000

22.8.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 17 10,8 7,2 16 900 28 3400

6.9.2017 LEPPI LE1 0,1 11,1 15 2,4 15,4 4,6 1 460 4 1500

6.9.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 4,3 11 7,3 8 540 15 2300

21.9.2017 LEPPI LE1 0,1 10 25 18 13,4 5,2 13 1300 17 6600

21.9.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 26 10,5 6,9 23 1300 46 3400

12.10.2017 LEPPI LE1 0,1 7,3 76 8 24,4 3,6 7,9 1700 4 <2 670 760 10000

12.10.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 15 7,74 6,2 43 2200 26 2600

25.10.2017 LEPPI LE1 0,1 2,6 22 6,2 16,4 4,2 5,3 960 4 4500

25.10.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 13 9,64 6,8 24 1200 21 3300

16.11.2017 LEPPI L1 0.1 2,6 110 14 6,6 30 1700 28

4.12.2017 LEPPI L1 0.1 82 29 6,2 29 1600 47

4.12.2017 LEPPI PUMPPU 0,5 27 4 6 31 1700 32 1800

14.12.2017 LEPPI L1 0.1 1 25 19 6,7 32 1300 30 18 370 380
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LEPPISUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Leppis u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Lu u m äen k u nna s s a K ym ijoen va lu m a -a lu eella ( 14) ja

ta rk em m in Tu ohtia is en – Ala -K ivijärven va lu m a -a lu eella ( 14.191). Leppis u olta vedet la s k eva t

Su ok a s joen k a u tta Su ok a s la m peen, K es u s la m peen ja edelleen Ala -K ivijärven Su ok a s la hteen.

Ta u lu k os s a 1 on es itetty Leppis u on ves is tö ta rk k a ilu pis teet. Leppis u olta johdettiin vu onna 20 17

62,6 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä a la pu olis eenves is tö ö n. K ivijärven va lu m a -a lu e onnoin560

k m 2. K ivijärven va lu m a -a lu een pääm a a nk äyttö m u otona ova t s u lk eu tu neet m ets ät ( noin 54 %

va lu m a -a lu een pinta -a la s ta ), s is ävedet ( 19 % ) ja viljelys m a a t ( 9,6 % ). ( Va lu m a -a lu etiedot:

Su om enYm päris tö k es k u k s enVALUE -va lu m a -a lu eenra ja u s työ k a lu )

Su ok a s - ja K es u s la m m es s a ves ionk es k im äärink iintoa inepitois ta ,tu m m a a ,s a m ea a ,ra vinteik a s ta

ja ra u ta pitois ta s ek ä loppu k es äna -k lorofyllipitois u u det k ork eita . K u m m a s s a k inla m m es s a es iintyy

ta lvik erros tu neis u u s k a u den lopu lla voim a k a s ta ha ppiva jetta . La m pien k ok ona is vedenla a tu on

hu ono. Ala -K ivijärven ves i on tyypillis es ti k irk a s ta , k a ru a ja k ok ona is u u des s a a n hyväla a tu is ta .

Su ok a s la hdes s a ves ion k u itenk in m u u n Ala -K ivijärven vettä hu onom pila a tu is em pa a . Leppis u on

a la pu olis ia ves is tö jä k u orm itta va tm yö s m a a ta lou denja ha ja -a s u tu k s ena iheu tta m a k u orm itu s .

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Lis äk s i yhteenvedos s a ta rk a s tella a n tu ota ntoa lu een a la pu olis en ves is tö n veden la a du n

pitk äa ik a is m u u tok s ia .

Leppis u on tu rvetu ota ntoa lu een va lu m a ves ien va ik u tu k s ia a la pu olis een ves is tö ö n ta rk k a illa a n

viideltä ha va intopa ik a lta . Ha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.
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Ta u lu k k o 1. Leppis u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 b Su ok a s jok i,ta u s ta pis te 392 6764820 – 352520 0

P1d Su ok a s jok i,s u o-ojiena la pu ol40 3 6764760 – 3525290

P2 Su ok a s la m pi30 9 6763437 – 3526661

P3 K es u s la m pi30 8 6762857 – 3527286

P4 Ala -K ivijärvi30 7 6762596 – 3528141

2. TARKKAILUTULOKSET

Tu los ten peru s teella s u olta lähtevä ves i heik ens i Su ok a s joen veden la a tu a tu ota ntoa lu een

a la pu olis es s a pis tees s ä P1d k ohotta m a lla s elväs ti ra u ta - ja k iintoa inepitois u u tta s ek ä a lenta en

veden pH-a rvoa ja lis äten veden s ähk ö njohta vu u tta ( ta u lu k k o 6). Tu ota ntoa lu een a la pu olis ella

Su ok a s joen ha va intopa ik a lla veden fos fori- ja CODM n-pitois u u s oli s elväs ti a lha is em pi k u in

yläpu olis ella ha va intopa ik a lla . Su ok a s joen ves i oli tu ota ntoa lu een a la pu olella ( P1d) ha pa nta ,

tu m m a a , hu m u s pitois ta ( CODM n), ru ns a a s ti k iintoa inetta ja erittäin ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää.

Vedenra vinnepitois u u detoliva toja vedek s ia lha is ia .

Ta u lu k k o 2. Leppis u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0b

Suokasjoki,

taustapiste

LE1

kemiaalisesta

käsittelystä

lähtevä

L1

käsittelytä

lähtevä ei kem.

käsittelyä

P1d

Suokasjoki

Näytek ertoja 3 14 10 3

K -a ine m g /l 1,1 5,2 38 5,8

s ähk ö nj. m S/m 5,7 17 - 11

pH 6,6 4,2 6,8 5,1

väri m g /lPt 260 - - 173

CODM n m g /l 36 6,5 21 15

k ok . N µg /l 940 840 1240 847

k ok .P µg /l 28 5,2 48 14

PO4-P µg /l - 2,5 24 -

NH4-N µg /l - 380 477 -

NNO3+ NO2 µg /l - 250 219 -

Fe µg /l 70 0 3960 - 30 0 0
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Leppis u ona la pu olis is ta järviha va intopa ik ois ta näytteetoteta a njok a is es ta 1 m erins yvyydes tä neljä

k erta a ( ta lvi, k evät, k es ä ja s yk s y) vu odes s a . Lis äk s i k eväällä ja k es ällä oteta a n pinta vedes tä

k ok oom a näyte ( 0 -1 m ), jos ta m ääritetään a -k lorofylli s ek ä loppu k es ällä pinta ves inäyte

m ik ros k opoida a n.

Leppis u on a la pu olis es s a Su ok a s la m m es s a ( P2) ves i oli vu onna 20 17 k es k im äärin s a m ea a ,

k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta , erittäin tu m m a a ja erittäin ru ns a a s tira u ta a s is ältävää ( ta u lu k k o 3).

Ves iolira vinnepitois u u k s ienja leväm äärää ilm a is eva na -k lorofyllipitois u u denperu s tella rehevää.

Loppu k es ällä pinta vedes s ä ha va ittiin hiem a n Gonyostomum semen-lim a levää, va lta la jina oli

k u itenk ins inilevä ( Apha nizom enonflos -a qu a e).

Su ok a s la m m en a la pu olis en K es u s la m m en ves i oli k es k im äärin la a du lta a n s a m a nla is ta k u in

Su ok a s la m m en ves i. K es u s la m m en ves i oli k es k im äärin s a m ea a , k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta ,

erittäin tu m m a a s ek ä ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää. Ves i oli ra vinne- ja a -k lorofyllipitois u u k s ien

peru s teella rehevää. Loppu k es ällä vedes s ä ha va ittiin m ik ros k opoita es s a hiem a n Gonyostomum

semen-lim a levää.

Ala -K ivijärvenSu ok a s la hdes s a ( P4) ves iolik es k im äärinva inlieväs tis a m ea a ja vedes s ä olilievä

hu m u s leim a . Ves iolira vinne- ja a -k lorofyllipitois u u k s ienperu s teella lieväs tirehevää. Vedenla a tu

oli k ok ona is u u des s a a n hyvä. Loppu k es ällä vedes s ä ha va ittiin m ik ros k opoita es s a va in hiem a n

Gonyostomum semen-lim a levää,m u tta m u u tenvedes s ä olis u hteellis enpa ljonleviä.
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Ta u lu k k o 3. Leppis u onjärviha va intopa ik k ojenk es k im ääräis et vedenla a tu m u u ttu jiena rvot vu onna

20 17

P2

Suokaslampi

P3

Kesuslampi

P4

Kivijärvi,

Suokaslahti

Näytek ertoja 4 4 4

Näk ö s yvyys m 0 ,45

O2 m g /l 9,1 8,5 10

O2 % % 86 83 95

s a m eu s FTU 12 10 2,5

K -a ine m g /l 11 8,6 1,4

s ähk ö nj. m S/m 6,2 6,0 6,4

pH 6,6 6,7 7,2

väri m g /lPt 215 20 3 44

CODM n m g /l 24 25 8,5

k ok . N µg /l 1220 1180 528

k ok .P µg /l 49 43 11

PO4-P µg /l 8,0 6,0 2,0

NH4-N µg /l 82 88 10

NNO3+ NO2 µg /l 20 20 20

Fe µg /l 1440 1250 170

a -Chl µg /l 53 50 3,8

2.1 Leppisuon alapuolisten Suokaslammen, Kesuslammen ja Ala-
Kivijärven veden laatu vuosina 1995-2017

Leppis u on tu rvetu ota ntoa lu een a la pu olis en Su ok a s la m m en ( P2) veden la a tu m u u ttu jien a rvojen

va ihtelu on ollu t m elk o voim a k a s ta vu os ina 1995-20 17 ( k u va a ja t liitteenä 2). Vu onna 20 0 6

s a m eu s a rvo ja k iintoa inepitois u u s oliva t poik k eu k s ellis en k ork eita johtu en k ork ea s ta loppu k es än

a ik a is es ta ha va intoa rvos ta . Veden la a tu on ta rk a s telu ja k s on a ik a na k ok ona is u u des s a a n hiem a n

pa ra ntu nu t, k os k a veden ha ppitila nne on pa ra ntu nu t s ek ä fos fori-,typpi- ja k iintoa inepitois u u det

ova t hiem a nla s k eneet. Vedenhu m u k s en ( CODM n) ja a -k lorofyllinpitois u u det ova t m yö s hiem a n

la s k eneet viim e vu os ina . Veden s a m eu s on k u itenk in hiem a n k a s va nu t ta rk a s telu ja k s on a ik a na .

Ta rk a s telu ja k s onk es k im ääräinenpinta vedena -k lorofyllipitois u u s onollu t erittäink ork ea ( 85 µg /l).

K ork eina -k lorofyllipitois u u s ( 329 µg /l) olivu onna 20 0 4.

Su ok a s la m m ena la pu olella oleva nK es u s la m m en( P3) vedenla a tu m u u ttu jiena rvojenva ihtelu on

ollu t Su ok a s la m m en ta voin m elk o voim a k a s ta , m u tta veden la a tu on k es k im äärin hiem a n

pa ra ntu nu t vu os ien 1995-20 17 a ik a na ( k u va a ja t liitteenä 2). Veden k es k im ääräis et k iintoa ine-,
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typpi- ja fos foripitois u u det ova t ta rk a s telu ja k s ona ik a na hiem a nla s k eneet. Vedenha ppitila nne oli

hiem a n pa ra ntu nu t. M u ilta os in veden la a du s s a ei ole ha va itta vis s a s elvää k ehitys s u u nta a .

Ta rk a s telu ja k s on a ik a na veden k es k im ääräinen a -k lorofyllipitois u u s on ollu t k ork ea ( 67 µg /l) ja

k ork einpitois u u s ( 343 µg /l) olivu onna 20 0 1.

Ala -K ivijärven Su ok a s la hdes s a ( P4) k es k im ääräinen veden la a tu on va ihdellu t jonk in verra n

vu os ina 1995-20 17. La a du nva ihtelu onollu tvoim a k k a inta ta rk a s telu ja k s ona lu s s a . Vedenla a tu oli

ta rk a s telu ja k s on hu onoin vu onna 20 0 2. K ork ein a -k lorofyllipitois u u s oli vu onna 20 0 4. Veden

leväm äärää ilm a is eva a -k lorofyllipitois u u s onk a s va nu t s elväs tita rk a s telu ja k s ona ik a na . K u itenk in

veden k es k im ääräis et fos fori- ja ra u ta pitois u u det ova t ta s a a ntu neet ja hiem a n la s k eneet s ek ä

ha ppitila nne onhiem a npa ra ntu nu tta rk a s telu ja k s ona ik a na .

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja t20 0 0 -20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LEPPISUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

23.3.2017 LEPPI P2 1 0,8 10,3 72 18 8 4,6 6,5 120 11 1000 40 250 1400

23.3.2017 LEPPI P3 1 0,9 7,4 52 16 8,2 6,46 6,3 180 17 1300 24 250 1700

23.3.2017 LEPPI P4 1 1,2 11,9 84 1,6 0,8 6,77 6,8 40 8,6 730 9 20 210

23.5.2017 LEPPI P0b 0.1 9,9 0,97 6,12 6,9 180 27 910 22 480

23.5.2017 LEPPI P1d 0.1 13,2 1,5 11,3 5 80 11 580 10 2000

23.5.2017 LEPPI P2 1 17 10,2 110 5,7 9,5 6,09 6,8 160 23 960 42 16 950

23.5.2017 LEPPI P2 0-1 ~26,2

23.5.2017 LEPPI P3 1 18 10,1 110 4,3 7,2 5,24 7 180 25 900 49 12 800

23.5.2017 LEPPI P3 0-1 ~34,4

23.5.2017 LEPPI P4 1 15,4 11,3 110 1,1 1,4 6,28 7,4 40 8,5 450 8 <5 110

23.5.2017 LEPPI P4 0-1 ~3,3

27.6.2017 LEPPI P0b 0.1 9,8 1,2 5,45 6,6 300 35 910 28 660

27.6.2017 LEPPI P1d 0.1 12,5 2 10,3 4,8 140 15 760 13 1800

31.7.2017 LEPPI P2 1 20 8,1 89 19 14 6,89 6,9 230 26 1500 56 8 8 <20 1500

31.7.2017 LEPPI P2 0-1 80,5

31.7.2017 LEPPI P3 1 20,6 8,5 94 15 13 6,01 6,9 200 25 1300 53 6 <5 <20 1100

31.7.2017 LEPPI P3 0-1 65,8

31.7.2017 LEPPI P4 1 21 8,7 98 1,9 2,1 6,35 7,3 35 8,1 460 14 <2 <5 <20 110

31.7.2017 LEPPI P4 0-1 4,3

21.9.2017 LEPPI P0b 0.1 9,2 1 5,43 6,4 300 45 1000 35 960

21.9.2017 LEPPI P1d 0.1 10 14 11,3 5,6 300 19 1200 19 5200

21.9.2017 LEPPI P2 1 11,6 7,9 72 6,6 13 7,03 6,2 350 37 1400 58 52 1900

21.9.2017 LEPPI P3 1 12,1 7,9 74 4,9 6 6,46 6,4 250 32 1200 46 85 1400

21.9.2017 LEPPI P4 1 13,2 9,3 89 5,2 1,4 6,21 7,1 60 8,7 470 11 11 250
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Leppisuon alapuolisen Suokaslammen havaintopaikan (P2) veden laatu- Leppisuon alapuolisen Suokaslammen havaintopaikan (P2) veden laatu- Leppisuon alapuolisen Suokaslammen havaintopaikan (P2) veden laatumuuttujien
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(vuodesta 2011 lähtien tarkkailukertoja vuodessa kahden sijaan neljä) (vuodesta 2011 lähtien tarkkailukertoja vuodessa kahden sijaan neljä) kahden sijaan neljä), a-klorofyllipitoisuudet ovat pintaveden kokoomanäytteestä
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LÄNTISEN SUURISUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Läntis en Su u ris u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n B, ym pärivu otinen ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteet otettiin k em ia llis een k äs ittelyyn tu leva s ta ja k äs ittelys tä

lähteväs tä vedes tä ( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin yhteens ä 19

k erta a , jois ta viis i oli ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Tu ota ntoa lu een

ves ienk äs ittelys s ä oli k a tk os 27.3.-18.4.20 17. K em ik a loinnin olles s a pois k äytö s tä otettiin

lähteväs tä vedes tä näytteet neljä k erta a ( 5.4., 20 .4., 20 .4. ja 3.5.). Ylim ääräis et näytteet on

hu om ioitu tu ota ntoa lu een k u orm itu s la s k enna s s a . Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen

virta a m a m itta u s . M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden näytteenottoa ja nk ohda t on

es itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Läntis enSu u ris u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K em ia llis eenk äs ittelyyntu leva ,pu m ppu a lla s 6754430 – 3537165

LU1 K em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevä 6754285 – 353720 9
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

K u va 1. Läntis en Su u ris u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda t20 17.

Ta u lu k os s a 2 on es itetty Läntis en Su u ris u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja

k äs ittelys tä lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Läntis enSu u ris u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

LU1

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 20 20

s ähk ö nj. m S/m 5,5 19

pH 6,1 4,4

CODM n m g /l 61 25

k ok . N µg /l 1840 1270

k ok .P µg /l 53 24

PO4-P µg /l - 8,0

NH4-N µg /l - 554

NNO3+ NO2 µg /l - 216

Fe µg /l 3750 10 70 0

Ta u lu k os s a 3 on es itetty Läntis en Su u ris u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten

peru s teella la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. K iintoa inek u orm itu s oli k ork ea m pi

k u invu onna 20 16,m u tta m u ilta os inom ina is k u orm itu k s etoliva tvu oden20 16 ta s olla .
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. Läntis en Su u ris u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu tvu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

28,7 176,9 12,84 0 ,144 187,2 167,8 8,32 -0 ,0 37 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 onta rk a s teltu lu pa va a tim u s tentäyttym is tä Läntis enSu u ris u onos a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien k em ia llis elle k äs ittelylle

a ja n ja k s olle 1.4.-30 .11. Ta lvia ja lle on a s etettu pu hdis tu s tehojen ta voitea rvot. Vu onna 20 17

lu pa va a tim u k s ia eis a a vu tettu ,m u tta ta lvia ja lle a s etetu tta voitea rvots a a vu tettiin.

Ta u lu k k o 4. Läntis en Su u ris u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k em ia llis en k äs ittelyn lu pa ehtojen

m u k a is etpu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot.

CODMn k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto 1.4.-30 .11. ( red.% ) 80 50 80 30

red. % 1.4.-30 .11.20 16 63 -114 49 31

ta voitea rvo ta lvia ik a na ( red. % ) 50 30 70 -

red. % ta lvia ik a na 60 57 70 60

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LÄNTISEN SUURISUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

17.1.2017 LUUSUU LU1 Ei näytteitä!

17.1.2017 LUUSUU PUMPPU Ei näytteitä!

14.2.2017 LUUSUU LU1 Ei näytteitä!

14.2.2017 LUUSUU PUMPPU Ei näytteitä!

15.3.2017 LUUSUU LU1 Ei näytteitä!

15.3.2017 LUUSUU PUMPPU Ei näytteitä!

22.3.2017 LUUSUU LU1 0.1 59 30 32,6 3,3 7,3 1200 11 18000

22.3.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 26 2,13 6,3 15 1400 73 2200

29.3.2017 LUUSUU LU1 0.1 0,3 0,08 19 4,57 5,1 32 1300 48 6600

29.3.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 15 2,86 5,9 25 1400 52 2700

5.4.2017 LUUSUU LU1 0.1 0,7 0,79 25 3,2 5,5 40 1600 78 25 550 160 4800

10.4.2017 LUUSUU LU1 0.1 0,9 1,3 30 3,84 5,9 53 1600 56 5300

20.4.2017 LUUSUU LU1 0.1 3 0,01 23 6,4 5,7 45 1500 46 9400

3.5.2017 LUUSUU LU1 0.1 7 0,45 19 20,5 3,7 14 930 9 8300

3.5.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 10 4,35 6 66 1700 51 3600

10.5.2017 LUUSUU LU1 0.1 7,8 0,01 2,9 26,7 3,6 8,7 750 7 13000

10.5.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 7,5 6,45 6,4 59 1300 42 4500

7.6.2017 LUUSUU LU1 0.1 14,1 0,08 30 17,3 5,4 22 580 16 4 39 <20 15000

7.6.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 6,4 10,8 7,1 40 800 31 4200

21.6.2017 LUUSUU LU1 0.1 22 29 13,3 5 28 800 21 11000

21.6.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 14 5,78 6,7 63 1200 46 4300

13.7.2017 LUUSUU LU1 0.1 17,1 0,06 21 17,5 5,4 17 710 16 12000

13.7.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 7,5 10,2 7 40 1100 44 5000

7.8.2017 LUUSUU LU1 0.1 16,8 22 18 21 3,7 20 1300 11 2 480 230 8500

7.8.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 7,2 5,07 6,1 78 2300 44 3700

15.8.2017 LUUSUU LU1 0.1 40 4,2 29,3 3,4 19 2100 8 10000

15.8.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 12 5,05 5,6 89 3400 90 3200

6.9.2017 LUUSUU LU1 Ei näytteitä!

6.9.2017 LUUSUU PUMPPU Ei näytteitä!

10.10.2017 LUUSUU LU1 0.1 8,2 44 5 32,4 3,3 19 1900 7 <2 1200 490 10000

10.10.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 4,6 4,65 4,9 100 2700 34 2100

16.11.2017 LUUSUU LU1 0.1 1,8 55 12 25,2 3,5 18 1700 8 9300

16.11.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 6,8 4,49 5,7 68 2300 38 3300

14.12.2017 LUUSUU LU1 0.1 0,1 32 35 31,3 3,4 25 1100 15 7 500 180 20000

14.12.2017 LUUSUU PUMPPU 0.1 120 4,22 5,9 92 2500 86 6200
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N LÄNTISEN SUURISUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Läntis en Su u ris u on tu ota ntoa lu e s ija its ee Urpa la njoen va lu m a -a lu eella , ta rk em m in Urpa la njoen

yläos a n a lu eella ( 9.0 0 3). Läntis en Su u ris u on va lu m a vedet la s k eva t Ru u nu oja a pitk in

Urpa la njok een. Urpa la njoenva lu m a -a lu e on152,96 k m 2. Läntis eltä Su u ris u olta johdettiinvu onna

20 17 noin40 ,5 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä Ru u nu oja a pitk inedelleenUrpa la njok een. Va lu m a -

a lu eenpääm a a nk äyttö m u otoina ova t s u lk eu tu neet m ets ät ( 59,6 % va lu m a lu eenm a a nk äytö s tä) ja

viljelys m a a t ( 17,4 % ). (Va lu m a -a lu etiedot:Su om enYm päris tö k es k u k s enVALUE -va lu m a -a lu een

ra ja u s työ k a lu )

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Läntis enSu u ris u onves is tö ta rk k a ilu a tehdäänk a hdelta ha va intopa ik a lta ( ta u lu k k o 1).

Ta u lu k k o 1. Läntis enSu u ris u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 Su u ris u o ta u s ta pis te 180 6754794 – 3535724

P1 Ru u nu oja 165 6751465 – 3538575

2. TARKKAILUTULOKSET

Vu oden 20 17 k es k im ääräis ten ta rk k a ilu tu los ten peru s teella Ru u nu oja s s a ( P1) oli s elväs ti

k ork ea m m a tk iintoa ine-,typpi-,fos fori- ja ra u ta pitois u u detverra ttu na ta u s ta oja n( P0 ) vedenla a tu u n

( ta u lu k k o 9). Ta u s ta oja n ( P0 ) ves i oli vu onna 20 17 poik k eu k s ellis en tu m m a a . Ru u nu oja a n

k ohdis tu i hu om a tta va s s a m äärin m yö s ha ja k u orm itu s ta . Ha ja k u orm itu s ta ilm entää s e, että

Ru u nu oja ntyppi- ja fos foripitois u u dets ek ä hu m u k s enm äärä oliva ts elväs tik ork ea m pia k u ins u olta

lähteväs s ä vedes s ä. Ru u nu oja n ( P1) ves i oli k es k im äärin k iintoa inepitois ta , erittäin tu m m a a ,

hu m u s ta ja erittäinru ns a a s tira u ta a s is ältävää. Ves iolierittäinra vinteik a s ta ja etenk intyppeä oli

erittäinru ns a a s ti.
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 2. Läntis en Su u ris u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0

taustapiste

LU1

käsittelystä

lähtevä

P1

Ruunuoja

Näytek ertoja 3 20 3

K -a ine m g /l 5,5 20 18

s ähk ö nj. m S/m 4,7 19 9,1

pH 5,2 4,4 6,4

väri m g /lPt 433 - 417

CODM n m g /l 60 25 46

k ok . N µg /l 1170 1270 20 30

k ok .P µg /l 36 24 110

PO4-P µg /l - 8,0 -

NH4-N µg /l - 554 -

NNO3+ NO2 µg /l - 216 -

Fe µg /l 130 0 10 70 0 3430

Liittees s ä 2 on es itetty Läntis en Su u ris u on ves is tö ta rk k a ilu n ha va intopa ik k ojen veden la a du n

k u va a ja t ta rk k a ilu ja k s olta 20 0 6-20 17. K ok o ta rk k a ilu ja k s on a ja n Ru u nu oja n ( P1) ves i on ollu t

k es k im äärink iintoa ine- ja ra u ta pitois em pa a s ek ä ra vinteik k a a m pa a k u in ta u s ta pis teen ( P0 ) ves i.

Ru u nu oja n ra vinnepitois u u det ova t hiem a n la s k eneet ta rk k a ilu ja k s on a ik a na . Ta u s ta pis teen

org a a nis ena ineenpitois u u s ( CODM n) onta rk k a ilu ja k s ona ik a na hiem a nnou s s u t.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja tvu os ilta 20 0 6-20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

LÄNTISEN SUURISUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *Fe

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l

10.5.2017 LUUSUU P0 0.1 2,3 2,6 4,54 5,1 300 45 1100 20 800

10.5.2017 LUUSUU P1 0.1 2,9 11 8,62 6,4 350 38 2300 64 2300

7.6.2017 LUUSUU P0 0.1 13,7 8,5 4,45 5,8 400 53 1100 48 1800

7.6.2017 LUUSUU P1 0.1 14,7 21 10,1 6,8 400 44 1200 87 4600

10.10.2017 LUUSUU P0 0.1 8,4 5,4 4,99 4,6 600 82 1300 39 1300

10.10.2017 LUUSUU P1 0.1 8,8 23 8,55 6 500 57 2600 180 3400



LIITE 2

Läntiseltä Suursuolta laskevan laskuojan yläpuolisen ja tuotantoalueen Läntiseltä Suursuolta laskevan laskuojan yläpuolisen ja tuotantoalueen

alapuolisen havaintopaikan veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot alapuolisen havaintopaikan veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot

vuosina 2006-2017 (P0= taustapiste ja P1=alapuolinen näytepiste) vuosina 2006-2017 (P0= taustapiste ja P1=alapuolinen näytepiste)
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1365/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N NOKEISSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Nok eis s u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteet otettiink em ia llis eenk äs ittelyyntu leva s ta ja k em ia llis es ta

k äs ittelys tä lähteväs tä vedes tä ( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin

yhteens ä 24 k erta a ,jois ta viis ioliylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta ira nk k a s a de). Lis äk s iotettiin

yk s i näyte ( 29.8.20 17) k em ik a loinnin toim inna n ta rk is ta m is ek s i. Tu ota ntoa lu eella oli

ym pärivu otinen virta a m a m itta u s . M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda tones itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Nok eis s u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K em ia llis eenk äs ittelyyntu leva ,pu m ppu a lla s 6773985 – 35160 55

NO1 K em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevä,m itta pa to 6774153 – 35160 12
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

K u va 1. Nok eis s u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17.

Ta u lu k os s a 2 on es itetty Nok eis s u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Nok eis s u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

NO1

Käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 12 9,2

s ähk ö nj. m S/m 9,8 17

pH 6,8 4,6

CODM n m g /l 33 8,0

k ok . N µg /l 2110 1620

k ok .P µg /l 45 8,7

PO4-P µg /l - 2,9

NH4-N µg /l - 936

NNO3+ NO2 µg /l - 321

Fe µg /l 30 10 5110

Ta u lu k os s a 3 on es itetty Nok eis s u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Vu os ik u orm itu k s et oliva t a lha is em m a t k u in

vu onna 20 16.
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Ta u lu k k o 3. Nok eis s u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/ha/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

23,2 59,2 12,87 0 ,0 55 58,4 51,9 9,22 -0 ,0 91 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä Nok eis s u on os a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien k em ia llis elle k äs ittelylle

a ja nja k s olle 1.4.-30 .11 ja ta voitea rvot ta lvia ja lle. Vu onna 20 17 Nok eis s u on va lu m a ves ien

k em ik a lointi oli k äytö s s ä ym pärivu oden. Vu onna 20 17 rou da ttom a na a ik a na ei s a a vu tettu

lu pa ehtojen m u k a is ia pu hdis tu s tehojen vähim m äis va a tim u k s ia . K ok ona is fos forin os a lta jäätiin

va in niu k a s ti a s etetu s ta pu hdis tu s tehova a tim u k s es ta . Ta lvia ja lle a s etetu t pu hdis tu s tehojen

ta voitea rvot s a a vu tettiin. K äs ittelyyn tu leva n veden m elk o a lha is et k ok ona is fos fori- ja

k iintoa inepitois u u dets elittävätos a lta a nvu oden20 17 pu hdis tu s tehoja .

Ta u lu k k o 4. Nok eis s u ontu ota ntoa lu eenva lu m a ves ienk em ia llis enk äs ittelynlu pa ehtojenm u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot

CODMn k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto 1.4.-30 .11. ( red.% ) 80 50 80 30

red. % 1.4.-30 .11.20 16 74 17 79 24

ta voitea rvo ta lvia ik a na ( red. % ) 50 30 70 -

red. % ta lvia ik a na 81 51 85 23
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

NOKEISSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *Sameus K-a,Nuclep *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe ¤*DOC ¤* TOC

°C l/s FTU mg/l mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l

17.1.2017 NOKEIS NO1 0.1 0,1 25 3,5 3,3 3,6 20,4 5,4 3,5 1800 3 2100 3,1 3,9

17.1.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 8,3 16,3 6,7 26 2400 38 4000

14.2.2017 NOKEIS NO1 0.1 0,2 12 2,5 4 3 20,4 5,7 2,6 1600 5 3 1400 40 1700 3 3,2

14.2.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 8,3 15,9 6,7 19 1800 30 4800

13.3.2017 NOKEIS NO1 0.1 0,2 89 2,9 4,6 3,9 14,3 5,7 2,2 1200 4 2000 2,5 3,7

13.3.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 9,7 10,2 6,7 14 1800 34 2400

22.3.2017 NOKEIS NO1 0.1 250 11 11 4 4,8 1200 7 5300

22.3.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 12 3,34 6,3 17 1500 31 1500

29.3.2017 NOKEIS NO1 0.1 0 230 8,3 10,7 4,1 4 980 6 4000

29.3.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 35 4,35 6,5 20 1400 61 3600

6.4.2017 NOKEIS NO1 0.1 0,4 200 8,1 8 7,6 10 4,2 5,7 1300 7 4 730 310 3400 3,6 6,7

6.4.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 41 4,38 6,5 30 2000 92 3500

18.4.2017 NOKEIS NO1 0.1 2,8 19 19 13,3 5,5 11 1400 19 5900

18.4.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 14 10,5 7 27 1700 110 6100

9.5.2017 NOKEIS NO1 0.1 8,8 19 30 12,3 6,2 21 1500 25 11000

9.5.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 8,4 10,6 7,2 25 1400 30 3000

23.5.2017 NOKEIS NO1 0.1 16,6 12 5,2 1,4 1,3 24,4 3,8 <1 720 3 <2 460 160 2400 0,9 1,2

23.5.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 5,2 11,7 7,2 29 1200 31 3000

8.6.2017 NOKEIS NO1 0.1 17,5 12 4,6 17,2 5,6 4,4 760 5 2100

8.6.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 8,4 13,6 7,4 24 1100 29 3000

27.6.2017 NOKEIS NO1 0.1 15 0,45 1,2 1,4 1,2 19,7 4 3,7 1300 4 2200 4,2 5,3

27.6.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 3,5 10,7 7,2 33 1700 39 2600

12.7.2017 NOKEIS NO1 0.1 19,5 19 4,8 7,1 7,1 18,3 5 5,9 1200 8 <2 650 130 2400 5,7 7,2

12.7.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 5,7 14,6 7,2 25 1500 26 3800

26.7.2017 NOKEIS NO1 0.1 17,3 25 6 12 11 15,6 4,9 8,9 1500 9 3500 6,3 9,5

26.7.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 4,5 11,6 7,2 35 2000 28 2800

8.8.2017 NOKEIS NO1 0.1 120 6 22,5 3,7 8,1 2300 8 6800

8.8.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 30 6,75 6,5 65 4100 92 2100

9.8.2017 NOKEIS NO1 0.1 16,8 120 4,5 4 4 23,1 3,6 9,6 2600 6 7100 9 11

9.8.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 22 7,02 6,1 63 4000 88 2700

22.8.2017 NOKEIS NO1 0.1 17,5 32 18 46 39 14 5,1 28 2400 25 5 1400 200 12000 15 24

22.8.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 6 11,2 7,1 38 2400 38 3700

29.8.2017 NOKEIS NO1 0.1 17 8,9 17,8 4,7 8,1 1700 9 4300

29.8.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 3,8 13 7,3 27 2000 31 3500

6.9.2017 NOKEIS NO1 0.1 11,6 17 12 20 13 18,5 4,8 13 1600 13 8100 9,1 13

6.9.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 5,8 13,1 7,3 25 1800 31 3600

21.9.2017 NOKEIS NO1 0.1 10,4 25 5,4 4 3,4 26,1 3,6 6,3 2300 16 7800 7 8,1

21.9.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 7,5 9,62 6,8 42 2700 33 2600

12.10.2017 NOKEIS NO1 0.1 7,6 260 9,3 7,2 6,9 23 3,6 12 2300 6 <2 990 1000 8800 8,2 12

12.10.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 14 6,09 6,2 57 3100 42 1500

25.10.2017 NOKEIS NO1 0.1 1,9 44 4,6 4 4,6 18,2 4,2 4,8 1700 3 3800 4,3 5,8

25.10.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 5,5 10,5 6,7 33 2200 28 3400

16.11.2017 NOKEIS NO1 0.1 2,1 230 9,5 7 7,6 15,7 4 8,7 2200 5 5000 5,1 7,9

16.11.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 12 6,87 6,4 41 2800 37 1600

5.12.2017 NOKEIS NO1 0.1 0,9 280 9,2 19,6 3,7 9,8 1700 6 8900

5.12.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 10 4,48 6 38 2200 38 1400

14.12.2017 NOKEIS NO1 0.1 0,1 70 4,8 6,7 5,4 12,9 5,1 5,7 1500 6 <2 920 410 2100 4,2 6,4

14.12.2017 NOKEIS PUMPPU 0,5 14 8,85 6,5 43 1900 34 2000
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N NOKEISSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Nok eis s u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Lu u m äen k u nna s s a K ym ijoen va lu m a -a lu eella ( 14) ja

ta rk em m in M a ta la järven va lu m a -a lu eella ( 14.194). Nok eis s u olta va lu m a vedet la s k eva t

K u u ppa a njok een, jos ta edelleen M a tla hden ja M a ta la järven k a u tta Tu ohtia is en Ink ilänla hteen

linnu ntietä noin k u u s ik ilom etriä Ala -K ivijärven a la pu olelle. Ta u lu k os s a 1 on es itetty Nok eis s u on

ves is tö ta rk k a ilu pis teet. Nok eis s u olta johdettiin vu onna 20 17 noin 240 ha tu ota ntoa la lta

k u iva tu s ves iä a la pu olis een ves is tö ö n. Tu ohtia is en va lu m a -a lu e on 835,4 k m 2. Va lu m a -a lu een

pääm a a nk äyttö m u otoina ova t s u lk eu tu neet m ets ät ( 57,7 % va lu m a -a lu een pinta -a la s ta ) ja

viljelys m a a t( 8,7 % ).

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Lis äk s i ta rk a s tella a n tu ota ntoa lu een a la pu olis en ves is tö n vedenla a du n

pitk äa ik a is m u u tok s ia . Nok eis s u on tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t on es itetty

ta u lu k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. Nok eis s u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 Nok eis s u o yläpu oli394 6775370 – 35180 30

P1 Nok eis s u o a la pu oli395 6773842 – 3515860

P2 K u u ppa a njok i396 6769750 – 3518571

P3 M a ta la järviSu u ris a lm i382 6769398 – 3519614

P4 M a ta la järvi373 676950 0 – 3519240

P5 Tu ohtia inenInk ilänla hti382 6768967 – 3520 0 19
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2. TARKKAILUTULOKSET

Vu onna 20 17 Nok eis s u onyläpu olis ella ha va intopa ik a lla ( P0 ) ves iolik es k im äärinerittäintu m m a a ,

k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta s ek ä ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää ( Ta u lu k k o 2). Ves i oli typpi- ja

fos foripitois u u k s ienperu s teella ra vinteik a s ta . K u u ppa a njoes s a Nok eis s u ona la pu olella ( P1) ves ioli

k es k im äärinhiem a nha pa nta ( pH 6,3),erittäintu m m a a ,hu m u s pitois ta ja erittäinru ns a a s tira u ta a

s is ältävää. Ves i oli ra vinnepitois u u k s ien peru s teella rehevää ja etenk in typpeä oli ru ns a a s ti.

K u u ppa a njoen ( P1) veden la a tu u n va ik u tta va t m u u a lta k in va lu m a -a lu eelta tu leva t vedet.

Nok eis s u onk em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevän( NO1) vedenhu m u s - ( CODM n) ja fos foripitois u u det

oliva t k u itenk in a lha is em m a t k u in s u on a la pu olis ella ha va intopa ik a lla ( P1). Ra u ta - ja

k ok ona is typpipitois u u det oliva t pu oles ta a n k em ia llis es ta k äs ittelys tä lähteväs s ä vedes s ä vu onna

20 17 k ork ea m m a tk u ins u ona la pu olis ella ha va intopa ik a lla .

K u u ppa a njoes s a ennenM a tla htea ( P2) ves iolik es k im äärink iintoa inepitois ta ,erittäintu m m a a ,ja

hu m u s pitois ta ( CODM n) ja erittäinru ns a a s tira u ta a s is ältävää. Ves iolira vinnepitois u u k s ilta a n( typpi

ja fos fori) rehevää. Veden k iintoa ine- ja ra vinnepitois u u det oliva t s u u rem m a t k u in s u on

a la pu olis ella ha va intopa ik a lla ( P1). M u ilta os invedenla a tu olihiem a npa rem pik u intu ota ntoa lu een

a la pu olis ella pis teellä.

Su u ris a lm es s a ennen Tu ohtia is ta ( P3) veden la a tu oli k a ik ilta os in hiem a n pa rem pa a k u in

ylem m ällä K u u ppa a njoen ha va intopa ik a lla ( P2). Su u ris a lm en ( P3) ves iolik es k im äärin tu m m a a ,

k iintoa ine-,hu m u s - ja ra u ta pitois ta . Ves iolira vinnepitois u u k s ienperu s teella rehevää.

Ta u lu k k o 2. Nok eis s u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0

Nokeissuo

yläpuoli

NO1

käsittelystä

lähtevä

P1

Nokeissuo

alapuoli

P2

Kuuppaan-

joki

P3

Matajärvi

Suurisalmi

Näytek ertoja 3 24 3 3 3

K -a ine m g /l 3,6 9,2 5,6 5,9 4,8

s ähk ö nj. m S/m 4,9 17 6,5 6,3 5,9

pH 6,5 4,6 6,3 6,6 6,8

väri m g /lPt 213 - 220 187 150

CODM n m g /l 30 8,0 27 24 22

k ok . N µg /l 843 1620 913 937 90 0

k ok .P µg /l 31 8,7 25 29 26

PO4-P µg /l - 2,9 - - -

NH4-N µg /l - 936 - - -

NNO3+ NO2 µg /l - 321 - - -

Fe µg /l 10 70 5110 1470 1270 10 10
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Nok eis s u on a la pu olis en M a ta la järven ha va intopa ik a n ( P4) näytteet oteta a n 1 ja 3 m etrin

s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetääna -k lorofyllija näyte m ik ros k opoida a n. M a ta la järves s ä ( P4) ves ipa ts a a nves iolivu onna

20 17 k es k im äärin erittäin s a m ea a , tu m m a a ja erittäin ru ns a a s ti ra u ta a s is ältävää ( ta u lu k k o 3).

Ra vinnepitois u u k s ienperu s teella ves iolirehevää. Loppu k es ällä a lu s vedenha ppitila nne olierittäin

hu ono ja tu olloin pohja s edim entis tä va pa u tu i a lu s veteen m m . ra u ta yhdis teitä. Loppu k es ällä

( elok u u ) pinta vedes s ä eim ik ros k opoinninperu s teella ha va ittu Gonyostomum semen – lim a levää.

M a ta la järvena la pu olella ,Tu ohtia is enInk ilänla hdenha va intopa ik a n( P5) näytteetoteta a n1,6 ja 11

m etrin s yvyyk s is tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ),

jos ta m ääritetääna -k lorofyllija näyte m ik ros k opoida a n. Tu ohtia is enInk ilänla hden( P5) ves ipa ts a a n

ves i oli k es k im äärin lieväs ti s a m ea a ja hu m u k s en tu m m enta m a a . Veden k es k im ääräinen

ra u ta pitois u u s oli hu m u s ves ille om ina is ella ta s olla . K es k im ääräis ten ra vinne- ja loppu k es än a -

k lorofyllipitois u u denperu s teella ves iolilieväs tirehevää. Loppu k es äs tä a lu s vedenha ppitila nne oli

heik entynyt ja tu olloin pohja s edim entis tä va pa u tu i veteen m m . ra u ta yhdis teitä. Loppu k es ällä

( elok u u ) pinta vedes s ä eim ik ros k opoinninperu s teella ha va ittu Gonyostomum semen – lim a levää ja

m u ita k inleviä oliva invähäis es ti,va lta la jina k u lta levät.

Ta u lu k k o 3. Nok eis s u onjärviha va intopa ik k ojenk es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu onna

20 17

P4

Matalajärvi

P5

Tuohtiainen

Inkilänlahti

Näytek ertoja 2 2

Näk ö s yvyys m 0 ,5 2,15

O2 m g /l 7,0 7,5

O2 % % 57 62

s a m eu s FTU 12 2,2

K -a ine m g /l 7,8 1,4

s ähk ö nj. m S/m 6,5 6,4

pH 6,7 6,9

väri m g /lPt 160 67

CODM n m g /l 18 10

k ok . N µg /l 10 70 587

k ok .P µg /l 39 12

PO4-P µg /l 6,0 2,0

NH4-N µg /l 73 6,5

NNO3+ NO2 µg /l 20 20

Fe µg /l 1950 430

a -Chl µg /l 16 4,0
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Nok eis s u on tu ota ntoa lu een a la pu olis es s a ves is tö s s ä toteu tettiin vu onna 20 16 k a la ta lou dellinen

ta rk k a ilu ,jonk a tu lok s etonra portoitu erillis es s ä ra portis s a .

2.1 Nokeissuon alapuolisen Matalajärven ja Tuohtiaisen veden laatu
vuosina 2002-2017

Nok eis s u on tu rvetu ota ntoa leen a la pu olis en M a ta la järven ( P4) k ok o ves ipa ts a a n veden la a du n

va ihtelu on ollu t vu os ina 20 0 2-20 17 m elk o voim a k a s ta ( k u va a ja t liitteenä 2). Alu s veden ( 3/4 m )

k es k im ääräinenha ppitila nne onollu tta rk a s telu ja k s ona ik a na k es k im äärintyydyttävä. Vu onna 20 17

ha ppitila nne olik ok o ta rk a s telu ja k s onheik oin. Ta rk k a ilu ja k s ona ik a na k u iva na vu onna 20 0 6 järven

vedenla a tu olik es k im ääräis tä pa rem pija s a teis ena vu onna 20 0 7 vedenla a tu olik es k im ääräis tä

heik om pi,m u tta vu os ina 20 0 8-20 11 vedenla a tu onollu t k es k im äärinpa rem pik u invu onna 20 0 7.

Sa teis em pa na vu onna 20 12 veden la a tu ta a s heik k eni. Sa teiden m yö tä va lu m a t k a s va va t, jotk a

pu oles ta a n heik entävät järven veden la a tu a . Veden la a du n heik k enem inen näk yi k ohonneena

värilu k u na s ek ä k ohonneena hu m u s - ( CODM n) ja ra u ta pitois u u tena . Ta rk k a ilu ja k s on a ik a na

M a ta la järven veden la a du n s elvää k ehitys s u u nta a eiole ha va itta vis s a vedenla a du n va ihtelu iden

vu ok s i. Vedena -k lorofylli- ja ra u ta pitois u u s ova tk ohonneetta rk a s telu ja k s ona ik a na . Vu onna 20 17

veden la a tu oli m onien vedenla a tu m u u ttu jien os a lta s elväs ti heik om pa a k u in a iem m in

ta rk a s telu ja k s olla . Vu onna 20 17 ta rk a s telu ja k s onk ork eim m a t k es k im ääräis et pitois u u det m ita ttiin

k ok ona is fos forin,ra u da n ja k iintoa ineen os a lta . Ves iolim yö s ta rk a s telu ja k s ons a m einta vu onna

20 17.

Tu ohtia is en Ink ilänla hden ( P5) veden la a du n k ehitys tä on ta rk a s teltu veden la a tu m u u ttu jien

vu os ien20 0 2-20 17 ves ipa ts a a ns yvyyk s ienk es k ia rvojenperu s teella loppu ta lves ta ja loppu k es äs tä

( k u va a ja t liitteenä 2). Tu ohtia is en a lu s veden ( 10 /11 m ) ha ppitila nteet ova t pa ra ntu neet

ta rk a s telu ja k s on a ik a na s ek ä k es ällä että ta lvella . Veden k es k im ääräis et s a m eu s a rvot ova t

ta rk a s telu ja k s on a ik a na hiem a n la s k eneet. Veden värilu vu s s a , CODM n- ja

k ok ona is typpipitois u u k s is s a ei ole ha va itta vis s a s elvää k ehitys s u u nta a . Veden k es k im ääräis et

ra u ta pitois u u det ova t hiem a n la s k eneet ta rk a s telu ja k s on a ik a na . K es än k es k im ääräinen

ra u ta pitois u u s onollu t hiem a nk ork ea m pik u inta lvenk es k im ääräinenpitois u u s s a m oinfos fori- ja

k iintoa inepitois u u det ova t olleet k es äa ik a na k es k im äärin k ork ea m m a t k u in ta lvia ik a na .

Ta rk a s telu ja k s on s elväs ti k ork ein pinta veden a -k lorofyllipitois u u s ( 13 µg /l) oli vu onna 20 0 7.

Ink ilänla hden vedenla a tu va ihtelee erityis es ti pinta vedes s ä m elk o voim a k k a a s ti riippu en pitk älti

M a ta la järves tä Su u ris a lm enk a u tta tu leva nvedenla a du s ta ja m ääräs tä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija



VAPO OY:N NOKEISSUON TURVETUOTANTOALUEEN VESISTÖ RAKKAILURAPORTTI20 17
5 (5)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja t20 0 0 -20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

NOKEISSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

29.3.2017 NOKEIS P4 1 1,3 10,8 76 14 8,9 6,07 6,4 150 17 1300 45 110 1500

29.3.2017 NOKEIS P4 3 1,8 9,1 65 11 6,8 6,58 6,6 140 16 1300 40 <5 1300

29.3.2017 NOKEIS P5 1 1,8 11,6 84 2 1,5 6,72 6,9 60 9,2 580 11 12 300

29.3.2017 NOKEIS P5 6 1,8 5,6 40 1,2 0,8 6,71 6,9 50 8,1 540 8 6 220

29.3.2017 NOKEIS P5 11 2,1 11,3 82 4,2 1,4 6,85 6,4 120 16 980 18 <5 980

23.5.2017 NOKEIS P0 0.1 9,4 4 5,04 6,7 200 24 700 29 920

23.5.2017 NOKEIS P1 0.1 12,6 7,2 7,46 6,4 180 21 710 23 1300

23.5.2017 NOKEIS P2 0.1 12,2 5,2 6,57 6,8 150 19 740 21 1100

23.5.2017 NOKEIS P3 0.1 16,2 6,4 5,8 7 120 16 810 25 930

27.6.2017 NOKEIS P0 0.1 9,9 4,8 4,97 6,5 240 32 980 36 1200

27.6.2017 NOKEIS P1 0.1 11 6,5 4,99 6,6 280 32 930 31 1400

27.6.2017 NOKEIS P2 0.1 11,7 8 6,34 6,7 210 26 1100 40 1500

27.6.2017 NOKEIS P3 0.1 15,9 5,2 6,16 6,9 150 17 790 24 800

31.7.2017 NOKEIS P4 1 20 7,5 82 4,1 5,3 6,34 7 150 19 750 33 6 5 <20 1000

31.7.2017 NOKEIS P4 3 15,8 <0,5 <3,8 20 10 7,06 6,6 200 21 940 36 170 4000

31.7.2017 NOKEIS P4 0-2 15,9

31.7.2017 NOKEIS P5 1 20,5 5,1 57 1,3 2 6,06 7,3 50 9,6 430 14 <2 6 <20 260

31.7.2017 NOKEIS P5 5 16 7,9 80 1,3 1,2 6,06 6,9 50 9,1 410 10 <5 220

31.7.2017 NOKEIS P5 10 9,1 3,6 31 2,9 1,6 6,21 6,7 70 9,7 580 13 <5 600

31.7.2017 NOKEIS P5 0-2 4

25.10.2017 NOKEIS P0 0.1 2,5 2 4,54 6,3 200 35 850 27 1100

25.10.2017 NOKEIS P1 0.1 2 3 6,94 5,8 200 29 1100 20 1700

25.10.2017 NOKEIS P2 0.1 2,6 4,5 6,1 6,4 200 27 970 26 1200

25.10.2017 NOKEIS P3 0.1 3,6 2,8 5,87 6,4 180 32 1100 30 1300



LIITE 2

Nokeissuon alapuolisen Matalajärven havaintopaikan (P4) veden laatu- Nokeissuon alapuolisen Matalajärven havaintopaikan (P4) veden laatu- Nokeissuon alapuolisen Matalajärven havaintopaikan (P4) veden laatu-

muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 2002-2017, muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 2002-2017 muuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 2002-2017, paitsi

paitsi hapen kyllästysaste (%) on alusveden (3/4 m) vuosikeskiarvot a-klorofyllipitoisuudet ovat loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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Nokeissuon alapuolisen Tuohtiaisen, Inkilänlahden havaintopaikan (P5) veden Nokeissuon alapuolisen Tuohtiaisen, Inkilänlahden havaintopaikan (P5) Nokeissuon alapuolisen Tuohtiaisen, Inkilänlahden havaintopaikan (P5) veden

laatumuuttujien lopputalven ja -kesän keskiarvot koko vesipatsaan osalta veden laatumuuttujien lopputalven ja -kesän keskiarvot koko vesipatsaan osalta laatumuuttujien lopputalven ja -kesän keskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 

vuosina 2002-2017, paitsi hapen kyllästysaste (%) on alusveden keskiarvot vuosina 2002-2017 2002-2017, paitsi a-klorofyllipitoisuus on pintaveden (0-2 m) kokoomanäytteestä
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N PALJASUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Pa lja s u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 Pa lja s u olta otettiin k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä yhteens ä 21 k erta a , jois ta k a k s ioli

ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Ta u lu k os s a 1 on es itetty Pa lja s u on

k u orm itu s ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t. Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen virta a m a m itta u s . M ita tu t

virta a m a tja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda tones itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Pa lja s u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K a s villis u u s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6798648 – 3614839

K 2 K a s villis u u s k entältä lähtevä 6798432 – 36150 0 7

K u va 1. Pa lja s u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17
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Ta u lu k os s a 2 on es itetty Pa lja s u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Pa lja s u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

K2,

Käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 15 7,3

pH 6,4 6,2

CODM n m g /l 23 27

k ok . N µg /l 1920 1520

k ok .P µg /l 116 63

PO4-P µg /l - 38

NH4-N µg /l - 378

NNO3+ NO2 µg /l - 339

Ta u lu k os s a 3 ones itetty Pa lja s u ontu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Om ina is vu os ik u orm itu k s etoliva tedellis vu otta pienem m ät.

Ta u lu k k o 3. Pa lja s u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu t vu oden

20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

19,0 24,6 10 ,24 0 ,323 147,3 18,6 7,24 0 ,20 3 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä Pa lja s u on os a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien

k a s villis u u s k enttäk äs ittelylle k ok o vu odelle. Lu pa ehtojen m u k a is es ti pu hdis tu s tehot la s k eta a n

virta a m a pa inotteis ena k es k ia rvona ennen k a s villis u u s k enttää ja s en jälk een otetu is ta näytteis tä

m a hdollis et ohiju ok s u tu k s et m u k a a n lu k ien. K iintoa ineen os a lta lu pa ehtojen m u k a inen

pu hdis tu s tehova a tim u s s a a vu tettiin. K ok ona is typena lta jäätiinva inhiem a na lle lu pa va a tim u k s en.
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Ta u lu k k o 4. Pa lja s u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k äs ittelyn lu pa ehtojen m u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot

k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto k ok o vu os i( red.% ) 50 50 20

red. % 69 44 19

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Im a tra ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

PALJASUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 PALJA K2 0.1 0,1 5,7 3,7 6,1 20 1700 81

16.1.2017 PALJA PUMPPU 0.1 30 6,4 23 2500 200

13.2.2017 PALJA K2 0.1 0,2 2,6 7,7 6,2 19 2100 91 76 1500 <20

13.2.2017 PALJA PUMPPU 0.1 10 6,4 15 2300 130

13.3.2017 PALJA K2 0.1 0,4 7,1 8,3 6,2 25 2200 99

13.3.2017 PALJA PUMPPU 0.1 13 6,3 18 2300 130

27.3.2017 PALJA K2 0.1 36 5,2 6,1 18 1900 57

27.3.2017 PALJA PUMPPU 0.1 2,8 6,1 23 1800 54

4.4.2017 PALJA K2 0.1 0,3 22 2,6 6,2 20 1700 43 26 780 320

4.4.2017 PALJA PUMPPU 0.1 5 6,2 20 1900 55

12.4.2017 PALJA K2 0.1 0,2 82 2,8 6 20 1500 36

12.4.2017 PALJA PUMPPU 0.1 22 5,9 26 1800 82

18.4.2017 PALJA K2 0.1 1,4 15 3 6,1 20 1700 64

18.4.2017 PALJA PUMPPU 0.1 7,7 6,4 20 2100 100

8.5.2017 PALJA K2 0.1 9,5 10 3,6 6,3 22 1000 55

8.5.2017 PALJA PUMPPU 0.1 11 6,6 22 1500 110

22.5.2017 PALJA K2 0.1 17,5 7,1 5,8 6,6 31 910 55 27 <5 <20

22.5.2017 PALJA PUMPPU 0.1 20 6,9 26 1300 120

7.6.2017 PALJA K2 0.1 11,8 0,08 36 6,5 48 1700 110

7.6.2017 PALJA PUMPPU 0.1 20 7 24 1200 98

26.6.2017 PALJA K2 0.1 13,7 0,45 17 6,4 44 1700 130

26.6.2017 PALJA PUMPPU 0.1 26 6,9 27 1200 160

10.7.2017 PALJA K2 0.1 15,3 5,7 13 6,6 38 1200 85 47 33 <20

10.7.2017 PALJA PUMPPU 0.1 26 6,5 20 1800 190

24.7.2017 PALJA K2 0.1 14,8 7,1 11 6,5 33 940 65

24.7.2017 PALJA PUMPPU 0.1 27 6,5 20 1700 180

8.8.2017 PALJA K2 0.1 15,1 19 7,3 6,5 25 920 61

8.8.2017 PALJA PUMPPU 0.1 19 6,3 27 1800 130

21.8.2017 PALJA K2 0.1 17,1 3,4 14 6,5 36 1100 61 27 16 <20

21.8.2017 PALJA PUMPPU 0.1 31 6,6 21 1800 190

4.9.2017 PALJA K2 0.1 12,4 3,4 3,2 6,6 17 620 32

4.9.2017 PALJA PUMPPU 0.1 27 6,5 20 1900 180

18.9.2017 PALJA K2 0.1 11 22 2,8 5,9 24 1600 33

18.9.2017 PALJA PUMPPU 0.1 5,5 6 29 2600 82

9.10.2017 PALJA K2 0.1 9,1 29 2,3 5,8 28 1800 38 30 75 870

9.10.2017 PALJA PUMPPU 0.1 6 5,9 31 2400 64

24.10.2017 PALJA K2 0.1 2 15 2,6 5,9 27 1800 46

24.10.2017 PALJA PUMPPU 0.1 5,5 6,1 28 2100 81

13.11.2017 PALJA K2 0.1 2,4 44 0,8 5,8 26 2000 34

13.11.2017 PALJA PUMPPU 0.1 2 5,9 28 2300 43

11.12.2017 PALJA K2 0.1 0,5 25 1,4 5,9 22 1900 44 34 240 1100

11.12.2017 PALJA PUMPPU 0.1 4,8 6,1 24 2100 67
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N PALJASUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Pa lja s u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Ra u tjärven k u nna s s a Vu ok s en va lu m a -a lu eella ( 4) ja

ta rk em m in Helis evänjoen va lu m a -a lu eella ( 4.193). Tu ota ntoa lu een va lu m a vedet johdeta a n

la s k u oja a pitk in Helis evänjok een ja s ieltä edelleen Pu rnu järveen. Helis evänjoen va lu m a -a lu e on

noin 181 k m 2. Pa lja s u olta johdettiin vu onna 20 17 87,8 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä

Helis evänjok een. Helis evänjoenva lu m a -a lu eenpääm a a nk äyttö m u otona ova ts u lk eu tu neetm ets ät

( 71 % va lu m a -a lu ees ta ) ja viljelys m a idenos u u s va lu m a -a lu ees ta onnoin7 % . ( Va lu m a -a lu etiedot:

Su om enYm päris tö k es k u k s enVALUE -va lu m a -a lu eenra ja u s työ k a lu )

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Lis äk s i yhteenvedos s a ta rk a s tella a n tu ota ntoa lu een a la pu olis en Helis evänjoen veden

la a du npitk äa ik a is m u u tok s ia .

Pa lja s u on tu rvetu ota ntoa lu een va lu m a ves ien va ik u tu k s ia a la pu olis een ves is tö ö n ta rk k a illa a n

viideltä ha va intopa ik a lta . Ha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. Pa lja s u ontu rvetu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P5 Pa lja s u onla s k u oja 0 50 6797160 – 3613281

P3b Helis evänjok i,tu ota ntoa lu eenyläpu oli0 59 6797794 – 3612912

P6 Helis evänjok i,tu ota ntoa lu eena la pu oli0 49 6797779 – 3612797

P7 Helis evänjok i,Hyypiänvu ori0 0 7 6796780 – 360 9238

P8 Pu rnu järvi,läns ios a 0 79 6793962 – 3610 882

2. TARKKAILUTULOKSET

Su onla s k u oja n ( P5) ves iolierittäintu m m a a ,k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta s ek ä erittäinru ns a a s ti

ra u ta a s is ältävää ( ta u lu k k o 2). Ves i oli ra vinnepitois u u k s ien peru s teella rehevää. Tu los ten
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peru s teella la s k u oja s ta tu leva ves ieiheik entänyt Helis evänjoenveden la a tu a . La s k u oja nylä- ja

a la pu olella ei ha va ittu m erk ittävää vedenla a du llis ta eroa ta rk k a ilu ja k s olla 20 17. Helis evänjoella ,

la s k u oja n a la pu olella ( P6) ves i oli k es k im äärin hu m u k s en ja ra u da n tu m m enta m a a s ek ä

ra vinnepitois u u k s ien ( typpi ja fos fori) peru s teella lieväs ti rehevää. Ra vinnepitois u u det oliva t

jok ivedelle a lha is ia .

Alem pa na Helis evänjoella Hyypiänvu oren näytepis teellä ( P7) ves i oli hiem a n

hu onom pila a tu is em pa a k u in ylem m ällä ha va intopa ik a lla ( P6). Veden k iintoa ine-, ra u ta - ja

ra vinnepitois u u det oliva t k ork ea m m a t k u in ylem m ällä ha va intopa ik a lla . Helis evänjok i oli

Hyypiänvu oren näytepis teellä ( P7) k es k im äärin hu m u k s en ja ra u da n tu m m enta m a a s ek ä

ra vinnepitois u u k s ienperu s teella lieväs tirehevää.

Ta u lu k k o 2. Pa lja s u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P3b

Helisevänjoki

yp.

K2

käsittelystä

lähtevä

P5

laskuoja

P6

Helisevänjoki

ap.

P7

Helisevänjoki

Hyypiänvuori

Näytek ertoja k pl 3 22 3 3 3

K -a ine m g /l 2,7 7,3 5,7 2,6 4,5

s ähk ö nj. m S/m 3,6 - 5,5 3,6 3,9

pH 7,1 6,2 6,6 6,9 6,9

väri m g /lPt 70 - 250 77 80

CODM n m g /l 11 27 30 11 12

k ok . N µg /l 470 1520 10 70 427 470

k ok .P µg /l 17 63 49 16 19

PO4-P µg /l - 38 - - -

NH4-N µg /l 9,0 378 - 10 -

NNO3+ NO2 µg /l - 339 - - -

Fe µg /l 377 - 2470 370 50 3

Pa lja s u on a la pu olella Pu rnu järven läns ios a n ha va intopa ik a n ( P8) näyte oteta a n 1 m etrin

s yvyydes tä. Lis äk s i loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a n pinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -2 m ), jos ta

m ääritetään a -k lorofylli ja näyte m ik ros k opoida a n. Pu rnu järven läns ios a n ves i oli vu onna 20 17

k es k im äärinlieväs tis a m ea a k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta . Ves iolihu m u k s entu m m enta m a a . Veden

ra u ta pitois u u s oli hu m u s ves ille om ina inen. Ra vinne- ja loppu k es än leväm äärää ilm a is eva n a -

k lorofyllipitois u u den peru s teella ves i oli rehevää. Pinta vedes s ä ha va ittiin m ik ros k opoinnin

peru s teella ru ns a a s ti leviä, va lta la jina s inilevät ( Ana ba ena s p,M icrocys tis s p,W oronichia s p).

Vedes s ä olim yö s eripiileviä ja viherleviä ja va inhiem a n Gonyostomum semen-lim a levää.



VAPO OY:N PALJASUON TURVETUOTANTOALUEEN VESISTÖ TARKKAILURAPORTTI20 17
3 (4)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. Pa lja s u on a la pu olis en Pu rnu järven k es k im ääräis et veden la a tu m u u ttu jien a rvot

ta rk k a ilu ja k s olta 20 17

P8

Purnujärvi

Näytek ertoja 2

Näk ö s yvyys m 0 ,9

O2 m g /l 8,7

O2 % % 78

s a m eu s FTU 3,6

K -a ine m g /l 4,2

s ähk ö nj. m S/m 5,2

pH 6,8

väri m g /lPt 75

CODM n m g /l 13

k ok . N µg /l 870

k ok .P µg /l 31

PO4-P µg /l 5,0

NH4-N µg /l 8,0

NNO3+ NO2 µg /l 20

Fe µg /l 615

a -Chl µg /l 16

2.1 Veden laatu Helisevänjoessa vuosina 1996-2017

Helis evänjoes s a Pa lja s u on tu rvetu ota ntoa lu een s u u nna lta tu leva n la s k u oja n liittym än a la pu olella

( P6) k es k im ääräis et k iintoa ine-,hu m u s ( CODM n)-,typpi-,fos fori- ja ra u ta pitois u u det s ek ä väria rvo

ova tvu os ina 1996-20 17 olleetpääs ääntö is es tioja liittym änyläpu olis ia ( P3/P3b) a rvoja k ork ea m pia

( k u va a ja t liitteenä 2). Vu os ien 1996-20 17 a ik a na Helis evänjoen la s k u oja liittym än ylä- ja

a la pu olis is s a näytepis teis s ä k ok ona is veden la a tu on hiem a n heik entynyt johtu en k es k im äärin

hiem a n k ohonneis ta väri- ja CODM n-a rvois ta . La s k u oja liittym än yläpu olis ella ta u s ta pis teellä

( P3/P3b) k es k im ääräinenk iintoa inepitois u u s olik ohonnu t ta rk a s telu ja k s ona ik a na . M u u tenveden

la a du s s a eiole ha va itta vis s a s elvää k ehitys s u u nta a ta rk a s telu ja k s ona ik a na .

Vu os ina 1996-20 0 4 ta u s ta pis te ons ija innu t ylik ilom etrinoja liittym änyläpu olella . Vu odes ta 20 0 4

a lk a enta u s ta pis te ons iirretty oja liittym änyläpu olelle s envälittö m äänläheis yyteen.
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Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

PALJASUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

15.3.2017 PALJA P8 1 0,7 8,9 62 1,3 1,1 5,83 6,5 80 14 1100 21 9 510

22.5.2017 PALJA P3b 0.1 12,9 2,4 3,58 7 60 12 410 16 <5 330

22.5.2017 PALJA P5 0.1 11 7,2 5,93 6,8 220 25 960 51 2600

22.5.2017 PALJA P6 0.1 12,8 2,6 3,61 7 70 11 420 13 5 350

22.5.2017 PALJA P7 0.1 12,5 4,6 3,87 7 80 11 450 16 460

26.6.2017 PALJA P3b 0.1 15 4,3 3,6 7,4 70 10 560 21 7 420

26.6.2017 PALJA P5 0.1 11,3 6 4,97 6,7 330 30 940 52 2700

26.6.2017 PALJA P6 0.1 14,9 3,8 3,62 6,9 80 10 420 19 10 390

26.6.2017 PALJA P7 0.1 14,4 5,3 3,89 7 80 11 450 22 530

21.8.2017 PALJA P8 1 19,7 8,5 93 5,8 7,2 4,47 7 70 11 640 40 5 7 <20 720

21.8.2017 PALJA P8 0-1 16,4

24.10.2017 PALJA P3b 0.1 3,9 1,4 3,73 6,8 80 12 440 15 15 380

24.10.2017 PALJA P5 0.1 1,7 4 5,66 6,2 200 34 1300 45 2100

24.10.2017 PALJA P6 0.1 3,8 1,5 3,71 6,8 80 12 440 15 15 370

24.10.2017 PALJA P7 0.1 3,5 3,5 4,01 6,7 80 14 510 18 520



LIITE 2

Helisevänjoen Paljasuolta laskevan laskuojan liittymän ylä- ja Helisevänjoen Paljasuolta laskevan laskuojan liittymän ylä- ja

alapuolisen havaintopaikan veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot alapuolisen havaintopaikan veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot

vuosina 1996-2017 (P3/P3b= yläpuolinen ja P6=alapuolinen näytepiste) vuosina 1996-2017 (P3/P3b= yläpuolinen ja P6=alapuolinen näytepiste)
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30



PALJASUON KUORMITUS- JA VESISTÖTARKKAILUPISTEET 

 



   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SAARANSUON TURVETUOTANTOALUEEN 
KUORMITUS- JA VESISTÖTARKKAILUN 
VUOSIRAPORTTI 2017 

 

 

Kymijoen vesi ja ympäristö ry 
 
Miina Fagerlund 
 
 
 
 
 
 
 

 

  



 

 

SISÄLLYS 

 

1 JOHDANTO 1 

 

2 TUTKIMUSALUE 1 

 

3 SÄÄOLOT 2 

 

4 AINEISTO JA METELMÄT 2 

4.1 Kuormitustarkkailu 3 

4.2 Kuormituksen laskentaperusteet 4 

4.3 Vesistötarkkailu 5 

 

5 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU 5 

5.1 Kuormitustarkkailu 5 

5.2 Vesistötarkkailu 8 

 

VIITTEET 10 

 

LIITTEET 

Liite 1. Turvetuotantoalueen sijainti sekä havaintopisteet 

Liite 2. Tarkkailunäytteiden analyysitulokset 2017  

Liite 3. Pintavalutuskentältä tuleva virtaama 2017 

Liite 4. Poikkeustilannenäytteiden analyysitulokset 2017 

Liite 5. Saaransuon tuotantoalueen kuormitus vuonna 2017 

 

 

TIEDOKSI 

Vapo Oy / Heli Kivisaari 

Vapo Oy / Mikko Backström (pdf) 

Kouvolan kaupunki / ympäristöpalvelut 

Kaakkois-Suomen ELY-keskus / Timo Laine (pdf) 

Kaakkois-Suomen ELY-keskus / Kirjaamo (pdf) 

 

 



 

_______________________________________________________________________________

Kymijoen vesi ja ympäristö ry 2018 1 

23.2.2018 

 

1  JOHDANTO 

 

Itä-Suomen ympäristölupavirasto on myöntänyt Kankaanniemensoiden (Lakiasuo, 

Heposaarensuo ja Kähöjärvensuo) turvetuotannolle ympäristöluvan 5.4.2004 (nro 

32/04/2), jonka Etelä-Suomen aluehallintovirasto on tarkistanut 6.9.2012 (nro 181/2012/2) 

Läheiselle Saaransuon turvetuotannolle on annettu ympäristölupa 4.2.2008 (nro 17/08/1). 

Päätöksissä luvan saajat velvoitetaan tarkkailemaan tuotantoalueiden käyttöä ja 

kuormitusta sekä sen vesistövaikutuksia. Ympäristöluvissa on myös annettu määräyksiä 

mm. tuotannon ja vesienkäsittelyn järjestämisestä. 

 

Saaransuon ja Kankaanniemensoiden turvetuotantoalueiden yhteinen kuormitus- ja 

vesistötarkkailu perustuu Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n laatimaan (17.3.2011) ja 

Kaakkois-Suomen ympäristökeskuksen hyväksymään (21.2.2011) Saaransuon ja 

Kankaanniemensoiden yhteiseen tarkkailuohjelmaan (Mattila, Raunio & Mäntynen 2011) 

sekä Kankaanniemensoiden lupamääräysten tarkistamispäätöksen ohjeisiin. 

 

Tässä vuosiyhteenvedossa raportoidaan Saaransuon ja Kankaanniemensoiden 

turvetuotantoalueiden (Lakiasuo ja Kähöjärvensuo) kuormitus- ja vesistötarkkailun tulokset 

vuodelta 2017.  

 

 

2  TUTKIMUSALUE 

 

Turvetuotantoalueet sijaitsevat Kouvolassa entisen Anjalankosken alueella Haapalan 

kylässä, noin 10 kilometriä kaakkoon Kaipiaisten taajamasta (Liite 1). Tuotantoalueiden 

kokonaispinta-ala on noin 115 ha (2016), josta Vapo Oy:n Saaransuon tuotantoalueen 

osuus on 51 ha (v 2016) ja PJ-Turve Oy:n Kankaanniemensoiden (Lakiasuo ja 

Kähöjärvensuo) 64 ha. Alueet ovat kokonaisuudessaan vanhaa metsäojitusaluetta. 

Vesiensuojelurakenteena tuotantoalueilla on ulkopuolisten vesien eristysojat, sarkaoja-

altaat ja päisteputkipidättimet sekä laskeutusaltaita. Lisäksi tuotantoalueilla on yhteinen 

noin 5,6 ha kokoinen pintavalutuskenttä. Kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentälle 

ympärivuotisesti. Kuormitustarkkailunäytteet haetaan pintavalutuskentän ylä- ja 

alapuolisilta tarkkailupisteiltä. 

 

Suoalueet sijaitsevat Sanijärven yläpuolisen Summanjoen eteläpuolella ja tutkimusalue 

kuuluu Summanjoen yläosan (13.003) valuma-alueeseen. Tuotantoalueiden kuivatusvedet 

laskevat Summanjokea pitkin Sanijärveen, joka on ensimmäinen tuotantoalueen 

alapuolinen järvivesistö. Sanijärvestä vedet kulkevat Enäjärveen ja edelleen Summanjokea 

pitkin Suomenlahteen. Tuotantoalueen vesistötarkkailua suoritetaan Summanjoessa 

kahdella virtahavaintopisteillä, jotka sijaitsevat turvetuotantoalueen ylä- ja alapuolella sekä 

Sanijärven syvännepisteellä. 
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3  SÄÄOLOT 

 

Vuonna 2016 Etelä-Suomessa oli runsasluminen jakso marraskuun alkupuolella, mutta 

vuosi päättyi leutona ja lumettomana (Suomen ympäristökeskus 2017a). Alkuvuosi 2017 

oli maan eteläosissa keskimääräistä kuivempi ja lunta, jäätä ja routaa oli talvella 

tavanomaista vähemmän (Suomen ympäristökeskus 2017b). Kevättulvat ajoittuivat 

pääosin jo maaliskuulle jääden taivallista pienemmiksi. Loppuvuotta kohden sateet 

lisääntyivät. Sateinen syksy nosti niin pinta- kuin pohjavesivarastoja sekä virtaamia siten, 

että joulukuun lopulla vedenpinnat ja virtaamat olivat edelleen keskimääräistä 

korkeammalla.  

 

Kouvolan Anjalassa kalenterivuoden 2017 keskilämpötila oli 1,2 astetta korkeampi 

verrattuna pitkän ajanjakson keskiarvoon 1981–2010 (Pirinen ym. 2012). Erityisesti 

talvikuukaudet sekä vuoden 2017 maaliskuu ja marras-joulukuu olivat keskimääräistä 

lämpimämpiä (Kuva 1). Huhti-lokakuun keskilämpötilat olivat tavanomaisempia tai hieman 

tavallista alhaisempia vertailujaksoon verrattuna. 

 

Kouvolan Anjalassa kalenterivuosi 2017 oli lisäksi keskimääräistä sateisempi 

vuosisadannan ollessa 185 mm tavallista suurempi (Pirinen ym. 2012). Sadanta jakautui 

tavallista epätasaisemmin siten, että marraskuusta 2016 toukokuuhun 2017 sadanta oli 

pääosin keskimääräistä alhaisempaa ja loppuvuonna keskimääräistä runsaampaa (Kuva 

1). Sadanta oli runsainta vuoden 2017 loka-joulukuussa, jolloin sadanta oli lähes 

kaksinkertainen pitkän ajan keskiarvon verrattuna. Rankkasateita (>20 mm/vrk) esiintyi 

viitenä päivänä heinä-joulukuussa 2017. 

Kuva 1. Kuukausittainen keskilämpötila (oC) ja sadanta (mm) marraskuusta 2016 joulukuuhun 2017 
(hydrologinen vuosi) ja vastaavat pitkän ajanjakson (1981–2010) keskiarvot Kouvolassa (Anjalan 
havaintoasema). Lähde: Ilmatieteen laitos ja Pirinen ym. 2012. 

 

 

4  AINEISTO JA MENETELMÄT 

 

Saaransuon ja Kankaanniemensoiden yhteiseen kuormitustarkkailuun liittyvät kuormitus- 

ja vesistötarkkailunäytteet haettiin voimassa olevan tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 

2017. Yhteisen kuormitustarkkailun vesinäytteet haettiin pintavalutuskentän ylä- (H5) ja 
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alapuolella (H6) sijaitsevilta näytepisteiltä (Taulukko 1 ja Liite 1). Pintavalutuskentän 

alapuoliselta näyteasemalta (H6) mitattiin näytteenoton yhteydessä myös virtaama. Mikäli 

mitattavaa virtaamaa ei havaittu, kuormitustarkkailunäytteitä ei otettu. 

Vesistötarkkailunäytteet puolestaan otettiin Summanjoesta turvetuotantoalueen ylä- ja 

alapuolelta sekä Sanijärvessä sijaitsevalta syvännepisteeltä. Summanjoen virtaama 

mitattiin tuotantoalueen alapuolella sijaitsevalta V2virt –näyteasemalta. Näytteenotosta 

vastasivat Kymijoen vesi ja ympäristö ry:n sertifioidut näytteenottajat ja näytteenottotyössä 

noudatettiin voimassa olevia ympäristöhallinnon suosituksia. Kaikki vesinäytteet 

analysoitiin akkreditoidussa Kymen Ympäristölaboratorio Oy:ssä. Kaikki tarkkailuun liittyvät 

analyysitulokset on esitetty liitteessä (Liite 2). 

 
Taulukko 1. Saaransuon ja Kankaanniemensoiden turvetuotantoalueiden kuormitus- (H5 ja H6) ja 
vesistötarkkailun (V1-V3) havaintopisteet ja niiden koordinaatit (YKJ). 

 

 

4.1  KUORMITUSTARKKAILU 

 

Tuotantoalueiden yhteisiltä pintavalutuskentän kuormitustarkkailupisteiltä (H5 ja H6) 

otettiin vuonna 2017 näytteet yhteensä 16 kertaa; näytteitä otettiin kerran kuukaudessa ja 

kevättulvan aikaan maalis-huhtikuussa viikon välein. Sekä kuormitus- (H6) että 

tehontarkkailunäytteistä (H5) määritettiin joka kerta tarkkailuohjelman mukaiset 

perusanalyysit (Taulukko 2). Lisäksi varsinaisista kuormitustarkkailunäytteistä (H6) 

analysoitiin joka toinen kerta lisäanalyyseinä mineraaliravinteet (Taulukko 2). Pisteellä H6 

mitataan virtaamaa jatkuvatoimisesti ja näitä tuloksia on hyödynnetty 

kuormituslaskennassa. Näytteenoton yhteydessä pisteeltä H6 mitattuja virtaamatuloksia 

käytettiin hyväksi jatkuvatoimisen virtaamamittarin kalibroinnissa. Saaransuon ja 

Kankaanniemensoiden turvetuotantoalueen ominaiskuormitus laskettiin tarkkailupisteen 

H6 virtaama- ja pitoisuustietojen perusteella. Lisäksi laskettiin pintavalutuskentälle tulevan 

ja sieltä lähtevän veden pitoisuuksien erotuksena pintavalutuskentän retentioprosentit. 

  

Tarkkailu Näytepiste Koordinaatit (YKJ)

Kuormitustarkkailu H5 pintavalutuskentän yläpuoli 6744996 - 3511486

H6 pintavalutuskentän alapuoli 6745416 - 3511307

Vesistötarkkailu V1 Summanjoki, turvetuotantoalueiden yläpuoli 6745610 - 3511588

V2 Summanjoki, turvetuotantoalueiden alapuoli 6745673 - 3510317

V2virt Summanjoki, turvetuotantoalueiden alapuoli 6745660 - 3510100

V3 Sanijärvi, syvänne 6747550 - 3508750
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Taulukko 2. Kuormitustarkkailunäytteistä (H5 ja H6) tehdyt laboratorioanalyysit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2  KUORMITUKSEN LASKENTAPERUSTEET 

 

Kuormitustarkkailun analyysitulosten (H6) (Liite 2), jatkuvatoimisen virtaamamittarin 

virtaamatietojen (vuorokausikohtainen keskivirtaama l/s) ja pintavalutuskentälle tulevien 

turvetuotantoalojen kokonaispinta-alan (115 ha) perusteella laskettiin brutto-

ominaiskuormitusluvut (g/ha/vrk). Aikaisemmin lasketut netto- ja taustakuormitukset 

jätettiin pois uuden turvetuotannon tarkkailuohjeen mukaisesti (Ympäristöministeriö 2017). 

 

Kuormituslaskelmissa näytteenoton aikaisia pitoisuuksia on käytetty näytteenottopäivänä 

sekä seitsemänä edeltävänä ja seitsemänä seuraavana päivänä. Mikäli kahden 

näytteenottokerran välillä oli enemmän kuin 14 päivää, lopuissa mittausten väliin jäävissä 

päivissä käytettiin kahdella peräkkäisellä kerralla mitattujen pitoisuuksien keskiarvoa. Jos 

kahden näytteenottokerran välillä puolestaan oli vähemmän kuin 14 päivää, pitoisuudet 

määritettiin kahden mittausajankohdan välille siten, että puolessa näytepäivämäärien väliin 

jäävistä päivistä käytettiin edellisen ja puolessa seuraavan näytteenottokerran pitoisuuksia. 

Näytteenottokertojen väliin jäävien päivien lukumäärän ollessa pariton puolivälissä 

käytettiin mitattujen pitoisuuksien keskiarvoa. Mikäli analyysitulos jäi alle määritysrajan, 

laskennassa käytettiin arvoa, joka saadaan kertomalla määritysraja 0,5:llä.  

 

Kaikki kuormituslaskelmat on ilmoitettu sekä koko kalenterivuodelle että eri vuodenajoille, 

jotka on määritetty vuoden 2017 säätietojen ja taulukossa (Taulukko 3) esitettyjen 

vuodenaikamääritelmien mukaan. Keskilämpötiloina on käytetty Ilmatieteen laitoksen 

Kouvolan (Anjala) havaintoaseman tietojen perusteella jokaiselle vuorokaudelle laskettuja 

7 vuorokauden liukuvia keskiarvoja. Nämä liukuvat keskiarvot on laskettu 

havaintovuorokauden sekä sitä edeltävän ja seuraavan kolmen vuorokauden 

keskimääräisten lämpötilojen keskiarvona. Lämpötilan katsotaan vakiintuneen, kun liukuva 

keskilämpötila pysyy raja-arvon alapuolella vähintään 10 vuorokauden ajan. Edellä 

mainittujen määritelmien perusteella vuonna 2017 vuodenaikojen alkamis- ja 

päättymisajankohdat olivat seuraavat: talvi 2.11.2016.–9.3.2017, kevät 10.3.–16.5.2017, 

kesä 17.5.–25.9.2017 ja syksy 26.9–31.12.2017. 

 
 

Perusanalyysit

Pintavalutuskentän alapuolisesta 

kuormitustarkkailunäyttestä (H6) tehtävät 

lisäanalyysit 

kiintoaine fosfaattifosfori (PO4 -P) 

pH ammoniumtyppi (NH4 -N)

kemiallinen hapenkulutus (CODMn ) nitriitti-nitraattityppi (NO2 -N + NO3 -N)

Kokonaistyppi

Kokonaisfosfori
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Taulukko 3. Vuodenaikojen alkamis- ja päättymisajankohtien määritelmät. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3  VESISTÖTARKKAILU 

 

Vesistötarkkailun virtahavaintopisteet sijaitsevat Summanjoessa turvetuotantoalueiden ylä- 

(V1) ja alapuolella (V2 ja V2virt). Turvetuotannon alapuolisella näytepisteellä V2virt 

mitataan vain virtaama. Järvihavaintopiste (V3) puolestaan sijaitsee Sanijärven 

syvännealueella (Taulukko 1 ja Liite 1). Syvännepisteeltä otettiin näytteet päällysvedestä 

(1 m) ja pohjanläheisestä vedestä (pohja-1 m). Lisäksi kokoomanäytteestä (0–2 m) 

määritettiin klorofyllipitoisuus. Vesistötarkkailun näytteistä tehtävät analyysit on esitetty 

taulukossa (Taulukko 4). Vuonna 2017 vesistötarkkailunäytteet haettiin 

virtahavaintopisteiltä kolme kertaa (3.4., 12.6. ja 25.9.) ja järvipisteeltä kaksi kertaa (16.3. 

ja 7.8.).   

 

 

5  TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU 

 

5.1  KUORMITUSTARKKAILU 

 

Turvetuotantoalueen käyttö- ja hoitotarkkailun suorittaminen on turvetuottajan vastuulla ja 

tuotantoalueen käyttöpäiväkirja on saatavissa tuottajalta.  

 

Saaransuon ja Kankaanniemensoiden valumavesi ennen pintavalutuskenttää (H5) oli 

kiintoainepitoista ja lievästi hapanta (Taulukko 5). Fosforipitoisuuden mukaan vesi oli 

rehevää. Kemiallisen hapenkulutuksen ja typpipitoisuuden perusteella vesi oli turvemaille 

tyypillistä. Keskiarvotulosten mukaan pintavalutuksesta alapuoliseen vesistöön lähtevässä 

vedessä (H6) oli kiintoainetta, fosforia ja typpeä selvästi vähemmän kuin suoalueelta 

tulevassa (H5). Sen sijaan kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuuksissa (COD) ja pH-

arvoissa ei ollut oleellista muutosta. Molemmilla tarkkailupisteillä kiintoainepitoisuudet 

olivat nousseet edellisvuodesta, mutta muiden aineiden pitoisuudet olivat hieman 

laskeneet tai samalla tasolla kuin aikaisemmin. Mitattujen aineiden pitoisuudet olivat lisäksi 

pääsääntöisesti alhaisempia kuin aikaisempien tutkimusvuosien (2011–2016) 

keskiarvopitoisuudet. Vuorokausikeskiarvojen perusteella laskettu virtaaman 

Vuodenaika Ajankohdan määritelmä

talvi alkaa kun maassa pysyvä lumipeite tai keskilämpötila vakiintuu alle 0°C; 

päättyy kun keskilämpötila vakiintuu yli 0°C.

kevät keskilämpötila vakiintuu yli 0 °C, mutta on edelleen alle 10 °C.

kesä keskilämpötila vakiintuu yli 10 °C.

syksy alkaa kun keskilämpötila vakiintuu alle 10 °C, päättyy kun pysyvä lumipeite 

tai keskilämpötila vakiintuu alle 0 °C.
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vuosikeskiarvo oli 75 l/s, joka oli selvästi enemmän kuin vuonna 2016 (49 l/s). Suurimmat 

virtaamahuiput ajoittuivat vuonna 2017 runsaiden sateiden takia syys-joulukuulle, mutta 

pienempiä virtaamahuippuja oli myös kevään ja kesän aikana (Liite 3).  

 

Turvetuotantoalueen poikkeustilanteet on käyty läpi käyttötarkkailun vuosiyhteenvedossa 

2017. Ohijuoksutustilanteissa otettujen ylimääräisten vesinäytteiden kuten myös 

rankkasateiden yhteydessä otettujen ylimääräisten vesinäytteiden tulokset on esitetty 

liitteessä (Liite 4).  

 
Taulukko 4. Vesistötarkkailunäytteistä tehdyt laboratorioanalyysit. V1 (yläpuoli) ja V2 (alapuoli) ovat 
Summanjoen virtahavaintopaikkoja ja V3 alapuolella sijaitsevan Sanijärven syvännepaikka.  

 
Taulukko 5. Saaransuon ja Kankaanniemensoiden tuotantoalueen kuormitustarkkailupisteiltä (H5 ja 
H6) otettujen vesinäytteiden keskimääräisiä ainepitoisuuksia sekä jatkuvatoimisen virtaamamittarin 
antamien virtaamien vuorokausikeskiarvojen keskiarvo vuonna 2017. 

 

 

Analyysi V1/V2 V3 (1 m) V3 (pohja-1 m) V3 (0-2 m)

lämpötila °C x x x

pH x x x

väri mg Pt/l x x x

kiintoaine (GF/C) mg/l x x x

kemiallinen hapenkulutus, COD (Mn) mg/l x x x

kokonaistyppi µg/l x x x

ammoniumtyppi µg/l x x

nitraatti-nitraatti typpi 
* µg/l x

kokonaisfosfori µg/l x x x

fosfaattifosfori (suodattamaton) * µg/l x

happikyllästys % x x

happi mg/l x x

rauta µg/l x x x

sameus FTU x x

sähkönjohtokyky mS/m x x x

klorofylli a 
* µg/l x

* ainoastaan loppukesän (elo-syyskuu) näytteestä

keskiarvo Kiint GF/C pH COD Mn kok.N N(NH4) N(NO23) Kok.P PO4-P Virt

ka. 2017 mg/l mgO2/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l l/s

H5

ka. 2017 33,6 6,1 32,6 1377 69

ka. 2011-2016 36,9 6,0 39,1 1707 119

H6

ka. 2017 9,3 6,0 33,8 1071 178 157 44 13 75

ka. 2011-2017 7,4 5,5 48,7 1510 325 133 82 19
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Pintavalutuskentän ylä- ja alapuolisten näytepisteiden pitoisuuksien erotuksien kautta 

lasketut retentioprosentit kuvaavat pintavalutuskentän tehoa ja osoittavat kuinka 

tehokkaasti valumavesien kuljettama kuormitus pidättyy pintavalutuskentälle. Suuri 

positiivinen retentioprosentti ilmaisee pintavalutuskentän hyvää toimintaa, kun taas 

negatiivinen tarkoittaa, että kentältä lähtevä pitoisuus on ollut tulevaa suurempi. 

Saaransuon ja Kankaanniemensoiden yhteisen pintavalutuskentän keskimääräisten 

pitoisuuksien (H5 ja H6) perusteella lasketut puhdistustehot olivat vuonna 2017: kiintoaine 

72 %, kemiallinen hapenkulutus -4 %, kokonaistyppi 22 % ja kokonaisfosfori 37 % 

(Taulukko 6). Parhaiten pintavalutuskenttä poisti kiintoainetta kuten edellisenäkin vuonna. 

Kokonaisfosforin puhdistusteho laski viime vuodesta (50 %).  

 
Taulukko 6. Saaransuon ja Kankaanniemensoiden yhteisen pintavalutuskentän tehokkuutta 

kuvaavat keskimääräiset retentioprosentit vuonna 2017 sekä touko-syyskuussa. 

 

Vuonna 2017 Saaransuon tuotantoalueen vuotuiseksi kokonaiskuormitukseksi arvioitiin 

7780 kg kiintoainetta, 1156 kg typpeä, 38,5 kg fosforia (Taulukko 7 ja Liite 5). Orgaanista 

ainesta kuvaavan kemiallisen hapenkulutuksen vuosikuormaksi arvioitiin 38600 kg. 

Kiintoaineen ja typen kuormitusluvut olivat virtaaman tavoin noin 1,5-kertaisia verrattuna 

edelliseen vuoteen. Fosforin kuormitusluku pysyi samalla tasolla. Eniten kuormitusta 

Kiintoaine COD Mn kok.N Kok.P

% % % %

16.1.2017 62 -19 3 33

1.2.2017 97 -32 48 81

16.3.2017 80 -50 20 60

22.3.2017 50 -13 44 30

28.3.2017 58 20 9 49

3.4.2017 69 14 31 48

10.4.2017 69 0 9 38

18.4.2017 77 -4 14 -87

2.5.2017 56 -3 16 28

12.6.2017 68 -20 21 -20

3.7.2017 15 -23 8 -62

7.8.2017 53 -2 32 43

15.8.2017 67 11 11 25

4.9.2017 66 -17 19 13

11.10.2017 71 14 17 36

7.11.2017 67 -17 31 -3

7.12.2017 40 3 4 23

ka.2017 72 -4 22 37

ka. touko-syyskuu 54 -9 18 4
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muodostui syksyllä, joka oli varsin runsassateinen. Kuormituslaskennan keskeiset tulokset 

on esitetty liitteessä (Liite 4).  

 
Taulukko 7. Saaransuon tuotantoalueen bruttokokonaiskuormitus vuonna 2017 (kg/vuosi ja 

kg/jakso). 

 

 

5.2  VESISTÖTARKKAILU 

 

Summanjoen vedenlaatuun vaikuttavat mm. valuma-alueen yleiset ominaisuudet sekä 

metsien ja soiden perusojitus. Joen vedenlaadussa ei ole viime vuosina tapahtunut suuria 

muutoksia ja pienet vaihtelut selittyvät lähinnä normaalilla vuosivaihtelulla. Summanjoen 

yläosan vesi on lievästi hapanta, erittäin ruskeaa sekä humuspitoista. Fosforipitoisuuden 

perusteella jokivesi on ollut rehevää. Summanjoen turvetuotantoalueiden ylä- ja 

alapuolisten tarkkailupisteiden välillä ei ollut vuonna 2017 merkittäviä eroja vedenlaadussa 

(Taulukko 8). Molempien tarkkailupisteiden keskimääräiset pitoisuudet olivat nousseet 

edellisvuodesta ja ne olivat myös pääsääntöisesti korkeampia pitkän aikavälin (1996–

2016) keskiarvoihin verrattuna. Vuonna 2017 Summanjoen turvetuotantoalueiden 

alapuolen keskivirtaama oli 3664 l/s, joka on kaksinkertainen pitkän aikavälin keskiarvoon 

verrattuna. 

 
Taulukko 8. Summanjoen vesistötarkkailupisteiltä (V1 ja V2) otettujen vesinäytteiden 
keskimääräisiä ainepitoisuuksia vuonna 2017 sekä vuosina 1996–2016.  

 

Sanijärven valuma-alueella sijaitsee useita suoalueita ja jokien kuljettaman humuspitoisen 

veden vaikutus näkyy myös Sanijärven vedessä, joka oli laadultaan lähellä Summajoen 

vedenlaatua (Taulukko 9). Sanijärven veden tumma väri, korkeat kemiallisen 

KOKONAISKUORMITUS (kg)

 kausi ajanjakso kiintoaine typpi fosfori COD

kg kg kg kg

 vuodessa 1.1.2017 - 31.12.2017 7780 1156 38,5 38577

 talvella 2.11.2016 - 9.3.2017 1685 291 9,4 8042

 keväällä 10.3.2017 - 16.5.2017 2282 190 9,0 5169

 kesällä 17.5.2017 - 25.9.2017 2072 304 12,0 11091

 syksyllä 26.9.2017 - 31.12.2017 3069 607 15,4 20833

BRUTTO-OMINAISKUORMITUS

K-aine Sähkönj pH Väri COD Mn kok.N Kok.P Fe spek Virt

mg/l mS/m mgPt/l mgO2/l µg/l µg/l µg/l l/s

V1

ka 2017 12,3 4,7 6 200 27 887 38 970

ka 1996-16 7,5 5,4 6,2 146 22 728 27 802

V2/V2 virt

ka. 2017 13,8 4,8 6,2 173 28 887 41 1 100 3 664

ka. 1996-2016 7,8 5,3 6,1 152 23 746 27 900 1 837
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hapenkulutuksen arvot sekä rauta- ja typpipitoisuudet ilmensivät runsasta 

humuspitoisuutta. Sanijärven vesi oli myös rehevää ja hapanta. Näkösyvyys vaihteli metrin 

molemmin puolin. 

 

Sanijärven syvännealueella on kokonaissyvyyttä noin 5 metriä. Alusveden happitilanne oli 

heikko kevättalvella ja kohtuullinen loppukesällä. Loppukesän klorofyllipitoisuus ilmensi 

rehevyyttä, mutta oli edellisvuoden tavoin selvästi keskimääräistä alhaisempi. Sanijärven 

kevättalven ainepitoisuudet olivat pääosin samaa tasoa tai alhaisempia verrattuna 

edellisvuoteen ja pitkän ajanjakson (2011–2016) keskiarvoon. Loppukesällä monet 

ainepitoisuudet kasvoivat edellisvuotta suuremmiksi ja näkösyvyys heikkene aikaisempaan 

verrattuna. Sekä pinnan että syvänteen ravinteiden, raudan ja kemiallisen hapen 

kulutuksen pitoisuus olivat tavallista korkeampia.  

 

Vesienhoidon (Ympäristöhallinto 2008) järvityypittelyn mukaan Sanijärvi on luokiteltu 

matalaksi humusjärveksi (Mh) mutta toissijaiselta tyypiltään matalaksi runsashumuksiseksi 

järveksi (MRh). Vesienhoidon 2. suunnittelukaudella järven ekologiseksi tilaksi on todettu 

tyydyttävä; fysikaalis-kemiallinen vedenlaatu on ollut jopa hyvä, mutta kasviplanktonin a-

klorofyllipitoisuudet ovat olleet korkeahkoja, ja järvellä on ajoittain esiintynyt limalevää 

(Gonyostonum semen). Kemialliseksi tilaksi on todettu hyvää huonompi johtuen ahvenissa 

havaituista elohopean laatunormin ylityksistä.   

 
Taulukko 9. Sanijärven vesistötarkkailupisteeltä otettujen vesinäytteiden keskimääräisiä 
ainepitoisuuksia vuonna 2017 sekä keskiarvot ajanjaksolta 2000/2011–2016. 

Happi Sameus K-aine Sähk pH Väri COD Mn kok.N

% FTU mg/l mS/m mgPt/l mgO2/l µg/l

pinta (1 m)

kevättalvi 2017 83 4,7 3,1 5,3 6,4 140 22 770

ka. kevättalvi 2011-2016 80 9,6 5,9 4,5 6,1 151 21 1 037

loppukesä-syksy 2017 79 5,9 5,2 5,6 6,6 160 30 750

ka. loppukesä-syksy 2000-2016 80 3,4 4,1 4,9 6,6 158 23 696

pohja (3 m)

kevättalvi 2017 17 4,4 2,8 5,4 5,9 230 32 1 100

ka. kevättalvi 2011-2016 52 4,4 3,4 5,8 6,1 180 27 1 048

loppukesä-syksy 2017 67 8,9 6,7 5,1 6,2 180 43 1 100

ka. loppukesä-syksy 2000-2016 63 4,1 6,3 5,5 6,3 180 27 755

N(NH4) N(NO23) kok.P PO4-P Fe Klorof. Näk.syv.

µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l m

pinta (1 m)

kevättalvi 2017 42 19 740 1,3

ka. kevättalvi 2011-2016 72 436 31 10 1 155 0,7

loppukesä-syksy 2017 15 55 43 3 1 300 17 0,8

ka. loppukesä-syksy 2000-2016 4 7 30 2 869 30 1,0

pohja (3 m)

kevättalvi 2017 52 28 1 200

ka. kevättalvi 2011-2016 33 27 1 017

loppukesä-syksy 2017 20 43 1 500

ka. loppukesä-syksy 2000-2016 22 30 1 213
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SAIMAAN VESI- JA
YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

TESTAUSSELOSTE
Analyysituloslomake
14.9.2017

Katuosoite Postiosoite Puhelin Sähköposti Alv.rek.
Hietakallionkatu 2 PL 17 Y-tunnus 2127558
53850 LAPPEENRANTA 53851 LAPPEENRANTA *0207790470 niina.hatinen@svsy.f i

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle.Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.Menetelmä-, tutkimuslaitos- ja mittausepävarmuustiedot liitteenä/toimitetaan pyydettäessä.

Vapo Oy
Heli Kivisaari
Ympäristöasiantuntija, Kaakko
Graanintie 7
50190 MIKKELI

Tilausnro 142413 (X/S VAPO/MUUT), saapunut 15.8.2017, näytteet otettu 15.8.2017 (09:20)
Näytteenottaja: Pasi Pettinen

Paikka: Vapon muut satunnaisnäytteet

NÄYTTEET

Lab.nro Näytteen kuvaus

9937 Saaransuo/ pumppu

9938 Saaransuo / mittakaivo

MÄÄRITYSTULOKSET / NÄYTTEET

Määritys Yksikkö 9937 9938

*Kiintoaine (luonnonvedet) mg/l 61 20
*pH 5,6 5,8
*Kemiall. hapenkulutus CODMn mg/l 70 62
*Permanganaattiluku KMnO4 mg/l 280 250
*Kokonaistyppi N µg/l 1800 1600
*Kokonaisfosfori P µg/l 97 73

Merkintöjen selityksiä: P = määritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtäsuuri kuin, > = suurempi kuin,
» = suurempi tai yhtäsuuri kuin.
*) Finas-akkreditoitu menetelmä, z) DAkkS-akkreditoitu, ¤) alihankinta

LAUSUNTO

Tutkimustulokset Vapo Oy:n Saaransuon turvetuotantoalueen käsittelyyn tulevasta ja
käsittelystä lähtevästä vedestä 15.8.2017 otetuista näytteistä. Kyseessä oli ylivirtaamatilanne.
V-padon pinnankorkeus oli 42 cm (161,81 l/s). Näytteet otettiin asiakkaan toimesta.

LIITTEET: Menetelmä-, tutkimuslaitos- ja mittausepävarmuustiedot

Niina Hätinen
tutkija
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SAIMAAN VESI- JA
YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

TESTAUSSELOSTE
Analyysituloslomake
14.9.2017

17-2152
#1

2 (2)

Tässä tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pätevät ainoastaan testatulle näytteelle.Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.Menetelmä-, tutkimuslaitos- ja mittausepävarmuustiedot liitteenä/toimitetaan pyydettäessä.

MENETELMÄTIEDOT

Määritys Menetelmän nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)

*Kiintoaine (luonnonvedet) SFS-EN 872 (2005) (TL29)
*pH SFS 3021 (1979) (TL29)
*Kemiall. hapenkulutus CODMn SFS 3036 (1981) (TL29)
*Kokonaistyppi N SFS-EN ISO 11905-1:1998 (TL29)
*Kokonaisfosfori P SFS-EN ISO 6878:2004 (TL29)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL29 Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy

MITTAUSEPÄVARMUUSTIEDOT

Määritys Näyte Tuloksen epävarmuus Määrityspvm.

*Kiintoaine (luonnonvedet) 2017/9937 ±9 % 16.8.2017
2017/9938 ±11 % 16.8.2017

*pH 2017/9937 ±4 % 16.8.2017
2017/9938 ±3 % 16.8.2017

*Kemiall. hapenkulutus CODMn 2017/9937 ±18 % 4.9.2017
2017/9938 ±18 % 4.9.2017

*Kokonaistyppi N 2017/9937 ±14 % 16.8.2017
2017/9938 ±14 % 16.8.2017

*Kokonaisfosfori P 2017/9937 ±16 % 22.8.2017
2017/9938 ±16 % 18.8.2017
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VUOSI- / KAUSIKUORMITUS (g/ha/d)

 kausi ajanjakso kiintoaine typpi fosfori COD

g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d

 vuosikeskiarvo 1.1.2017 - 31.12.2017 418,0 62,1 2,1 2072

 talvikeskiarvo 2.11.2016 - 9.3.2017 258,2 44,7 1,4 1232

 kevätkeskiarvo 10.3.2017 - 16.5.2017 658,1 54,7 2,6 1491

 kesäkeskiarvo 17.5.2017 - 25.9.2017 307,8 45,2 1,8 1647

 syyskeskiarvo 26.9.2017 - 31.12.2017 620,4 122,7 3,1 4211

KOKONAISKUORMITUS (g/d)

 kausi ajanjakso kiintoaine typpi fosfori COD

g/d g/d g/d g/d

 vuosikeskiarvo 1.1.2017 - 31.12.2017 21316 3166 105,6 105690

 talvikeskiarvo 2.11.2016 - 9.3.2017 13166 2277 73,5 62825

 kevätkeskiarvo 10.3.2017 - 16.5.2017 33563 2791 132,9 76016

 kesäkeskiarvo 17.5.2017 - 25.9.2017 15699 2303 91,2 84021

 syyskeskiarvo 26.9.2017 - 31.12.2017 31639 6257 159,0 214776

VUOSI- / KAUSIKUORMITUS (kg/ha)

 kausi ajanjakso kiintoaine typpi fosfori COD

kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

 vuosikeskiarvo 1.1.2017 - 31.12.2017 152,56 22,66 0,76 756

 talvikeskiarvo 2.11.2016 - 9.3.2017 33,04 5,72 0,18 158

 kevätkeskiarvo 10.3.2017 - 16.5.2017 44,75 3,72 0,18 101

 kesäkeskiarvo 17.5.2017 - 25.9.2017 40,63 5,96 0,24 217

 syyskeskiarvo 26.9.2017 - 31.12.2017 60,18 11,90 0,30 408

KOKONAISKUORMITUS (kg)

 kausi ajanjakso kiintoaine typpi fosfori COD

kg kg kg kg

 vuodessa 1.1.2017 - 31.12.2017 7780 1156 38,5 38577

 talvella 2.11.2016 - 9.3.2017 1685 291 9,4 8042

 keväällä 10.3.2017 - 16.5.2017 2282 190 9,0 5169

 kesällä 17.5.2017 - 25.9.2017 2072 304 12,0 11091

 syksyllä 26.9.2017 - 31.12.2017 3069 607 15,4 20833

BRUTTO-OMINAISKUORMITUS

BRUTTO-OMINAISKUORMITUS

BRUTTO-OMINAISKUORMITUS

BRUTTO-OMINAISKUORMITUS
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No 1369/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N SUURSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Su u rs u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 Su u rs u olta otettiin k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä yhteens ä 25 k erta a , jois ta k u u s ioli

ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Ta u lu k os s a 1 on es itetty Su u rs u on

k u orm itu s ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t. Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen virta a m a m itta u s .

Virta a m a m itta u s a loitettiin18.1.20 17. Vu oden20 17 k a hdenens im m äis enviik onos a lta virta a m a t

on la s k ettu oletta m a lla va lu m a t yhtä s u u rik s i k u in K iiha ns u on tu ota ntoa lu eella . Tu ota ntoa lu een

k u orm itu s ta rk k a ilu n yhteydes s ä oteta a n a ina näytteet m yö s a la pu olis es ta Ha lila noja s ta . M ita tu t

virta a m a tja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda tones itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Su u rs u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K em ia llis eenk äs ittelyyntu leva ,pu m ppu a lla s 6790 646 - 3555867

SU1 K em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevä 6790 456 - 3555529

0 75 Ha lila noja 6789628 - 3554546
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

K u va 1. Su u rs u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty Su u rs u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Su u rs u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

SU1,

Käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 22 6,8

s ähk ö nj. m S/m 21 37

pH 5,5 3,8

CODM n m g /l 38 9,4

k ok . N µg /l 20 10 1630

k ok .P µg /l 74 9,8

PO4-P µg /l - 3,1

NH4-N µg /l - 893

NNO3+ NO2 µg /l - 241

Fe µg /l 4150 10 10 0

Ta u lu k os s a 3 ones itetty Su u rs u ontu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu t

vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Om ina is vu os ik u orm itu k s et oliva t org a a nis en a ineen

k u orm itu s ta lu k u u notta m a tta pienem m ät k u invu onna 20 16. Vu oden20 17 k es k iva lu nta olim yö s

s elväs tipienem pik u inedellis vu onna .

0
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350
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. Su u rs u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu t vu oden

20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

11,8 23,0 6,63 0 ,0 33 31,7 19,3 4,77 -0 ,0 42 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä Su u rs u on os a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien k em ia llis elle k äs ittelylle

a ja nja k s olle 1.4.-30 .11. ja ta voitea rvot ta lvia ja lle. Lis äk s i ym päris tö lu pa päätö k s es s ä on a s etettu

tu ota ntoa lu eelta rou da ttom a na a ik a na k em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevän veden pitois u u k s ille

enim m äis pitois u u s a rvot. Vu onna 20 17 va lu m a ves ien k em ik a lointi oli k äytö s s ä ym päri vu oden.

Ru oda ttom a na a ik a na org a a nis ena ineen( CODM n) ja k iintoa ineenos a lta pu hdis tu s tehova a tim u k s et

s a a vu tettiin. K ok ona is fos forin os a lta jäätiin va in hiem a n va a tim u k s en a la pu olelle. Ta lvia ik a na

pu hdis tu s tehojen ta voitea rvot s a a vu tettiin k iintoa inetta lu k u u n otta m a tta . ( ta u lu k k o 4)

Enim m äis pitois u u s a rvo ylittyiva ink ok ona is typenos a lta ,m u ilta os inrou da ttom a na a ik a na lähtevän

vedenk es k im ääräis eta inepitois u u deta littiva tra ja -a rvot( ta u lu k k o 5).

Ta u lu k k o 4. Su u rs u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k em ia llis en k äs ittelyn lu pa ehtojen m u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot.

CODMn k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto 1.4.-30 .11. ( red.% ) 70 50 90 30

red. % 1.4.-30 .11.20 16 75 75 87 19

ta voitea rvo ta lvia ik a na ( red. % ) 50 30 80 -

red. % ta lvia ik a na 75 9 88 17

Ta u lu k k o 5. Su u rs u ontu ota ntoa lu eenk em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevänvedenrou da ttom a na ja n

k es k im ääräis eta inepitois u u dets ek ä enim m äis pitois u u s ra ja -a rvot.

CODMn

mg/l

k-aine

mg/l

kok.P

µg/l

kok.N

µg/l

Pitois u u s ra ja -a rvo 15 10 20 120 0

rou da ttom a na ja npitois u u s 10 6,4 10 1640
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

SUURSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 5 14,8 6,8 24 2000 80 3800

16.1.2017 SUURSU SU1 0,5 0,2 25 2,8 21,2 5,4 3,9 1700 7 2800

13.2.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 3,7 14,2 7 15 1900 87 3400

13.2.2017 SUURSU SU1 0,5 0,1 40 2,7 19,7 5,8 2,9 1700 6 5 1300 260 2400

13.3.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 5,2 12 6,9 16 1700 69 3000

13.3.2017 SUURSU SU1 0,5 0,8 15 2,4 18,4 4,3 2 1400 6 2900

27.3.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 48 16,9 4,4 20 2000 98 3600

27.3.2017 SUURSU SU1 0,5 410 16 40,6 3,2 7,1 1500 11 20000

6.4.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 37 18,6 4,7 27 2100 66 3500

6.4.2017 SUURSU SU1 0,5 2,3 180 9,4 37,3 3,4 7,3 1600 9 5 740 260 14000

12.4.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 32 28,2 4,6 28 2200 54 3900

12.4.2017 SUURSU SU1 0,5 3,4 130 7,5 47,5 3,4 9,1 2000 9 16000

18.4.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 14 16,9 6,6 27 2000 91 4400

18.4.2017 SUURSU SU1 0,5 2,7 44 2,8 35,6 3,6 6,8 1800 7 10000

9.5.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 14 16,5 6,8 29 1500 99 4900

9.5.2017 SUURSU SU1 0,5 10,1 32 7,3 30,4 4,6 12 1600 18 11000

23.5.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 9,8 13,1 7,1 30 1000 100 4000

23.5.2017 SUURSU SU1 0,5 16,4 25 1,3 22,4 4,1 1,4 690 4 <2 390 150 1700

5.6.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 6 11,9 6,9 26 880 88 2600

5.6.2017 SUURSU SU1 0,5 10,9 17 2,5 20,4 4,4 4,1 360 10 1300

28.6.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 10 15 6,5 41 1400 78 3700

28.6.2017 SUURSU SU1 0,5 15,9 64 2,4 26,5 3,7 5,6 650 10 5200

12.7.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 12 13,2 6,6 33 850 120 4600

12.7.2017 SUURSU SU1 0,5 19,7 17 3,5 24 3,9 1,8 530 11 3 190 120 2300

26.7.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 19 12,4 6,9 35 930 110 5800

26.7.2017 SUURSU SU1 0,5 18,6 19 2,2 21,3 4 2,8 410 8 2100

8.8.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 21 38,1 3,9 57 3100 61 2700

8.8.2017 SUURSU SU1 0,5 810 9,7 45 3,4 20 2600 14 12000

9.8.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 41 55 3,8 50 3300 58 7300

9.8.2017 SUURSU SU1 0,5 17,5 240 11 64 3,4 19 2800 16 16000

22.8.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 33 21,6 6,1 39 1400 75 4800

22.8.2017 SUURSU SU1 0,5 17,3 40 1,8 32,2 3,7 5,7 1100 10 <2 530 240 4100

6.9.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 10 14,8 6,6 30 1100 80 3700

6.9.2017 SUURSU SU1 0,5 11,7 25 1,3 37,7 3,6 4,3 1000 6 4200

11.9.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 42 13,2 4,5 89 3500 130 2400

11.9.2017 SUURSU SU1 0,5 14,3 390 11 58 3,8 16 2000 14 13000

19.9.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 70 51 3,6 46 3400 53 5200

19.9.2017 SUURSU SU1 0,5 10,8 360 9,6 54 3,3 17 2800 13 15000

10.10.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 4,3 14,1 4,8 66 2400 40 1800

10.10.2017 SUURSU SU1 0,5 8,9 3,4 8,3 54 3,4 15 2300 10 3 1900 350 13000

23.10.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 49 45,8 3,7 32 2600 49 10000

23.10.2017 SUURSU SU1 0,5 2,9 280 12 56 3,4 16 2500 12 18000

14.11.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 35 23,7 4,3 45 2500 43 4600

14.11.2017 SUURSU SU1 0,5 2,2 250 8 47,7 3,3 14 2200 8 19000

28.11.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 26 30,3 4 40 2400 31 5500

28.11.2017 SUURSU SU1 0,5 480 9,5 46,8 3,4 15 2200 8 17000

4.12.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 4,4 3,19 5 61 2000 33 1400

4.12.2017 SUURSU SU1 0,5 64 19 38,1 3,2 17 1600 9 22000

12.12.2017 SUURSU PUMPPU 0,5 7,4 12,4 6,3 39 2000 63 3200

12.12.2017 SUURSU SU1 0,5 0,1 89 6,8 28,1 3,7 9,5 1700 9 2 1200 310 8300
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1370 /18 20 .6.20 18

VAPO OY:N SUURSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Su u rs u ontu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Ta ipa ls a a rella Vu ok s enva lu m a -a lu eella ( 4) ja ta rk em m inAla -

Sa im a a na lu eella ( 4.112). Tu ota ntoa lu eenva lu m a vedet la s k eva t Ha lila noja a pitk inPien-Sa im a a n

M a a veteen k u u s i k ilom etriä Ta ipa ls a a ren k irk onk ylältä pohjois een. Ha lila noja n va lu m a -a lu e on

noin24 k m 2. Su u rs u olta johdettiinivu onna 20 17 416,5 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä Ha lila noja a n

ja s iitä edelleenM a a veteen. Ha lila noja nva lu m a -a lu eenpääm a a nk äyttö m u otona ova ts u lk eu tu neet

m ets ät ( 57,6 % va lu m a -a lu ees ta ) ja viljelys m a a nos u u s onnoin6 % va lu m a -a lu ees ta . ( Va lu m a -

a lu etiedot:Su om enYm päris tö k es k u k s enVALUE -va lu m a -a lu eenra ja u s työ k a lu )

M a a ves ionk es k im äärinm elk o m a ta la ja la a ja ves ia lu e,jok a onk a hdenk a pea ns ilta -a u k onk a u tta

yhteydes s ä m u u hu n Läntis en Pien-Sa im a a n ves ia lu ees een. M a a veden ves ion yleis lu onteelta a n

k iintoa inepitois ta ,ha ppa m u u delta a nm elk o neu tra a lia ,lieväs tihu m u k s entu m m enta m a a ,s a m ea a

s ek ä typpi-, fos fori- ja a -k lorofyllipitois u u k s ilta a n rehevää. K es ällä es iintyy tois ina a n

s inileväk u k intoja . Loppu ta lvella a lu s vedes s ä es iintyy ha ppiva ja u s ta , m u tta k es ällä k erros tu m inen

onheik k oa a lu eenm a ta lu u denvu ok s i. M a a veteenk ohdis tu u tu rvetu ota nnonlis äk s im a a ta lou den

ja m ets ä- ym . ojitu k s ena iheu tta m a a m elk o voim a k a s ta ha ja k u orm itu s ta .

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Lis äk s iyhteenvedos s a ta rk a s tella a ntu ota ntoa lu eena la pu olis en M a a veden veden la a du n

pitk äa ik a is m u u tok s ia .

Su u rs u on tu rvetu ota ntoa lu een va lu m a ves ien va ik u tu k s ia a la pu olis een ves is tö ö n ta rk k a illa a n

k a hdek s a lta ha va intopa ik a lta . Ha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.
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Ta u lu k k o 1. Su u rs u ontu rvetu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

437 Su u ris u onoja 6790 380 - 3555860

436 Pa rja la noja 6790 0 0 0 - 3554520

0 75 Ha lila noja 6789628 - 3554546

431 Sa im a a M a a ves i,Piis pa la ns elk ä 6788994 - 3553873

432 Sa im a a M a a ves i,K olinla hti 6788658 - 3558788

433 Sa im a a M a a ves i,M a nk a s elk ä 6784759 - 3558279

434 Sa im a a M a a ves i,K opins a lm i 6786953 - 3560 195

435 Sa im a a M a a ves i,La its a a rens elk ä 6788157 - 3550 0 39

2. TARKKAILUTULOKSET

Su u rs u on tu ota ntoa lu een yläpu olis ella , Su u ris u onoja n ta u s ta pis teellä (437) ves i oli k es k im äärin

ha pa nta ( pH 5,3), erittäin tu m m a a , k iintoa inetta , erittäin ru ns a a s ti hu m u s ta ( CODM n) ja ra u ta a

s is ältävää. Ves iolierittäin ra vinteik a s ta . Ha lila noja a n la s k eva n ta u s ta pis teen Pa rja la noja n ( 436)

ves iolivu onna 20 17 k es k im äärinerittäintu m m a a s ek ä k iintoa inetta ,ru ns a a s tihu m u s ta ja ra u ta a

s is ältävää. Ves i oli erittäin ra vinteik a s ta . M a a veteen la s k eva n Ha lila noja n ( 0 75) ves i oli

k es k im äärin ha pa nta ( pH 4,9), erittäin tu m m a a ja ru ns a a s ti hu m u s ta s is ältävää. Vedes s ä oli

ru ns a a s tik iintoa inetta ja erittäinru ns a a s tira u ta a . Ves iolierittäinra vinteik a s ta . ( ta u lu k k o 2)

Tu los tenperu s teella tu ota ntoa lu eelta tu leva ves ik ohottios a lta a nHa lila noja n ( 0 75) k iintoa ine- ja

ra u ta pitois u u tta . Su olta tu leva ves i k u itenk in a lens i s elväs ti veden fos fori- ja hu m u s pitois u u tta .

K em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevän veden k iintoa ine-, typpi-, fos fori- ja hu m u s pitois u u s ( CODM n)

oliva t pienem m ät k u in tu ota ntoa lu een yläpu olis ella Su u ris u onoja n ha va intopa ik a lla ( 437). M u tta

k em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevän veden ra u ta pitois u u s oli m erk ittäväs ti k ork ea m pi ja ves i oli

s elväs tiha ppa m a m pa a k u inSu u ris u onoja s s a .
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Ta u lu k k o 2. Su u rs u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

437

Suurisuonoja

SU1

käsittelystä

lähtevä

436

Parjalanoja

075

Halilanoja
*)

Näytek ertoja 3 26 3 19

K -a ine m g /l 8,2 6,8 5,8 18

s ähk ö nj. m S/m 11 37 5,9 24

pH 5,3 3,8 5,8 4,9

väri m g /lPt 567 - 567 363

CODM n m g /l 63 9,4 72 35

k ok . N µg /l 2340 1630 1470 1610

k ok .P µg /l 93 9,8 75 41

PO4-P µg /l - 3,1 - -

NH4-N µg /l - 893 - -

NNO3-NO2 µg /l - 241 - -

Fe µg /l 440 0 10 10 0 320 0 7440
*)

Ha lila noja s ta oteta a nnäytteeta ina k u orm itu s ta rk k a ilu nyhteydes s ä ja näytteis tä m ääritetäänk iintoa ine,pH
ja ra u ta

M a a vedenha va intopa ik k ojenves iolivu onna 20 17 k es k im äärinlieväs tis a m ea a ,lieväs tik iintoa ine-

, hu m u s - ja ra u ta pitois ta ( ta u lu k k o 3). K es k im ääräis et fos foripitois u u det s ek ä a voves ik a u den

pinta veden a -k lorofyllipitois u u det oliva t rehevälle ves ia lu eelle om ina is ia . M a a veden

Piis pa la ns elällä ( 431) veden värilu k u ja ra u ta pitois u u s oliva t hiem a n k ork ea m pia k u in m u illa

M a a vedenha va intopa ik oilla . M u u tenha va intopa ik k ojenvedet oliva t k es k im äärinla a du lta a nhyvin

s a m a nla is ia .
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Ta u lu k k o 3. Su u rs u on a la pu olis en M a a veden k es k im ääräis et veden la a tu m u u ttu jien a rvot

ta rk k a ilu ja k s olta 20 17

431

Piispalanselkä

432

Kolinlahti

433

Mankaselkä

434

Kopinsalmi

435

Laitsaarenselkä

Näytek ertoja 7
*)

7
*)

7
*)

7
*)

7
*)

Näk ö s yvyys m

O2 m g /l 9,9 12 9,1 11 9,8

O2 % % 91 10 7 85 96 89

s a m eu s FTU 2,7 3,8 3,0 3,1 2,3

K -a ine m g /l 2,4 5,4 3,5 3,9 2,6

s ähk ö nj. m S/m 7,4 7,0 6,9 6,2 6,7

pH 7,0 7,2 7,1 7,1 7,1

väri m g /lPt 53 36 33 37 40

CODM n m g /l 8,6 7,3 6,3 7,2 7,6

k ok . N µg /l 522 461 50 0 427 456

k ok .P µg /l 24 27 28 23 20

PO4-P µg /l 5,0 4,3 4,8 2,8 4,0

NNO3+ NO2 µg /l 20 20 20 20 20

NH4-N µg /l 22 8,6 11 8,6 9,0

Fe µg /l 516 293 295 228 20 8

a -Chl µg /l 5,6 6,3 9,3 7,4 5,3
*)

s is ältäen3 k plns . k lorok ierros ta

2.1 Veden laatu Maaveden havaintopaikoilla vuosina 1997-2017

M a a veden veden la a tu a on ta rk a s teltu ha va intopa ik k ojen ves ipa ts a a n ta rk k a ilu tu los ten

vu os ik es k ia rvoina vu os ina 1997-20 17. K u va a ja tvedenla a tu m u u ttu jis ta ova tliitteenä 2.

Ha va intopa ik k ojen a lu s veden näytteet on pääos in otettu 4 m etrin s yvyydes tä,pa its iK olinla hden

ha va intopa ik a lta oteta a n näyte va in 1 m etrin s yvyydes tä ha va intopa ik a n m a ta lu u des ta johtu en.

NäinollenK olinla hdenha va intopa ik a n( 432) veden( 1 m ) ha ppitila nne onerinom a inen. M a a veden

ha va intopa ik k ojen heik oin a lu s veden ha ppitila nne oli M a nk a s elän ha va intopa ik a lla ( 433), jos s a

a lu s veden ha ppitila nne oli k es k im äärin tyydyttävä. Ta rk a s telu ja k s on a lha is im m a t ha pen

k ylläs tys a s teet( % ) oliva tvu onna 1998. M a a vedenpohja nlähellä oleva nvedenha ppitila nteetova t

hiem a npa ra ntu neetta rk a s telu ja k s ona ik a na .

M a a veden ha va intopa ik k ojen ves ipa ts a a n vu os ik es k ia rvojen peru s teella ves i on ollu t vu os ina

1999-20 17 k es k im äärin lieväs tis a m ea a . K es k im äärin s a m einta ves ion ollu t M a nk a s elän ( 433),

K olinla hden ( 432) ja Piis pa la ns elän ( 431) ha va intopa ik oilla . Veden s a m eu des s a ei ole

ha va itta vis s a s elvää k ehitys s u u nta a . K es k im äärink ork eink iintoa inepitois u u s onollu t K olinla hden
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( 432) ha va intopa ik a lla ,jos s a k iintoa inepitois u u s onk ohonnu t ta rk a s telu ja k s ona ik a na . M u ilta os in

M a a vedenk iintoa inepitois u u k s is s a eiole ha va itta vis s a s elk eää k ehitys s u u nta a .

Vu os ien 1997-20 17 a ik a na M a a veden k es k im äärin k ork eim m a t veden värilu vu t ja CODM n-

pitois u u det ova t olleet Piis pa la ns elän ha va intopa ik a lla ( 431). Ha va intopa ik k ojen värilu vu t ja

CODM n-pitois u u detova tpääos inhiem a nk ohonneetta rk a s telu ja k s ona ik a na .

Ha va intopa ik k ojen k es k im ääräis et ra vinnepitois u u det ova t olleet lieväs ti rehevälle/rehevälle

ves ia lu eelle om ina is ella ta s olla . Pinta vedenk ok oom a näyttees tä m ita tu nleväm äärää ilm a is eva na -

k lorofyllin k es k im ääräinen pitois u u s on ollu t rehevälle ves ia lu eelle om ina is ella ta s olla .

Ta rk a s telu ja k s onk es k im äärink ork eim m a ta -k lorofyllipitois u u detova tolleetM a nk a s elällä ( 433).

K es k im äärin k ork ein ra u ta pitois u u s oli Piis pa la ns elän ha va intopa ik a lla ( 431). M a a veden

ra u ta pitois u u detova tta rk a s telu ja k s ona ik a na hiem a nk ohonneetk a ik illa ha va intopa ik oilla .

K ok ona is u u tena M a a vedenvedenla a tu onk es k im äärinhiem a nheik entynytpitk äa ik a is ta rk a s telu n

tu los tenperu s teella . Vedenla a du nheik entym inennäk yik ohonneina väri-,CODM n- ja ra u ta -a rvoina .

K olinla hdella ( 432) veden la a du n heik k enem inen näk yi lis äk s i k ohonneina s a m eu s - ja

k iintoa inea rvoina . M a a veteenk ohdis tu u m erk ittävis s ä m äärinha ja k u orm itu s ta .

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja t20 0 0 -20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu
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SUURSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 SUURSU 75 0.3 6,3 5,8 4500

13.2.2017 SUURSU 75 0.3 6,5 6,2 4500

13.3.2017 SUURSU 75 0.3 5 5,5 3000

20.3.2017 SUURSU 431 1 2,6 13,1 96 0,86 0,7 7,56 6,9 30 8 630 13 <5 140

20.3.2017 SUURSU 431 4 3,6 4,2 32 3,5 0,9 9,22 6,1 90 12 1000 25 <5 1000

20.3.2017 SUURSU 432 1 2,5 18,2 130 1 1,8 8,43 7,2 35 8,8 710 18 <5 240

20.3.2017 SUURSU 433 1 2,6 10,5 77 0,74 <0,6 7,68 6,8 20 6,6 640 14 <5 150

20.3.2017 SUURSU 433 4 4,6 0,88 7 3,9 1,1 7,98 6,5 35 5,7 710 18 24 640

20.3.2017 SUURSU 434 1 1,1 13 92 0,43 0,9 5,23 7 30 8 500 11 <5 87

20.3.2017 SUURSU 434 4 2,2 11,3 82 1,4 1,6 6,96 6,8 35 8 560 15 <5 240

20.3.2017 SUURSU 435 1 2,6 13,5 99 0,65 0,8 6,87 7 20 6,9 480 12 <5 65

20.3.2017 SUURSU 435 4 3,5 4,7 36 1,3 0,6 7,51 6,5 40 8,2 670 16 <5 280

6.4.2017 SUURSU 75 0.3 32 3,9 7700

18.4.2017 SUURSU 75 0.3 5,6 4,8 4200

9.5.2017 SUURSU 75 0.3 5,1 5,3 3500

22.5.2017 SUURSU 431 1 15 11,2 110 2,3 0,86 6,98 7,2 40 6,9 290 25 7 410

22.5.2017 SUURSU 431 4 13,7 11,1 110 2,5 3,2 6,97 7,2 50 7 290 23 11 1100

22.5.2017 SUURSU 431 0-2 3,9

22.5.2017 SUURSU 432 1 15,8 10,6 110 3,8 7,4 6,47 7,3 30 5,8 260 32 7 240

22.5.2017 SUURSU 432 0-1 2,8

22.5.2017 SUURSU 433 1 14,9 10,9 110 1,9 3 6,57 7,3 25 4,9 240 23 <5 200

22.5.2017 SUURSU 433 4 13,8 10,9 110 2,1 4,4 6,59 7,4 30 5 290 30 <5 220

22.5.2017 SUURSU 433 0-2 2,7

22.5.2017 SUURSU 434 1 15,7 10,6 110 3,4 4,8 6,22 7,3 35 6 230 24 6 190

22.5.2017 SUURSU 434 4 13,1 11,3 110 2,2 3,2 5,84 7,3 35 6,7 390 18 8 160

22.5.2017 SUURSU 434 0-2 2,9

22.5.2017 SUURSU 435 1 14,7 10,9 110 2,2 3,2 6,45 7,3 35 7,2 300 22 8 200

22.5.2017 SUURSU 435 4 13,4 10,6 100 2,4 2,8 6,45 7,3 35 6,5 290 20 10 210

22.5.2017 SUURSU 435 0-2 2,1

23.5.2017 SUURSU 436 0.1 11,3 8,5 6,78 6,2 600 62 1300 78 3400

23.5.2017 SUURSU 437 0.1 13,3 9,3 9,31 5,8 500 50 2000 60 3100

23.5.2017 SUURSU 75 0.3 12,3 8 13,3 5,8 350 37 1400 46 4500

5.6.2017 SUURSU 75 0.3 9,5 5,9 4900

14.6.2017 SUURSU 431 1 15,2 530 24 5 16

14.6.2017 SUURSU 431 0-2 1,3

14.6.2017 SUURSU 432 1 15,2 440 22 4 8

14.6.2017 SUURSU 432 0-1 5,8

14.6.2017 SUURSU 433 1 15,2 470 30 5 10

14.6.2017 SUURSU 433 0-2 3

14.6.2017 SUURSU 434 1 14,3 390 13 2 17

14.6.2017 SUURSU 434 0-2 3

14.6.2017 SUURSU 435 1 14,9 450 24 6 11
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Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

14.6.2017 SUURSU 435 0-2 1,4

28.6.2017 SUURSU 436 0.1 12,3 5,6 4,94 6 500 66 1400 82 3000

28.6.2017 SUURSU 437 0.1 13,9 8,4 15,9 5 200 18 930 38 3200

28.6.2017 SUURSU 75 0.3 14,4 6,5 15,5 4,7 240 26 930 37 4700

3.7.2017 SUURSU 431 1 18,6 420 33 6 13

3.7.2017 SUURSU 431 0-2 4

3.7.2017 SUURSU 432 1 18,7 430 30 5 13

3.7.2017 SUURSU 432 0-1 3,9

3.7.2017 SUURSU 433 1 19,1 470 28 5 8

3.7.2017 SUURSU 433 0-2 4,7

3.7.2017 SUURSU 434 1 18 340 15 <2 8

3.7.2017 SUURSU 434 0-2 5,3

3.7.2017 SUURSU 435 1 18,6 440 25 4 7

3.7.2017 SUURSU 435 0-2 3,6

12.7.2017 SUURSU 75 0.3 25 5,6 12000

26.7.2017 SUURSU 75 0.3 18 5,4 8400

1.8.2017 SUURSU 431 1 20,7 9,1 100 2,5 3,2 6,83 7,2 35 7,6 470 25 3 8 <20 250

1.8.2017 SUURSU 431 4 20,5 8,7 97 2,9 3,2 6,84 7,2 35 7,4 470 21 <5 270

1.8.2017 SUURSU 431 0-2 10,6

1.8.2017 SUURSU 432 1 20,6 8,5 95 6,3 8 6,75 7,2 ~40 7,2 500 34 3 <5 <20 410

1.8.2017 SUURSU 432 0-1 9,3

1.8.2017 SUURSU 433 1 20,5 9,1 100 4,5 5,1 6,84 7,3 ~40 7,6 580 42 4 <5 <20 280

1.8.2017 SUURSU 433 4 20,4 8,5 94 4,1 4,8 6,86 7,3 ~40 7,5 630 30 <5 290

1.8.2017 SUURSU 433 0-2 23,6

1.8.2017 SUURSU 434 1 20,9 8,6 96 4,6 6 6,54 7,2 ~40 7,4 530 51 3 <5 <20 310

1.8.2017 SUURSU 434 4 20,6 8,2 91 5,3 6,4 6,5 7,1 ~40 7,5 480 31 6 310

1.8.2017 SUURSU 434 0-2 14,7

1.8.2017 SUURSU 435 1 20,4 8,6 96 2,7 3,3 6,6 7,3 ~35 7,4 480 18 2 <5 <20 190

1.8.2017 SUURSU 435 4 20,1 8,6 95 2,8 4,2 6,61 7,3 ~35 7,5 480 18 <5 210

1.8.2017 SUURSU 435 0-2 9,2

9.8.2017 SUURSU 75 0.3 30 3,5 11000

22.8.2017 SUURSU 75 0.3 13 4,9 9400

6.9.2017 SUURSU 75 0.3 21 5 11000

19.9.2017 SUURSU 75 0.3 40 3,4 10000

27.9.2017 SUURSU 431 1 12 510 22 6 81

27.9.2017 SUURSU 431 0-2 8,1

27.9.2017 SUURSU 432 1 12 440 29 5 13

27.9.2017 SUURSU 432 0-1 7,5

27.9.2017 SUURSU 433 1 12,4 440 26 5 20

27.9.2017 SUURSU 433 0-2 8,9

27.9.2017 SUURSU 434 1 12,4 370 27 4 12

27.9.2017 SUURSU 434 0-2 10,2
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SUURSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiLämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

27.9.2017 SUURSU 435 1 12,5 380 25 4 10

27.9.2017 SUURSU 435 0-2 10,1

10.10.2017 SUURSU 75 0.3 22 5,1 6400

19.10.2017 SUURSU 431 1 7,6 10,9 91 3,8 3,6 7,22 7,1 70 9,6 580 27 48 490

19.10.2017 SUURSU 431 4 7,5 10,8 90 3,6 3,7 7,24 7 70 9,9 550 26 47 470

19.10.2017 SUURSU 431 0-2 5,9

19.10.2017 SUURSU 432 1 6,9 11,4 94 4 4,4 6,31 7,2 40 7,5 450 24 9 280

19.10.2017 SUURSU 432 0-1 8,5

19.10.2017 SUURSU 433 1 7,6 10,8 90 3,4 4,5 6,45 7,2 35 6,6 530 34 19 290

19.10.2017 SUURSU 433 4 7,6 11 92 3,6 4,6 6,45 7,1 40 6,4 500 31 20 290

19.10.2017 SUURSU 433 0-2 13,1

19.10.2017 SUURSU 434 1 7,3 11,1 92 4,3 4,1 6,12 7,2 40 7,1 460 23 12 270

19.10.2017 SUURSU 434 4 7,3 11 91 3,4 3,9 6,06 7,2 40 7,1 450 26 11 260

19.10.2017 SUURSU 434 0-2 8

19.10.2017 SUURSU 435 1 7,6 10,6 89 3 3 6,57 7,2 60 8,8 490 22 17 250

19.10.2017 SUURSU 435 4 7,6 10,7 89 3,1 2,7 6,63 7,2 60 8,3 560 22 16 260

19.10.2017 SUURSU 435 0-2 5,4

23.10.2017 SUURSU 436 0.1 3,1 3,2 5,9 5,3 600 87 1700 64 3200

23.10.2017 SUURSU 437 0.1 3,7 7 8,4 5,2 1000 120 4100 180 6900

23.10.2017 SUURSU 75 0.3 3 47 41,9 3,5 500 41 2500 41 12000

14.11.2017 SUURSU 75 0.3 43 3,5 11000

12.12.2017 SUURSU 75 0.3 3,4 4,9 8600



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

SUURSUON POHJAVESITARKKAILUTULOKSET 2017

Pinnankorkeustulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimiPinnan.k

m

23.5.2017 SUURSU HP10A HP10A 2,06

23.5.2017 SUURSU HP2 HP2 3,69

23.5.2017 SUURSU HP3 HP3 8,95

23.5.2017 SUURSU HP5 HP5 2,15

23.5.2017 SUURSU HP9A HP9A 2,89

23.5.2017 SUURSU K233 K233 6,25

23.5.2017 SUURSU K304 K304 11,9

23.5.2017 SUURSU K306 K306 5,35

23.5.2017 SUURSU K307 K307 7,64

23.5.2017 SUURSU K310 K310 6,15

23.5.2017 SUURSU K316 K316 4,03

23.5.2017 SUURSU K317 K317 14

23.5.2017 SUURSU K321 K321 7,3

22.8.2017 SUURSU HP10A HP10A 2,99

22.8.2017 SUURSU HP2 HP2 3,85

22.8.2017 SUURSU HP3 HP3 9,01

22.8.2017 SUURSU HP5 HP5 2,58

22.8.2017 SUURSU HP9A HP9A 3

22.8.2017 SUURSU K233 K233 6,42

22.8.2017 SUURSU K304 K304 11,9

22.8.2017 SUURSU K306 K306 5,42

22.8.2017 SUURSU K307 K307 7,68

22.8.2017 SUURSU K310 K310 6,31

22.8.2017 SUURSU K316 K316 4,15

22.8.2017 SUURSU K317 K317 14

22.8.2017 SUURSU K321 K321 7,45

17.11.2017 SUURSU HP10A HP10A 2,72

17.11.2017 SUURSU HP2 HP2 3,54

17.11.2017 SUURSU HP3 HP3 8,82

17.11.2017 SUURSU HP5 HP5 2,08

17.11.2017 SUURSU HP9A HP9A 2,75

17.11.2017 SUURSU K233 K233 5,21

17.11.2017 SUURSU K304 K304 11,8

17.11.2017 SUURSU K306 K306 5,13

17.11.2017 SUURSU K307 K307 6,93

17.11.2017 SUURSU K310 K310 5,17

17.11.2017 SUURSU K316 K316 3,87

17.11.2017 SUURSU K317 K317 13,8

17.11.2017 SUURSU K321 K321 7,06



LIITE 2

Suursuon alapuolisen Maaveden havaintopaikkojen (431,432, 433, 434, 435) veden Suursuon alapuolisen Maaveden havaintopaikkojen (431,432, 433, 434, 435) veden Suursuon alapuolisen Maaveden havaintopaikkojen (431,432, 433, 434, 435) veden

laatumuuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1997-2017, paitsi laatumuuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1997-2017 laatumuuttujien vuosikeskiarvot koko vesipatsaan osalta vuosina 1997-2017, paitsi

hapen kyllästysaste (%) on alusveden vuosikeskiarvot a-klorofyllipitoisuudet ovat avovesikauden pintaveden kokoomanäytteestä (0-2 m)
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N SÄKKISUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Säk k is u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n B, ym pärivu otinen ta rk k a ilu . Vu onna

20 17 Säk k is u olta k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin yhteens ä 13 k erta a , jois ta k a k s i oli

ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Ta u lu k os s a 1 on es itetty Säk k is u on

k u orm itu s ta rk k a ilu n ha va intopa ik a t. Tu ota ntoa lu eella ei ollu t virta a m a m itta u s ta ja

k u orm itu s la s k enna s s a onvirta a m a t onla s k ettu oletta m a lla va lu m a t yhtä s u u rik s ik u inK iiha ns u on

tu ota ntoa lu eella .

Ta u lu k k o 1. Säk k is u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6760 395 – 3545413

SA1 Pinta va lu tu s k entältä lähtevä 6760 526 – 35460 0 8

Ta u lu k os s a 2 on es itetty Säk k is u on k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä lähtevän veden

pitois u u detvu os ik es k ia rvoina .



VAPO OY:N SÄ KKISUON TURVETUOTANTOALUEEN KUORM ITUSTARKKAILURAPORTTI20 17
2 (3)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 2. Säk k is u onk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

SA1

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 6,8 1,6

pH 6,7 5,2

CODM n m g /l 38 53

k ok . N µg /l 2480 1560

k ok .P µg /l 35 59

PO4-P µg /l - 12

NH4-N µg /l - 230

NNO3+ NO2 µg /l - 224

Ta u lu k os s a 3 on es itetty Säk k is u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Vu os ik u orm itu k s et ja k ek s iva lu nta oliva t

edellis vu otta s u u rem m a t.

Ta u lu k k o 3. Säk k is u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella la s k etu tvu oden

20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

27,7 11,2 14,28 0 ,498 450 ,4 2,5 9,92 0 ,324 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Etelä-Su om en a lu eha llintovira s to ei ole päätö k s es s ään ( ESAVI/438/0 4.0 8/20 10 ) a s etta nu t

Säk k is u ontu rvetu ota ntoa lu eenva lu m a ves ienk äs ittelylle pu hdis tu s tehova a tim u k s ia . Ta u lu k os s a 4

onta rk a s teltu pinta va lu tu s k entäntoim ivu u tta ja es itetty pu hdis tu s tehot vu onna 20 17. K äs ittelys tä

lähtevän veden org a a nis en a ineen pitois u u s ja fos foripitois u u s oliva t vu onna 20 17 k es k im äärin

s u u rem m a t k u ink äs ittelyyntu leva nveden. Pinta va lu tu s k enttä pois tivedes tä hyvink iintoa inetta ja

tyydyttäväs ti k ok ona is typpeä. Pinta va lu tu s k enttä toim i k ok ona is fos forin pois totehoa lu k u u n

otta m a tta hiem a npa rem m ink u invu onna 20 16 (20 16:k -a ine 68 % ,CODM n -93 % ,k ok .P -44 % ja

k ok .N 32 % ).



VAPO OY:N SÄ KKISUON TURVETUOTANTOALUEEN KUORM ITUSTARKKAILURAPORTTI20 17
3 (3)

Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 4. Säk k is u ontu ota ntoa lu eenva lu m a ves ienvu oden20 17 pu hdis tu s tehot

k-aine CODMn kok.P kok.N

red. % 76 -39 -69 37

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ana lyys itu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

SÄKKISUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

17.1.2017 SAKKI PUMPPU Ei näytteitä!

17.1.2017 SAKKI SA1 Ei näytteitä!

14.2.2017 SAKKI PUMPPU Ei näytteitä!

14.2.2017 SAKKI SA1 Ei näytteitä!

15.3.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 27 6,5 21 2500 60

15.3.2017 SAKKI SA1 0.1 0,4 0,79 1,3 5,3 35 1500 140

6.4.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 1,7 6,4 28 1800 21

6.4.2017 SAKKI SA1 0.1 0,3 19 1,3 6,1 25 1300 29 6 470 170

10.5.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 3,1 7,1 36 1700 29

10.5.2017 SAKKI SA1 0.1 5,3 0,08 3,2 4,8 45 1300 110

7.6.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 5,6 7,5 29 1600 43

7.6.2017 SAKKI SA1 0.1 11,8 0,01 4 4,7 64 1400 110 26 8 <20

13.7.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 3,7 6,9 37 2300 37

13.7.2017 SAKKI SA1 0.1 16,9 0,22 1,3 4,7 98 1700 67

7.8.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 6,3 6,7 62 3900 61

7.8.2017 SAKKI SA1 0.1 16,5 4,5 1,1 5 74 1500 49 10 11 <20

6.9.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 3,7 7,1 25 2200 36

6.9.2017 SAKKI SA1 0.1 10,3 0,08 1,2 5 74 1500 56

11.10.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 6,7 6,3 58 3700 22

11.10.2017 SAKKI SA1 0.1 7,7 32 1,6 5,1 52 1400 28 8 150 220

16.11.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 2 6,3 48 2900 20

16.11.2017 SAKKI SA1 0.1 1,1 7,1 0,8 5,4 45 2000 22

4.12.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 8,4 6 34 2200 25

4.12.2017 SAKKI SA1 0.1 22 0,8 5,7 33 1700 17

14.12.2017 SAKKI PUMPPU 0.1 6,8 6,5 42 2500 34

14.12.2017 SAKKI SA1 0.1 0 4,5 <0,6 5,7 40 1900 21 11 510 690
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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No 1372/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N SÄKKISUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Säk k is u on tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Urpa la njoen va lu m a -a lu eella , ta rk em m in Su u ri- Urpa lon

va lu m a -a lu eella ( 9.0 0 6) Urpa lon järven yläpu olella . Säk k is u on va lu m a vedet la s k eva t

pinta va lu tu s k entältä M yllyoja n k a u tta Pieni-Urpa loon ( vu odes ta 20 13 lähtien). Pieni-Urpa lon

va lu m a -a lu e on n. 36 k m 2. Säk k is u olta johdettiin vu onna 20 17 noin 38,4 ha tu ota ntoa la lta

k u iva tu s ves iä Pieni-Urpa loon. Va lu m a -a lu een pääm a a nk äyttö m u oto ova t s u lk eu tu neet m ets ät

( 72,3 % va lu m a -a lu eenm a a nk äytö s tä). Viljelys m a idenos u u s va lu m a -a lu ees ta on5,4 % ( Va lu m a -

a lu etiedot:Su om enYm päris tö k es k u k s enVALUE -va lu m a -a lu eenra ja u s työ k a lu )

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta .

Säk k is u onves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a ts ija its eva ttu ota ntoa lu eenylä- ja a la pu olella s ek ä Pieni-

Urpa los s a . Ta u lu k os s a 1 ones itetty Säk k is u onves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t.

Ta u lu k k o 1. Säk k is u onves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 b Säk k is u o oja 187 ( yläpu olinen) 6760 918 – 3546122

P1b Säk k is u o oja 188 ( a la pu olinen) 6760 235 – 3546250

P6 Pieni-Urpa lo 186 675930 0 – 3546740

2. TARKKAILUTULOKSET

Vu oden 20 17 k es k im ääräis ten ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k u oja s s a ( P1) oli k es k im äärin

s elväs ti k ork ea m pi typpipitois u u s k u in ta u s ta oja s s a ( P0 ) ( ta u lu k k o 2). La s k u oja n k iintoa ine- ja

ra u ta pitois u u s oliva t pu oles ta a ns elväs tia lha is em m a t k u inta u s ta oja s s a . M u ilta os inla s k u oja n ja
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

ta u s ta oja nvedenla a du toliva thyvins a m a nk a lta is ia . Tu ota ntoa lu eelta lähtevänvedenk iintoa ine- ja

k ok ona is typpipitois u u detoliva ts elväs tia lha is em m a t k u inla s k u oja s s a ( P1b). La s k u oja a nk ohdis tu i

hu om a tta va s s a m äärinha ja k u orm itu s ta ,jotentu rvetu ota nnonva ik u tu s ta vedenla a tu u nonva ik ea

erotta a .

Säk k is u on a la pu olis en Pieni-Urpa lon ha va intopa ik a n ( P6) näyte oteta a n 1 m etrin s yvyydes tä.

Näytteet oteta a n heinä- ja elok u u s s a jolloin näyte m yö s m ik ros k opoida a n. Tu los ten peru s teella

ta rk k a ilu pis teellä ves iolira vinne- ( k ok .N ja k ok .P) ja a -k lorofyllipitois u u den peru s teella rehevää.

M ik ros k opoinnin peru s teella pinta vedes s ä ha va ittiin heinäk u u s s a k ohta la is en pa ljon leviä ja

va lta la jina olilim a levä ( Gonyostomum semen). Elok u u s s a pinta vedes s ä ha va ittiinva invähänleviä

ja s elvää va lta la jia eiollu t. Elok u u s s a pinta vedes s ä ha va ittiinm yö s hiem a nGonyostomum semen

– lim a levää. Lim a levä vois is ältää m onink erta is enm ääräna -k lorofylliä verra ttu na s inileviinja voik in

os a lta a n s elittää k ork eita k lorofyllipitois u u k s ia . Vu onna 20 17 k es k im ääräinen a -k lorofyllipitois u u s

oli s elväs ti a lha is em pi k u in a iem pina ta rk k a ilu vu os ina ( 20 13-20 17). K u va a ja t tu ota ntoa lu een

a la pu olis enha va intopa ik a nvedenla a du s ta ones itetty liittees s ä 2.

Ta u lu k k o 2. Säk k is u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja ves is tö ha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0b

taustapiste

SA1

käsittelystä

lähtevä

P1b

laskuoja

P6

Pieni-Urpalo

Näytek ertoja 3 14 3 2

Näk ö s yvyys m - - - 0 ,55

K -a ine m g /l 17 1,6 5,8 -

s ähk ö nj. m S/m 9,3 - 13 -

pH 6,6 5,2 6,8 -

väri m g /lPt 283 - 280 -

CODM n m g /l 43 53 40 -

k ok . N µg /l 1730 1560 2630 10 70

k ok .P µg /l 57 59 43 39

Fe µg /l 230 0 - 1530 -

PO4-P µg /l - 12 - 5,0

NH4-N µg /l - 230 - 21

a -Chl µg /l - 224 - 12
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a tu k u va a ja ttu ota ntoa lu eena la pu olis elta ha va intopa ik a lta

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

Lu u m äenk u nta ,ym päris tö ns u ojelu

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

SÄKKISUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2016

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *Fe a-Chl

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

10.5.2017 SAKKI P0b 0.1 3,7 36 8,42 6,6 250 34 1600 72 2400

10.5.2017 SAKKI P1b 0.1 3,5 10 11,4 6,8 240 32 2300 41 1500

7.6.2017 SAKKI P0b 0.1 10,2 8,5 10,8 7 200 32 1100 46 2200

7.6.2017 SAKKI P1b 0.1 9,8 4,9 17 7,3 200 24 2500 36 1400

1.8.2017 SAKKI P6 1 21 930 41 5 8

1.8.2017 SAKKI P6 0-1 20,7

30.8.2017 SAKKI P6 1 15,4 1200 36 5 34

30.8.2017 SAKKI P6 0-1 3,9

11.10.2017 SAKKI P0b 0.1 7,7 6,3 8,66 6,1 400 62 2500 53 2300

11.10.2017 SAKKI P1b 0.1 7,8 2,6 9,77 6,2 400 63 3100 52 1700



LIITE 2

Säkkisuon alapuolisen Urpalanjoen havaintopaikan (P4) ja vuodesta Säkkisuon alapuolisen Urpalanjoen havaintopaikan (P4) ja vuodesta Säkkisuon alapuolisen Urpalanjoen havaintopaikan (P4) ja vuodesta

2013 lähtien Pieni-Urpalon havaintopaika (P6) 2013 lähtien Pieni-Urpalon havaintopaika (P6) 2013 lähtien Pieni-Urpalon havaintopaika (P6)

veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 2000-2017 veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 2000-2017 veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 2000-2017
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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VAPO OY:N TORVMOSSENIN TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Torvm os s enin tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteet otettiin k os teik olle tu leva s ta ja k os teik olta lähteväs tä

vedes tä ( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiinyhteens ä 19 k erta a ,jois ta

yk s i oli ylivirta a m a näyte ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen

virta a m a m itta u s . M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden näytteenottoa ja nk ohda t on

es itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Torvm os s enntu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K os teik olle tu leva ,pu m ppu a lla s 6718167 – 3492451

T1 K os teik olta lähtevä 6718243 – 3492126

K u va 1. Torvm os s eninvu orok a u denk es k im ääräis etvirta a m a t ( l/s ) ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda t20 17
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Ta u lu k os s a 2 on es itetty Torvm os s enin tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Torvm os s enintu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

kosteikolle

tuleva

T1

kosteikolta

lähtevä

K -a ine m g /l 10 4,3

pH 6,3 5,9

CODM n m g /l 29 44

k ok . N µg /l 1170 1410

k ok .P µg /l 66 113

Ta u lu k os s a 3 ones itetty Torvm os s enintu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu tu los tenperu s teella

la s k etu t vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Vu os ik u orm itu k s et ja k es k iva lu nta oliva t hiem a n

s u u rem m a tk u invu onna 20 16.

Ta u lu k k o 3. Tovm os s enin tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

15,8 17,8 6,72 0 ,467 20 6,5 12,8 4,23 0 ,367 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä Torvm os s enin os a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien k os teik k ok äs ittelylle k ok o

vu odelle. Vu onna 20 17 lu pa va a tim u k s et s a a vu tettiin a inoa s ta a n k iintoa ineen os a lta . K os teik olta

lähtevän veden k ok ona is typpi- ja k ok ona is fos foripitois u u det oliva t s u u rem m a t k u in k os teik olle

pu m pa tta va nveden.

Torvm os s enink os teik ontoim inta a tehos tettiin28.2.-10 .3.20 17 m u u tta m a lla vedenjohta m is s u u nta a

ja ja k a a ntu m is ta k os teik k oa lu eella . M u u tos tö idena ik a na ves ienpu m ppa a m inenolik a tk olla .
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Ta u lu k k o 4. Torvm os s enintu ota ntoa lu eenva lu m a ves ienk os teik k ok äs ittelynlu pa ehtojenm u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot

kiintoaine kok.P kok.N

lu pa ehto k ok o vu os i( red.% ) 50 50 20

red. % 57 -71 -21

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K otk a nk a u pu ng inym päris tö k es k u s ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

TORVMOSSENIN KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l

17.1.2017 TORV PUMPPU 0.1 9,8 6,4 18 810 63

17.1.2017 TORV T1 0.1 0,2 1,3 2,5 6 57 1600 270

14.2.2017 TORV PUMPPU 0.1 31 6,3 22 1100 110

14.2.2017 TORV T1 0.1 0,1 7,1 3,4 5,9 55 2000 270

16.3.2017 TORV PUMPPU 0.1 18 6,1 18 1200 67

16.3.2017 TORV T1 0.1 0,3 10 3 5,6 66 2400 250

4.4.2017 TORV PUMPPU 0.1 4,4 6,3 20 1100 81

4.4.2017 TORV T1 0.1 0,2 7,1 24 5,9 30 970 70

20.4.2017 TORV PUMPPU 0.1 16 6,5 19 720 53

20.4.2017 TORV T1 0.1 1,3 2,6 4 5,8 25 790 59

9.5.2017 TORV PUMPPU 0.1 8,8 6,6 23 770 48

9.5.2017 TORV T1 0.1 3,9 2,6 1,5 5,8 24 790 43

23.5.2017 TORV PUMPPU 0.1 9 6,7 23 830 50

23.5.2017 TORV T1 0.1 11,8 0,45 6,1 5,9 40 1300 130

5.6.2017 TORV PUMPPU 0.1 4,8 6,8 21 680 42

5.6.2017 TORV T1 0.1 9,5 0,22 2,7 6 34 1000 49

26.6.2017 TORV PUMPPU 0.1 5,2 6,6 25 870 52

26.6.2017 TORV T1 0.1 14,4 0,45 3,3 5,9 40 1300 77

10.7.2017 TORV PUMPPU Ei näytteitä!

10.7.2017 TORV T1 Ei näytteitä!

24.7.2017 TORV PUMPPU 0.1 8 6,5 25 840 58

24.7.2017 TORV T1 0.1 14,2 0,79 2 5,8 46 1500 71

10.8.2017 TORV PUMPPU 0.1 6 6,2 38 1200 81

10.8.2017 TORV T1 0.1 16,2 5,7 2,8 5,9 53 1700 100

21.8.2017 TORV PUMPPU 0.1 7,5 6,5 32 970 82

21.8.2017 TORV T1 0.1 16,2 1,8 6 6 61 1800 140

4.9.2017 TORV PUMPPU 0.1 13 6,6 20 760 77

4.9.2017 TORV T1 0.1 11,3 0,22 2,3 5,9 55 1700 74

18.9.2017 TORV PUMPPU 0.1 19 5,9 38 1600 99

18.9.2017 TORV T1 0.1 9 5,7 1,2 5,9 43 1400 66

10.10.2017 TORV PUMPPU 0.1 8,4 5,4 59 2400 73

10.10.2017 TORV T1 0.1 8,7 59 4,6 5,9 38 1100 100

23.10.2017 TORV PUMPPU 0.1 4,3 6 39 1600 54

23.10.2017 TORV T1 0.1 1,7 12 3 5,8 48 1500 100

15.11.2017 TORV PUMPPU 0.1 4,4 5,9 42 1900 54

15.11.2017 TORV T1 0.1 2 29 3,6 5,8 38 1300 77

13.12.2017 TORV PUMPPU 0.1 3,1 5,8 32 1700 45

13.12.2017 TORV T1 0.1 0,2 32 2 5,7 37 1200 89
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA
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VAPO OY:N TORVMOSSENIN TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Torvm os s enin tu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee K otk a n k a u pu ng is s a K ym ijoen va lu m a -a lu eella (14) ja

ta rk em m inK ym ijoens u u ha a rojena lu eella ( 14.111). Torvm os s enink u iva tu s vedetjohdeta a nla s k u oja n

k a u tta K ym ijok een ja s ieltä edelleen Su om enla hteen. K ym ijoen a la os a K u u s a nk os k en a la pu olelta

Su om enla hteen k u u lu u ves is tö n yleis eltä k äyttö k elpois u u s lu ok itu k s elta lu ok k a a n välttävä. Pelk än

vedenla a du nperu s teella a lu e k u u lu is ilu ok k a a ntyydyttävä,m u tta pohja nha ita llis et a ineet ja k a lojen

elohopea pitois u u deta lenta va tves is tö nk äyttö k elpois u u tta .

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta .

Ta u lu k k o 1. Torvm os s enintu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 La s k u oja ,yläpu olinenVa htera 138 6718441 – 3492157

P1 La s k u oja ,a la pu oliM u s ta m a a 136 6718247 – 3491832

P2 La s k u oja ,a la pu oliNik eli137 6717426 – 3491595

2. TARKKAILUTULOKSET

Torvm os s enin la s k u oja n yläpu olis ella näytepa ik a lla ( P0 ) oja ves i oli vu onna 20 17 k es k im äärin

erittäintu m m a a ,k iintoa inepitois ta ja ru ns a a s tihu m u s ta ( CODM n) s is ältävää ( ta u lu k k o 2). Vedes s ä

oli erittäin ru ns a a s ti ra u ta a . Ves i oli hyvin ra vinteik a s ta ja etenk in typpipitois u u s oli k ork ea .

La s k u oja na la pu olis es s a näytepa ik a s s a ( P1) vedenla a tu lu k u u notta m a tta k ok ona is typpipitois u u tta

oli heik entynyt yläpu olis en näytepa ik a n ( P0 ) veden la a tu u n verra ttu na . Veden k es k im ääräinen

k iintoa ine-,fos fori-,ra u ta - ja hu m u s pitois u u s s ek ä värilu k u oliva t nou s s eet s elväs tiyläpu olis een

pis tees een verra ttu na . La s k u oja n k a hdella a lem m a lla ha va intopa ik a lla ei ha va ittu m erk ittäviä
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vedenla a tu eroja . Alim m a lla oja pis teellä ( P2) ves i oli k es k im äärin erittäin tu m m a a , ru ns a a s ti

k iintoa inetta ja hu m u s ta s is ältävää. Ves iolierittäinra vinteik a s ta ja vedes s ä olierittäinru ns a a s ti

ra u ta a ja fos foria . Virta ves ipis teetova tm yö s voim a k k a a s tiha ja -k u orm itettu ja .

Ta u lu k k o 2. Torvm os s enin tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0

Laskuoja

yläpuoli

T1

kosteikolta

lähtevä

P1

Laskuoja

alapuoli

P2

Laskuoja

alapuoli

Näytek ertoja 3 20 3 3

K -a ine m g /l 7,5 4,3 15 15

s ähk ö nj. m S/m 12 - 8,4 11

pH 6,1 5,9 6,0 6,2

väri m g /lPt 250 - 343 333

CODM n m g /l 37 44 39 32

k ok . N µg /l 3750 1410 2230 260 0

k ok .P µg /l 45 113 138 183

Fe µg /l 220 0 - 320 0 3730

Torvm os s enin tu ota ntoa lu eella on m yö s k a ivota rk k a ilu velvoite. Sa im a a n Ves i- ja

Ym päris tö tu tk im u s oy:n la a tim a n ta rk k a ilu ohjelm a n ( No 619/16, 30 .3.20 16) m u k a is es tik a hdes ta

tu ota ntoa lu een läheis yydes s ä s ija its eva s ta k a ivos ta m ita ta a n pinna nk ork eu det k a k s i k erta a

vu odes s a k eväällä ja s yk s yllä. K a ivos ta 5 ei s yk s yllä s a a tu pinna nk ork eu tta m ita ttu a , k os k a

k a ivos s a oli tyhjennys pu m ppa u s k äynnis s ä. Vu onna 20 17 pinna nk ork eu k s is s a ei ha va ittu

m erk ittävää eroa k eväänja s yk s ynta rk k a ilu k ertojenvälillä ( ta u lu k k o 3).

Ta u lu k k o 3. Torvm os s enink a ivota rk k a ilu npinna nk ork eu detvu onna 20 17

Pinnankorkeus

(m)

9.5.20 17 K a ivo 4 1,40

9.5.20 17 K a ivo 7 1,52

10 .10 .20 17 K a ivo 4 -

10 .10 .20 17 K a ivo 7 1,15
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K otk a nk a u pu ng inym päris tö k es k u s ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

TORVMOSSENIN VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *Fe

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l

9.5.2017 TORV P0 0.1 1,2 6 14,4 6,5 150 22 3800 35 1700

9.5.2017 TORV P1 0.1 4,3 4 9,2 6,1 180 26 1900 52 1400

9.5.2017 TORV P2 0.1 3,6 6,8 13 6,3 150 22 2500 130 1600

26.6.2017 TORV P0 Ei näytteitä!

26.6.2017 TORV P1 0.1 13,4 35 7,04 6,2 500 48 1700 270 6400

26.6.2017 TORV P2 0.1 12,9 12 10,1 6,3 450 36 1500 230 6200

10.10.2017 TORV P0 0.1 8,9 9 8,64 5,7 350 52 3700 55 2700

10.10.2017 TORV P1 0.1 8,9 7,3 8,91 5,8 350 44 3100 91 1800

10.10.2017 TORV P2 0.1 9 25 9,94 5,9 400 38 3800 190 3400

TORVMOSSENIN KAIVOTARKKAILUTULOKSET 2017

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi pinn.kork.

m

9.5.2017 TORV Kaivo 4 Kaivo 4, Kulmakivi 1,4

9.5.2017 TORV Kaivo 7 Kaivo 7, Toukola 1,52

10.10.2017 TORV Kaivo 4 Ei näytteitä!

10.10.2017 TORV Kaivo 7 Kaivo 7, Toukola 1,15



SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30



TORVMOSSENIN KUORMITUS- JA VESISTÖTARKKAILUPISTEET 

 



FINAS- ak k reditointipalvelun ak k reditoim a testauslaboratorio Puh elin 0 20 779 0 470
T0 32,ak k reditointivaatim us SFS- EN ISO/IEC 170 25 etunim i.suk unim i@ svsy.fi

w w w .svsy.fi
Voim assa oleva pätevyysalueem m e löytyy sivulta w w w .finas.fi

SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1377/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N VALKIAJÄRVENSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Va lk ia järven tu ota ntoa lu e k u u lu i k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n B, ym pärivu otinen ta rk k a ilu , m u tta

s iirrettiin välia ik a is es ti ta rk k a ilu lu ok k a a n A, ym pärivu otinen tiheä ta rk k a ilu , 16.5.20 17. Vu onna

20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteetotettiink em ia llis eenk äs ittelyyntu leva s ta ja k äs ittelys tä lähteväs tä

vedes tä ( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiinyhteens ä 24 k erta a ,jois ta

k a k s i oli ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). K em ik a a lin toim itu s ong elm ien ta k ia

Va lk ia järvens u ontu ota ntoa lu eella olik em ik a lointik a tk o k eväällä 23.3.-5.5.20 17. K em ik a lointik a tk on

a ik a na tu ota ntoa lu eelta lähteväs tä vedes tä otettiinta rk k a ilu näytteetviik otta in. Ylim ääräis etnäytteet

ova t m u k a na k u orm itu s la s k enna s s a . Tu ota ntoa lu eella oliym pärivu otinenvirta a m a m itta u s . M ita tu t

virta a m a tja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda tones itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Va lk ia järvens u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K em ia llis eenk äs ittelyyntu leva ,pu m ppu a lla s 6712922 – 3488239

VA1 K em ia llis es ta k äs ittelys tä lähtevä 6712869 – 348830 9
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

K u va 1. Va lk ia järvens u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda t20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty Va lk ia njärvens u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja

k äs ittelys tä lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Va lk ia järvens u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

VA1

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 9,9 15

s ähk ö nj. m S/m 14 22

pH 6,0 4,6

CODM n m g /l 30 16

k ok . N µg /l 1540 1370

k ok .P µg /l 35 19

PO4-P µg /l - 7,5

NH4-N µg /l - 288

NNO3+ NO2 µg /l - 50 6

Fe µg /l 5740 9650

Ta u lu k os s a 3 on es itetty Va lk ia järvens u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten

peru s teella la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Vu os ik u orm itu k s et oliva t

k ok ona is fos foria lu k u u notta m a tta hiem a ns u u rem m a tk u invu onna 20 16.
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. Va lk ia järvens u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v).

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

18,9 121,6 9,42 0 ,0 95 10 5,1 115,6 6,43 -0 ,0 24 -

2. LUPAVAATIMUSTEN TÄYTTYMINEN

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä Va lk ia järvens u on os a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien k em ia llis elle k äs ittelylle

a ja n ja k s olle 1.4.-30 .11. Ta lvia ja lle on a s etettu pu hdis tu s tehojen ta voitea rvot. Vu onna 20 17

lu pa va a tim u k s ia eik ä ta voitea rvoja s a a vu tettu . Tu ota ntoa leen k äs ittelyyn tu leva n veden

k es k im ääräis etk ok ona is fos fori- ja CODM n-pitois u u detoliva terittäina lha is etja oliva tlu onnontila is en

s u onva lu m a ves ienta s olla . M yö s k äs ittelys tä lähtevänvedenpitois u u detoliva terittäina lha is ia .

K em ik a lointipros es s ia tehos tettiin a s enta m a lla s elk eytys a lta a s een s ek oitta m is ta tehos ta va

ylivu otok a ivo,a s ennu s työ ttehtiin1.-5.5.20 17. K a ivonk orja u s tö itä tehtiin16.-19.5.20 18.

Ta u lu k k o 4. Va lk ia järvens u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k em ia llis en k äs ittelyn lu pa ehtojen

m u k a is etpu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot.

CODMn k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto 1.4.-30 .11. ( red.% ) 70 50 80 30

red. % 1.4.-30 .11.20 16 50 -25 50 14

ta voitea rvo ta lvia ik a na ( red. % ) 50 30 70 -

red. % ta lvia ik a na 17 -136 28 -

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K otk a nk a u pu ng inym päris tö k es k u s ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

VALKIAJÄRVENSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *Sähkönj *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe

°C l/s mg/l mS/m mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 4,8 13,6 6,2 20 1000 23 6500

16.1.2017 VALKIA VA1 0,1 0,2 0,08 29 29,9 4,2 21 1200 17 30000

13.2.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 21 21,2 6,6 16 1000 31 13000

13.2.2017 VALKIA VA1 0,1 0,5 2,6 30 20,9 5,9 9,5 870 26 18 480 27 21000

13.3.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 7,3 12,3 6,2 18 1200 33 5400

13.3.2017 VALKIA VA1 0,1 0,9 22 37 53 3,1 8,5 990 14 35000

30.3.2017 VALKIA VA1 0,1 36 9,2 12,1 5,7 21 1700 28 6300

3.4.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 3,6 10,8 6,1 19 1400 29 3500

3.4.2017 VALKIA VA1 0,1 1,7 32 6,3 11,4 5,9 19 1400 29 11 280 480 5200

4.4.2017 VALKIA VA1 0,1 40 8,4 11,5 5,9 21 1400 27 4900

11.4.2017 VALKIA VA1 0,1 6,9 12,3 5,7 23 1600 30 3900

18.4.2017 VALKIA VA1 0,1 36 9,6 15 6,2 22 1200 30 5000

25.4.2017 VALKIA VA1 0,1 29 11 14,6 6,2 21 1300 28 4800

8.5.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 6 15,3 5,9 22 1600 21 4300

8.5.2017 VALKIA VA1 0,1 8,7 4,5 13 15,3 5,4 25 2000 27 6700

23.5.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 12 16,8 6,5 21 880 30 5500

23.5.2017 VALKIA VA1 0,1 13,4 0,22 2,2 25,9 3,9 4,8 580 10 2 230 110 4600

5.6.2017 VALKIA PUMPPU Ei näytteitä!

5.6.2017 VALKIA VA1 Ei näytteitä!

26.6.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 11 15,4 6,6 19 740 27 6100

26.6.2017 VALKIA VA1 0,1 16,1 4,5 6,9 21,5 4,1 4,1 450 4 4500

10.7.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 15 15 6,5 13 630 27 6000

10.7.2017 VALKIA VA1 0,1 18 32 2,4 21,8 4,4 2 400 4 <2 220 <20 1700

24.7.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 18 13,8 6,2 24 1000 35 6700

24.7.2017 VALKIA VA1 0,1 15,1 0,01 5,2 24,9 4 8,5 660 11 7000

7.8.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 16 14,3 6,3 40 1600 47 6600

7.8.2017 VALKIA VA1 0,1 15,7 25 6,9 24 3,9 9,7 1500 11 5500

21.8.2017 VALKIA PUMPPU 0,1 18 14,5 5,9 35 1200 43 6900
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1378/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N VALKIAJÄRVENSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Va lk ia njärvens u ontu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Pyhtäänk u nna s s a Su om enla hdenra nnik k oa lu eella

( 81) ja ta rk em m in Silta k ylänjoen ves is tö a lu eella ( 81.0 0 7). Va lk ia njärvens u olta vedet la s k eva t

la s k u oja a pitk inK ivioja a nja edelleenK a rja s u onviepään,M yllyk ylänpu roonja Silta k ylänjoenk a u tta

Su om enla hteen.

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Va lk ia njärvens u on tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu a tehdään k a hdella ha va intopa ik a lla .

Ha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.

K ivioja s s a ja K a rja s u onviepäs s ä ves ionk iintoa ine- ja ra u ta pitois ta ,ha pa nta ,tu m m a a ja ru ns a a s ti

org a a nis ta a ines ta s is ältävää. Fos foripitois u u det ova t k ohtu u llis ia . Silta k ylänjoen ves i on hyvin

tu m m a a , hu m u s - ja ra u ta pitois ta , ra vinteik a s ta s ek ä a joitta in hyvin ha pa nta . Veden la a tu on

va ihdellu t voim a k k a a s tives im ääris tä riippu en. Vedenla a tu ontyypillis es tiollu t hu ono. K ivioja a n,

K a rja s u onviepäänja Silta k ylänjok eenk ohdis tu u hu om a tta va s s a m äärinha ja k u orm itu s ta .

Ta u lu k k o 1. Va lk ia njärvens u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P1 La s k u oja nyläpu oli,K ivioja 0 13 6712840 – 3488530

P2 La s k u oja na la pu oli,K ivioja 0 11 6711980 – 3488410

2. TARKKAILUTULOKSET

Vu onna 20 17 toteu tettiinVa lk ia njärvens u ona la pu olis es s a ves is tö s s ä virta ves ita rk k a ilu a k a hdelta

ha va intopa ik a lta . Ta u lu k os s a 6 on es itetty ves is tö ta rk k a ilu n tu lok s et. K ivioja s s a s ek ä

Va lk ia njärvens u onla s k u oja nylä- että a la pu olella ves iolierittäintu m m a a ,ru ns a a s tik iintoa inetta ,
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org a a nis ta a inetta ( CODM n) ja erittäin ru ns a a s tira u ta a s is ältävää. M olem pien ha va intopa ik k ojen

vedetoliva tra vinnepitois u u k s ilta a nreheviä. Tu los tenperu s teella Va lk ia järvens u olta lähtevä ves iei

m erk ittäväs tiheik entänyt K ivioja nvedenla a tu a . Ainoa s ta a nra u ta pitois u u s olihiem a n k ork ea m pi

la s k u oja na la pu olis ella ha va intopa ik a lla ( P2) k u intu ota ntoa lu eenyläpu olis ella ha va intopa ik a lla .

Ta u lu k k o 2. Va lk ia järvens u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P1

Laskuojan

yläpuoli

VA1

käsittelystä

lähtevä

P2

Laskuojan

alapuoli

Näytek ertoja 3 25 3

K -a ine m g /l 9,8 15 9,3

s ähk ö nj. m S/m 10 22 11

pH 5,4 4,6 5,3

väri m g /lPt 480 - 440

CODM n m g /l 45 16 43

k ok . N µg /l 1630 1370 160 0

k ok .P µg /l 46 19 45

PO4-P µg /l - 7,5 -

NH4-N µg /l - 288 -

NNO3-NO2 µg /l - 50 6 -

Fe µg /l 5870 9650 6270

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K otk a nk a u pu ng inym päris tö k es k u s ,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

VALKIANJÄRVEN VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *Fe

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l

8.5.2017 VALKIA P1 0.1 5 4,4 12,2 5,2 240 30 1600 24 3300

8.5.2017 VALKIA P2 0.1 5,1 4,8 12,1 5,2 220 28 1600 24 3200

26.6.2017 VALKIA P1 0.1 14,1 22 9,7 6,1 700 47 1400 47 9500

26.6.2017 VALKIA P2 0.1 14 19 10,6 5,8 700 49 1400 52 11000

23.10.2017 VALKIA P1 0.1 2,3 2,9 8,63 5 500 58 1900 68 4800

23.10.2017 VALKIA P2 0.1 2,6 4 9,9 4,9 400 52 1800 60 4600



SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1379/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N VEHKAOJANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI 2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Vehk a oja ns u on tu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a n B, ym pärivu otinen ta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteet otettiin pinta va lu tu s k entälle tu leva s ta ja k entältä

lähteväs tä vedes tä ( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiin yhteens ä 14

k erta a , jois ta k olm e oli ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Tu ota ntoa lu eella oli

ym pärivu otinen virta a m a m itta u s , m u tta m itta u k s es s a on ollu t k a tk o k olm e k erta a vu oden 20 17

a ik a na . Pu u ttu vien virta a m a tietojen os a lta on virta a m a t on la s k ettu oletta m a lla va lu m a t yhtä

s u u rik s i k u in K iiha ns u on tu ota ntoa lu eella . M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden

näytteenottoa ja nk ohda tones itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Vehk a oja ns u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU Pinta va lu tu s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6727860 – 349520 4

VE1 K entältä lähtevä 67280 42 – 3494928
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K u va 1. Vehk a oja ns u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda t20 17.

Ta u lu k os s a 2 ones itetty Vehk a oja ns u ontu ota ntoa lu eenk äs ittelyyntu leva nvedenja k äs ittelys tä

lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Vehk a oja ns u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

VE1

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 4,3 1,2

pH 5,8 5,9

CODM n m g /l 51 49

k ok . N µg /l 1320 10 50

k ok .P µg /l 41 19

PO4-P µg /l - 6,5

NH4-N µg /l - 175

NNO3+ NO2 µg /l - 158

Ta u lu k os s a 3 on es itetty Vehk a oja ns u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten

peru s teella la s k etu t vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Vu os ik u orm itu k s et oliva t s u u rem m a t

k u invu onna 20 16.
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Ta u lu k k o 3. Vehk a oja ns u o tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella la s k etu t

vu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v).

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

33,0 12,2 11,40 0 ,189 513,7 1,8 6,20 -0 ,0 19 -

2. TUOTANTOALUEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 on ta rk a s teltu lu pa va a tim u s ten täyttym is tä Vehk a oja ns u on os a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on pu hdis tu s tehova a tim u k s et a s etettu va lu m a ves ien

pinta va lu tu s k enttäk äs ittelylle k ok o vu odelle. Vu onna 20 17 lu pa va a tim u k s et s a a vu tettiin

k ok ona is u u des s a a n.

Ta u lu k k o 4. Vehk a oja ns u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k äs ittelyn lu pa ehtojen m u k a is et

pu hdis tu s tehova a tim u k s etja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot.

k-aine kok.P kok.N

lu pa ehto ( red.% ) 50 50 20

red. % 72 54 20

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta
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J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K ou vola nk a u pu nk i,ym päris tö pa lvelu t



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

VEHKAOJANSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *Sameus K-a,Nuclep *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02¤*DOC ¤* TOC

°C l/s FTU mg/l mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l mg/l mg/l

17.1.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 1,6 6,2 38 1200 32

17.1.2017 VEHKAO VE1 0,1 0 12 1,3 <0,6 <0,6 6 39 1100 19 26 28

14.2.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 5 6,2 33 1500 54

14.2.2017 VEHKAO VE1 0,1 0,2 8,6 1 6,4 33 1200 32 19 470 180

16.3.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 3,6 5,9 21 1100 27

16.3.2017 VEHKAO VE1 0,1 0,4 70 2,1 6,2 22 1000 17

4.4.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 2,3 6,1 36 1100 29

4.4.2017 VEHKAO VE1 0,1 0,6 36 0,6 6,1 33 940 19 6 140 230

9.5.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 1,6 5,9 46 1000 28

9.5.2017 VEHKAO VE1 0,1 6,6 19 0,75 5,9 41 760 14

5.6.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 6,5 6,4 53 930 45

5.6.2017 VEHKAO VE1 0,1 10,4 4,5 <0,6 5,8 48 720 14 3 <5 <20

10.7.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 7,5 6,4 69 1300 70

10.7.2017 VEHKAO VE1 0,1 17,8 4,5 1,2 5,7 77 1100 21

10.8.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 4,7 6,3 71 1200 48

10.8.2017 VEHKAO VE1 0,1 16,8 7,1 1,2 6,2 61 860 19 2 7 <20

14.8.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 10 5,5 84 1800 49

14.8.2017 VEHKAO VE1 0,1 54 2,3 6,1 73 1100 24

4.9.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 4 6,4 60 1100 42

4.9.2017 VEHKAO VE1 0,1 13,9 5,7 <0,6 6 57 800 12

10.10.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 3,3 4,8 74 2100 46

10.10.2017 VEHKAO VE1 0,1 9 70 1,4 5,4 66 1400 21 4 240 260

15.11.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 5,2 5 55 1600 40

15.11.2017 VEHKAO VE1 0,1 2,5 59 1,6 5,5 62 1400 22

27.11.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 2,5 4,9 41 1500 44

27.11.2017 VEHKAO VE1 0,1 76 1,8 5,4 41 1300 19

11.12.2017 VEHKAO PUMPPU 0,1 2 5,5 37 1000 24

11.12.2017 VEHKAO VE1 0,1 0,6 44 1 5,5 36 1000 14 5 190 240
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Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1380 /18 20 .6.20 18

VAPO OY:N VEHKAOJANSUON TURVETUOTANTOALUEEN
VESISTÖTARKKAILURAPORTTI 2017

1. YLEISTIEDOT

Vehk a oja ns u on a lu e s ija its ee K ou vola n k a u pu ng is s a Anja la nk os k en M äm m älän k yläs s ä

Nu m m enjoen va lu m a -a lu eella ( 81.0 0 6). K u iva tu s vedet johdeta a n la s k u oja s ta Vehk a oja a n, jok a

la s k ee Läk äjärveen. Läk äjärves tä vedet virta a va t edelleen Uronjok een ja edelleen Nu m m enjoen

k a u tta Su om enla hteen. Uronjoenva lu m a -a lu e onnoin14 k m 2. Vehk a oja ns u olta johdettiinvu onna

20 17 noin 63,4 ha tu ota ntoa la lta k u iva tu s ves iä Vehk a oja a pitk in Uronjok een. Va lu m a -a lu een

pääm a a nk äyttö m u otona ova t s u lk eu tu neet m ets ät ( 73,1 % va lu m a -a lu een m a a nk äytö s tä).

Sis äm a a nk os teik oidenja a vos oidenos u u s va lu m a -a lu eenpinta -a la s ta on5,9 % ja viljelys m a iden

os u u s 3,4 % . ( Va lu m a -a lu etiedot: Su om en Ym päris tö k es k u k s en VALUE -va lu m a -a lu een

ra ja u s työ k a lu )

Vehk a oja onvirta a m a lta a nvähäinen,k a s villis u u delta a nrehevä oja . Läk äjärvionk a pea ja noin40 0

m etriä pitk ä, m a ta la s u ola m pi. J ärven ra nna t m u odos tu va t s u om ättäik ö s tä eik ä k iinteää ra nta a

ju u rik a a n ole. Uronjok i on oja m a inen u om a . Nu m m enjok i on yläju ok s u lta a n oja m a inen, m u tta

a la ju ok s u lta a n s elk eäm m in jok im a inen. Em . vedet ova t tu m m ia , s a m eita , k iintoa inepitois ia ,

ha ppa m ia ja ra vinteik k a ita . Ves is tö ö n k ohdis tu u voim a k a s ta ha ja k u orm itu s ta , m ink ä johdos ta

vedenla a tu heik k enee virta u s s u u nna s s a a la s päin m entäes s ä. Ta u lu k os s a 1 on es itetty

Vehk a oja ns u onves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t.

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a n tu ota ntoa lu een ves is tö ta rk k a ilu tu lok s et vu oden 20 17

os a lta . Ves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. Vehk a oja ns u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

1b Vehk a oja nm a a nties ilta 0 12 6726314 – 3494276

3 Uronjok i0 10 6723360 – 349610 0
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

2. TARKKAILUTULOKSET

Vehk a oja s s a ( 1b) ves i oli ta rk k a ilu ja k s olla 20 17 k es k im äärin ha pa nta , erittäin tu m m a a , erittäin

ru ns a a s ti hu m u s ta ( CODM n) ja ra u ta a s is ältävää ( ta u lu k k o 2). Ves i oli oja vedelle tyylillis es ti

ra vinteik a s ta . Uronjoes s a ( 3) ves iolik es k im äärinha pa nta ,erittäintu m m a a ,ru ns a a s tihu m u s ta ja

erittäinru ns a a s tira u ta a s is ältävää s ek ä ra vinnepitois u u k s ienperu s teella rehevää. Uronjoenveden

k es k im ääräis et k iintoa ine-, k ok ona is typpi-, k ok ona is fos fori- ja ra u ta pitois u u det oliva t hiem a n

k ork ea m m a t k u in Vehk a oja s s a , m u ilta os in ha va intopa ik k ojen välillä ei ollu t ha va itta vis s a

vedenla a tu eroa .

Ta u lu k k o 2. Vehk a oja ns u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden ja virta ves iha va intopa ik k ojen

k es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

VE1

käsittelystä

lähtevä

1b

Vehkaoja

3

Uronjoki

Näytek ertoja 15 3 3

K -a ine m g /l 1,2 3,3 9,4

s ähk ö nj. m S/m - 6,9 7,0

pH 5,9 5,4 5,8

väri m g /lPt - 393 30 0

CODM n m g /l 49 57 46

k ok . N µg /l 10 50 970 10 70

k ok .P µg /l 19 40 44

PO4-P 6,5 - -

NH4-N 175 - -

NNO3-NO2 158 - -

Fe µg /l - 1330 1830

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

K ou vola nk a u pu nk i,ym päris tö pa lvelu t



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

VEHKAOJANSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *Fe

°C mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l

9.5.2017 VEHKAO 1b 0,1 3,1 <0,6 5,66 5,6 300 47 860 36 1200

9.5.2017 VEHKAO 3 0,1 4,5 2,6 6,68 5,9 150 35 900 30 1200

5.6.2017 VEHKAO 1b 0,1 7,9 2,3 8,84 6,3 280 39 650 29 1100

5.6.2017 VEHKAO 3 0,1 9,4 17 8,68 6,4 350 35 810 54 2400

10.10.2017 VEHKAO 1b 0,1 8,8 7 6,16 4,2 600 84 1400 56 1700

10.10.2017 VEHKAO 3 0,1 8,7 8,6 5,7 5 400 67 1500 49 1900



SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1381/18 20 .6..20 18

VAPO OY:N VEHKATAIPALEENSUON
TURVETUOTANTOALUEEN KUORMITUSTARKKAILURAPORTTI
2017

1. KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET

Vehk a ta ipa leens u ontu ota ntoa lu e k u u lu u k u orm itu s ta rk k a ilu lu ok k a a nB,ym pärivu otinenta rk k a ilu .

Vu onna 20 17 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteetotettiink a s villis u u s k entälle tu leva s ta ja k entältä lähteväs tä

vedes tä ( ta u lu k k o 1). Vu onna 20 16 k u orm itu s ta rk k a ilu näytteitä otettiinyhteens ä 13 k erta a ,jois ta

k a k s i oli ylivirta a m a näytteitä ( k evättu lva ta i ra nk k a s a de). Tu ota ntoa lu eella oli ym pärivu otinen

virta a m a m itta u s M ita tu t virta a m a t ja k u orm itu s ta rk k a ilu näytteiden näytteenottoa ja nk ohda t on

es itetty k u va s s a 1.

Ta u lu k k o 1. Vehk a ta ipa leens u ontu rvetu ota ntoa lu eenk u orm itu s ta rk k a ilu pis teet20 16

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

PUM PPU K a s villis u u s k entälle tu leva ,pu m ppu a lla s 6781140 – 3567736

V1 K a s villis u u s k entältä lähtevä 67810 14 – 3568265
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

K u va 1. Vehk a ta ipa leens u on vu orok a u den k es k im ääräis et virta a m a t ( l/s ) ja

k u orm itu s ta rk k a ilu näytteidennäytteenottoa ja nk ohda tvirta a m a m itta u s ja k s olla 20 17

Ta u lu k os s a 2 on es itetty Vehk a ta ipa leens u on tu ota ntoa lu een k äs ittelyyn tu leva n veden ja

k äs ittelys tä lähtevänvedenpitois u u detvu os ik es k ia rvoina .

Ta u lu k k o 2. Vehk a ta ipa leens u ontu ota ntoa lu eenk es k im ääräinenva lu m a vedenla a tu 20 17

PUMPPU,

käsittelyyn

tuleva

V1

käsittelystä

lähtevä

K -a ine m g /l 9,8 3,4

pH 6,5 6,2

CODM n m g /l 45 44

k ok . N µg /l 1640 130 0

k ok .P µg /l 61 37

PO4-P µg /l - 16

NH4-N µg /l - 74

NNO3+ NO2 µg /l - 388

Ta u lu k os s a 3 on es itetty Vehk a ta ipa leens u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten

peru s teella la s k etu t vu oden 20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et. Vu os ik u orm itu k s et ja k es k iva lu nta

oliva ts u u rem m a tk u invu onna 20 16.
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

Ta u lu k k o 3. Vehk a ta ipa leens u on tu rvetu ota ntoa lu een k u orm itu s ta rk k a ilu tu los ten peru s teella

la s k etu tvu oden20 17 om ina is vu os ik u orm itu k s et( k g /ha /v)

Vuosikuormitus, brutto Vuosikuormitus, netto

kg/ha/v kg/h/v

keskivalunta

l/s/km
2 k-aine kok.N kok.P CODMn k-aine kok.N kok.P CODMn

30 ,2 35,4 12,63 0 ,311 430 ,6 25,9 7,87 0 ,120 -

2. TUOTANTOALUEEN VESIENKÄSITTELY VUONNA 2017

Ta u lu k os s a 4 onta rk a s teltu lu pa va a tim u s tentäyttym is tä Vehk a ta ipa leens u onos a lta vu onna 20 17.

Ym päris tö lu va s s a on a s etettu ta voitea rvot k iintoa ineen ja k ok ona is fos forin pu hdis tu s teholle k ok o

vu odelle. Vu onna 20 17 k iintoa ineenos a lta pu hdis tu s tehojenta voitea rvots a a vu tettiin.

Ta u lu k k o 4. Vehk a ta ipa leens u on tu ota ntoa lu een va lu m a ves ien k a s villis u u s k enttäk äs ittelyn

lu pa ehtojenm u k a is etpu hdis tu s tehojenta voitea rvotja vu oden20 17 pu hdis tu s tehot.

k-aine kok.P

ta voitea rvot( red.% ) 50 30

red. % 65 39

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

TIEDOK SI K a a k k ois -Su om enELY-k es k u s

La ppeenra nna ns eu du nym päris tö toim i,ym päris tö ns u ojelu



Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy *) Finas-akkreditoitu menetelmä

VEHKATAIPALEENSUON KUORMITUSTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti Virtaama *K-aine *pH *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02

°C l/s mg/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

16.1.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 18 6,2 50 1900 82

16.1.2017 VEHKAT V1 0.1 0 5,7 1,8 6,2 43 1300 33

13.2.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 18 6,4 33 1600 94

13.2.2017 VEHKAT V1 0.1 0 4,5 2 6,4 36 1100 37 19 39 280

13.3.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 16 6,3 34 1700 84

13.3.2017 VEHKAT V1 0.1 0,7 0,45 2,3 6,5 37 1100 37

6.4.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 6,6 5,8 36 1400 33

6.4.2017 VEHKAT V1 0.1 0,8 82 3,1 6 34 1200 29 9 160 310

12.4.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 3,8 5,6 38 1200 33

12.4.2017 VEHKAT V1 0.1 1,5 44 2,4 5,8 36 1200 30

9.5.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 3,1 6,1 51 2000 49

9.5.2017 VEHKAT V1 0.1 6,3 70 1,8 6,2 44 1500 33

5.6.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 13 7 39 1300 79

5.6.2017 VEHKAT V1 0.1 8,2 8,6 2,2 6,8 34 820 31 9 <5 57

12.7.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 8 7 40 1500 64

12.7.2017 VEHKAT V1 0.1 16,6 10 4,3 6,8 47 1200 59

10.8.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 10 6,4 67 2000 66

10.8.2017 VEHKAT V1 0.1 15,7 25 3,6 6,4 70 1500 47 21 10 190

6.9.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 7,3 7 31 1300 70

6.9.2017 VEHKAT V1 0.1 8,4 1,8 2,3 6,7 31 820 31

10.10.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 18 5,6 62 2100 68

10.10.2017 VEHKAT V1 0.1 9,2 70 8,4 5,9 59 2200 58 23 58 1100

16.11.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 4 5,7 57 1700 34

16.11.2017 VEHKAT V1 0.1 1,4 5,7 8,8 5,7 52 1500 30

12.12.2017 VEHKAT PUMPPU 0.1 2 5,2 50 1600 32

12.12.2017 VEHKAT V1 0.1 0 64 0,8 5,3 51 1500 30 13 170 390



SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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SAIM AAN VESI- JA YM PÄ RISTÖ TUTKIM US OY
H ietak allionk atu 2,53850 LAPPEENRANTA

PL17,53851LAPPEENRANTA

No 1382/18 20 .6.20 18

VAPO OY:N VEHKATAIPALEENSUON
TURVETUOTANTOALUEEN VESISTÖTARKKAILURAPORTTI
2017

1. YLEISTIEDOT

Vehk a ta ipa leens u ontu rvetu ota ntoa lu e s ija its ee Ta ipa ls a a renk u nna s s a Vu ok s enva lu m a -a lu eella

( 4) ja ta rk em m in Ala -Sa im a a n a lu eella ( 4.112). Vehk a ta ipa leens u on va lu m a vedet la s k eva t

la s k u oja a pitk in Su u r-Sa im a a n J a k a ra nla hteen k u u s i k ilom etriä Sa im a a n k a na va n s u u a lu eelta

pohjois een.

J a k a ra nla hden ves i on tyypillis es ti s a m ea hk oa , k iintoa inepitois ta , ru s k ehta va a ,

fos foripitois u u delta a n rehevää ja typpipitois u u delta a n lieväs ti rehevää s ek ä k ohtu u llis es ti

org a a nis ta a inetta s is ältävää. La hden vedenla a tu u n va ik u tta a oja ves ien lis äk s i UPM -K ym m ene

Oyj:nK a u k a a ntehta idenjäteves ik u orm itu s .

Täs s ä vu os iyhteenvedos s a ra portoida a ntu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu tu lok s etvu oden20 17 os a lta

s ek ä ta rk a s tella a nSa im a a nJ a k a ra nla hdenvedenla a du npitk äa ik a is m u u tok s ia . Vehk a ta ipa leens u on

tu ota ntoa lu eenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a tones itetty ta u lu k os s a 1.

Ta u lu k k o 1. Vehk a ta ipa leens u ontu rvetu ota ntoa lu eidenves is tö ta rk k a ilu nha va intopa ik a t20 17

TUNNUS HAVAINTOPAIKANNIMI KOORDINAATIT (YKJ)

P0 Is oniittu ,ta u s ta pis te 528 678130 0 – 356880 0

P1 Is oniitu nla s k u oja 529 6781240 – 3568840

P2 Sa im a a J a k a ra nla hti 6780 960 – 35690 80

2. TARKKAILUTULOKSET

Ves ioliIs oniitu n ha lk i k u lk eva s s a oja s s a s ek ä ta u s ta pis tees s ä ( P0 ) että s u on la s k u oja liittym än

a la pu olella ( P1) k es k im äärin erittäin tu m m a a , erittäin ru ns a a s ti hu m u s ta ( CODM n) ja ra u ta a

s is ältävää ( ta u lu k k o 2). Vedetoliva t k es k im äärinra vinteik k a ita . Vehk a ta ipa leens u olta lähtevä ves i
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Saim aan Vesi- ja Ym päristötutk im us Oy

eiheik entänyt ta rk k a ilu ja k s on20 17 a ik a na Is oniitu nha lk ik u lk eva noja nvedenla a tu a . La s k u oja n

liittym äna la pu olella ( P1) vedes s ä a inepitois u u detoliva ta lha is em m a tk u inta u s ta pis teellä.

Vehk a ta ipa leens u ona la pu olis enSu u r-Sa im a a nJ a k a ra nla hdenha va intopa ik a n( P2) näyte oteta a n

1 m etrin s yvyydes tä. Näyte oteta a n norm a a lis ta poik eten k eväällä ja loppu k es ällä. Lis äk s i

loppu k es ällä ( elok u u ) oteta a npinta vedes tä k ok oom a näyte ( 0 -1 m ),jos ta m ääritetääna -k lorofyllija

näyte m ik ros k opoida a n. Sa im a a nJ a k a ra nla hdes s a ( P2) ves iolivu onna 20 17 k es k im äärinlieväs ti

s a m ea a , k iintoa ine- ja hu m u s pitois ta s ek ä ra vinne- ja loppu k es än a -k lorofyllipitois u u k s ien

peru s teella lieväs ti rehevää/rehevää. Pinta vedes s ä ha va ittiin loppu k es ällä m ik ros k opoinnin

peru s teella ru ns a a s ti leviä ja va lta la jina oliva t piilevät. Pinta vedes s ä ha va ittiin va in vähän

Gonyostomum semen – lim a levää.

Ta u lu k k o 2. Vehk a ta ipa leens u on tu ota ntoa lu eelta lähtevän veden, virta ves i- ja

järviha va intopa ik k ojenk es k im ääräis etvedenla a tu m u u ttu jiena rvotvu odelta 20 17

P0

Isoniittu

taustapiste

V1

käsittelystä

lähtevä

P1

Isoniitunoja

P2

Saimaa

Jakaranlahti

Näytek ertoja 3 14 3 2

Näk ö s yvyys m - - - 1,75

K -a ine m g /l 15 3,4 8,3 3,2

s ähk ö nj. m S/m 5,9 - 6,0 13

pH 6,1 6,2 6,4 7,3

väri m g /lPt 320 - 323 78

CODM n m g /l 47 44 46 15

k ok . N µg /l 1510 130 0 1380 545

k ok .P µg /l 55 37 42 20

Fe µg /l 210 0 - 1470 250

PO4-P µg /l - 16 - 3,0

NH4-N µg /l - 75 - 8,0

NNO3+ NO2 µg /l - 388 - 20

O2 m g /l - - - 9,4

O2 % % - - - 90

Sa m eu s FTU - - - 3,1

a -Chl µg /l - - - 11
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2.1 Veden laatu Vehkataipaleensuon alapuolisessa Saimaan
Jakaranlahdessa vuosina 1995-2017

Vehk a ta ipa leens u ontu rvetu ota ntoa lu eena la pu olis enSa im a a nJ a k a ra nla hden( P2) vedenla a tu oli

ta rk k a ilu ja k s on a ik a na s elväs ti hu onoim m illa a n vu os ina 1996-97, jolloin k es k im ääräis is tä

a inepitois u u k s is ta s ek ä s a m eu s - ja väria rvois ta m ita ttiins elväs tim u u ta ta rk k a ilu ja k s oa k ork ea m pia

a rvoja ( k u va a ja t liitteenä 2). La htionm a ta la ( k ok ona is s yvyys noin2 m ),jotennäytteet oteta a n1

m etrins yvyydes tä.

J a k a ra nla hden k ok ona is veden la a tu pa ra ni1990 -lu vu n lopu lla pääa s ia s s a la s k evis ta k iintoa ine-,

hu m u s -, fos fori-, typpi- ja ra u ta pitois u u k s is ta s ek ä väria rvos ta johtu en. Veden k es k im ääräinen

ha pen k ylläs tys a s te ( % ) on hiem a n k ohonnu t ta rk a s telu ja k s on a ik a na . A-k lorofyllipitois u u s on

va ihdellu t 3,5-21 µg /l välillä. Alha is in pitois u u s ( 3,5 µg /l) m ita ttiin loppu k es ällä 20 12. Veden

la a du s s a onviim eis inä vu os ina ollu tva inhyvinvähäis tä va ihtelu a vu os ienvälillä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Niina Hätinen

tu tk ija

LIITTEET Ta rk k a ilu tu lok s etvu odelta 20 17

Vedenla a du npitk äa ik a is k u va a ja tvu os ilta 1995-20 17

M enetelm äk u va u s - ja k ok ona is virhea rviota u lu k k o

Ha va intopa ik k a k a rtta

J AK ELU Va po Oy
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Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy, *) Finas-akkreditoitu menetelmä

VEHKATAIPALEENSUON VESISTÖTARKKAILUTULOKSET 2017

Analyysitulokset:

NäytePvm TutkOhj HavPaik Näytteen nimi Lämpöti *O2 *O2 % *Sameus *K-aine *Sähkönj *pH *Väri *CODMn *Kok.N *Kok-P *PO4-P *NH4-N *NNO3+N02 *Fe a-Chl

°C mg/l % FTU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l

9.5.2017 VEHKAT P0 0.1 6,2 18 5,03 6,1 280 40 1200 41 2400

9.5.2017 VEHKAT P1 0.1 5,6 4,8 5,03 6,3 250 42 1400 36 1400

15.5.2017 VEHKAT P2 1 9,7 10,4 91 4,3 4 13,3 7,2 100 19 720 21 6 390

5.6.2017 VEHKAT P0 0.1 9,2 7,1 6,13 6,6 280 40 920 43 1400

5.6.2017 VEHKAT P1 0.1 8,3 5,1 7,18 6,9 220 37 850 38 1400

24.8.2017 VEHKAT P2 1 18 8,4 89 1,9 2,4 12,1 7,4 55 10 370 19 3 10 <20 110

24.8.2017 VEHKAT P2 0-1 11,3

10.10.2017 VEHKAT P0 0.1 8,9 20 6,56 5,6 400 61 2400 80 2500

10.10.2017 VEHKAT P1 0.1 8,9 15 5,78 6 500 58 1900 53 1600



LIITE 2

Vehkataipaleensuon alapuolisen Saimaan Jakaranlahden havaintopaikan (P2) Vehkataipaleensuon alapuolisen Saimaan Jakaranlahden havaintopaikan (P2) Vehkataipaleensuon alapuolisen Saimaan Jakaranlahden havaintopaikan (P2)

(1 m) veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1995-2017 (1 m) veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1995-2017 (1 m) veden laatumuuttujien vuosikeskiarvot vuosina 1995-2017, paitsi

a-klorofyllipitoisuudet ovat loppukesän pintaveden kokoomanäytteestä (0-1 m)
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SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 1(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO

Akkreditoidut määritykset

määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:
yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10

%
*alkaliteetti sisäinen menetelmä, perustuu Vesihallituk-

sen vesitutkimustoimiston ohjeeseen ja
Standard Methods; NY 1971

0,04 mmol/l 0,04-0,07 0,07-0,28 >0,28

*ammoniumtyppi SFS 3032:1976 5,0 µg/l > 5,0
*BOD7 SFS-EN 1899-2:1998 ja SFS-EN 25814:1993 0,50 mg/l > 0,50
*BOD7atu SFS-EN 1899-1:1998 ja SFS-EN 25814 :1993 2,0 mg/l > 2,0
*CODCr ISO-15705 :2002 20 mg/l 20 - 85 > 85
*CODMn SFS 3036 :1981 1,0 mg/l 1,0 – 2,0 2,0 - 10 > 10
*fosfaattifosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l > 2,0
*happi SFS-EN 25813:1993 - mg/l < 1,0 1,0 - 2,6 2,6 – 6,1 > 6,1
*kiintoaine SFS- EN 872:2005 0,60 mg/l 0,6 – 1,3 > 1,3
*kokonaisfosfori SFS-EN ISO 6878:2004 2,0 µg/l 2,0 – 7,5 > 7,5
*kokonaistyppi SFS-EN ISO 11905-1:1998 200 µg/l 200 - 358 > 358
*nitriittityppi SFS 3029:1976 2,0 µg/l 2,0 – 3,8 3,8 - 21 > 21
*nitraattityppi
*(NO2+NO3)

SFS-EN ISO 13395 :1997 20 µg/l 20 - 36 > 36

*pH SFS 3021:1979 1 – 1,4 > 1,4
*mangaani SFS 3033:1976 6,0 µg/l 6,0 – 8,4 > 8,4
*rauta SFS 3028:1976 15 µg/l 15 - 32 32 - 280 > 280
*sameus SFS-EN ISO 7027:2000 0,15 FTU 0,15 - 0,32 > 0,32
*sähkönjohtavuus SFS-EN 27888:1994 1,0 mS/m 1,0 – 1,3 1,3 – 2,8 > 2,8
*kloridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l 0,50 – 1,4 > 1,4
*fluoridi SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,10 mg/l 0,10– 0,43 > 0,43
*sulfaatti SFS-EN ISO 10304-1:1995 0,50 mg/l > 0,50
*natrium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l > 0,40
*kalium SFS-EN ISO 14911:2000 0,40 mg/l 0,40 – 1,1 > 1,1
*väriluku SFS-EN ISO 7887 osa 4:1995 5 mg / l Pt > 5
*kokonaiskloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l 0,060 -

0,064
0,064 -

0,18
0,18 -
0,72

> 0,72

*vapaa kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l
*sitoutunut kloori SFS 3004:1987 0,06 mg/l laskennallinen suure
*urea Sis. Menetelmä SVSY 61, perustuu ns. Koro-

leffin (1977) menetelmään
0,02 mg/l > 0,02

*) akkreditoitu menetelmä

Tarkka, pitoisuuskohtainen kokonaisvirhe ilmoitetaan pyydettäessä.

SAIMAAN VESI- JA YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY 31.10.2016 / SJ 2(2)
Finas-akkreditoitu laboratorio T032, SFS-EN ISO/IEC 17025:2005

LABORATORIOMÄÄRITYSTEN MENETELMÄKUVAUS- JA KOKONAISVIRHEARVIOTAULUKKO
Akkreditoidut mikrobiologiset määritykset
(virhearvio toimitetaan pyydettäessä)
määritys menetelmä yksikkö

*viljeltävät mikro-organismit 22 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*viljeltävät mikro-organismit 36 °C SFS-EN ISO 6222:1999 pmy/ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, alustava SFS 3016:2011 kpl/100ml
*kolimuotoiset bakteerit 36 °C, varmennettu SFS 3016:2011 kpl/100ml
*lämpökestoiset kolimuotoiset bakteerit 44 °C SFS 4088:2001 kpl/100ml
*Escherichia coli SFS 3016:2011 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, alustava SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Suolistoperäiset enterokokit, varmistettu SFS-EN ISO7899-2:2000 kpl/100ml
*Pseudomonas aerunginosa SFS-EN 16266:2008 kpl/100ml
*Veden kolimuotoiset bakteerit ja E.coli ns. colilert-
menetelmällä

SFS-EN ISO 9308-2:2014 MPN/100ml

*) akkreditoitu menetelmä

Akkreditoimattomat määritykset
määritys menetelmä määritysraja pitoisuusalue, jolla kokonaisvirhe:

yli 50 % 50 – 20 % 20 – 10 % alle 10 %

kloridi sisäinen menetelmä, perustuu juoma-
ja talousveden tutkimusmenetelmiin,
Elintarviketutkijain Seura 1969

1,0 mg/l 1,0 – 2,3 > 2,3

a-klorofylli SFS 5772:1993 1,0 µg/l > 1,0
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/l 6,0 - 12 12 - 34 > 34
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/l 8,0 - 18 > 18
haihdutusjäännös SFS 3008:1990 6,0 mg/g > 6,0
hehkutusjäännös SFS 3008:1990 8,0 mg/g > 8,0
kiintoaineen hehkutus-
jäännös

SFS- EN 872 :2005, SFS 3008:1990 2,0 mg/l 2,0 - 5,5 5,5 - 56 > 56

hiilidioksidi Elintarviketutkijain Seura 1962 1,0 mg/l 1,0 – 1,8 2,0 - 6,0 > 6,0
kokonaisrikki Vesianalyysitoimikunnan mietintö 1973 2,0 mg/l 2,0 – 2,5 > 2,5
BOD7 laimennusmenet. kumottu SFS 3019 :1979 3,0 mg/l 3,0 - 99 > 99
kok.N jätevesi Sisäinen menetelmä SVSY 81 1,0 mg/l 1,0 – 2,2 > 2,2
kalsium SFS-EN ISO 14911:2000 0,50 mg/l > 0,50
magnesium SFS-EN ISO 14911 :2000 0,50 mg/l > 0,50
kokonaiskovuus SFS-EN ISO 14911:2000 0,012 mmol/l laskennallinen suure

0,07 °dH
radon Sisäinen menetelmä SVSY 63 30 Bq/l > 30
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