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Vapon lantisen Suomen turvetuotannon
paasto- ja vesistotarkkailu vuonna 2018/
Hameen ELY-keskuksen alue

1. Johdanto

Vapo Oy:n turvetuotantoalueiden kaytto-, paasto- ja vesistotarkkailut perustuvat ymparistdlupapaa-
toksissd maarattyihin tarkkailuvelvoitteisiin.

Tarkkailun suorituksen pohjana olivat Poyry Finland Oy:n 23.12.2013 laatimat Vapo Oy:n lantisen Suo-
men kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuohjelmat vuosille 2014-2018. Raportointi suoritetaan ELY-kes-
kuksittain.

Tassa raportissa kasitelladn Hameen ELY:n alueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden kaytto-, kuor-
mitus- ja vesistotarkkailujen tulokset. Niiden turvetuotantoalueiden osalta, jotka kuuluvat useamman
kuin yhden ELY-keskuksen alueelle (Hameen, Pirkanmaan tai Varsinais-Suomen ELY), tarkkailutulokset
on sisallytetty kaikkien asianomaisten ELY-keskuksien raportteihin. Vuoteen 2016 ja sitd aiempaan ver-
rattuna koko Lantisen Suomen alueen koosteraporttia ei enda laadita, vaan kuormitukset on koos-
tettu ELY-keskuksittain.

Tarkkailujaksona on kaytetty vuodesta 2017 alkaen kalenterivuotta (1.1 — 31.12), kun viel& vuosina
2009-2016 tarkkailujaksona oli hydrologinen vuosi (1.11-31.10).

Naytteenoton ja analysoinnin suoritti vuonna 2018 KVVY Tutkimus Oy. Naytteenottajat ovat paaosin
olleet sertifioituja ja vesianalyysit on tehty KVVY:n laboratoriossa, joka on FINAS akkreditointipalvelun

akkreditoima testauslaboratorio T064.

Virtaamamittauksista vastasivat Masinotek Oy, Valmet Oy ja EHP-Tekniikka Oy ja kayttotarkkailusta
toiminnanharjoittaja.
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2. Kaytto- ja hoitotarkkailu

Kaytto- ja hoitotarkkailusta vastaa toiminnanharjoittaja ja se antaa tarke&aa taustatietoa varsinaiselle
paastotarkkailulle. Kaytto- ja hoitotarkkailu sisaltdé vuosittaiset tiedot pinta-aloista, tuotannon aloit-
tamisesta ja loppumisesta, alueella suoritetuista toimenpiteista (ojitukset, altaiden puhdistukset ym.
hoitotoimenpiteet) seka muista tuotantoon tai vesistokuormituksen vaikuttaneista asioista (esim. rank-
kasateet yms.). Konsultti kayttaa kayttotarkkailuyhteenvetojen tietoja apuna kuormituslaskennassa ja
raportoinnissa. Tarkkailusoiden osalta tiedot ovat erityisen tarkeita, koska niiden avulla tulkitaan mm.
poikkeuksellisten kuormitustilanteiden syyta.

Soiden tyypityksiin, vesiensuojelujarjestelmiin, kaytto- ja kuormitustarkkailuun jne. littyy monia yleiskie-
lelle vieraita termeja ja kasitteita. Kasitteiden selventamiseksi litteena on lueteltu turvetuotantoon ja
turvetuotannon vesistovaikutusten seuraamiseen littyvaa terminologiaa (lite 1).

3. Paasto- ja vesistotarkkailun toteutus vuonna 2018

Turvetuotantoa ja sen ymparistovaikutuksia on tutkittu varsin paljon. Vesistda kuormittavat mm. kiin-
toaine- ja ravinnehuuhtoumat sek& humus. Myds veden happamuudella voi olla merkitysta. Toimin-
nan aikaisia naytteita otetaan kuntoonpanovaiheen soilta, seka tuotannosta jo poistuneilta tuotan-
toalueilta, jotka ovat jalkihoitovaiheessa. Tarkkailu loppuu yleensa suon siirtyessa turvetuotantoa seu-
raavan kayttémuodon piiriin.

3.1 Tarkkailukohteet

Hameen ELY-keskuksen alueella sijaitsee kaikkiaan 11 Vapo Oy:n turvetuotantoaluetta (taulukko 3.1).
Suot sijaitsevat 8 kunnan/kaupungin alueella.

Taulukko 3.1. Hameen ELY-keskuksen alueella kokonaan tai osin sijaitsevat Vapo Oy:n turvetuotantoalueet.

Vesisto-
tarkkailu

Kuormitus-
tarkkailu

Valvova
Tuotantoalue Kunta/kaupunki ELY-keskus

Vaaralamminsuo Hattula Hame
Réyhynsuo Janakkala Hame
Varsansuo Ypaja Hame
Letkunsuo Ypéja Hame
Okssuo Tammela Hame
Letonsuo Forssa Hame
Rinnansuo Tammela Hame
Koivansuo Tammela Hame
Hirvisuo Hollola Héme
Jaakkolansuo Hartola Hame
Laviassuo Heinola Hame

X X X X X X X X X X X
XX X X X X X X X X X

Mainituilla soilla suoritetaan seka kuormitus- etta vesistdtarkkailua. Vesistbhavaintopaikkoja oli Ha-
meen ELY-keskuksen alueella vuonna 2018 yhteensa 11 tuotanto-alueella 31 vesistbhavaintopaikkaa
(20 oja-asemaa ja 11 syvanneasemaa).

Vesistbhavaintopaikkojen vedenlaatua tarkastellaan vuoden 2018 ja mahdollisten aiempien vuosien

analyysituloksien perusteella. Vesistotarkkailutuloksien ja turvetuotannon paastotarkkailutuloksien pe-
rusteella arvioidaan myos kuivatusvesien vesistovaikutuksia.
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3.2 Paastotarkkailun toteutus

Paastotarkkailu kasittaa kunkin tarkkailukohteen osalta virtaamien ja valumien, vedenlaadun seka
bruttokuormituksen tarkastelun ja raportoinnin. Ymparistéluvan edellyttaessa tarkastellaan myos ve-
siensuojelurakenteiden vesienkasittelyn tehoa.

Uusilla tuotantoalueilla paastétarkkailu aloitetaan ennen toiminnan aloittamista ja sita jatketaan tuo-
tantoaikana. Suurilla tuotanto-alueilla voi olla useita erityyppisia paastdtarkkailupisteita. Tuotannosta
poistuneet alueet ovat jalkihoidossa ja niiden vedet on johdettava vesistoon vesienkasittelyrakentei-
den kautta ja paasto- ja vaikutustarkkailua jatkettava valvovan viranomaisen edellyttaman ajan tai
kunnes tuotantoalue on siirretty muuhun kayttéon.

3.2.1. Naytteenotto ja virtaamamittaus

Paastotarkkailunaytteet otetaan kertanaytteina. Naytteenoton yhteydessa tarkastetaan rakentei-
den ja mittapadon toiminta sek& mitataan hetkellinen virtaama mahdollisen virtaamamittarin kalib-
rointia varten. Jatkuvatoimiset vitaamamittarit mittaavat hydrostaattista painetta ja iimoittavat ve-
denpinnan korkeuden. Pinnankorkeus ja kellonaika sirtyvat langattomasti palvelimelle.

Naytteenottotiheydessa on noudatettu ympéristdluvissa esitettyja maarayksia. Naytteita on otettu
useilla kohteilla ohjelmassa (esim. tehostetun ymparivuotisen tarkkailun suot) vaadittua enemman.
Toteutuneet naytemaarat selviavat suokohtaisista tarkasteluista. Enimmillaéan naytteita on otettu 24—
26 kertaa vuodessa (tehostetun ympéarivuotisen tarkkailun suot).

Naytteenottovali voi olla lupaehtojen mukaisesti my&s esimerkiksi kerran kuukaudessa. Minimissaan
tarkkailutiheys (taydentava tarkkailu) voi olla 4 kertaa vuodessa (maalis-huhtikuu, kesa-heinakuu,
syys-lokakuu ja joulu-helmikuu). Kaikilla rakenteilla tarkkailua ei valttamatta suoriteta vuosittain. Vapo
Oy voi omaehtoisesti lisata otettavien naytteiden maaraa, tarkkailuvuosia tai maaritettavia analyy-
seja tarpeen mukaan. Tulvatarkkailu suoritettin vuonna 2018 tarkkailuohjelmassa maéaratyn 4 viikon
mittaisena, kun vuonna 2017 se toteutettiin 8 viikon kestoisena.

3.2.2. Poikkeustilanteiden tarkkailu

Toiminnanharjoittaja ottaa normaalin naytteenoton lisaksi ylimaaraisia vesinaytteita poikkeustilan-
teissa (esim. kovat sateet, ylivitaamatilanteet). Tavoitteena on saada rankkasateen aikaisia lisanayt-
teita kultakin ymparivuotisessa tarkkailussa olevalta asemalta, jolla on jatkuvatoiminen virtaamamit-
taus. Vuonna 2018 rankkasateet olivat vahissa, eika tarvetta ollut.

Omavalvontanaytteista analysoidaan laajan analyysivalikoiman mukaiset maaritykset ja tulokset esi-
tetdan kunkin tuotantoalueen tarkkailutulosten yhteydessa tahdella merkittyina.

3.2.3. Paastotarkkailunaytteiden analysointi

Laboratoriossa naytteista on tehty joko laaja analyysivalikoima tai perusanalyysivalikoima (taulukko
3.2). Kuntoonpanotarkkailujen naytteistd on analysoitu laaja analyysivalikoima. Ymparivuotisten tark-
kailukohteiden naytteistd on maéritetty yleensa laaja analyysivalikoima talvella ja kevattulvakau-
della joka toisella naytteenottokerralla sek& kesalla ja syksylla joka kolmannella naytteenottokerralla.
Muulloin on maaritetty perusanalyysivalikoima.
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Harvemman naytteenottotiheyden paastdtarkkailukohteista on yleensa méaaratty tehtavéksi perus-
analyysit. Lis&ksi luvassa saattaa olla tapauskohtaisesti maarattyja lisdanalyyseja. Omavalvontanayt-
teist& on analysoitu laaja analyysivalikoima.

Taulukko 3.2. Hameen ELY-keskuksen alueen paastotarkkailun analyysivalikoima. *) Ympaéaristlupavaatimusten
edellyttamina tai tilaajan pyynndsta on naita tai myos muita analyyseja.

Maaritykset Laaja analyysivalikoima Perusanalyysivalikoima

Sameus *)

Kiintoaine, suodatin GF/C
Kiintoaineen hehk.havio (kun k.aine -> 20 mg/l)
Sahkdnjohtavuus *)
Happamuus pH

Vari *)

CODyp,

Kokonaistyppi
Ammoniumtyppi NH,-N
Nitraatti-nitriittityppi NOy3-N
Kokonaisfosfori

PO,-P (suod)

Rauta

SO, %)

X X X X X X X

3.2.4. Paastojen laskenta

Kuormitus on laskettu bruttokuormituksena mittapadon valuma-alueelle, joka voi sisaltaa tuotanto-
kunnossa olevaa aluetta, levossa olevaa aluetta, valmistelussa olevaa aluetta sek& mahdollisesti tuki-
tms. aluetta. Kuormitukset on laskettu kaikille alueille tuotannosta jo poistuneet jalkihoitovaiheen alu-
een mukaan lukien. Levossa olevat suot on rinnastettu tuotantovaiheen soihin, silla tuotannossa ja
tilapéaisesti levossa olevien alueiden valilla ei havaittu vuonna 2016 merkittdvaa eroa vedenlaadussa
ja ominaiskuormituksissa (POyry 2017).

Bruttokuormitus muodostuu suolta tulevasta kokonaiskuormituksesta koostuen tuotannosta syntyneen
kuormituksen sek& luonnonhuuhtouman yhteenlasketusta kokonaismaarasta.

Kuormitus on laskettu kiintoaineelle, typelle, fosforille ja humukselle (CODwmn mg/l Oz). Aliemmin netto-
kuormituksen laskennassa kaytetyt taustapitoisuudet (kiintoaine 1 mg/l, kokonaistyppi 500 pg/l ja fos-
fori 20 pg/l) kuvaavat luonnontilaisen suon pitoisuuksia. Humuksen (CODwn) osalta taustapitoisuutena
on siirrytty vuonna 2017 pitoisuuteen 35 mg/l Oz, joka perustuu turvetuotantoalueiden vuosien 2011-
2015 tulosten perusteella tehtyyn ominaiskuormitusselvitykseen (P8yry Oy 2016) ja kuvaa luonnonti-
laisten soiden keskim&araista CODwn pitoisuutta. Aiemmin on kaytetty arvoa 32 mg/| O..

Laskennassa kaytettiin periodimenetelmé&é (Tattari ym. 2014), jossa ainevirtaama lasketaan vuoden
jokaiselle paivalle erikseen kunkin paivan havaittua virtaamaa hy6dyntéaen. Toisekseen suolta lahte-
van veden pitoisuuden oletetaan olevan havaintopaivana mitatun suuruinen havaintopaivan (t) ja
sitd edeltdvan havaintopaivan (ti-m) puolivalista havaintopaivan ja sita seuraavan havaintopaivan
(ti+n) puoleenvéliin (kuva 3.1). Poikkeamatilanteiden (ohijuoksutus yms.) kuormitus lasketaan erikseen
ja lisdtaan periodilaskennan antamaan kuormitukseen.
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Harvemmalla tiheydella suoritettavien paastotarkkailujen tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida
naytteiden maara seké naytteenottoajankohdat. Tatakin enemman kuormitustuloksiin vaikuttaa vir-
taama, joka voi muuttaa keskikuormitusta, mikali naytteenotto ajoittuu poikkeuksellisen virtaaman
ajalle.

”~

Pitoisuus
C(ti,n) T '
C(t-J 1-—0-‘-0—0—4»

o) O

N

| | |

i t b Aika

Kuva 3.1. Ainevirtaamien laskentaan kaytetyn periodimenetelméan periaatekuva. m = vuorokausien lukumaara
edeltavasta havaintopaivasta havaintopaivaan ja n = vuorokausien lukumaara havaintopaivasta seuraavaan
havaintopaivaan.

Vuosikuormitukset on saatu laskemalla yhteen kaikille havaintopaiville periodeittain lasketut paiva-
kohtaiset huuhtoutumat. Periodien eli laskentajaksojen pituus vaihtelee naytteenottovalien mukaan.
Mahdollisten ohijuoksutusten kuormitukset esitetd&n erikseen ja niiden aiheuttamat paéastot on lisatty
muuhun kuormitukseen.

Kuormitustarkkailuasemien tuloksia verrataan kaikkien Hameen ELY-keskuksen alueella sijaitsevien soi-
den keskimaaraiseen veden laatuun ja ominaiskuormitukseen (g/ha/d). Hameen, Pirkanmaan ja Var-
sinais-Suomen ELY-keskusten alueella sijaitsevien tuotantoalueiden kuormitukset on koottu litteessa 5
esitettyyn taulukkoon.

3.2.5. Huomioita paastolaskentaan
Virtaamat

Osalla ymparivuotisista tarkkailukohteista tarkkailu on voitu aloittaa kesken vuoden ja vitaamamitta-
ria ei ole ollut tai vitaamadataa on vain osalta vuotta. Virtaamamittauksessa on mys voinut olla
ongelmia, jolloin suon omia virtaamatietoja ei ole voitu kaikilta osin pitda luotettavina. Naiden koh-
teiden osalta kuormituslaskennassa on kaytetty tuotantoalueen omia pitoisuuksia ja virtaamatietoja
silté& osin kuin niitéa on ollut k&ytettavissa. Puuttuville virtaamajaksoille on kaytetty joko sopivan yksittai-
sen lahella sijaitsevan kohteen valumia tai lahialueella sijaitsevien soiden keskivalumia.

Kaikilla taydentavilla tarkkailuasemilla ei ole kaytdssa jatkuvatoimista virtaaman mittausta, jolloin

kuormitus lasketaan kayttamalla laheisen suon tai sopivan alueen ominaiskuormitussoiden keskivalu-
mia. Lahde on iimoitettu naissé tapauksissa kuormituslaskennan yhteydessa.
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Ominaiskuormitussuot

Kaytanndssa ominaiskuormitussoita ovat ymparivuotiset tarkkailupisteet, joilta on saatu luotettavat
vedenlaatu- ja jatkuvatoimiset virtaamatiedot. Ominaiskuormitussoiden virtaama- ja vedenlaatutie-
toja kaytetaan apuna muiden tarkkailukohteiden paastélaskennassa.

Vuodelle 2018 (kuten ei mydskaan vuodelle 2017) ei valittu erikseen ns. ominaiskuormitussoita tarkkai-
lun muututtua aiempaa selvemmin ELY-keskuskohtaiseksi. Kaytanndssa eri soilla on kaytetty vesien-
kasittelymuotoina pintavalutusta, kosteikkoja — kasvillisuuskenttia seka kolmantena vesienkasittely-
muotona vesien kemiallinen kasittely. Nyt ominaiskuormitusluvuista (g/ha d) on laskettukeskiarvot ELY-
keskuksittain ns. koko aineistosta.

Harvemman naytteenoton suot

Taydentavat tarkkailukohteet ovat kohteita, joilta on naytteita ymparivuotisia kohteita harvemmin,
esimerkiksi 4-7 kertaa vuodessa. Myos naiden kohteiden paastolaskennassa on kaytetty vain kohteen
omia vedenlaatutuloksia. Virtaamatietoina on kaytetty joko sopivan yksittaisen lahella sijaitsevan
kohteen valumia tai lahialueella sijaitsevien ominaiskuormitussoiden keskivalumia. Muutoin laskenta-
periaatteet ovat samat kuin ymparivuotisille kohteille.

Joissakin tapauksissa kuormitus on arvioitu jonkin sopivan laheisen kohteen ominaiskuormituksilla, mi-
kali naytteita on ollut niin vahan (tai niita ei ole ollenkaan), ettei niiden pohjalta ole voitu riittdvan
luotettavasti arvioida kohteen kuormitusta. On huomattava, etta taydentavien kohteiden kuormituk-
set eivat ole yhta luotettavia kuin ymparivuotisten tarkkailukohteiden tulokset.

Tuotannosta poistuneet alueet
Tuotannosta poistuneiden alueiden paastot on laskettu samoin kuin tuotantovaiheissa oleville alueille
sihen saakka, kunnes alue on kasvittunut tai sirtynyt seuraavaan maankayttbmuotoon eika ole enaa

mukana turvetuotannon paastolaskelmissa. Poikkeuksena ovat kuitenkin ne alueet, joita ei ole voitu
viela eristaa turvetuotannon vesienkasittelyrakenteen valuma-alueesta.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



4. Vesistotarkkailun toteutus

Vesistotarkkailussa siirryttiin kuormitustarkkailussa toteutetun muutoksen mydéta takaisin kalenterivuo-
sittaiseen jaksotukseen.

Hameen ELY-keskuksen alueella sijaitsee soita useiden paavesistdjen alueella siten, etta Kokeméaen-
joen vesistdalueelle sijoittuu Vanajaveden ja Loimijoen reiteille yhteensa 7 turvetuotantoaluetta, Ky-
mijoen vesistbalueelle 2 turvetuotantoaluetta, Paimionjoen vesistbalueelle 1 turvetuotantoalue ja
Porvoonjoen vesistbalueelle 1 turvetuotantoalue (taulukko 4.1).

Taulukko 4.1. Vapo Oy:n Hameen ELY-keskuksen alueella sijaitsevat turvetuotantoalueet vuonna 2018.

Kunta Tuotannossa Levossa Valmistelussa Tuotannosta

ha ha ha poistunut ha

14.1 Kymijoen alue 0 43 0 11
14.142  Myllyojanva Laviassuo Heinola 0 43 0 11
14.8 Sysmén reitin valuma-alue 56 0 0 0
14.812  Joutsjarven-Tainionvirrana Jaakkolansuo Hartola 56 0 0 0
18.05 Luhdanjoen valuma-alue 27 0 0 0
18.056  Hahmajoenva Hirvisuo Hollola 27 0 0 0
27 Paimionjoen vesistoalue 41 0 0 0
27.043  Pajulanjoen va Koivansuo Tammela 41 0 0 0
35.8 Vanajan reitin valuma-alue yht. 234 0 0 27
35.811  Hiidenjoen suualue Réyhynsuo Janakkala 128 0 0 8
35.885  Renkajoen ylédosan va Védrdlammensuo Hattula 106 0 0 19
35.9 Loimijoen valuma-alue yht. 241 0 4 17
35.923  Jokioisen a Varsansuo Ypaja 26 0 0 0
35.924  Ypdjoenva Letkunsuo Ypaja 17 0 0 9
35.937  Oksjoen va Okssuo Tammela 122 0 4 2
35.964  Koijoen yldosan a Letonsuo Forssa 30 0 0 6
35.985  Kauhajoenva Rinnansuo Tammela 46 0 0 0
Kaikki turvetuotantoalueet yhteensa 599 43 4 55

Turvetuotantoalueiden alapuoilisita virtahavaintopaikoilta otetaan naytteitd kolmasti vuodessa
(15.03-15.05 valisena aikana, 1.8-31.8 valisena aikana seka 1.9-31.10 valisena aikana). Jarvisyvan-
teilta naytteet otetaan lopputalvella (15.2-1.4) ja loppukesalla (1.7-31.8) ellei erikseen ole muuta
maaratty.

Joki-, puro- ja ojavesinaytteet otetaan pinnasta (0,1 m) tai kokonaissyvyyden salliessa 1 m:n syvyy-
delta ja niista tehdaan ohjelman mukaiset maaritykset (taulukko 4.2). Mahdollisuuksien mukana maa-
ritetdan myos virtaamat.

Jarvipisteiden naytteenottosyvyydet maaraytyvat kokonaissyvyyden mukaan. Vakiosyvyydet ovat 1
m pinnasta ja 1 m pohjasta. Kokonaissyvyyden ollessa yhté suuri tai suurempi kuin 5 m otetaan nayte
my®8s vesipatsaan puolestavalista tai syvyyden salliessa aina 5 m:n valein. Syvanneasemilta kirjataan
ylés myds nakosyvyydet (m).

Kaikkien tuotantoalueiden vesistdtarkkailuhavaintopaikkojen vuoden 2018 analyysitulokset [6ytyvat
litteista 3 ja 4 sekd tuotantoalueiden sijainti litteena olevasta kartasta (lite 6).
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Taulukko 4.2. Vesistbasemien naytesyvyydet ja niilta tehtavat maaritykset.

Maaritykset Puro- ja jokipisteet Jarvipisteet

Lampadtila

Happipitoisuus ja kyllastysprosentti

Sameus X

Kiintoaine (vain 1 m), suodatin GF/C X X (vain 1 m)
Sahkdnjohtavuus X X
Happamuus pH X X

Vari X X
CODwn, X X
Kokonaistyppi X X
Ammoniumtyppi (1.6-30.8) X (vain 1 m) X (vain 1 m)
NO23-N (1.6-30.8) X (vain 1 m) X (vain 1 m)
Kokonaisfosfori X X
PO,4-P (suod) (1.6-30.8) X (vain 1 m) X (vain 1 m)
Rauta X X
Klorofylli-a (kokooma 0 - 2 m, 1.5-31.10) X (0-2m)

Turvetuotantoalueiden vesistokuormituksien perusteella on arvioitu kuivatusvesien teoreettiset vaiku-
tukset (pitoisuuslisat) vesistd- ja valuma-alueittain paastdtarkkailussa vuonna 2018 mukana olleilta
tuotantoalueilta. Pitoisuuslisaykset kullekin tuotantoalueelle ja valuma-alueelle on laskettu tuotanto-
alueiden bruttovesistokuormituksilla ja vastaavan ajan keskivalumilla siltd valuma-alueelta, jolla turve-
tuotantoalue sijaitsee. Kuivatusvesien aiheuttamat pitoisuuslisayslaskelmat ovat teoreettisia ja eivat
ota huomioon vesistdssa tapahtuvaa sedimentaatiota tai muita ymparistdmuutoksia.

Em. pitoisuuslisayslaskelmat kattavat vesistdjen 3. jakovaiheen valuma-alueet, mutta laskelmia on
voitu tehda myds suppeammalle valuma-alueelle, jos valuma-alueen pinta-ala on ollut tiedossa.

5. TARKKAILUTULOKSET / Kokemaenjoen vesistoalue (35)

5.1 Yleista

Kokeméaenjoen vesistd on Suomen neljanneksi suurin vesistd ulottuen Keski-Suomesta Selkamerelle.
Sen pinta-ala on 27 046 km2 ja jarvisyys 10,99 %. Viljelymaiden osuus maa-alasta on 19 % (456 090 ha).
Vesistoalueen keskusjarvi on Pirkanmaan Pyh&jarvi ja vesistdalue muodostuu useista eri reiteista: Ah-
tarin, Pihlajaveden, Keuruun, Langelmaveden, Hauhon, Vanajaveden ja lkaalisten reitit. Kokemaen-
joen luonnetta on muutettu aikojen saatossa tukinuittoa, tulvasuojelua ja voimalarakentamista var-
ten, ja suuret jarvialtaat ja varsinainen Kokeméaenjoki on lahes koko pituudeltaan porrastettu voima-
talouskayttéon. Taajamien ja teollisuuden jatevesikuormituksen vahennyttya hajakuormitus on nous-
sut suurimmaksi kuormittajaksi.

Kokemaenjoki on yksi kuormitetuimmista joista Suomessa. Nykyaan teollisuuden ja jatevedenpuhdis-
tamoiden vesistdkuormitus on vahainen verrattuna maatalouden hajakuormitukseen. Satakunnan
vesien toimenpidechjelman mukaan Kokemaenjoen vesistdalueen viljelymailta huuhtoutuu fosforia
vesistoon vuosittain noin 337 t ja typpea 9 630 t. Kokemaenjoen alaosan ja Loimijoen osuus fosforin
kokonaiskuormituksesta on noin 65 % ja typpikuormituksesta noin 54 %.

Kaikkien turvetuotantoalueiden osuus (noin 9100 ha, Vapon osuus vuonna 2016 5486 ha) on Koke-

maenjoen vesiston maa-alasta 0,33 % (Keranen 2017). Hameen ELY-keskuksen alueen turvetuotan-
toalueet (n. 513 ha) sijaitsevat Kokemaenjoen latvoilla ja niiden valuma-alueosuus jaa pieneksi.
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5.2 Vanajan reitin valuma-alue (35.8)
5.2.1. Vaaralammensuo (Hattula)

Vaaralammensuo sijaitsee Kokeméaenjoen vesistdalueen Renkajoen ylaosan valuma-alueella
(35.885).

Kuivatusvesien kasittelymenetelmana on ymparivuotinen pintavalutuskentta ja kosteikko. Vaaralam-
mensuon kuivatusvedet purkautuvat kahta eri laskuojaa pitkin: Pikkulamminojan kautta Veittijarveen
seka Vaaralammen, Keskisen, Alalammen ja Pikkulamminojan kautta Veittijarveen. Veittijarvesta ve-

det virtaavat Renkajokeen. Toiminta perustuu voimassa olevaan lupapaatdkseen (taulukko 5.1).

Taulukko 5.1 Vaardlammensuon turvetuotantoalueen perustiedot seka tuotantoajat vuonna 2018.

Vaaralammensuon turvetuotantoalue

Sijainti

Lupapéaatokset / LSY, AVI

Lupapéaatokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot
PVK1

KOS1

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Hattula, Hameenlinna

35.8 Vanajan reitin va

35.88 Hyvikkalénjoen va

35.885 Renkajoen ylaosan va

Pvm P&atds numero Dnro Valvova viranomainen
15.6.2006 65/2006/4 LSY-2004-Y-418 Hameen ELY

21.12.2006 175/2006/4 LSY-2001-Y-294

21.12.2006 176/2006/4 LSY-2006-Y-159

Pvm Paatds numero Dnro

10.10.2007 07/0328/1

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X X X

Kunnostus aloitettu

Tuotanto aloitettu

Pinta-ala ha (lupa 2006)

Tuotannosta poistunut (ha)

1980 1984 113 19,1
Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopaivia yhteensé
9.7 69,4 8.5.-21.8.2018 78

108,3

39,4

5.2.1.1 Kuormitustarkkailu

Vaaralammensuon pintavalutuskentan PVK1 alapuolisella tarkkailupisteella on jatkuvatoiminen vir-
taamamittari. Kosteikon KOS1 keskivalunnan laskemiseen kaytetaan PVK1 tietoja. Valunta oli suurinta
tammikuussa sek& huhti-toukokuussa (kuva 5.1) vahentyen alkuvuodesta loppuvuoteen. Vuonna
2018 vaaralammensuon keskivalunta oli 34,6 I/s km2. Keskivalunnan perusteella keskivitaama oli kos-
teikon KOS1 alapuolella 37,5 I/s ja pintavalutuskentan PVK1 alapuolella 31,4 I/s.

Valunta oli vuonna 2018 poikkeuksellisen suurta verrattuna Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen
ja Hameen Ely-keskuksen tarkkailusoiden keskimaaraiseen valumaan.
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Kuva 5.1. Vaardlammensuon valuma ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018. Taustalla vihreana on kuvattu kaikkien
Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hameen ELY-keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keski-
maarainen valuma. Punaiset symbolit edustavat naytteenoton ajankohtia.

Vaaralammensuon pintavalutuskentalta lahtevan veden laatu oli samankaltainen kuin edellisvuo-
tena, ja puhdistusteho muodostui usean kuormitusjakeen osalta edellisvuotta paremmaksi (taulukko
5.3). Kiintoaineen osalta saavutettiin paras tulos (88 %). My8s kosteikolta poistuva vesi oli laadultaan
samanlaista kuin edellisvuotena (taulukko 5.4). Kosteikon puhdistusteho jai epasuoraan humuksen
maaraa kuvastavaa CODwn-arvoa lukuun ottamatta kaikkien jakeiden osalta heikommaksi kuin pin-
tavalutuskentalla.

Huuhtoumat (g/ha d) painottuivat molemmilla vesienkasittelyrakenteilla kevaan runsasvalumaiseen
ajanjaksoon ja vahenivat loppuvuotta kohti, joskin pintavalutuskentalla kiintoaineen seka humuksen
huuhtoumat kasvoivat hetkellisesti kesdkaudella (kuva 5.2 ja kuva 5.3).

Kosteikon ja pintavalutuskentan kuormitukset on laskettu kayttamalla alapuolisilta tarkkailupisteilta
mitattuja pitoisuuksia sek& pintavalutuskentan PVK1 valumia. Vaaralammensuon molemmilta vesien-
kasittelyrakenteilta lahteva keskimaarainen kokonaistyppi- ja humushuuhtouma olivat selvasti suu-
remmat kuin Hameen Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotantoalueilla keskimaarin (taulukko 5.2).
Kiintoaineen sek& kokonaisfosforin huuhtouma puolestaan jai pintavalutuskentan PVK1 osalta keski-
maaraista tasoa vahaisemmaksi ja kosteikon KOS1 osalta hieman suuremmaksi.

Edellisvuoteen verrattuna kuormitustaso oli sek& pintavalutuskentan etta kosteikon alapuolella sel-

vasti alhaisempi. Vaaralammensuon tuotantoalueen kokonaiskuormitus koostuu kosteikon ja pinta-
valutuskentan yhteenlasketusta kuormituksesta (taulukko 5.2).
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Taulukko 5.2. Vaaralammensuon kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Hameen ELY-keskuksen alueella
sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Vaaralammensuo
35.885 Renkajoen ylaosan va

PVK1

2018
2017
2016
2015

KOS1
2018
2017
2016
2015

Keskimaarin vuonna 2018

HAMELY

Vaaralammensuo yhteensa

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo)

Kok.P

K.aine Kok.N

g/lhad g/ha

d

CODy K.aine

g/had gOyhad kg

Vuosikuormitus, brutto

Kok.N

CODy,
kg O,

glhald PVK1,Typpi g/l glha/d PVK1, Fosfori g/l
160 2000 2,0 25
140 +® oo ¢ - 1800 1,8 * e
120 & o [ 1600 1,6

o v . MRV Y
100 4 ¢ . ¢ & 1200 1)

80 . 1000 1,0
60 - s ¢ o o "800 038
20 * ¢ * - 600 0,6 -

- 400 0,4 -
20 1 F200 g5
"0 oo
glhald PVK1, Kiintoaine mgll g Oyhald
250 4 3000

ﬁNmsgsmmmwdh‘hwwamoooﬁﬁNN
dFRaeeoehoealecenee gl
fgHdagamMdddmMuiNSdSdgddulcdd SN
OHOOHANOHMMHNHNONO®GO®MMMANGHRN

Kuva 5.2. Vaardlammensuon pintavalutuskentan PVK1 typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvaat) seka -pitoi-
suudet (symbolit) seka kiintoaine- ja CODwmn-huuhtoumat (brutto) (pylvaat) seka -pitoisuudet (symbolit) vuonna
2018.
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g/hald KOS1,Typpi g/l glha/d KOS1, Fosfori g/l
90 2500 14 30
80 L .
- “ L 25
70 2000 ¢ .
60 - - S0 1 - 20
L1
50 08
R - 15
401 v L 1000 06 A A
30 A * L 10
04
20 - L 500
B B B ] )
0 ' ' ' r 0 0,0 - , . . -— 0
06.05. 31.05. o1.10. 2611, 6.5 31,05, oL10. 2641,
glhald K081, Kiintoaine mg/l g Oy/hald KOS1, CODMn mg/l O,
400 12 1600 30
*
1400
350 L 10 L 25
300 1 1200 + .
250 - 8 1000 - ” - 20
200 - 6 800 - 15
150 - i
. L L 10
100 - i
Py L, 400 i
50 - 200 -
0 . — R == |, , N N P
06.05. 31.05. o1.10. 26.11. 06.05. 31.05. 0L.10. 26,11,

Kuva 5.3. Vaardlammensuon kosteikon KOS1 typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvaat) seka -pitoisuudet
(symbolit) seka kiintoaine- ja CODwmn-huuhtoumat (brutto) (pylvaat) seka -pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.3. Vaaralammensuon valumavesien laatu pintavalutuskentan PVK1 yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sek& pintavalutuskent&n puhdistustehot
laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti seka yla- etta alapuolelta.

Kohde: Vaaralammensuo, PVK1Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 90,7 ha Levossa
Vesistoalue: 35.885 Renkajoen yldosan va Ylapuol 88,5 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Veittijarvi-Renkajoki Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODwn pH NH,4-N NO, + NO3-N| Liu PO4-P Rauta Sahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yo Ap | Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm skm? I's mg/l % pg/l % g/l % mg/l O, % mg/l mS/m
4.1.2018 1.1.-25.1. 67,8 70,0 28 16 94 88 2100 1800 14] 42 13 69 29 23 21 63 65/ 1100 640 490 690 3,0 <2 46 14
15.2.2018 26.1.-24.2. 55,0 45 6,7 15 78 1900 1300 32 14 9 36 19 14 26| 66 64
6.3.2018 25.2.-233. 30,6 15 13 91 2500 1500 40 21 12 43 18 14 22| 65 63| 2300 760 40 250 80 3,0 86 13
9.4.2018 24.3.-14.4. 94,5 42,1 34 18 47 1100 1000 9 12 13 -8 8,3 7,6 8| 61 63| 450 390 370 370 <2 <2 15 08
19.4.2018 15.4.-214. 169,1 64,1 34 14 59 1100 990 10 19 12 37 19 17 11| 60 62
23.4.2018 22.4.-29.4. 74,9 321 13 20 85 1900 1400 26 21 13 38 26 20 23] 64 62| 1100 250| 250 740] <2 <2 42 14
6.5.2018 30.4.-115. 63,0 19,0 52 1.2 7 1900 1200 37 19 15 21 28 24 14| 66 63
16.5.2018 12.5.-235. 27,9 70 12 34 72 1900 780 59 18 16 11 25 34 -36| 68 65 1300 49| 54 180 30 <2 79 25
315.2018 245.-6.6. 21,3 30 14 33 76 1800 700 61 18 15 17 22 37 -68/ 68 6,7/ 1100 30| 42 42 30 <2 85 35
13.6.2018 7.6.-19.6. 215 45 10 33 67 1800 570 68 23 17 26 20 31 -55| 68 67 7.8
25.6.2018 20.6.-3.7. 28,7 2,6 84 28 67 1800 650 64 19 15 21 24 32 -33) 68 68 1400 58| 53 73 30 30 69 27 75
12.7.2018 4.7.-19.7. 233 6,3 90 40 56 1700 740 56 20 14 30 23 37 -61 69 70/ 1100 120 39 21| 20 <2 6,6 39 93
26.7.2018 20.7.-31.7. 20,1 2,2 20 53 74 10 1700 1700 0 18 22 22 26 70 -169| 67 68 17,0
6.8.2018 1.8.-138. 19,6 2,6 13 44 66 1900 1700 11] 20 22 -10 34 64 -83 68 68 16,5
20.8.2018 14.8.-27.8. 22,8 30 8,0 3,7 54 1600 1100 31 10 9 10 21 44 -110 68 6,8 12,5
4.9.2018 28.8.-11.9. 22,9 57 1 6,0 45 1600 770 52 17 13 24 21 3% 67| 68 68 10,9
19.9.2018 12.9.-25.9. 12,3 95 6,0 36 40 2400 1200 50 27 23 15 33 29 12| 68 6,7/ 1700 650 360 190 3,0 <2 44 4.2 77
1.10.2018 26.9. - 8.10. 7.8 64 46 36 22 1800 770 57 13 9 31 15 13 13 6,6
15.10.2018 9.10. - 23.10. 8,3] 78 78 40 49 2200 920 58 16 12 25 21 17 19 7,2
31.10.2018 24.10.-7.11. 9,9 11,3 14 28 80 2300 830 64 25 12 52 17 12 29 1500 360 150 310 4,0 4,0 57 23 7,0
14.11.2018 8.11.-20.11. 12,7 15,7 6,0 33 45 2900 1800 38 18 13 28 32 20 38 65 67 72
26.11.2018 21.11.-3.12. 4.5 18 8,0 36 55 2000 600 70 16 11 31 15 1 27 65 65 77
10.12.2018 412.-18.12. 10,5 24,0 380 60 98 37 1200 1500 -25[ 360 22 94 33 15 55 1300 850 430 320 4,0 <2 18 17 6,0
27.12.2018 19.12.-31.12. 54 51 74 26 65 1900 1200 37 18 11 39 8,7 76 13 1400 560 32 140 6,0 3,0 12 18 7,0
Keskiarvo (n=24) 34,6 152| 256 3,2 88 1875 1113 41 34 14 57 22 26 -17| 66 66| 1313 393| 193 277 34 18 74 23 9,2
Mediaani 64 8,7 33 1900 1050 19 13 22 22 6,7 67| 1300 375 102 220 3,0 1,0 68 21 77
Minimi 18 34 1,2 1100 570 10 9,0 8,3 7,6 60 62 450 30 32 211 10 10 15 08 6,0
Maksimi 70,0 380 6,0 2900 1800 360 23 34 70 69 70 2300 850 490 740 80 4,0 180 4.2 17,0
2017 (n=27) 49,9 9,8 3,2 67 2148 1428 34 23 16 29 23 21 10| 66 66| 1221 614 265 373 35 3,0 50 22 6,5
2016 (n=28) 15,9 28 49 82 2019 1234 36 26 13 36 27 23 11} 65 65| 1117 465 137 229] 40 2,0 6,7 33
2015 (n=29) 13 8,7 46 61 1924 1125 40 19 14 31 25 25 3] _66 66
Lisahuomioita:
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Taulukko 5.4. Vaaralammensuon valumavesien laatu kosteikon KOS1 yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 seké& kosteikon puhdistustehot laskettuna niille ha-
vaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti seka yla- etta alapuolelta.

Kohde: Vaéaradlammensuo, KOS: Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Kosteikko Alapuol 108,3 ha Levossa
Vesistbalue: 35.885 Renkajoen yldosan va Ylapuol 104,6 ha Valmistelussa
Purkuvesista: Veittijarvi-Renkajoki Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODwn pH
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap
%) Poikkeusnéyte pvm liskm? | s mgl % Hg/! % Hg/! % mg/l O, %
6.5.2018 1.1.-185. 65,2 19,0 6,8 6,0 12 1700 1400 18 23 23 0 24 24 0] 65 68
31.5.2018 19.5. - 31.7. 23,2 13 15 11 27 1100 850 23 23 25 -9 20 21 5| 68 72
1.10.2018 1.8. - 29.10. 15,4 4,5 57 24 58 1500 1100 27 15 14 7 15 13 13
26.11.2018 30.10. - 31.12. 84 34 20 4,0 80 10 2100 2300 -10 19 22 -16 14 19 -36| 66 69
Keskiarvo (n=4) 34,6 70 119 5,9 51 1600 1413 12 20 21 -5 18 19 5| 66 70
Mediaani 4,01 109 50 1600 1250 21 23 18 20 6,6 69
Minimi 13 57 24 1100 850 15 14 14 13 65 68
Maksimi 19,00 20,0 110 2100 2300 23 25 24 24 68 7,2
2017 (n=4) 49,9 9,9 58 42 1775 1455 18 23 18 20 22 21 5 64 67
2016 (n=8) 15,9 12 6,8 43 1533 1341 18 20 20 -1 24 23 1 64 68
2015 (n=7) 11,6 11 4,8 56 1586 1241 23 31 22 37 22 23 3] 66 6,7
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5.2.1.2 Vesistotarkkailu

Vaaralammensuon vesistotarkkailuasemat sijaitsevat Veittijarvessa ja Vaaralammessa (taulukko 5.5).

Taulukko 5.5. Vaaralammensuon vesistotarkkailuaseman perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistbasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Vaaralammensuo
V15 Veittijarvi, lansipaa 3 35.885 Renkajoenylaosanva 73,1 6757931-346718
V16 Vaaralampi, keskiosa 35.885 Renkajoenylaosanva 73,1 6756677-347002

Vaaralammen pintavesi on erittain tummaa ja runsashumuksista. Veden pH-taso on vaihdellut tark-
kailujaksolla 2007-2017 voimakkaasti ollen alhaisimmillaan hapan ja korkeimmillaan lievasti emaksi-
nen (taulukko 5.6). Typpiyhdisteita on luonnontasoa enemman. Fosforipitoisuudet ovat olleet keski-
maarin lievasti reheville vesille ominaiset. Vuonna 2018 Vaaralammen rehevyystaso oli fosforipitoisuu-
den perusteella lievasti reheva, mutta levan maaraa kuvastavan a-klorofyllin pitoisuus oli lievasti re-
hevalle ja rehevalle vedelle ominaisen pitoisuuden rajalla. Levaa on todettu ajoittain ennenkin run-
saasti. Happitilanne oli seka talvella etta kesalla kokonaisuutena tyydyttavalla tasolla, silla happivaje
oli voimakas koko vesimassassa. Kesan happitilanne oli lampdétilakerrostuneisuuden puuttuessa hie-
man tavanomaista parempi.

Veittijarven vesi on laadullisesti hyvin samanlaista kuin Vaaralammin, eli sen vesi on tummanruskeaa
ja CODwn-arvon perusteella erittain humuspitoista. Rehevyystaso on ollut keséaajan fosforipitoisuuden
perusteella lievasti reheva. Levaa on todettu Veittijarvessakin ajoittain erittain runsaasti. Veittijjarvi on
selvasti syvempi (max. 10 m) kuin Vaaralampi, mist& johtuen Veittijarven alusvedessa on todettu voi-
makkaampaa happivajetta ja vesi on ollut usein lahes hapeton. Happitianne sailyi talvella 2018
melko hyvana, mutta kesalla se heikentyi kokonaisuutena tyydyttavaksi pohjan laheisen vesikerrok-
sen muodostuttua hapettomaksi (< 0,2 mg O2/l).

Vaaralammen ja Veittijarven pintavesien kokonaistyppipitoisuuksissa on todettavissa laskeva suun-
taus tarkkailujaksolla 2007-2018, kun taas fosforin pitoisuuksissa ei ole havaittavissa muutossuuntaa ja
pitoisuuksissa on todettavissa voimakasta vaihtelua vuodenajoittain (kuva 5.4). Fosforin talviaikaiset
pitoisuudet ovat laskeneet jopa karujen vesien tasolle. Typpipitoisuudet ovat olleet lievasti luonnon-
tasosta kohonneet laskusta huolimatta.

Vaaralammen luusuassa ylapuolinen valuma-alue on ympéaristdluvan mukaan 5,4 kmz ja Veittijjarven
luusuassa 7,9 km2. Valuma-alueiden pinta-alojen perusteella laskettuihin keskivirtaamiin suhteutet-
tuna Vaaralammensuon vuoden 2018 kuormitustasolla vesistovaikutukset olivat molemmissa jarvissa
kohtalaiset. Esimerkiksi typen laskennallinen pitoisuusnousu oli Veittijarvessa 68 pg/l ja fosforin osalta
2,2 ug/l seka vastaavasti Vaaralammissa 99 pg/l ja fosforin osalta 3,2 pg/l. Vaaralammensuon kuiva-
tusvesien vaikutukset Veittijarven vedenlaatuun ovat todellisuudessa laskennallisia vahaisempia, silla
kuivatusvesireitila on kaksi lampea ennen Veittijarvea, jotka osaltaan pidattavat aineita ja vahenta-
vat kuivatusvesisen vesistovaikutuksia.

Vaaralammensuon kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisaykset olivat Renkajoen yla-
osan valuma-alueella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 kohtalaisen vahaiset (lite 5). Koko-
naistypen osalta teoreettinen pitoisuusnousu oli 67 pg/l, kiintoaineen 0,2 mg/|, kokonaisfosforin 0,9 pug/|
ja CODwn-arvon 1,2 mg/I.
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Kuivatusvesien vaikutukset valuma-alueen veden laatuun ovat kohtalaiset verrattuna vesistdalueella
syntyvaan kokonaiskuormitukseen, josta Vaaralammensuon bruttokuormitus muodostaa kiintoai-
neen osalta 3,5 %, fosforin osalta 3,8 % ja typen osalta 7,4 %.

Taulukko 5.6. Veittijarven ja Vaardlammen veden laatu vuonna 2018 sek& vuosien 2007-2017 keskiarvoina.

Vaaralammensuo Lt *Sameus *Happi Hapenkyl. *K.aine *Sahkonj *Klorof. *pH *CODMn *Véri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°c FNU mg/I % mg/| mS/m ug/I mg/I02 mg/IPt pg/l pg/IN  pg/IN  pg/l  pg/l pg/l

V15 Veittijarvi, lansipaa 3

06.03.2018 1 34 95 67 1,2 58 6,3 27 230 1100 10 2000
30.08.2018 16,3 14 8,1 83 18 4,7 20 71 22 140 460 <5 7 17 2 1100
Keskiarvo 2018 8,7 24 838 75 15 53 20 67 25 185 780 14 1550

2007 - 2017 (n = 20-9)

Keskiarvo 10,1 51 79 69 18 50 24 66 27 216 921 88 44 16 3 1770
- minimi 0,5 14 0,2 1 1,0 34 7 59 20 150 670 20 14 9 2 950
- maksimi 20,6 530 10,6 96 39 59 50 73 42 400 1220 150 110 25 5 2400

V16 Vaaralampi, keskiosa

06.03.2018 1 1,2 7,7 54 <1 40 59 29 230 950 10 1300
30.08.2018 16,3 43 6,8 69 2,6 7,0 10 7.2 36 290 700 30 30 25 2 4400
Keskiarvo 2018 8,7 2,8 73 62 <18 55 10 6,6 33 260 825 18 2850

2007 - 2017 (n = 20-10)

Keskiarvo 100 52 6.4 56 26 51 14 64 38 286 1081 38 237 16 3 2592
- minimi 04 08 31 24 1,0 29 14 54 24 150 780 5 31 9 2 820
- maksimi 222 260 94 78 49 70 56 72 52 450 1500 140 500 26 5 4900
ug N/I Hg P/l
e V16 Vadralampi, keskiosa V15 Veittijarvi, [ansipdd 3 V16 Vaaralampi, keskiosa V15 Veittijarvi, l[ansipdd 3
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Kuva 5.4. Veittijarven ja Vaaralammen veden laadun kehitys vuosina 2007-2018.
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5.2.2. Rbyhynsuo (Janakkala)

ROyhynsuon tuotantoalue sijaitsee Kokemé&enjoen vesistdalueen Hiidenjoen suualueen valuma-alu-
eella (35.811). Kuivatusvesien kasittelymenetelman& on ympéarivuoden toimiva pintavalutuskentt&.
R6yhynsuon kuivatusvedet purkautuvat pintavalutuskentalta lImusjarveen ja Valijjoen kautta edel-
leen Vettenjakamoon, jossa ne yhtyvat Kernaalanjarvesta tulevaan virtaukseen. Toiminta perustuu
voimassa olevaan lupapaatokseen (taulukko 5.7).

Taulukko 5.7. RByhynsuon turvetuotantoalueen perustiedot seka tuotantoajat vuonna 2018.

ROyhynsuon turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesisto/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe
Janakkala 35.8 Vanajan reitin va 35.81 Hiidenjoen a 35.811 Hiidenjoen suua

Lupapaatokset / LSY, AVI Pvm Paatds numero Dnro Valvova viranomainen
1.6.2007 52/2007/4 LSY-2004-Y-142 Hameen ELY

Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesisto Pohjavedet Kalasto
X X X

Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2017) Tuotannosta poistunut (ha)
2000 2001 156 8,2

NV ele L loNER e =N elife[a)@ Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopaivi&a yhteens&a
172,3 128,4 8.5.-17.8.2018 49

5.2.2.1 Kuormitustarkkailu

ROyhynsuon pintavalutuskentan alapuoliselta tarkkailupisteeltéa on jatkuvatoiminen virtaamamittari.
Valunta oli runsainta tammikuussa ja huhti-toukokuussa (kuva 5.5). Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-
Suomen ja Hameen ELY-keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keskim&araiseen valumaan
verrattuna valumat olivat selkeasti niukemmat Royhynsuolla. Vuonna 2018 R8yhynsuon keskivalunta
oli 2,5 I/s kmz ja keskivirtaama oli 4,3 I/s.

140

10 S e e

3

o]0 B TSRS — Y M SO

L O I S Tt

I/s km2 (vrk-keskiarvot)

o o o W o o o o O o O O O o o o o0 o o o o0 o o o o o oo
R R R R R e S B B B s I O e e I G e A I I I s R
3500888338838z 38388383%<c2--23a8™d
— ) O AN VM N VO 06 O N — X O N VvV O O N O ¥ ON v“vVON O N —
O —~ N —~ N — N O N OAN O — O —0) — N — NO AN O  — 0O —0

Kuva 5.5. Royhynsuon valuma ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018. Taustalla vihreana on kuvattu kaikkien Vapo
Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hameen ELY-keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keskimaarai-
nen valuma. Punaiset symbolit edustavat naytteenoton ajankohtia.
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ROyhynsuolta vuonna 2018 otettujen naytteiden (24 kpl) perusteella tuotantoalueelta purkautuvan
veden keskim&aéaraiset pitoisuudet olivat kiintoaineen osalta 6,3 mg/|, kokonaistypen osalta 2123 ug/I
ja kokonaisfosforin osalta 73 pg/l. Kemiallinen hapenkulutus (CODwn-arvo) oli keskimaarin 48 mg O2/I.
Huuhtoumat olivat selvasti suurimmat huhti-toukokuussa, jolloin valunta oli voimakkainta (kuva 5.6 ja
kuva 5.7). Kiintoaineen osalta pintavalutuskentan puhdistusteho oli hyva (71 %). Ravinteidenkin osalta
pintavalutuskentt& puhdisti vetta tyydyttavasti (44-58 %). Humusaineita kentt& ei pidattanyt.

ROyhynsuolta lahtevat bruttohuuhtoumat olivat kaikkien jakeiden osalta selkeasti vahaisemmat kuin
Hameen Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotantoalueilla keskimaarin (taulukko 5.8). Edellisvuoteen
verrattuna kuormitustaso oli niin ikAan etenkin kiintoaineen osalta selvasti vahaisempaa.

Taulukko 5.8. Rdyhynsuon kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Hameen ELY-keskuksen alueella sijaitse-
vien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Vuosikuormitus, brutto

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo)
Kok.N Kok.P CODwp,
g/ha d g/lhad gOyhad

Kok.N
kg

Kok.P
kg

K.aine
kg

K.aine
g/had

CODwin

Royhynsuo kg O,

1028 2823

2018 5,5

2017 253 26 0,83 365 15930 1628 51,9 22928
2016 146 24 0,79 443 7100 1168 39,0 21583
2015 59 21 0,63 578 2846 1036 30,0 28078
Keskimaarin vuonna 2018
HAMELY 146 20 0,43 422
/hald PVK1, CODM I
250 T gfhald PVKT, Kintoaine mal 3> 450 o " e
- 30 400
200
L 5 350
® 300
150 L 2%
250
100 - 15 200
L 150 -
50 hd N 100
. * . sal°
S S 50 -
0 __'I:I T T T T T T T T T 1.|’|’|.x.|.|-! 0 0 -
dddffgudsgenggggsssddny
8990888800 00666800060ddadddd
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Kuva 5.6. Rodyhynsuon kiintoaine- ja CODwmn-huuhtoumat (brutto) (pylvaat) seka —pitoisuudet (symbolit) v. 2018.

g/hald PVK1, Typpi g/ha/d PVK1, Fosfori g/l
25Hgl 12000 0,8 300
L
07
20 L2 - 10000 L 250
06
L 8000 L
. n 200
- 6000 04 150
10 A R
- a0 03 e . - 100
‘| 02 4 o
. *, * L 2000 L 50
¢ * TR 4 ¢ 0,1 ., 070
0 - -0 0,0 S I =.D.D. D 0
8883833855885588882 234444 gd5588gddsdd9494
Sa88a3NS5RAN8RS8RIIASTARINAR duigdsSfadudddndn

Kuva 5.7. Réyhynsuon typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvaat) seka —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.9. Royhynsuon valumavesien laatu pintavalutuskentan yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sek& pintavalutuskentan puhdistustehot laskettuna niille
havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti seka yla- etta alapuolelta.

Kohde: Royhynsuo, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 128,4 ha
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol’ 172,3 ha Levossa 0,0 ha
Vesistdalue: 35.811 Hiidenjoen suualue Ylapuol 164,8 ha Valmistelussa 0,0 ha
Purkuvesisto: Valijoki-Vettenjakamo Poistunut 8,2 ha

Yhteensa 136,6 ha
Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODwp, pH NH4-N NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Séhkénjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? IIs mg/l % ug/l % pg/l % mg/l O, % mgll mS/m
4.1.2018 1.1.-25.1. 8,1 44,3 4,0 2,2 45 2100 2000 5 66 43 35 27 27 0| 60 64 1100 120| 490 1300 33 11 0,8 0,7
15.2.2018 26.1.-24.2. 4,0 1,5 22 18 92| 43 5800 1900 67 230 44 81 44 44 0 67 6.2
6.3.2018 25.2.-233. 0,7 27 3,8 86| 6,5 9200 2600 72 350 80 7 52 49 6 6,5 59| 8100 1200 37 9,2 250 38| 7.9 4,3
9.4.2018 24.3.-14.4. 11,0 35,9 12 17 -42 1300 1200 8 47 50 -6 10 10 0 60 65 460 410( 290 320 90 4,0 1,3 1,8
19.4.2018 154.-21.4. 75 34 89 7,0 92| 93 1700 1600 6 120 78 35 24 13 46 61 6.2
23.4.2018 22.4.-274. 12,8 1,3 44 33 93| 84 1900 1800 5 110 66 40 23 38 -65 64 62| 570 470 440 150 7,0 14 6,5 1,5
2.5.2018 28.4.-85. 8,7 12,3 46 31 33| 6,5 22 2200 650 70 87 35 60 35 11 69 6,0 4,0
15.5.2018 9.5.-295. 0,7 1,8 32 31 90 11 3000 1500 50 180 65 64 49 53 -8 7,0 64| 1100 73| 220 68| 27 13 3,7 21
31.5.2018
13.6.2018 30.5. - 19.6. 0,0 0,0 27 22 19 16 17 6600 10000 -52 440 270 39 45 49 -9 72 61 9,0
25.6.2018 20.6.-2.7. 0,1 1,0 27 5,6 79 6,8 3000 1800 40 190 99 48 53 66 -25 71 63| 1300 110 120 22 7 26 4,1 2,4 6,2
9.7.2018 3.7.-6.8. 0,2 0,2 36 9,0 75 32 2500 1900 24 280 110 61 71 7 -8 99 6.2 7,2
24.7.2018
6.8.2018
20.8.2018
4.9.2018 7.8.-11.09. 0,0 0,1 8,0 4,0 50 2600 2200 15 190 98 48 72 100 -39 70 61 7.8
19.9.2018 12.9.-25.9. 0,8 2,6 58 14 76 4300 1900 56 140 81 42 81 92 -14f 6,7 63 730 73| 2500 <5 60 10 1,0 1,7 6,9
1.10.2018 26.9. - 8.10. 0,2 0,8 3,7 19 49 3700 1400 62 110 43 61 55 57 -4 770 76| 1600 15 67 10 11 1,5 6,6
15.10.2018 9.10. - 23.10. 0,4 1,3 4,2 1,8 57 2400 1400 42 89 46 48 52 64 -23 6,9
31.10.2018 24.10. - 7.11. 0,7 1,8 52 <1 90 2200 1200 45 73 37 49 36 42  -17 260 76| 810 54| 26 7,0 14 0,9 73
14.11.2018 8.11. - 20.11. 1,4 10,4 12 1,7 86 5200 2000 62 140 64 54 44 41 7 68 67 9,2
27.11.2018 21.11. - 4.12. 0,2 0,3 7,0 2,2 69 6000 1600 73 150 46 69 57 48 16 6,7 61 7,7
11.12.2018 5.12.-19.12. 1,4 12,3 15 3,6 76 4200 2100 50 110 61 45 31 36 -16 1800 340 1400 650 39 15 2,0 1,6 71
27.12.2018 20.12. - 31.12. 0,0 0,2 7,0 31 56 5700 1700 70 340 46 86 43 50 -16 4900 540/ 310 11 220 13 29 2,4 6,8
Keskiarvo (n=24) 2,7 6,9 21,7 6,3 71 11,3 195 3780 2123 44 172 73 58 45 48 -7 6,8 61| 1917 317 747 237 74 15 3,0 1,9 74
Mediaani 15 14 32 11,3 195 3000 1800 140 63 45 49 67 62| 1100 120/ 440 54/ 39 13| 20 17 7.2
Minimi 0,0 3,7 0,5 65 17,0 1300 650 47 35 10 10 6,0 4,00 260 73] 37 25 7,0 4,0 0,8 0,7 6,2
ELS ] 44,3 89 31 16,0 22,0 9200 10000 440 270 81 100 9,9 6,7 8100 1200| 2500 1300( 250 38| 7.9 4,3 9,2
2017 (n=27) 17 62 10 84 4180 2132 49 140 62 56 40 41 -2 68 64 477 537 13 2,3 7,2
2016 (n=27) 12 100 13 87 3718 2037 46 188 80 58 49 51 -3 66 62 1896 537 299 188 73 28 10 2,9 6,7
2015 (n=25) 13 78 9,3 93 4148 1868 57 193 76 67 56 61 -1 6,7 62
Lisdhuomioita: 315, 24.7., 6.8. ja 20.8. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten néytteita ei otettu,
Puhdistusteho
n lupavaade Kiintoaine Kokonaistyppi Kokonaisfosfori
40 20| 50|
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5.2.2.2 Vesistotarkkailu

ROyhynsuon vesistotarkkailuasemat sijaitsevat Puujoessa ja Valijoessa (taulukko 5.10). Vesistohavain-
topaikoista Puujoki sijaitsee kuivatusvesien purkukohdan ylapuolella ja Valijoki purkukohdan alapuo-
lella. Puujoen ja Valijoen havaintopaikkojen vdlille jaa matala ja virtausta tasaava lImusjarvi. Puujoen
valuma-alue on suuri (noin 1 000 km2), ja siitd RGyhynsuon turvetuotantoalueen osuus on vain 0,2 %.

Taulukko 5.10. Réyhynsuon vesistétarkkailuasemien perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit
- vesistbasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN
ROyhynsuo

V13 Puujoki, ylap. 35.811 Hiidenjoen suualue 77,0 6748712-374291

V14 Valijoki, alap. 35.811 Hiidenjoen suualue 77,0 6749275-373137

Puujoen ja Valijoen vedet ovat olleet vuosina 2007-2017 keskim&arin happamuudeltaan neutraaleja,
sameita, runsashumuksisia ja ravinteikkaita (taulukko 5.11). Puujoen ja Valijoen keskimaaraisessa ve-
denlaadussa ei ole todettavissa merkittavaa eroa, joten kuivatusvesilla ei voida sanoa olevan oleel-
lista vaikutusta Valijoen vedenlaatuun. Kevaalla kummallakin asemalla havaittiin yli 20 mg/I pitoisuus
kiintoainetta, joka hehkutusjagannoksen perusteella koostui 80-85 % epaorgaanisesta aineksesta viita-
ten siten eroosioperaiseen kuormitukseen. Vuonna 2018 vesi oli niin ikdan laadultaan samankaltaista
kummallakin vesistdasemalla (kuva 5.8).

Vuosien 2007-2017 keskimaaraisten ravinnepitoisuuksien perusteella Puujoki ja Valijoki ovat rehevia
vesistoja. Puujoen kautta tuleva hajakuormitus on niin suurta, ettei R6yhynsuon turvetuotantoalueen
kuivatusvesilla ole ollut havaittavaa vaikutusta Valijjoen rehevyystasoon.

Taulukko 5.11. Puujoen ja Valijoen veden laatu vuonna 2018 sek& vuosien 2007-2017 keskiarvoina.

ROyhynsuo . *Sameus *K. aine *Sahkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPOa

FNU mg/I| mS/m mg/1 02 mg/IPt pg/l ug/IN ug/IN  pg/l  pg/l

V13 Puujoki, ylap.

23.04.2018 5 40 27 9,9 6,8 15 150 2700 76 2400
20.08.2018 19,4 4,4 5,6 11,8 7,1 9,3 53 480 <5 8 34 3 500
01.10.2018 8,9 2,7 2,6 11,7 7,1 6,8 46 730 27 370
Keskiarvo 2018 11,1 16 12 11 7,0 10 83 1303 46 1090

2007 - 2017 (n = 32-15)

Keskiarvo 12,2 9,5 7,2 12,7 7,1 14 92 1704 771 49 a7 11 794
- minimi 2,8 1,9 1,0 10,8 6,8 7 40 3 5 6 25 2 310
- maksimi 21,0 36 21 17,7 7,6 27 200 6200 2700 190 98 25 2000

V14 Valijoki, alap.

23.04.2018 5 38 25 9,9 6,8 15 150 2700 79 2400
20.08.2018 19,5 3,3 4,9 11,9 7,1 9,4 52 520 <5 7 36 4 460
01.10.2018 9,3 2,3 2,2 11,9 7,2 6,9 46 690 26 360
Keskiarvo 2018 11,3 15 11 11 7 10 83 1303 a7 1073

2007 - 2017 (n = 30-12)

Keskiarvo 12,0 8,4 7,0 12,1 7,1 15 94 1656 530 45 49 10 798
- minimi 2,6 1,1 1,3 7,9 6,8 7 35 460 5 10 23 2 320
- maksimi 19,0 40 26 17,1 7,4 28 225 5900 2700 100 110 19 1700
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R6yhynsuon kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisaykset olivat Hidenjoen suun (35.811)
laajalla valuma-alueella bruttokuormalla laskettuna hyvien laimennusolosuhteiden ansiosta vuonna
2018 erittain vahaiset (lite 5). Kuivatusvesien vaikutukset valuma-alueen veden laatuun ovat niin
ikdan vahaiset verrattuna vesistdalueella syntyv&dan kokonaiskuormitukseen, josta Royhynsuon brut-

tokuormitus muodostaa kiintoaineen, kokonaistypen ja kokonaisfosforin osalta alle 0,5 %.
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Kuva 5.8. Puujoen ja Valijjoen veden laadun kehitys vuosina 2007-2018.
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5.3 Loimijoen alue (35.9)
5.3.1. Okssuo (Tammela)
Okssuon turvetuotantoalue sijaitsee Tammelassa Loimijoen valuma-alueella ja tarkemmin Oksjoen

valuma-alueella (taulukko 5.12). Okssuon keskiosat olivat ennen sen ottamista turvetuotannon piiriin
1990-luvun lopussa ojittamattomia. Ensisijainen purkuvesistd® on Pehkijarveen laskeva Oksjoki.

Taulukko 5.12. Okssuon turvetuotantoalueen perustiedot seka tuotantoajat vuonna 2018.

Okssuon turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Tammela 35.9 Loimijoen va 35.93 Pyhajarven a 35.937 Oksjoen va
Lupapéaatokset / LSY, AVI Pvm Paatds numero Dnro Valvova viranomainen
5.12.2007 133/2007/4 LSY-2004-Y-143 Hameen ELY
13.5.2009 37/2009/4 LSY-2008-Y-99
Lupapéaatokset / VHO Pvm Paatds numero Dnro
28.10.2008 08/0654/3 00460/08/5115
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)

1999 2001 136,1 42
Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopaivia yhteensa
PYL 610 185.2018 - 29.8.2018 7
KOSL 61,0 = T

5.3.1.1 Okssuon kuormitustarkkailu

Okssuon vedet kasitellaan kahdella erillisella vesienkasittelyrakenteella (taulukko 5.13), joilla on yhtei-
nen pumppaamoallas eli sama ylapuolinen valuma-alue. Pumppaamoallas purkaa vedet kuitenkin
kahdelle eri vesienkasittelyrakenteelle, joilla on molemmilla omat alapuoliset mittakaivot.

Taulukko 5.13. Okssuon tuotantoalueen vesiensuojelurakenne ja sen valuma-alueet vuonna 2018.

Mittapadon Turvetuotantoalueen pinta-alat ha

Val.alue  Turvet. Vesien Valuma-alue ha Tuotan-  Levos- Valmiste-  Tuotannosta

Tuotantoalue / lohko Vesistoalue km®>  ouus % kasittely yp ap nossa sa lussa poistunut

Pintavalutuskentté 35.937 Oksjoen va

Kosteikko 35.937 Oksjoen va 28,08 2,3 KOS2 72,7 76,0 61,0 0,0 18 11

Vesimaarat rakenteiden alapuolella poikkeavat valumiksi muutettuna selvasti toisistaan. Kosteikon
alapuoliseksi valumaksi muodostui 5,0 I/skmz? ja pintavalutuskentéan alapuoliseksi valumaksi 14,9 |/skmz2,
Huippuvalumat jaivat alle 100 I/skm2 (kuva 5.9). Kesan kuivuus nakyi valumatilanteessa.

Pintavalutuskentalta otettiin naytteita 24 kpl vuoden 2018 aikana (taulukko 5.14) eli sen osalta vesien
keskimaaraista laatu kuvaavat tulokset ovat tarkempia kuin kosteikon (taulukko 5.15) tulokset (n=6).

Pintavalutuskentan PVK1 vedet sisalsivt melko vahan kiintoainetta kuten edellisvuosinakin. Ravin-
teista fosforia oli edellisvuosia enemman. Pintavalutuskentan toimivuus oli hyva. Typpikeskiarvo oli
hieman suurempi kuin edellisvuosina. My6s kosteikon toimivuus (reduktiot) oli hyva. Humusta pintava-
lutus ei CODwn-tulosten perusteella pidaté. Luvassa ei ole asetettu vaateita puhdistustehoille.
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Kosteikon KOS1 vesien laatu oli samantyyppinen kuin pintavalutuskentélta poistuneen veden laatu.
Tuloksia ei voida kuitenkaan suoraan verrata huomattavasti erilaisen naytteenottotiheyden ja maara
takia.
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Kuva 5.9. Okssuon valumat (ylempi kuva PVK1 ja alempi kuva KOS1) 1.1.2018 — 31.12.2018 (ylempi kuva PVK1 ja
alempi kuva KOS1). Taustalla vihreana on kuvattu Hameen, Pirkanmaan ja Varsinais-Suomen ELY-keskusten tark-
kailusoiden keskim&arainen valuma ja punaisina symboleina naytteenottoajankohdat.
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Taulukko 5.14. Okssuon valumavesien laatu pintavalutuskent&n PVK1 ylapuolella ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sek& puhdistustehot laskettuna niille havainto-
kerroille, kun tuloksia on samanaikaisesti seka pintavalutuskentan yla- etta alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesistd:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnéyte

10.1.2018
6.2.2018
5.3.2018
9.4.2018
16.4.2018
24.4.2018
6.5.2018
15.5.2018
30.5.2018
12.6.2018
27.6.2018
10.7.2018
26.7.2018
8.8.2018
22.8.2018
4.9.2018
17.9.2018
2.10.2018
15.10.2018
31.10.2018
13.11.2018
28.11.2018
12.12.2018
27.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017
2016
2015

Okssuo, PVK1

Tarkkailupisteiden valuma-alat:

Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa

Pintavalutus Alapuoli 75,2 ha Levossa
35.937 Oksjoen va Yldpuoli 1453 ha Valmistelussa
Oksjoki-Pehkijarvi Poistunut
Yhteensd
Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Hehk.havid Kok.N Kok.P CODy, pH Sameus TOC DOC NH,-N NO, + NOzN| Liu PO,P Rauta Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap | Yp A | Yp Ap | Yp Ap| Yp Ap|Yp Ap| Y A Yp Ap Yp Ap
pvm liskm’ s mgll % g/l %) g/l % mg/l O, % mg/l mS/m
11.-23.1 354 22,3 15 15 0 2400 1800 25| 110 62 44 51 4 14 60 56 2,2 31,0 30,0 1500 830 170 280 47 19 49 22
241.-19.2. 26,6, 11,3 30 55 -83 2400 1900  21f 110 62 44 42 54 29 62 58
20.2.-22.3. 83 34 35 47 34 3100 2800  10[ 190 190 0 38 61 -61f 64 60 11 43,0 40,0| 2400 1500 86 10| 160 140 88 98
233.-124. 38,0 58,7, 42 26 38 90 1100 -12 23 26 13 1 14 271 50 58 45 9,6 95 390 550 240 140 40 30[ 036 12
134.-204. 66,5) 443 430 76 98] 17 1400 1100 211 300 52 83] 30 21 30 58 58
214.-304. 373 253 12 27 78] 1900 1300 32 71 45 37 37 31 16 61 59
15.-10.5. 40,4 24,0 44 44 0 2000 1500 25 68 50 26| 49 47 4 59 58
115.-225. 97, 8,6 11 64 42 2000 1300 35 160 100 38 42 58 38 62 60 74 34,0 320 1200 170 21 38 75 33 96 33
235.-5.6. 45 22 40 4,0 90 22 2400 1000 58] 240 73 0] 32 54 69 64 60
6.6. - 19.6. 51 13 28 52 8l 18 2500 990  60[ 240 68 72 32 42 31 64 60 37
20.6.-3.7. 5,6 18 4 44 90 20 3000 1200  60[ 230 68 70 41 54 32 63 61 58 32,0 31,00 1600 130 17 13| 75 26 20 35 41
47.-18.7. 33 13 33 68 79 18 2700 1400 48[ 200 95 53 53 66 25 62 60 79 38,0 390] 1800 180] <5 <5 100 43 18 55 47
19.7.-1.8. 12 0,5 44 12 73 23 2400 1700 29 200 130 35 64 100 56| 63 59 54
2.8.-158. 0,6, 0,1 89 88 1 2600 1800 31| 230 160 30 53 80 -51f 65 59 12 48,0 50,0 1600 410 80 12 88 19 89 62
16.8.-28.8. 2,2 1,0 23 60 74 14 2600 1200 54 180 69 62 62 64 -3 63 59 46
298.-109. 22 08 30 6,0 80 14 2700 1300 52| 170 56 67 62 77 24 63 59 6,5 42,0 43,0 150] 13 15 44 47
119.-249. 11,5 80 51 36 3400 1200 65 62 85 -37 120 78 3B 58 62 8,0 39,0 42,01 2000 49| 94 <5 21 20 45 34 41
259.-8.10. 71 2,6 48 37 23] 3200 1100 66| 120 44 63| 20 53 -165 39
9.10. - 23.10. 8,9 40 96 32 67 3400 1100 68 130 7% 42 88 68 23 44
24.10.-6.11. 135 45 49 32 35 3500 1600  54[ 120 42 65 70 53 24 27, 38,0 400 2300 6100 79 51 70 10| 72 24 41
7.11.-20.11. 16,6, 15,7, 17 46 73 1900 2000 -5 27 65 -141 18 66 -267| 53 62 49
21.11.-5.12. 41 10 84 26 69 3600 1900 471 230 43 81] 49 68 -39 62 57 51
6.12.-19.12. 135 7,0 44 30 32 3000 2000 33 130 74 43 50 47 6] 47 31,0 32,0l 2000 1200 250 120 56 15| 55 25 42
20.12.-31.12. 2,6 134 50 20 60 3300 2100  36[ 210 35 83 22 57 -159 33 31,0 350 2700 1100 11 12| 180 5 1427 55
(n=24) 14,9 111 326 48 85 2599 1516 42| 156 T4 53] 47 57 -19[ 61 59 6,3 34,7 353 1772 573 82 58| 788 35 102 42 46
40 93 45 2600 1350 165 67 46 56 62 59 6,2 36,0 3700 1800 480 21 13| 725 20 88 34 46
0,1 15 15 980 990 23 26 1 14 50 56 2,2 9,6 95 390 49| 25 25 40 30 04 12 37
58,7| 430 12 3600 2800 300 190 120 100 65 62 12 48,0 50,0 2700 1500 250 280] 180 140 20 98 6,2
(n=27) 22,1 46 54 88 2611 1702 35( 137 61 56 51 53 -4 60 59 85 35,7 333 680,5 79,1 17,5 35 40
(n=26) 18,5 22 43 80 24 2338 1492 36 89 49 49 67 61 61 54 55 38 36 35 1033 394/ 73 70 14 16| 39 33 33
(n=25) 11,6] 12 34 0] 2353 1288 450 109 49 49 61 61 61 56 56

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi




25

Taulukko 5.15. Okssuon valumavesien laatu kosteikon KOS1 ylapuolella ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 seka puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille,
kun tuloksia on samanaikaisesti seka kosteikon yla- etta alapuolelta.

Okssuo, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: ~Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Kosteikko Alapuoli 76,0 ha Levossa
Vesistoalue: 35.937 Oksjoen va Ylapuoli 145,3 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Oksjoki-Pehkijarvi Poistunut
Yhteensa
Havainto- Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODyq pH NH,-N NO, + NOs-N| Liu PO,-P Rauta Séhkaonjoht.
paiva jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red] Yp Ap red Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
% Poikkeusnéyte pvm lskm? | s mg! % ug % ugll % mg/l O, % mg! ms/m
10.1.2018 11.-6.2. 16,0 10,4 15 14 7 2400 1600 33 110 32 71 51 43 16| 6,0 52| 1500 790 170 210| 47,0 2,0 49 11
5.3.2018 7.2.-30.3. 16 03 35 50 -43 3100 2000 35( 190 120 37 38 60 -58| 6,4 55| 2400 9 160 8,8
24.4.2018 31.3.-13.7. 10,4 12,3 12 6,0 50 1900 1200 37 71 37 48 37 29 22 61 59 520 50 <2 12
26.7.2018 44 2400 200 64 6,3
8.8.2018 89 2600 230 53 6,5 1600 8 19
2.10.2018 14.7.-31.12. 15 18 48 45 6 3200 1500 53 120 45 63 20 100 -400 34
Keskiarvo (n=6) 5,6 6,2 55 42 22 2650 1575 41 123 59 52 37 58 59| 6,2 55| 1500 655 170 130 49 12
Mediaani 6,1 4,2 48 2750 1550 115 41 38 52 61 55 1500 655 170 130 49 12
Minimi 03 15 14 1900 1200 71 32 20 29 6,0 52| 1500 520[ 170 50 49 11
Maksimi 12,3 12,0 6,0 3200 2000 190 120 51 100 64 59| 1500 790[ 170 210 49 12
2017 (n=7) 77 73 9,2 87 2871 1900 34 168 58 66 50 68 -36] 6,0 55 1800 1600 51 24 78 40| 123 24 32
2015 (n=25) 17,7 12 44 62 2353 1802 23 109 46 58 61 73 -19] 56 57
2014 (n=27) 14,2 13 3,6 71 2641 2033 22| 102 40 59 74 90 22| 54 53
Lisdhuomioita: 26.7. ja 8.8. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Okssuon turvetuotantoalueelle laskettu kuormitus muodostuu pintavalutuskentéan ja kosteikon ala-
puolisista vesistokuormista (taulukko 5.16).

Suurempi osa kuormituksesta paatyi vesistodn pintavalutuskentan kautta, miss& myds ominaiskuor-
mat muodostuivat kosteikon alapuolta suuremmiksi. Koska vesiensuojelurakenteilla on sama ylapuo-
linen valuma-alue ja tarkkaa tieota vesien jaosta eri rakenteille ei ole, tulokset ovat téssé suhteessa
suuntaa-antavia.

Taulukko 5.16. Okssuon kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Hameen ELY-keskuksen alueella sijaitsevien
Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
Okssuo K.aine Kok.N Kok.P CODy,, K.aine Kok.N Kok.P CODy,,
35.937 Oksjoen va g/had g/had g/had g Ojhad ] kg kg kg O,

PVK1
2018
2017
2016
2015

KOS1
2018
2017
2016
2015

Keskimaarin vuonna 2018
HAMELY

Okssuo yhteensa

Huuhtoutumat (g/ha d) olivat runsaimmillaan alkuvuodesta seka uudelleen kuivan kesan jalkeen lop-
puvuodesta (kuva 5.12 ja kuva 5.13).

g/ha/d PWK1, Typpi Ko/l g/ha/d PVK1, Fosfori ugh
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Kuva 5.10. Okssuon pintavalutuskent&n typpi-, fosfori-, kintoaine- ja CODwn -huuhtoutumat (brutto) v. 2018.
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g/ha/d KOS1, Typpi ugh g/haid KOS1, Fosfori ug/l
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Kuva 5.11. Okssuon kosteikon typpi-, fosfori-, kiintoaine- ja CODwmn-huuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
5.3.1.2 Okssuon vesistotarkkailu

Noin 3 km pitka Oksjoki saa alkunsa puhdasvetisesta Oksjarvesta. Oksjoen havaintoasemista (tau-
lukko 5.17) ylempi sijaitsee Okssuon kuivatusvesien purkukohdan ylapuolella (Oksjoki 1,9) ja alempi
(Oksjoki 1,6) purkukohdan alapuolella. Oksjoki laskee matalaan ja rehevoityneeseen Pehkijarveen
(kokonaissyvyys 2,8 m), jonka veden laatua seurataan syvanneasemalta Oksjoen edustalta.

Taulukko 5.17. Okssuon turvetuotantoalueen alapuoliset vesistdasemat seka alavesistbalueiden valuma-alueet.

Turvetuotantoalue/ Val-alue Koordinaatit

- vesistbasema Vesistoalue km? ETRS-TM35FIN

Okssuon ylapuoli:

V23 Oksjoki 1,9 35.937 Oksjoen va 28,1 6746724-332853 Tammela
Okssuon alapuoli:

V22 Oksjoki 1,6 35.937 Oksjoen va 28,1 6746969-332975 Tammela
V23 Oksjoki 1,9 35.937 Oksjoen va 28,1 6746724-332853 Tammela
V21 Pehkij. Veneniemennokka 35.933 Pehkijarven a 24,8 6748485-332013 Tammela
- Pehkijarven luusua va 213,0

Oksjoen vesi turvetuotantoalueen ylapuolella oli vuonna 2018 melko kirkasta ja kiintoainetta oli koh-
talaisen vahan. Ravinnepitoisuudet ovat kohonneet jo Oksjoen tuotantoalueen ylapuolella lievasti
luonnontasosta (taulukko 5.19), vaikka Oksjoki saa alkuunsa puhtaasta Oksjarvesta. Vesi on lisaksi hu-
muspitoista jo ylempaa tulevien humushuuhtoutumien takia.

Okssuon alapuolella todettiin veden laadun heikkenemistd humuksen maaran lisdannyttya selvasti
ja myos ravinnepitoisuudet kohosivat (taulukko 5.18). Typpipitoisuuden nousu oli keskimaarin 230 pg/l,
fosforipitoisuuden nousu 13 pg/l, CODwn -arvon nousu 17 mg/| ja rautapitoisuuden nousu 893 ug/I.
Lahinna vain kevaalla voimakkaan valumahuipun aikana ei todettu muutosta.
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Oksjoen alapuolisen Pehkijarven valuma-alue on hyvin laaja (212 km?2) ja Oksjoen vedet muodosta-
vat vain pienen osan sen vesitaseesta. Oksjoen vedenlaatu on ollut selkeasti parempi kuin Pehkijar-
vessa, joten paaasiallinen syy Pehkijarven heikentyneeseen tilaan on muu kuin Oksjoen kautta tuleva
kuormitus. My8s teoreettinen laskenta kuormituksen vaikutuksista Oksjoen ja edelleen Pehkijarven ti-
laan tukee taté arviota.

Taulukko 5.18. Okssuon keskikuormituksen teoreettiset vaikutukset vesiston eri osissa keskivitaamalla.

Okssuon MQ Teoreettinen pitoisuuslisays
Turvetuotantoalue/ Valuma-alue Okssuo val.alue Vemala K.aine Kok.N Kok.P CODMnN

- vesiston osa va km? km2  osuus % I/s mg/I ug/l ug/l mg/I

Oksjoki 28,08 1,28 4,6 280 0,2 70 2,6 2,0
Pehkijarvi (luusua) 212,98 1,28 0,6 2280 0,0 9 0,3 0,2

Pehkijarven vesi on peruslaadultaan lievasti hapanta, ruskeaa ja rautapitoista humusvetta. Happiti-
lanne tassa matalassa runsaan vesikasvilisuuden omaavassa jarvessa on ollut tyydyttava - kohtalai-
sen hyva eli happiongelmia ei esiinny. Typpitaso on vaihdellut paaosin valilla 600 - 1000 pg/l, mutta
korkeampiakin pitoisuuksia on mitattu (taulukko 5.20, kuva 5.12). Elokuussa 2018 mitatut fosfori- ja klo-
rofyllipitoisuudet kuvasivat voimakasta rehevyytta, mika nakyi myos sameutena.

Okssuon osuutta alapuolisen vesistdn ainevirtaamista voidaan tarkastella suuntaa-antavasti myos
SYKE:n VEMALA-jarjestelmaa hyvaksikayttaen 3. jaon mukaisilla vesistdalueilla. Osuudet Oksjoen ai-
nevirtaamista olivat 6-8 %:n luokkaa (lite 5), mutta pienenevat merkittavasti Pehkijarven puolella va-
luma-alueen koon moninkertaistuessa.

Taulukko 5.19. Okssuon vesistétarkkailun oja-asemien veden laatu vuosina 2011 - 2018.

*Sameus *K.aine *Sahkonj *pH *CODmn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPOs *Fe

FNU mg/I mS/m mg/I 02 mg/l Pt ug/1 ug/IN  pg/IN ug/l  pg/l

V23 Oksjoki 1,9 (ylapuoli)

24.04.2018 1,000 3,9 43 74 43 6,2 22 160 820 20 770
22.08.2018 0,002 10,4 34 35 52 7,0 15 72 520 25 3 24 4 480
02.10.2018 0,026 6,7 13 11 5,6 6,8 15 89 500 14 400
Keskiarvo 2018 0,34 7,0 3,0 4,0 5,0 6,7 17 107 613 19 550

2007 - 2017 (n = 31-14)

Keskiarvo 10,8 2,2 3.4 5,9 6,6 26 139 721 32 104 22 8 646
- minimi 3,2 0,7 1,0 4,6 3,6 10 50 430 5 15 10 2 310
- maksimi 20,7 6,5 12,0 11,0 72 130 550 2600 110 1200 88 44 2000

V22 Oksjoki 1,6 (alapuoli)

24.04.2018 1,000 4,0 4,6 6,6 4.2 6,2 23 170 840 20 870
22.08.2018 0,003 10,7 8,7 57 52 6,4 25 160 710 38 50 42 6 1500
02.10.2018 0,040 7,0 2.8 3.8 4,5 6,1 54 330 980 35 1900
Keskiarvo 2018 0,35 7,2 54 54 4,6 6,2 34 220 843 32 1423

2007 - 2017 (n = 31-9)

Keskiarvo 10,8 2,9 4,6 57 6,6 26 161 757 33 76 25 6 983
- minimi 3.8 11 1,0 4.8 59 13 60 490 5 21 12 2 330
- maksimi 20,7 11,0 30,0 7.9 72 66 410 1600 130 260 66 20 3400
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Taulukko 5.20. Okssuon alapuolisen Pehkijarven veden laatu (1 m) vuosina 2011-2018.

Lt. *Sameus *Happi Hapenkyl. *K.aine *Sahkonj *Klorof. *pH *CODMn  *Var *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

°c FNU  mg/I % mg/I mS/m ug/I mg/l 02 mg/I Pt ug/I pg/IN - pg/IN - pg/l pg/l

V21 Pehkij. Veneniemennokka

28.03.2018 0,6 4,6 10,4 72 2,0 6,6 6,3 28 230 950 25 1900
08.08.2018 22,7 24,0 10,4 120 17,0 54 77 85 21 150 1200 <5 14 71 6 2100
Keskiarvo 2018 11,7 14,3 10,4 96 95 6,0 74 25 190 1075 48 2000

2007 - 2017 (n = 21-9)

Keskiarvo 10,5 3,6 8,3 71 41 6,6 18 6,7 22 160 819 8 21 31 5 1411
- minimi 0,2 2,0 5,3 55 1,0 54 6,7 63 15 90 540 5 3 15 2 810
- maksimi 25,4 58 11,2 86 11,0 8,5 47 70 35 240 1500 28 56 52 10 2300
ug N/1 ug P/I
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Kuva 5.12. Oksjoen vesistdasemien typpi-, fosfori-, CODwn- ja kiintoainepitoisuudet 2011-2018.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



30

Hg N/I V21 Pehkij. Veneniemennokka Hg P/I mmm \/21 Pehkij. Veneniemennokka
1600 —Lin. (V21 Pehkij. Veneniemennokka) 80 —Lin. (V21 Pehkij. Venenieme nnokka)
1400 [ -mmm o s
I T
T T .
800 1o e
s0 {E-B-8- B8N RiRRRRRRARRR---RER
wil- 213533 RRRERRARRRERDE
200 1E-B- 32333 RRERRRERRARERB-RRER
0 e e e L B e e e B e LI s B S S E S
N~ 0 0 O 0 OO0 4 o N mMm < < 1w O O N~ N~ 0 o NN~ 0 00 0O OO0 A d N M Mm< < 0w O ©O© N~ N~ 0 o
8888883583385 38g3g935838 338 8888888 ccs838s8cs8g838983s3838 383
SESRRSESRISERIISIRIER]RRI’IRR SRR B I I S B B S BB N B B B B I S B I
@N Y9N NG ®mE N Mo NN NG00 00 QN Y QNN M~ 00NN 0N 0 Q0000
©o - ~N Mmoo N — o]
2RILIIJIC"ge~regdyEYgTEe 28888 3% & S 3385 3 &
CODwmn mg/I K. aine mg/I " .
n Mg V21 Pehkij. Veneniemennokka 9 V21 Pehkij. Veneniemennokka
40 18
T 16
14
30 e
12
25 foom g R R
10
ol B8 B R _S RSN RRE______§ 1
8
6
wik- 4R R R ERRBRR AR RERERR-RE
4
Y i A e R N -N-- 2
0 0 -
N~ 0 0 O 0O OO0 4 o N M Mm < < 1w O O N~ N~ 0 o NN~ 0 00 O 00 4 d N M m < § 1w O O~ N~ W0 o
0 0 0 0 ©0 9 d d d d d d d d 4 4 4 4 94 o4 94 o 0O 0 0 ©9 909 0 d od d d d d d d d od od o od o o o o
O O O O O O O 0O O 0O O O O O O O O O O O o O O O O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O O O 0O 0O O O O O O O o o o o
§8dd 8IS S§dddddasddad]dIdT s d
L I s B B I T S I B R I B I B B R L I B I B I B R B B I I I B R
O W oW o S ¥ O A Mo N~NMmM O d A 0 N~NN M 0 0 O N oW o ¥ T O A MO~ M O 4 H 0N~ N M A 0
- N N N 4 « « N - ™M « N - — N - N N N 4 S « N - ™M 4 N - — N

Kuva 5.13. Pehkijarven veden laadun kehitysté& kuvaavia tuloksia 2011-2018.

5.3.2. Rinnansuo (Tammela)

Rinnansuo sijaitsee Tammelan kunnassa ja kyseess& on melko uusi turvetuotantoalue (taulukko 5.21),
jolta on nostettu turvetta vuodesta 2014 alkaen.

Taulukko 5.21. Rinnansuon turvetuotantoalueen perustiedot seka tuotantoajat vuonna 2018.

Rinnansuon turvetuotantoalue

Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Sijainti Kaupunki/ Kunta

Tammela 35.9 Loimijoen va 35.98 Turpoonjoen va 35.985 Kauhajoen va
Lupapéaéatokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
28.10.2009 84/2009/4 LSY-2008-Y-369 Hameen ELY
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
2011 2014 61,6 0,0
Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopaivia yhteensa
46,5 439 6.6.2018 - 28.8.2018 30
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Rinnansuon kuivatusvesien sulanmaan aikaisesta kemikaloinnista luovuttiin vuonna 2018, mutta tark-
kailu jatku silti kaikilla kolmella pisteella (taulukko 5.22). Rinnansuon kuivatusvedet johdetaan kasitte-
lyn jalkeen Tammenojaan ja edelleen Kauhaojan kautta Liesjarveen.

Taulukko 5.22. Rinnansuon tuotantoalueen vesiensuojelurakenteiden valuma-alueet vuonna 2018.

Vesiston Mittapadon Turvetuotantoalueen pinta-alat ha

Rinnansuo v.alue  Turvet. Vesien Valuma-alue ha Tuotan-  Levos- Valmiste-  Tuotannosta

2

Tuotantoalue Vesist6alue km ouus % kasittely yp ap nossa sa lussa poistunut

Pintavalutuskenttd PVK1 35.985 Kauhajoen va 101,87 0,431 PVK1 46,5 46,5

5.3.2.1 Rinnansuon kuormitustarkkailu

Rinnansuon pintavalutuskentéan PVK1 alapuolisella asemalla on jatkuvatoiminen virtaamamittari. Kes-
kimaarainen virtaama oli vuonna 2018 7,5 I/s ja valuma 16,2 I/s km2, kun vuotta aiemmin valunta oli
huomattavasti runsaampaa (3,2 I/s ja valuma 22,0 I/s kmz2). Valuma nousi muutaman kerran suureksi
tasolle 120 - 160 I/skm2 (kuva 5.14).
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Kuva 5.14. Rinnansuon valumat 1.1.2018 - 31.12.2018. Taustalla vihrean&a on kuvattu Hameen, Pirkanmaan ja
Varsinais-Suomen ELY-keskusten tarkkailusoiden keskimaarainen valuma ja punaisina symboleina suoritettujen
naytteenottojen ajankohdat.

Rinnansuon tuotantoalueen kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentalle, jonka jalkeen ne kasitel-
tiin aiemmin kemikaloinnilla sulan maan aikana, mutta ei enaa vuonna 2018. Vesisto6n purkautuvan
veden laatua edustaa asema KEM1(taulukko 5.24). Puhdistustehot on laskettu vertaamalla tuloksia
pintavalutuskentan ylapuolisen aseman veden laatuun samoina naytteenottoajankohtina. Lisaksi on
esitetty pintavalutuskentan PVK1 vedenlaatutiedot (taulukko 5.25).
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Rinnansuolta lahtevan veden kiintoainepitoisuus (5,8 mg/l) oli luonnontasoa (< 2 mg/l) korkeampi
puhdistustehon oltua 66 %. Keskimaaraiset typpi- ja fosforipitoisuudet (980 pg N/I ja 30 pug P/l) olivat
hieman suurempia kuin vuonna 2017. Puhdistustehokkuudet olivat 36 % (typpi) ja 32 % (fosfori). Hu-
muksen maarassa (CODwn) ei tapahtunut edellisvuosista poiketen vahenemaa, silla pintavalutusken-
tilla ei juuri tapahdu kemikalointia vastaavaa humuksen pidattymista. Veden pH oli ajoittain alhainen,
mutta keskimaarainen taso oli selvasti korkeampi kuin edellisvuosina. Alhaisia pH-arvoja ei vuonna
2018 todettu.

Rinnansuon vesistokuormitus (taulukko 5.23) on arvioitu tarkkailupisteeltd KEM1 mitattujen pitoisuuk-
sien ja virtaamien perusteella. Rinnansuon kiintoaineen brutto-ominaiskuormitus oli hieman Hameen
ELY-keskuksen alueen turvetuotantosoiden keskitasoa vahaisempaa muiden huuhtoutumien oltua
lahella keskimaaraista.

Taulukko 5.23. Rinnansuon turvetuotantoalueen kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 seka Hameen ELY-keskuk-
sen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
Rinnansuo K.aine Kok.N Kok.P CODy, K.aine Kok.N Kok.P CODy,
g/had g/had g/had gOyhad kg kg kg kg O,

2018
2017
2016
2015

Keskimaarin vuonna 2018
HAMELY

Huuhtoutumat (g/ha d) olivat suurimmillaan talvella ja syksymmalla (kuva 5.15).
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Kuva 5.15. Rinnansuon turvetuotantoalueen kiintoaine-, CODwn-, fosfori- ja typpihuuhtoutumat (brutto) v. 2018.
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Taulukko 5.24. Rinnansuon valumavesien laatu pintavalutuskentéan ylapuolella (PVK1 yp) ja asemalla KEM1 (ap) 1.1.2018-31.12.2018 seka puhdistustehot laskettuna
niille havaintokerroille, kun tuloksia on samanaikaisesti molemmilta asemilta.

Kohde: Rinnansuo, KEM1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely:  Pintavalutus+Kemiallinen Alapuoli 46,5 ha Levossa
VESHOETER 35.985 Kauhajoen va Yldpuoli 46,5 ha Valmistelussa
Purkuvesistd: Tammenoja-Kauhaoja-Liesjarvi Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- [ Valuma [ Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH Sameus NH,-N NO, + NO;-N| Liu PO,-P Rauta
péiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap redl Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap | Yp Ap Yp Ap Yo Ap| Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? I's mg/l % pg/l % pg/l % mg/l O, % mgll
10.1.2018 1.1.-23.1. 20,1 08 6,3 6,0 5 1300 740 43 37 34 8 24 16 33 55 60 440 250, 260 97[ 70 50 22 53
6.2.2018 24.1.-19.2. 31,6 78 81 4,0 51 1100 980 11 21 20 5 20 19 5 62 62 51
5.3.2018 20.2.-22.3. 9,5 39 6,0 38 37 1200 1700  -42 20 30 -50 18 21 171 63 63 820 12000 36 25 80 16 4,6 10
9.4.2018 23.3.-124. 56,9 56,2 17 32 81 1200 850 29 60 18 70 12 11 8 59 60 300 320 200 210 3,0 3,0 27 22
16.4.2018 13.4.-20.4. 84,1 46,5 60 40 33 1000 860 14 30 29 3 20 16 20 61 62 2,0
24.4.2018 21.4.-304. 37,6 14,5 43 33 23 1100 990 10 22 22 0 21 20 5 63 62 400 290 160 200[ <2 <2 32 24
6.5.2018 15.-10.5. 34,2 10,0 84 92 -10 1100 1000 9 23 21 17 27 30 -11f 61 6,0 4,6
15.5.2018 115.-22.5. 9,7 34 14 6,9 51 980 810 17 36 31 14 35 31 11 64 65 200 65| 26 100] 30 3,0 59 44
30.5.2018 23.5.-13.6. 37 18 21 17 63 73 960 770 20 33 26 21 37 36 3] 64 68 47
12.6.2018
27.6.2018 14.6. - 29.6. 4,0 1,0 13 34 74 1500 900 40 32 22 31 27 24 11 63 67 520 150 30 73] 40 40 89 40
2.7.2018 30.6.-6.7. 9,0 18 34 42 88 16 2100 770 63| 71 25 65) 32 28 13 65 69 1100 110 13 63 13 30 17 54
10.7.2018 7.7.-18.7. 41 35 34 33 90 14 1800 800 56) 56 26 54 29 30 3 64 69 910 58| 89 40| 80 40 16 47
26.7.2018 19.7.-29.7. 2,8 1,3 28 33 88 14 1600 970 39 55 28 49 36 46 28| 65 7,0 85
1.8.2018 30.7.-4.8. 1,6 0,6 21 18 91 1400 1000 29 45 30 33 35 60 71 67 7.2 780 971 16 57 10 50 17 11
8.8.2018 5.8.-158. 35 23 52 7 1400 860 39 70 39 44 30 44 471 66 7,0 610 100 26 46 12 6,0 16 12
22.8.2018 16.8.-28.8. 53 15 27 6,8 75 1300 660 49 57 29 49 28 3 25 65 68 370 60 15 30| 90 50 70 87
4.9.2018 29.8.-10.9. 41 15 30 52 83 11 1500 570 62 51 28 45 34 27 21 63 69 48
17.9.2018 11.9.-24.9. 12,8 22 94 571 10,0 1600 710 56) 44 25 43 39 31 21 64 68 780 9% 77 48 10 40 13 59
2.10.2018 25.9.-8.10. 8,6 51 16 72 55 1500 730 51 42 20 52 26 20 23 57
15.10.2018 9.10. - 23.10. 8,9 4,0 28 15 46 14 2100 830 60| 44 38 14 33 26 21 71
31.10.2018 24.10. - 7.11. 14,5 7,0 8,8 58 34 2100 1200 43 44 28 36 29 23 21 1100 470 180 210 18 8,0 97 AT
15.11.2018 8.11.-21.11. 14,7 95 52 72 -38 2400 1300 46 59 30 49 46 30 35 60 67 52
28.11.2018 22.11.-5.12. 0,6 05 15 58 61 2000 1500 25 47 36 23] 38 33 13 61 66 0,48
12.12.2018 6.12.-19.12. 10,1 05 15 58 61 1900 1100 42 58 53 9 26 20 23 1200 320 200 350 80 8,0 71 43
27.12.2018 20.12.-31.12. 10,6 0,6 11 6,8 38 1900 1900 0 36 51 42 17 250 47 1100 790 74 300 11 13 12 54
Keskiarvo (n=26) 15,9 80| 169 58 66 1522 980 36 44 30 32 29 28 2l 63 66 709 292 8 123 83 59 95 55
Mediaani 34 15 58 1500 860 44 28 29 27 63 67 780 150 36 73] 80 50 89 51
Minimi 05 43 18 960 570 20 18 12 11 55 6,0 200 58 89 25| 10 1,0 22 05
Maksimi 56,2 34 15 2400 1900 71 53 46 60 67 72 1200 1200] 260 350 18,0 16| 17 12
2017 (n=28) 28,4 16 72 54 1329 919 31 32 17 41 25 15 40| 62 52 7,6 401 129 48 34 4,9
2016 (n=28) 11,5 19 81 60 1359 851 37 26 18 33 29 17 42| 58 39 13| 602 354 106 76| 67 68 95 52
2015 (n=28) 21,6 16 8,6 34 1100 903 12 28 18 29 30 20 27 45 44
Lisdhuomioita: 12.6. ei ndytteitd paasty hakemaan maastopalon vuoksi. 26.7., 22.8. ja 4.9. ylépuolisen altaan pinnalla tuhkaa/nokea.
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Taulukko 5.25. Rinnansuon valumavesien laatu pintavalutuskentan ylapuolella (PVK1 yp) ja alapuolella (PVK1 ap) 1.1.201-31.12.2018 seka puhdistustehot lasket-
tuna niille havaintokerroille, kun tuloksia on samanaikaisesti sek& ylapuoliselta ett& alapuoliselta pisteelta.

Kohde: Rinnansuo, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely:  Pintavalutus Alapuoli 46,5 ha Levossa
Vesistoalue: 35.985 Kauhajoen va Ylapuoli 44,1 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Tammenoja-Kauhaoja-Liesjarvi Poistunut
Yhteensa

[REVETITE Kuormitus- | Valuma |Virtaama| Kiintoaine Hehk.h&vio Kok.N Kok.P CODy, pH NH,-N NO, + NOs-N| Liu PO,-P Rauta
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm iskm? I's mg/l % pg/l % pg/l % mg/l O, % mg/l
10.1.2018 1.1.-23.1. 20,1 0,0 6,3 2,3 63 1300 940 28 37 57 -54 24 27 -13| 55 59| 440  240| 260 80| 7,0 21 2,2 2,6
6.2.2018 24.1.-19.2. 31,6 50 8,1 2,7 67 1100 1000 9 21 19 10 20 19 5 62 62 43
5.3.2018 20.2.-22.3. 9,5 35 6,0 3,8 37 1200 1300 -8 20 20 0 18 17 6 63 63 820 800 36 421 80 70 4,6 42
9.4.2018 23.3.-124. 56,9 50,0 17 2,6 85 1200 840 30 60 21 65 12 11 8 59 62| 300 320 200 190 3,0 2,0 2,7 1,6
16.4.2018 13.4.-20.4. 84,1 46,5 6,0 2,4 60 1000 880 12 30 28 7 20 16 201 61 62 18
24.4.2018 21.4.-304. 37,6 12,3 43 66 53 1100 970 12 22 20 9 21 21 0f 63 62| 400 280 160 200 <2 <2 3,2 2,6
6.5.2018 1.5.-105. 34,2 100,0 8,4 52 38 1100 900 18 23 22 4 27 28 4l 61 62 33
15.5.2018 115.-22.5. 9,7 34 14 8,0 43 980 840 14 36 29 19 35 33 6 64 64| 200 90 26 90| 30 20 59 45
30.5.2018 235.-136. 3,7 18 21 57 73 13 960 780 19 33 28 15 37 38 3l 64 66 4,9
12.6.2018
27.6.2018 14.6. - 29.6. 4,0 1,0 13 5,6 57 1500 810 46 32 22 31 27 30 -11f 63 65 520 61 30 36| 40 30 89 43
2.7.2018 30.6.-6.7. 9,0 2,6 34 7,0 79 18 2100 730 65 71 25 65 32 33 3] 65 66| 1100 45 13 19 13 40 17 59
10.7.2018 7.7.-18.7. 4,1 6,0 34 7,6 78 21 1800 890 51 56 30 46 29 36 24 64 66/ 910 110 89 21 80 40 16 6,2
26.7.2018 19.7.-29.7. 2,8 1,0 28 9,1 68 14 1600 940 41 55 31 44, 36 52 44 65 67 13
1.8.2018 30.7.-4.8. 1,6 0,8 21 150 29 10 1400 1200 14 45 33 27 35 65 86 6,7 67/ 780 180 16 96 10 50 17 19
8.8.2018 5.8.-15.38. 3,5 1,0 23 76 67 14 1400 680 51 70 32 54 30 38 271 66 68 610 22 26 85 12 50 16 9,2
22.8.20 16.8. - 28.8. 53 1,0 27 5,6 79 17 1300 520 60 57 25 56 28 28 of 65 67 370 10 15 <5| 90 50 7 6,4
4.9.2018 29.8.-10.9. 4,1 15 30 52 83 19 1500 530 65 51 24 53 34 27 211 63 66 4,7
17.9.2018 11.9.-24.9. 12,8 22 6,7 70 12 1600 730 54 44 23 48 39 29 26l 64 67/ 780 140 77 39 10 40 13 4,9
2.10.2018 25.9.-8.10. 8,6 39 16 52 68 1500 680 55 42 17 60 26 18 31 50
15.10.2018 9.10. - 23.10. 8,9 4,0 28 8,3 70 15 2100 1000 52 44 26 41 33 23 30 5,6
31.10.2018 24.10.-7.11. 14,5 7,0 8,8 6,4 27 2100 1300 38 44 28 36 29 24 17 1100  530{ 180 190 18 9,0 9,7 52
15.11.2018 8.11.-21.11. 14,7 9,5 52 52 0 2400 1500 38 59 32 46 46 34 26 60 66 3,2
28.11.2018 22.11.-12.12. 0,7 15 3,3 78 2000 630 69 47 25 47 38 25 341 61 59 0,31
12.12.2018 15 1900 58 26 1200 200 8,0 71
27.12.2018 13.12.-31.12. 13,8 11 6,3 43 1900 920 52 36 25 31 17 20 -18 1100 250 74 50 1 30 12 2,7
Keskiarvo (n=26) 16,2 12,5 17,0 6,0 65 1506 896 43 27 29 29 63 64/ 674 220 80 70 84 54 9,7 52
Mediaani 35 15,5 57 1450 885 44 25 29 28 63 66| 695 160 33 41 85 40 9,3 4,6
Minimi 0,0 43 2,3 960 520 20 17 12 11 55 59 200 100 89 25 10 1,0 2,2 0,3
Maksimi 100,0 34,0 15 2400 1500 71 57 46 65 6,7 68| 1100 800 260 200 18,0 21 17 19,0
2017 (n=28) 28,4 6,4 157 121 1306 1089 33 24 25 25 6,2 62| 5820 398 1250 114 59 40 9,2 7,6
2016 (n=27) 12 21 9,8 1367 1087 28 28 26 27 62 64 675 448 67 54| 76 5 109 57
2015 (n=27) 19 16,6 1459 1083 27 30 32 30 62 63 653 297 147 132| 67 61f 115 9,6
Lis&huomioita: 12.6. ei naytteita paasty hakemaan maastopalon vuoksi. 26.7., 22.8. ja 4.9. ylapuolisen altaan pinnalla tuhkaa/nokea.
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5.3.2.2 Rinnansuon vesistotarkkailu

Rinnansuon kuivatusvedet johdetaan kasittelyn jalkeen Tammenojaan ja edelleen Kauhaojan kautta
Liesjarveen (taulukko 5.26). Liesjarvesta vedet laskevat Turpoonjoen kautta Kuivajarveen. Havainto-
paikoista Kauhajarvi ja Tammenojan ylajuoksu sijaitsevat kuivatusvesien purkukohdan ylapuolella ja
Tammenoja-Kauhaoja purkukohdan alapuolella samoin kuin Liesjarvi.

Taulukko 5.26. Rinnansuon turvetuotantoalueen alapuoliset vesistbasemat.

Rinnansuon turvetuotantoalue/ Koordinaatit Ves.alue tuotanto- turvesuon

- vesistbasema Vesistdalue ETRS-TM35FIN km? aluekm?  osuus %

Rinnansuon ylapuoli

V27 Kauhajarvi 35.985 Kauhaojan va 6733713-337444 11,9 Tammela 0,0 0,0
V30 Tammenoja Rinnansuon yp 35.985 Kauhaojan va 6733211-337061 11,9 Tammela 0,0 0,0
Rinnansuon alapuoli

V29 Tammenoja 35.985 Kauhaojan va 6732343-335707 11,9 Tammela 0,4 3,7
V28 Kauhaoja 0,4 35.985 Kauhaojan va 6731674-333568 11,9 Tammela 0,4 3,7
V26 Liesjarvi, Pillistdnnokka 35.982 Liesjarven a 6731180-333088 59,0 Tammela 0,4 0,7

Rinnansuon ylapuoli

Kauhajarven vesi on hyvin tummaa humusvetta, jonka ravinnepitoisuudet ovat jonkin verran kohon-
neita (taulukko 5.29). Veden pH on hapahkolla alueella laskien talvisin alle tason pH 6,0 (28.3.2018 pH
4,8). Happea on voimakkaasti humuspitoisille vesille tyypillisesti tyydyttavasti liuenneen orgaanisen
aineksen (CODwn) kuluttaessa happea. Levan maaraa epasuorasti kuvaavan klorofyllin maéaré vaih-
teli kesalla lievasti rehevan veden tasolta rehevan veden tasolle.

Tammenojan ylemman havaintopaikan vedet tulevat Kauhajarvesta. Kauhajarven ja Tammenojan
ylaosan veden laatu onkin ollut suunnilleen samanlaista (taulukko 5.28 ja taulukko 5.29).

Rinnansuon alapuoli

Rinnansuon alapuolisen Tammenojan aseman ja Kauhaojan vedenlaatu (2007-2018) on ollut keske-
naan samantyyppista (kuva 5.16). Vedet ovat ruskeita, happamia, ravinteikkaita ja rautapitoisia seka
CODwn-arvon perusteella humuspitoisia (taulukko 5.28).

Liesjarven ravinnepitoisuudet ovat lievasti rehevan veden tasoa (kuva 5.9), mutta levamaara oli klo-
rofylin maaralla epasuorasti mitattuna rehevan veden tasoa.

Kuormituksen vesistévaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti Kauhaojaan, missa ne kohottavat laskennal-
lisesti selvimmin typpipitoisuutta (taulukko 5.27). Liesjarvessa vedet laimenevat tehokkaasti ja vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi. Rinnansuon bruttokuorman osuutta Kauhaojan alaosan ainevirtaamista voi-
daan tarkastella suuntaa-antavasti myos SYKE:n VEMALA-jarjestelmaa hyvaksikayttaen 3. jaon mu-
kaisilla vesistbalueilla. Osuudet ovat valuma-alueosuutta suurempia (liite 5).

Taulukko 5.27. Rinnansuon keskikuormituksen teoreettiset vaikutukset vesiston eri osissa keskivitaamalla.

Rinnansuon MQ Teoreettinen pitoisuuslisays
Turvetuotantoalue/ Valuma-alue Rinnansuo val.alueen Vemala K.aine Kok.N Kok.P CODwn
- vesiston osa va km? km2 osuus % I/s mg/I ug/l ng/l mg/|
Kauhaoja 11,94 0,44 3,7 120 0,4 79 2,1 1,7
Liesjarvi (uusua) 127,60 0,44 0,3 1060 0,0 9 0,2 0,2
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Taulukko 5.28. Rinnansuon oja-asemien veden laatu vuosina 2007-2018.

Rinnansuo Lt. *Sameus *K.aine *Sahkonj *pH *CODMnN *Vari

°c FNU mg/I| mS/m mg/l O2 mg/l Pt

V30 Tammenoja Rinnansuon yp

*Kok.N

ng/I

*NO23-N

ng/l N

*NH4-N

ng/l N

*Kok.P

ng/l

*LiPO,

ng/I

15.05.2018 0,001 16,0 0,8 1,2 3.4 52 43 360 930 26 1800
27.06.2018 0,001 16,2 1,9 2,4 3,0 5,6 37 350 920 27 30 45 14 2600
02.07.2018 0,001 12,4 21 1,8 3,0 5,6 41 330 770 39 25 36 10 2500
10.07.2018 0,001 17,3 1,7 2,0 3,1 5,7 39 360 820 34 31 45 12 2300
22.08.2018 0,001 11,5 5,6 1,7 29 5,8 38 310 660 30 14 45 11 3100
15.10.2018 0,001 11,6 6,6 3,3 3,3 6,1 35 310 750 39 3400
Keskiarvo 2018 0,001 14,2 3,1 2,1 3,1 5,7 39 337 808 33 25 39 12 2617
2012 - 2017 (n = 17-6)
Keskiarvo 11,1 2,4 4,1 3,7 5,8 39 365 860 37 37 33 8 2318
- minimi 3,2 0,7 1,3 3,2 5,0 26 250 570 5 13 21 3 210
- maksimi 18,9 4,4 16,0 4,6 6,4 57 550 1000 85 70 58 14 3100
V29 Tammenoja (alapuoli)
15.05.2018 0,010 13,6 4,1 2,2 4,0 6,3 30 250 730 24 2200
27.06.2018 0,003 12,8 6,8 52 5,6 6,7 24 230 760 66 82 37 12 2900
02.07.2018 0,005 10,7 73 2,8 5.2 6,9 23 220 540 59 56 33 11 2900
10.07.2018 0,012 13,8 9,5 4,4 4,8 6,9 26 270 740 72 70 54 15 3300
22.08.2018 0,003 10,4 14,0 2,6 55 7.1 25 270 540 65 28 41 12 5100
15.10.2018 0,005 9,0 19,0 53 54 6,6 25 260 620 33 4300
Keskiarvo 2018 0,01 11,7 10,12 3,8 51 6,8 26 250 655 66 59 37 13 3450
2007 - 2017 (n = 33-14)
Keskiarvo 9,0 59 6,2 52 5.8 30 270 766 24 125 32 10 2869
- minimi 1.4 1,3 1,0 3,0 3,8 3 20 330 5 12 9 2 200
- maksimi 15,6 30 29 15 7,0 63 550 1700 59 650 100 47 9500
V28 Kauhaoja 0,4 (Liesjarveen laskevat vedet)
15.05.2018 0,020 12,6 29 3,8 4,0 6,1 35 280 820 27 1600
27.06.2018 0,003 13,5 6,3 3,5 5,7 7,0 23 210 750 120 22 36 11 2500
02.07.2018 0,007 10,7 6,9 2,8 55 7,0 24 230 610 100 14 37 12 2900
10.07.2018 0,020 0,0 9,1 4,0 55 7,0 27 270 750 120 26 52 15 3000
22.08.2018 0,005 11,2 9,9 29 55 7.3 22 230 520 78 14 43 13 4100
15.10.2018 0,010 9,5 9,0 4,0 6,0 6,9 24 220 610 31 2700
Keskiarvo 2018 0,011 9,6 7.4 3,5 54 6,9 26 240 677 105 19 38 13 2800
2007 - 2017 (n = 32-16)
Keskiarvo 8,9 6,4 51 53 6,3 32 247 744 52 43 29 10 2247
- minimi 1,2 1,2 1,0 3,6 53 4 20 260 5 5 11 3 210
- maksimi 16,0 43 19 10,2 7.3 63 500 1300 120 140 69 28 7300

Taulukko 5.29. Kauhajarven (ylapuoli) ja Liesjarven (alapuoli) veden laatu vuosina 2007-2018.

Rinnansuo Lt. *Sameus *Happi Kyll *K.aine *Sahkonj‘Klorof. *pH  *CODy,

oC FNU mg/| % mg/| mS/m  pg/l

V27 Kauhajarvi (ylapuolinen jarvi)

28.03.2018 1,8 12 6,2 44 <1 4,0 4,8 57
27.06.2018 18,2 1,7 74 79 2,8 3.1 23 5.8 39
02.07.2018 16,2 22 7.2 74 2,6 3.1 9,7 59 41
10.07.2018 20,3 1,8 6,2 68 1,6 3.2 14 59 38
22.08.2018 17,3 8,4 71 74 2,4 3.2 4,7 6,3 41
Keskiarvo 2018 14,8 3.1 6,8 68 2,4 33 129 57 43

2007 - 2017 (n = 20-8)

Keskiarvo 10,1 4,2 7,0 62 3,2 40 153 58 39
- minimi 0,1 0,8 3,9 29 1,0 33 24 4,9 27
- maksimi 21,6 40 104 82 11 52 477 6,5 58

V26 Liesjarvi, Pillistonnokka (alapuolinen jarvi)

28.03.2018 1,0 0,9 11,2 78 <1 4,9 59 26
27.06.2018 18,4 19 9,8 100 3,0 4,4 24 6,9 18
02.07.2018 16,8 2,6 8,8 91 4,6 4,4 16 6.8 19
10.07.2018 19,7 21 8,4 92 4,7 4,5 15 6.8 18
30.08.2018 16,5 2,8 8,4 86 3,0 4.8 12 6.9 15
Keskiarvo 2018 14,5 21 9.3 89 3,8 4,6 17 6,7 19

2013 - 2017 (n = 8-4)

Keskiarvo 10,3 72 9,5 85 3,0 5,0 9,2 6,6 16
- minimi 0,4 0,5 7,6 75 1,0 4,8 6,2 6,2 11
- maksimi 22,9 57 11,6 92 11 51 13 7,0 22

*Vari

mg/l O, mg/I Pt

420
310
330
320
340

344

306
220
450

200
120
130
120

84

131

101
50
200

*Kok.N

ng/|

1000
800
750
850
770

834

889
640
1200

710
570
560
530
490

572

567
470
670

*NO23-N *NH4-N

png/IN

12
15
20
22

17

19

93

<5
<5
<5
<5

<5

12

Hg/

IN

17
27
48
53

36

26

75

[N I NG|

11

15

*Kok.P

ng/!

17
26
29
35
49

31

31
16
57

12
15
20
20
20

17

16
10
22

“LiPO,

ug/l

10

<2
<2
<2
<2

<2

2000
1700
2000
2000
3300

2200

2489
1700,0
3700

790
550
630
580
460

602

581
420
800
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Kuva 5.16. Rinnansuon alapuolisten vesistbasemien typpi-, fosfori-, CODwmn- ja kiintoainepitoisuudet 2011-2018.
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