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Vapon Iantisen Suomen turvetuotannon
paasto- ja vesistotarkkailu vuonna 2018/
Pirkanmaan ELY-keskuksen alue

1. Johdanto

Vapo Oy:n turvetuotantoalueiden kayttd-, padstd- ja vesistotarkkailut perustuvat ympdristdlupapad-
tdksissd madrattyihin tarkkailuvelvoitteisiin.

Tarkkailun suorituksen pohjana olivat Poyry Finland Oy:n 23.12.2013 laatimat Vapo Oy:n l&ntisen Suo-
men kayttd-, pddstod- ja vaikutustarkkailuohjelmat vuosille 2014-2018. Raportointi suoritetaan ELY-kes-
kuksittain.

TassG raportissa kasitelld&n Pirkanmaan ELY:n alueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden kaytto-,
kuormitus- ja vesistétarkkailujen tulokset. Niiden turvetuotantoalueiden osalta, jotka kuuluvat useam-
man kuin yhden ELY-keskuksen alueelle (Pirkanmaan, Varsinais-Suomen tai Hdmeen ELY), tarkkailutu-
lokset on sisdllytetty kaikkien asianomaisten ELY-keskuksien raportteihin. Poikkeuksena tasté ovat
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen valvontavastuulliset tfuotantoalueet, jotka 16ytyvat vain ko. rapor-
tista. Vuoteen 2016 ja sit& aiempaan verrattuna koko Lantisen Suomen alueen koosteraporttia ei
endd laadita, vaan kuormitukset on koostettu ELY-keskuksittain.

Tarkkailujoksona on kdytetty vuodesta 2017 alkaen kalenterivuotta (1.1 — 31.12), kun viel& vuosina
2009-2016 tarkkailujaksona oli hydrologinen vuosi (1.11-31.10).

Ndaytteenoton ja analysoinnin suoritti vuonna 2018 KVVY Tutkimus Oy. Naytteenottajat ovat padosin
olleet sertifioituja ja vesianalyysit on tehty KVVY:n laboratoriossa, joka on FINAS akkreditointipalvelun

akkreditoima testauslaboratorio T064.

Virtaamamittauksista vastasivat Masinotek Oy, Valmet Oy ja EHP-Tekniikka Oy ja kayttotarkkailusta
toiminnanharjoittaja.
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2. Kaytto- ja hoitotarkkailu

Kayttd- ja hoitotarkkailusta vastaa toiminnanharjoittaja ja se antaa tarkedé taustatietoa varsinaiselle
pdadastdtarkkailulle. Kayttd- ja hoitotarkkailu sisaltdd vuosittaiset tiedot pinta-aloista, tuotannon aloit-
tamisesta ja loppumisesta, alueella suoritetuista toimenpiteisté (ojitukset, altaiden puhdistukset ym.
hoitotoimenpiteet) sek& muista fuotantoon tai vesistokuormituksen vaikuttaneista asioista (esim. rank-
kasateet yms.).

Konsultti kayttad kayttotarkkailuyhteenvetojen tietoja apuna kuormituslaskennassa ja raportoinnissa.
Tarkkailusoiden osalta tiedot ovat erityisen tarkeitd, koska niiden avulla fulkitaan mm. poikkeuksellis-
ten kuormitustilanteiden syyta.

Soiden tyypityksiin, vesiensuojelujarjestelmiin, kaytto- ja kuormitustarkkailuun jne. littyy monia yleiskie-
lelle vieraita termejd ja kasitteitd. Kasitteiden selventé@miseksi litteend on lueteltu turvetuotantoon ja
turvetuotannon vesistdvaikutusten seuraamiseen liittyvad terminologiaa (lite 1).

3. Padsto- ja vesistotarkkailun toteutus vuonna 2018

Turvetuotantoa ja sen ympdristévaikutuksia on tutkittu varsin paljon. Vesistod kuormittavat mm. kiin-
toaine- ja ravinnehuuhtoumat sekd humus. Myds veden happamuudella voi olla merkitysta.

Toiminnan aikaisia ndytteitd ofetaan kuntoonpanovaiheen soilta, sek& tuotannosta jo poistuneilta
tuotantoalueilta, jotka ovat jGlkihoitovaineessa. Tarkkailu loppuu yleensd suon siirtyessa furvetuotan-
toa seuraavan kdayttémuodon piiriin.

3.1 Tarkkailukohteet

Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella on tai sinne sijoittuu siis osin my&s turvetuotantoalueita, joiden
kuormitus muodostuu jonkin muun ELY-keskuksen alueella (taulukko 3.1). Vastaavasti Varsinais-Suo-
men/Etel&@-Pohjanmaan ELY-keskusten alueilla sijaitsee furvetuotantoalueita, joiden kuormitus kohdlis-
tuu osin/kokonaan jonkun toisen ELY-keskuksen alueelle.

Kuormitustarkkailun tarkkailuvelvoitteet ovat eri lagjuisia ja useilla fuotantoalueilla siihen kuuluu myos
jatkuvatoiminen virtfaamamittaus. Ympdrivuotisessa seurannassa on myods kuntoonpanovaiheen
soita.

Mainituilla soilla suoritetaan sek& kuormitus- ettd vesistotarkkailua. Vesistéhavaintopaikkoja oli Pirkan-
maan ELY-keskuksen alueella vuonna 2018 noin 32 tuotanto-alueella yhteensd noin 74 vesistdhavain-
topaikkaa (44 oja-asemaa ja 30 syv@nneasemaa). Uutena kohteena tarkkailuun tuli vuonna 2018
Urjalassa sijaitseva Kaitasuon turvetuotantoalue.

Vesistohavaintopaikkojen vedenlaatua tarkastellaan vuoden 2018 ja mahdollisten aiempien vuosien

analyysituloksien perusteella. Vesistétarkkailutuloksien ja furvetuotannon péadéstotarkkailutuloksien pe-
rusteella arvioidaan myos kuivatusvesien vesistdvaikutuksia.
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Taulukko 3.1. Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella kokonaan tai osin sijaitsevat Vapon turvetuotantoalueet.

Valvova 2. ELY-keskus Kuormitus- Vesisto-
Tuotantoalue Kunta/kaupunki ELY-keskus vaikutusalueella tarkkailu tarkkailu
Lauttaneva-Haukkaneva Ikaalinen Pirkanmaa

>

Saarikeidas - Mustakeidas *) Jamijarvi Varsinais-Suomi Pirkanmaa
Vuorenpadnnneva - Vatildhteenneva lkaalinen Pirkanmaa

Aitoneva Kihnio Pirkanmaa

- liséksi Aitoneva, koealue siirtolevitys Kihnié Pirkanmaa

- lisdksiAitoneva, koealue massansiirto Kihnio Pirkanmaa

Hirvineva Kihnio Pirkanmaa

Iso Hakoneva, Vaha Hakoneva Kihnié / Parkano Pirkanmaa

Kirjasneva Kihnio Pirkanmaa

Nokilammenneva Kihnio Pirkanmaa

Pirttineva Kihnio Pirkanmaa

Syddnmaanneva Kihnié / Parkano Pirkanmaa

Talasneva Kihnid / Ylgjarvi Pirkanmaa

Alkkia *) Parkano / Karvia Varsinais-Suomi Pirkanmaa ja Eteld-Pohjanmaa
Sompaneva (sis. Hanhinevan ja Veteldsuon) Parkano Pirkanmaa Eteld-Pohjanmaa
Ristineva Parkano Pirkanmaa

Lylyneva - Saarineva - Mustikkaneva Parkano Pirkanmaa

Nivusneva Parkano Pirkanmaa

Pohjoisneva Parkano Pirkanmaa Varsinais-Suomi
Arkkuinsuo (sis. Vihalaidansuon) Punkalaidun Pirkanmaa

Isosuo Punkalaidun Pirkanmaa

Alastaipaleensuo Virrat / Ahtari Pirkanmaa

Hietasalonneva 2 Virrat / Seinajoki Pirkanmaa Eteld-Pohjanmaa
Tuuranneva Kihnio Pirkanmaa Eteld-Pohjanmaa
Kokkoneva - Sarvanneva Virrat Pirkanmaa

Sammakkolamminneva ja Nimetonneva Virrat / YI6jérvi Pirkanmaa

Pihtineva Virrat Pirkanmaa

Riihi-Peuraneva **) Virrat/Keuruu/Ahtari Eteld-Pohjanmaa Pirkanmaa
Hanhisuo Urjala Pirkanmaa

Kaitasuo Urjala Pirkanmaa

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Kuormitustarkkailun laskennat:
*) Varsinais-Suomen ELY:n toimialue
**) Etela-Pohjanmaan ELY:n toimialue - raportoidaan erikseen Eteld-Pohjanmaan raportissa

3.2 Paastotarkkailun toteutus

Padastétarkkailu kasittdd kunkin tarkkailukohteen osalta virtfaamien ja valumien, vedenlaadun sekd
bruttokuormituksen tarkastelun ja raportoinnin. Ympdristoluvan edellyttGessa tarkastellaan myds ve-
siensuojelurakenteiden vesienkdsittelyn tehoa.

Uusilla tuotantoalueilla padstdtarkkailu aloitetaan ennen toiminnan aloittamista ja sitd jatketaan tuo-
tantoaikana. Suurilla tuotanto-alueilla voi olla useita erityyppisid padstotarkkailupisteitd. Tuotannosta
poistuneet alueet ovat jalkihoidossa ja niiden vedet on johdettava vesistédn vesienkdasittelyrakentei-
den kautta ja p&dasto- ja vaikutustarkkailua jatkettava valvovan viranomaisen edellyttdmdan ajan tai
kunnes tuotantoalue on siireftty muuhun kayttoon.

3.2.1. Ndaytteenotto ja virtaamamittaus

Padastotarkkailundytteet otetaan kertandytteind. Naytteenoton yhteydessd tarkastetaan rakentei-
den sekd mittapadon toiminta sekd mitataan hetkellinen vitfaama mahdollisen virtfaamamittarin an-
taman fiedon tarkistamista varten. Jatkuvatoimiset virfaamamittarit mittaavat hydrostaattista pai-
netta ja iimoittavat vedenpinnan korkeuden. Pinnankorkeus ja kellonaika siirtyvat langattomasti pal-
velimelle tietyin valigjoin.
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Ndaytteenottotineydess@ on noudatettu ympdristéluvissa esitettyj@ madardyksid. Naytteitd on otettu
useilla kohteilla ohjelmassa (esim. fehostetun ympadarivuotisen tarkkailun suot) vaadittua enemman.
Toteutuneet ndytemadrat selvidvat suokohtaisista tarkasteluista.

Enimmilldan naytteitd on otettu noin 25-26 kertaa vuodessa (tehostetun ympdrivuotisen tarkkailun
suoft). Naytteenottovdli voi olla lupaehtojen mukaisesti myds esimerkiksi kerran kuukaudessa. Minimis-
s@an tarkkailutiheys (taydentdavd tarkkailu) voi olla 4 kertaa vuodessa (maalis-huhtikuu, kesé-heind-
kuu, syys-lokakuu ja joulu-helmikuu). Kaikilla rakenteilla tarkkailua ei valttématta suoriteta vuosittain.
Vapo Oy voi omaehtoisesti lisétd otettavien ndytteiden maarad, tarkkailuvuosia tai madritettavid
analyyseja tarpeen mukaan.

Tulvatarkkailu suoritettiin vuonna 2018 tarkkailuohjelmassa madréatyn 4 vikon mittaisena, kun vuonna
2017 se toteutettiin 8 viikon kestoisena.

3.2.2. Poikkeustilanteiden tarkkailu

Toiminnanharjoittaja oftaa normaalin ndytteenoton lisaksi ylimadrdisia vesindytteitd poikkeustilan-
teissa (esim. kovat sateet, ylivitaamatilanteet). Tavoitteena on saada rankkasateen aikaisia lisandyt-
teitd kultakin ympdrivuotisessa tarkkailussa olevalta asemalta, jolla on jatkuvatoiminen vitfaamamit-
taus. Vuonna 2018 rankkasateet olivat vahissd, eika tarvetta ollut. Omavalvontandytteistd analysoi-
daan laagjan analyysivalikoiman mukaiset mdadritykset ja tulokset esitetddn kunkin tuotantoalueen
tarkkailutulosten yhteydessa tahdelld merkittyind.

3.2.3. Pdaastotarkkailundytteiden analysointi

Laboratoriossa ndytteistd on tehty joko laaja analyysivalikoima tai perusanalyysivalikoima (taulukko
3.2). Kuntoonpanotarkkailujen ndytteistd on analysoitu laaja analyysivalikoima. Ympdarivuotisten tark-
kailukohteiden naytteistd on mdadritetty yleensd laaja analyysivalikoima talvella ja kevéttulvakau-
della joka toisella ndytteenottokerralla sekd kesalld ja syksylld joka kolmannella ndytteenottokerralla.
Muulloin on mé&adritetty perusanalyysivalikoima.

Harvemman ndytteenottotineyden padstdtarkkailukohteista on yleensd madratty tehtavaksi perus-
analyysit. Lisaksi luvassa saattaa olla tapauskohtaisesti madrattyjé lisGdanalyysejd. Omavalvontandyt-
teistd on analysoitu laaja analyysivalikoima.

Taulukko 3.2. Pirkanmaan ELY:n alueen p&dstétarkkailun analyysivalikoima. *) Ympdristlupavaatimusten edel-
lyttédmind tai tilaajan pyynndsté on nditd tai mySs muita analyysejé.

Maaritykset Laaja analyysivalikoima Perusanalyysivalikoima

Sameus *)

Kiintoaine, suodatin GF/C
Kiintoaineen hehk.haviod (kun kiintoaine suurempi 20 mg/l)
Sahkdnjohtavuus *)
Happamuus pH

Vari *)

CODy,

Kokonaistyppi
Ammoniumtyppi NH4-N
Nitraatti-nitriittityppi NO»3-N
Kokonaisfosfori

PO,-P (suod)

Rauta

S0, %)

X XX X XX X
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3.2.4. Pdaadstojen laskenta

Kuormitus on laskettu bruttokuormituksena mittapadon valuma-alueelle, joka voi sisaltééd tuotanto-
kunnossa olevaa aluetta, levossa olevaa aluetta, valmistelussa olevaa aluetta sek& mahdollisesti fuki-
tms. aluetta. Kuormitukset on laskettu kaikille alueille tuotannosta jo poistuneet jalkihoitovaiheen alu-
een mukaan lukien. Levossa olevat suot on rinnastettu tuotantovaiheen soihin, sillé fuotannossa ja
tilapdisesti levossa olevien alueiden vdlillé ei havaittu vuonna 2016 merkittGvad eroa vedenlaadussa
ja ominaiskuormituksissa (Poyry 2017).

Bruttokuormitus muodostuu suolta tulevasta kokonaiskuormituksesta koostuen tuotannosta syntyneen
kuormituksen sek& luonnonhuuhtouman yhteenlasketusta kokonaismadrasta.

Kuormitus on laskettu kiintoaineelle, typelle, fosforille ja humukselle (CODmn mg/l O2). Aiemmin netto-
kuormituksen laskennassa kdytetyt taustapitoisuudet (kiintoaine 1T mg/l, kokonaistyppi 500 ug/l ja fos-
fori 20 pg/1) kuvaavat luonnontilaisen suon pitoisuuksia. Humuksen (CODwmn) osalta taustapitoisuutena
on siirrytty vuonna 2017 pitoisuuteen 35 mg/l Oz, joka perustuu turvetuotantoalueiden vuosien 2011-
2015 tulosten perusteella tehtyyn ominaiskuormitusselvitykseen (Poyry Oy 2016) ja kuvaa luonnonti-
laisten soiden keskimadrdistd CODwmn pitoisuutta. Aiemmin on kdytetty arvoa 32 mg/l O-.

Laskennassa kaytettiin periodimenetelmdad (Tattari ym. 2014), jossa ainevirtaama lasketaan vuoden
jokaiselle pdivdlle erikseen kunkin pdivén havaittua virtfaamaa hyddyntéen. Toisekseen suolta [Ghte-
va@n veden pitoisuuden oletetaan olevan havaintopdivand mitatun suuruinen havaintopdivén (ti) ja
sitd edelt@van havaintopdivan (fi-m) puolivalistd havaintopdivdn ja sitd seuraavan havaintopdivan
(ti+n) puoleenvdliin (kuva 3.1). Poikkeamatilanteiden (ohijuoksutus yms.) kuormitus lasketaan erikseen
ja lisatadn periodilaskennan antamaan kuormitukseen.
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Kuva 3.1. Ainevirtaamien laskentaan kdytetyn periodimenetelmdén periaatekuva. m = vuorokausien
lukumdadra edeltévdastd havaintopdivdstd havaintopdivédn ja n = vuorokausien lukumdadrd havain-
fopdivdastd seuraavaan havaintopdivadn.

Harvemmalla tiheydell@ suoritettavien p&dstdtarkkailujen tuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida
naytteiden madrd sekd naytteenottoajankohdat. Tatdkin enemman kuormitustuloksiin vaikuttaa vir-
taama, joka voi muuttaa keskikuormitusta, mikali ndytteenotto gjoittuu poikkeuksellisen virfaaman
ajalle.
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Vuosikuormitukset on saatu laskemalla yhteen kaikille havaintopdiville periodeittain lasketut péiva-
kohtaiset huuhtoutumat. Periodien eli laskentajaksojen pituus vaihtelee ndytteenottovdalien mukaan.
Mahdollisten ohijuoksutusten kuormitukset esitet@dn erikseen ja niiden aiheuttamat p&dstdt on lisétty
muuhun kuormitukseen.

Kuormitustarkkailuasemien tuloksia verrataan kaikkien Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien
soiden keskimddrdiseen veden laatuun ja ominaiskuormitukseen (g/ha/d). Pirkanmaan, Varsinais-
Suomen ja Hadmeen ELY-keskusten alueilla sijaitsevien tuotantoalueiden kuormitukset on koottu liit-
teessa 5 esitettyyn taulukkoon.

3.2.5. Huomioita padastolaskentaan
Virtaamat

Osalla ympdrivuotisista tarkkailukohteista tarkkailu on voitu aloittaa kesken vuoden ja vitfaamamitta-
ria ei ole ollut tai virtaamadataa on vain osalta vuotta. Virtaamamittauksessa on myds voinut olla
ongelmia, jolloin suon omia virtaamatietoja ei ole voitu kaikilta osin pitdd luotettavina. N&diden koh-
teiden osalta kuormituslaskennassa on kaytetty tuotantoalueen omia pitoisuuksia ja vitaamatietoja
silté osin kuin niité on ollut kaytettavissd. Puuttuville vitaamajaksoille on kaytetty joko sopivan yksittéi-
sen l&helld sijaitsevan kohteen valumia tai ldhialueella sijaitsevien soiden keskivalumia.

Kaikilla taydentavilld tarkkailuasemilla ei ole kaytdssd jatkuvatoimista virtfaaman mittausta, jolloin
kuormitus lasketaan kayttdmalld IGheisen suon tai sopivan alueen ominaiskuormitussoiden keskivalu-
mia. Ldhde on iimoitettu ndissd tapauksissa kuormituslaskennan yhteydessa.

Ominaiskuvormitussuot

Kaytdnndssd ominaiskuormitussoita ovat ympdrivuotiset tarkkailupisteet, joilta on saatu luotettavat
vedenlaatu- ja jatkuvatoimiset vitfaamatiedot. Ominaiskuormitussoiden virtaama- ja vedenlaatutie-
toja kaytetddn apuna muiden tarkkailukohteiden p&dstdlaskennassa.

Vuodelle 2018 (kuten ei mydskddn vuodelle 2017) ei valittu erikseen ns. ominaiskuormitussoita farkkai-
lun muututtua aiempaa selvemmin ELY-keskuskohtaiseksi. K&ytadnnossé eri soilla on kaytetty vesien-
k&sittelymuotoina pintavalutusta, kosteikkoja — kasvillisuuskenttid sekd kolmantena vesienkdasittely-
muotona vesien kemiallinen k&sittely. Nyt ominaiskuormitusluvuista (g/ha d) on laskettukeskiarvot ELY -
keskuksittain ns. koko aineistosta.

Harvemman ndaytteenoton suot

Taydentavat tarkkailukohteet ovat kohteita, joilta on naytteitd ympdrivuotisia kohteita harvemmin,
esimerkiksi 4-7 kertaa vuodessa. Myos ndiden kohteiden padstdlaskennassa on k&ytetty vain kohteen
omia vedenlaatutuloksia. Vitaamatietoina on kdaytetty joko sopivan yksittdisen |Ghelld sijaitsevan
kohteen valumia tai ldhialueella sijaitsevien ominaiskuormitussoiden keskivalumia. Muutoin laskentao-
periaatteet ovat samat kuin ympdrivuotisille kohteille.

Joissakin tapauksissa kuormitus on arvioitu jonkin sopivan I&heisen kohteen ominaiskuormituksilla, mi-
kdali nGytteitd on ollut niin v&han (tai niitd ei ole ollenkaan), ettei niiden pohjalta ole voitu riittdvéan
luotettavasti arvioida kohteen kuormitusta. On huomattava, ettd téydentdvien kohteiden kuormituk-
set eivat ole yhtd luotettavia kuin ympdrivuotisten tarkkailukohteiden tulokset.
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Tuotannosta poistuneet alueet

Tuotannosta poistuneiden alueiden padstdt on laskettu samoin kuin tuotantovaiheissa oleville alueille
siihen saakka, kunnes alue on kasvittunut tai siirtynyt seuraavaan maankdyttémuotoon eiké ole endé
mukana turvetuotannon padastdlaskelmissa. Poikkeuksena ovat kuitenkin ne alueet, joita ei ole voitu
vield erist&d turvetuotannon vesienkdsittelyrakenteen valuma-alueesta.

4. Vesistotarkkailun toteutus

Turvetuotantoalueiden alapuolisita virtahavaintopaikoilta otetaan ndaytteitd kolmasti vuodessa
(15.03-15.05 vdlisend aikana, 1.8-31.8 vdlisend aikana sekd 1.9-31.10 vdlisend aikana). Jarvisyvan-
teiltd naytteet otetaan lopputalvella (15.2-1.4) ja loppukesdlld (1.7-31.8) ellei erikseen ole muuta
madratty.

Joki-, puro- ja ojavesindytteet otetaan pinnasta (0,1 m) tai kokonaissyvyyden salliessa 1 m:n syvyy-
deltd ja niisté tehdddn ohjelman mukaiset madritykset (faulukko 4.1). Mahdollisuuksien mukana maa-
ritetddn myods virtaamat. Jarvipisteiden naytteenottosyvyydet madardytyvat kokonaissyvyyden mu-
kaan. Vakiosyvyydet ovat 1 m pinnasta ja 1 m pohjasta. Kokonaissyvyyden ollessa yhtéd suuri tai suu-
rempi kuin 5 m otetaan ndyte myds vesipatsaan puolestavdlistd tai syvyyden salliessa aina 5 m:n
vdlein. Syvanneasemilta kirjataan yldés myds nakdsyvyydet (m).

Taulukko 4.1. Vesistoasemien ndytesyvyydet ja niilta tehtavat m&dritykset.

Maaritykset Puro- ja jokipisteet Jarvipisteet

Lampdtila

Happipitoisuus ja kyllastysprosentti

SEIETE X

Kiintoaine (vain 1 m), suodatin GF/C X X (vain 1 m)
Séhkonjohtavuus X X
Happamuus pH X X

Vari X X
COD,, X X
Kokonaistyppi X X
Ammoniumtyppi (1.6-30.8) X (vain 1 m) X (vain 1 m)
NO,3-N (1.6-30.8) X (vain 1 m) X (vain 1 m)
Kokonaisfosfori X X
PO,4-P (suod) (1.6-30.8) X (vain 1 m) X (vain 1 m)
Rauta X X
Klorofylli-a (kokooma 0 - 2 m, 1.5-31.10) X (0-2m)

Turvetuotantoalueiden vesistékuormituksien perusteella on arvioitu kuivatusvesien teoreettiset vaiku-
tukset (pitoisuuslis@t) vesistd- ja valuma-alueittain padstdtarkkailussa vuonna 2018 mukana olleilta
tuotantoalueilta. PitoisuuslisGykset kullekin tuotantoalueelle ja valuma-alueelle on laskettu tuotanto-
alueiden bruttovesistbkuormituksilla ja vastaavan ajan keskivalumilla silté valuma-alueelta, jolla turve-
tuotantoalue sijaitsee. Kuivatusvesien aiheuttamat pitoisuuslisdyslaskelmat ovat teoreettisia ja eivat
ota huomioon vesistdss@ tfapahtuvaa sedimentaatiota tai muita ympdristébmuutoksia.

Em. pitoisuuslisdyslaskelmat kattavat vesistdjen 3. jakovaiheen valuma-alueet, mutta laskelmia on
voitu tehdd myds suppeammalle valuma-alueelle, jos valuma-alueen pinta-ala on ollut tfiedossa.
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5. Tarkkailutulokset /[Kokemdenjoen vesistoalue

Kokemd&enjoen vesistdé on Suomen nelj@nneksi suurin vesistd ulottuen Keski-Suomesta Selkdmerelle.
Sen pinta-ala on 27 046 km2 ja jarvisyys 10,99 %. Vilielymaiden osuus maa-alasta on 19 % (456 090 ha).
Vesistdalueen keskusjdrvi on Pirkanmaan Pyhdjérvi ja vesistéalue muodostuu useista eri reiteisté: Ah-
tarin, Pihlajaveden, Keuruun, Ladngelmdéaveden, Hauhon, Vanajaveden ja lkaalisten reifit. Kokemdaen-
joen luonnetta on muutettu aikojen saatossa tukinuittoa, tulvasuojelua ja voimalarakentamista var-
ten, ja suuret jarvialtaat ja varsinainen Kokeméenjoki on I&hes koko pituudeltaan porrastettu voima-
talouskayttdodn. Taajamien ja teollisuuden jGtevesikuormituksen véhennyttyd hajakuormitus on nous-
sut suurimmaksi kuormittajaksi.

Kokemaenjoki on yksi kuormitetuimmista joista Suomessa. Nyky&dn teollisuuden ja jgtevedenpuhdis-
tamoiden vesistékuormitus on vahdinen verrattuna maatalouden hajakuormitukseen. Satakunnan
vesien toimenpideohjelman mukaan Kokemd&enjoen vesistdalueen vilielymailta huuhtoutuu fosforia
vesistdéon vuosittain noin 337 t ja typped 9 630 t. Kokemdenjoen alaosan ja Loimijoen osuus fosforin
kokonaiskuormituksesta on noin 65 % ja typpikuormituksesta noin 54 %. Eri toimijoiden turvetuotanto-
alueiden (9100 ha, Vapon osuus vuonna 2016 5486 ha) osuus Kokemdenjoen vesistdalueen maao-
alasta on 0,33 % (Ker&nen 2017). Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen turvetuotantoalueet (noin 3000
ha) muodostavat Kokemdenjoen vesistdalueen pinta-alasta noin 0,1 %.

5.1 Vanajaveden ja Pyhdjdarven alue (35.2)

5.1.1. Hanhisuvo (Urjala)

Hanhisuo sijaitsee Kokemd&enjoen vesistdalueen Vanajaveden ja Pyhdjérven alueen Tarpianjoen Kol-
kan-Kokonjoen valuma-alueella (35.288). Kuivatusvedet johdetaan pintavalutuksen jalkeen Haarajo-

keen ja sitd kautta Kokonjoen ja Kolkanjoen kautta Rutajérveen. Hanhisuon sijaintiin ja foimintaan
littyvat perustiedot on esitetty alla (taulukko 5.1).

Taulukko 5.1 Hanhisuon turvetuotantoalueen perustiedot sekd fuotantoajat vuonna 2018.

Hanhisuon turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Urjala 35.2 Vanajaveden - Pyh&jérven a  35.28 Tarpianjoen va 25.288 Kolkanjoen - Kokonjoen va

Lupapadtokset / LSY, AVI Pvm P&aatés numero Dnro Valvova viranomainen
24.10.2018 118/2018/1 LSSAVI/2243/2016 Pirkanmaan ELY-keskus

Lupapdadtokset / VHO Pvm Paatés numero Dnro

Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X

Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
1917 108,9 0,0

Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
1493 54,5 15.5.-29.7.2018 54

5.1.1.1 Kvormitustarkkailu
Hanhisuon pintavalutuskentén alapuolisella tarkkailupisteelléd on kdytdssd jatkuvatoiminen virtaamao-

mittari. Ajanjaksolla 1.1.-4.1. on mittaustietojen sijaan k&ytetty Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen ver-
tailukelpoisten pintavalutuskenttien virtaamien keskiarvoa.
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Valumat olivat suurimmillaan alkuvuonna sekd huhti-toukokuussa. My&s syyskuusta marraskuuhun va-
luma oli tasaisen koholla (kuva 5.1). Hanhisuon keskivitaama oli 11,1 I/s ja keskivalunta 7,5 1/s kmz2.
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Kuva 5.1. Hanhisuon valuma pintavalutuskentén alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018 — 31.12.2018. Taustalla vih-
rednd on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten alueellq sijaitse-
vien tarkkailusoiden keskim&adardinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteenoton ajankohtia.

Hanhisuolta purkautuvassa vedessé oli runsaasti ravinteita ja humusaineita (taulukko 5.3). Edellisten
vuosien tfavoin humuksen madard (CODwmn) lisddntyi pintavalutuskentdltd poistuvassa vedessa.

Ympdristoluvassa on esitetty, ettd pintavalutuskentdlld on saavutettava vuosikeskiarvona ilmaistuna
va@hint&dan seuraavat puhdistustehot tai enintddn seuraavat |Ghtevén veden pitoisuudet:

Puhdistusteho % L&dhtevdan veden pitoisuus
Kiinfoaine 50 6 mg/I

Kokonaisfosfori 40 60 pg/l

Kokonaistyppi 20 1500 ug/!

Puhdistusteho lasketaan laskeutusaltaan jélkeen ennen pintavalutuskenttdd ja sen jalkeen mdadritet-
tyjen pitoisuuksien vuosikeskiarvoista hairidtilanteet mukaan lukien. Jos IGhtevén veden pitoisuuden
vuosikeskiarvot saavutetaan, puhdistustehot ovat tavoitearvoja. Hanhinevalta poistuneen veden
laatu taytti em. pitoisuusvaateet.

Hanhisuon kuormitukset on laskettu kéyttdmalld pintavalutuskentén alapuoliselta tarkkailupisteeltd
mitattuja pitoisuuksia ja virtfaamia. Bruttohuuhtoumat olivat pienempid kuin edellisind vuosina ja myos
vahdisempid kuin vuonna 2018 Pirkanmaan alueen turvetuotantoalueilla keskiméarin (taulukko 5.2).
My&s kokonaiskuormitus oli kaikilta osin selvasti aiempaa pienempdd. Huuhtouman suuruus vaihteli
pdadasiallisesti valuman mukaan (kuva 5.2).
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Taulukko 5.2. Hanhisuon kuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo
Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P CODw, K.aine Kok.N Kok.P
Hanhisuo g/had g/had g/had gO,/had kg kg kg

2018
2017
2016
2015

Keskimddarin vuonna 2018
PIRELY

g/hard PVK1, Typpi ugll giaid PVK1, Fosfori pg/l
45 2500 1,2 120
40 . L4
35 L X 3 L2000 10 100
*
30 @ ¢ o 08 80
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g/ha/d PVK1, Kiintoaine mg/l glhald PVK1, CODMn mg/!

Kuva 5.2. Hanhisuon ravinne-, kiintoaine- ja CODwmn-huuhtoumat (brutto) (pylv&dt) sekd —pitoisuudet (symbolit)
pintavalutuskentdn alapuolella vuonna 2018.
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Taulukko 5.3. Hanhisuon valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1. — 31.12.2018 sek& puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta
tuloksia on samanaikaisesti sekd yl&- ettd alapuolelta.

Kohde: Hanhisuo Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 149,33 ha Levossa
Vesistoalue: 35.288 Kolkanjoen-Kokonjoen veYlapuol 1399  ha Valmistelussa
Purkuvesistd: Haarajoki, Kokonjoki Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH Sameus NH;-N  [NO, + NOz-N| Liu PO4-P Rauta Sahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap | Yp Ap Yp Ap Yo Ap | Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? IIs mg/l % g/l % g/l % mgll O, % mg/l mSim
3.1.2018 11.-17.1. 151 421 16 33 79 2100 1700 19 60 32 47 45 44 2 63 6,0 19 38 | 820 70 6,5 55
1.2.2018 18.1.-18.2. 11,0 17,0 338 14 63 1900 1200 37 45 22 51 45 42 7 63 57| 62 16 | 950 65 7,7 51
8.3.2018 19.2.-14.3. 3,0 34 30 30 90 14 2200 2000 9 78 86  -10 62 62 0 62 60| 18 36 | 1200 950 57 98
21.3. 8 15.3.-30.3. 34 30 7.6 75 23 1800 2000 -11 78 73 6 67 55 18 52 62|79 91| 970 1200 43 9,6
9.4. 313.-124. | 368 103,0 11 30 73 1300 980 25 31 21 32 18 18 0 62 62| 15 50 | 440 260 35 33
16.4.2018 13.4.-19.4. 46,9 70,0 19 4,0 79 1300 1000 23 46 25 46 33 27 18 61 62 24 55 | 540 71 39 33
23.4.2018 20.4.-27.4. 22,4 36,0 8,0 2,0 75 1500 1200 20 39 23 41 43 39 9 61 61|94 22| 470 24 4,2 3,7
2.5.2018 28.4.-9.5. 20,2 69,8 24 33 86 10 2200 1400 36 67 28 58 47 40 561 63| 3 50| 660 13 44 43
17.5.2018 10.5. - 235. 33 54 17 28 84 1800 1400 22 99 73 26 65 85 31| 67 62 16 2,1 | 460 9,0 6,4 18 14 91 6,0
30.5.2018 24.5.-5.6. 0,7 15 6,3 52 17 1900 1700 11 100 110 -10 48 87 81|69 62| 88 43| 440 8,0 72 21 25 13 7.8
12.6.2018 6.6. - 16.6. 0,6 34 5,6 64 -14 1700 1500 12 88 76 14 45 71 58| 70 63|90 44|38 90 7,0 9,0 2,1 13 8,5
20.6.2018 17.6. - 24.6. 39 11 48 56 2000 1400 30 120 70 42 49 70 -43 1 69 63 16 44 | 640 12 470 @ <5 44 5,0 39 16 15 9,0
28.6.2018 25.6.-4.7. 2,0 2,6 9.2 6.4 30 2400 1700 29 95 64 33 58 70 211 69 64 15 4,6 | 400 13 8,7 7,0 2,0 12 8,9
11.7.2018 5.7.-18.7. 10 13 6,4 10 -56 1800 1600 11 | 100 73 27 57 84 47| 71 64| 12 42| 210 7,0 <5 9,0 2,2 14 91
25.7.2018 19.7.-18. 2,0 0,6 52 55 -6 2000 1700 15 110 73 34 75 100 -33 |69 64 10 3,8 | 340 10 <5 7,0 2,0 13 9,7
8.8.21 2.8.-15.8. 038 08 36 44 -22 1400 1600 -14 | 160 73 54 58 98 69 [ 71 61 10 2,3 | 200 7 18 98
23.8.2018 16.8. - 30.8. 15 2,6 6,4 3,2 50 1900 1100 42 93 35 62 67 78 -16| 68 63|65 16| 350 22 | 550 35 2,7 13 93
6.9.21 31.8.-12.9. 1,8 15 48 31 35 1600 1300 19 83 43 48 57 67 -18 | 69 62 10 19 | 140 120 <5 5,0 1,6 15 10
18.9.2018 139.-249. 6,3 238 5,6 28 50 3500 1300 63 56 31 45 72 66 8 65 65| 70 211100 32 1400 4,0 1,0 11 9,0
1.10.2018 25.9.-8.10. 41 34 4,6 16 65 2300 1000 57 50 21 58 52 52 0 67 65|65 13| 420 43 | 830 17 2,1 11 83
15.10.2018 9.10. - 22.10. 35 6,7 2,0 70 2800 1100 61 91 29 68 63 57 10 6,7 65 11 2,0 | 1200 57 92 4,0 1,0 14 8,8
29.10.2018 23.10.-5.11. 6,9 34 4,0 14 65 2900 1600 45 75 28 63 59 55 7 64 65| 83 20 |1800 190 550 3,0 0,9 16 94
12.11.2018 6.11.-2011.| 75 12,3 50 20 60 3300 1600 52 86 33 62 59 49 17 | 67 66 | 12 34 | 1400 110 590 9,0 12 13 9,9
28.11.2018 21.11.-4.12. 1,7 34 6,4 1,6 75 2400 1400 42 64 41 36 61 55 10 65 62 12 2,7 | 1200 330 78 7,0 0,2 17 11
10.12.2018 512.-1812.| 75 359 9,1 36 60 3000 2100 30 60 43 28 42 35 17 [ 63 67| 12 85 |1200 550 720 7,0 11| 75 75
27.12.2018 19.12.-31.12.| 21 34 7,6 2,0 74 2700 1500 44 86 37 57 39 43 -10 | 6,7 63 19 3,0 [ 2000 530 110 9,0 11 17 11
[ CHERY (n=26) 75 19,4 102 37 64 2142 1465 32 79 49 39 53 60 -12| 65 63| 13 36| 767 184 | 470 239 | 4 83| 39 15| 108 80
Mediaani 34 6,6 3.2 2000 1450 81 39 57 56 6,7 63 12 3,5 | 590 61 470 87 44 7,0 39 14 | 124 90
Minimi 0,6 3,6 14 1300 980 31 21 18 18 52 57|62 13| 140 70 |470 25| 4 30| 39 02| 35 33
I EUS ] 103,0 | 30,0 10 3500 2100 160 110 75 100 71 67| 31 91 |2000 1200 | 470 1400( 44 21 | 39 25 | 175 113
2017 (n=28) 13,8 9,7 31 66 2067 1478 29 67 38 43 52 52 0 65 62 (1286 3,2 189 285,9 73 12 59
2016 (n=26) 93 18 52 72 | 21 85| 2315 1550 33 93 70 23 58 62 5|58 48| 20 58| 737 217 (360 22 | 22 13 | 34 05
2015 (n=13) 9,6 12 7,6 45 2382 2092 9 86 126 -71 72 86 -26 | 51 41
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5.1.1.2 Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailua suoritetaan Haarajoesta kuivatusvesien purkuojan yhtymdakohdan ylé- ja alapuo-
lelta (taulukko 5.4). Tarkkailu on aloitettu vuonna 2014.

Taulukko 5.4. Hanhisuon turvetuotantoalueen vesistotarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Hanhisuo

V51 Haargjoki 1 yp 35.288 Kolkanjoen - Kokonjoen va 117,0 6769957-317485 Urjala
V52 Haarajoki 2 ap 35.288 Kolkanjoen - Kokonjoen va 117,0 6769692-319589 Urjala

Haarajoen vesi on runsasravinteista, rautapitoista ja sameaa (taulukko 5.5). Veden humusleima on
voimakas ja pH-taso pddasiassa lievasti hapan. Vuonna 2018 Haarajoen vedenlaatu oli samaa tasoa
tai hieman parempaa kuin aiempien vuosien vedenlaatu keskimddrin.

Haarajoen vedenlaadun perusteella Hanhisuon kuivatusvedet kohottivat vuonna 2018 Haarajoen
typpi- ja humuspitoisuuksia sekd veden varileimaa (tfaulukko 5.5). Erityisen voimakasta nousu oli elo-
ja syyskuun tarkkailukerroilla. Sen sijaan Haarajoen korkeiden kiintoainepitoisuuksien ja p&&osin myds
fosforipitoisuuksien alkuper& on Hanhisuon purkukohdan yl&puolisella Haarajoen valuma-alueella,
eikd Hanhisuon kuivatusvesilld todettu olleen vaikutusta veden laatuun taltd osin. Fosforin ja kiintoai-
neen pitoisuudet olivat alapuolisella pisteelld usein yldpuolista pienempid (kuva 5.3).

Taulukko 5.5. Hanhisuon vesistotarkkailuasemien veden laatu vuosina 2014-2018 keskiarvoina.

Hanhisuo Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°C FNU mg/I m$/m mg/l02 mg/IPt g/l upg/IN pg/IN  pg/l  pg/l  ug/l

V51 Haarajoki 1 yp

23.04.2018 0,15 1,2 51 30 58 63 33 310 1900 95 4000
07.05.2018 0,015 7.1 30 16 57 6,4 39 320 1400 67 3000
08.08.2018 0,0003 13 19 4,9 24 7.5 21 190 660 17 20 92 34 3000
06.09.2018 0,0003 9.9 23 8.2 26 7.2 20 180 680 21 18 87 28 3200
15.10.2018 0,0001 8.4 37 16 15 6,8 31 280 1100 94 3800
29.10.2018 0,0030 0.2 35 14 14 6,6 38 270 2200 93 3500
Keskiarvo 2018 0,03 6,7 33 15 15 6,8 30 258 1323 19 19 88 31 3417

2014 - 2017 (n =21-6)

Keskiarvo 0.1 7.5 39 22 12,7 6,9 34 293 1407 193 46 111 48 4067
- minimi 0 0.3 18 7 6,2 6,2 14 130 770 150 8 50 24 2300
- maksimi 0.2 15,2 87 42 26,3 7.4 60 510 2600 240 75 180 64 6800

V52 Haarajoki 2 ap

23.04.2018 0,25 2,0 33 19 57 62 37 310 1900 74 2900
07.05.2018 0,035 8.0 32 18 6,4 6,4 46 390 1600 74 3000
08.08.2018 0,0015 13 22 8 16 7.3 56 390 1100 84 13 120 51 4400
06.09.2018 0,005 11 16 7.1 15 7.2 52 330 1100 120 16 93 33 3200
15.10.2018 0,025 8.8 24 12 13 6,9 45 310 1200 81 3100
29.10.2018 0,05 0,2 28 13 13 6,7 46 310 2100 78 3100
Keskiarvo 2018 0,06 71 26 13 1 7 47 340 1500 102 15 87 42 3283

2014 - 2017 (n =21-8)

Keskiarvo 0.1 8.4 30 15 11 6,9 47 364 1762 238 21 98 42 3600
- minimi 0 0,9 14 6 7.6 6,0 24 260 1200 190 53 46 38 2200
- maksimi 0.5 16,1 55 29 17 7.4 71 470 3000 310 120 140 48 4600
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Kuva 5.3. Haarajoen veden fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja humuspitoisuus (CODwmn) Hanhisuon alapuolella vuo-
sina 2014-2018.

Hanhisuon kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisykset Kolkan-Kokonjokeen olivat brut-
tokuormituksella laskettuna vuonna 2018 vahaisid (kok.P 0,2 pg/l, kok.N 7,0 ug/l, kintoaine 0,02 mg/I
sekd CODwmn 0,2 mg/l). Hanhisuolta tulevan kuormituksen osuus Kolkanjoen-Kokonjoen valuma-alu-
een kokonaiskuormituksesta vuoden 2018 huuhtoumien perusteella oli siten 0,1-0,3 % luokkaa (liite 5).

5.2  Ahtdrin ja Pihlajaveden reitti (35.4)
5.2.1. Kokkoneva ja Sarvanneva (Virrat)

Kokkonevan ja Sarvannevan turvetuotantoalueet sijaitsevat Kokemdenjoen vesistéalueen Ahtdrin ja
Pinlajaveden reitin Vermasjarven Uskalinjoen valuma-alueella (35.453).

Kokkonevan turvetuotantoalueen kuivatusvedet johdetaan kosteikkoké&sittelyn jélkeen Aijénne-
vanojaan ja sitd pitkin Uskalinjokeen ja edelleen Vermasjarveen.

Sarvannevan tuotantoalue muodostuu kahdesta erillisestd alueesta, joita erottaa niiden vdalissd kul-
keva Uskalinjoki. Sarvannevan kuivatusvesien kd&sittelymenetelmdnd on pintavalutus-/kasvillisuus-
kenttd ja kosteikko. Kuivatusvedet purkautuvat kolmea laskuojaa pitkin Uskalinjokeen. Tuotantoaluei-
den sijaintiin ja toimintaan littyvat perustiedot on esitetty alla (taulukko 5.6 ja taulukko 5.7).
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Tydmaalla 18.7.2017 suoritetun mdadaraaikaistarkastuksen PIRELY/9932/2016) yhteydessd on todettu,
ettd lohko 2 on siirtynyt kokonaan uuteen maankdyttéon ja alue on taysin heinittynyt. Alueen vedet
johdetaan edelleen laskeutusaltaan 2 kautta (taulukko 5.12), mutta on sovittu, ettd laskeutusaltaan
2 ndytteenottopisteen tarkkailun voi lopettaa. Myds muilla lohkoilla on tuotannosta poistuneita alu-
eita. Vedet johdetaan edelleen vesienkdasittelyyn.

Taulukko 5.6. Kokkonevan turvetuotantoalueiden perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Kokkonevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jokovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Virrat 35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden reitti 35.45 Vermasjarven va  35.453 Uskalinjoen va
Lupapdatokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
30.10.2009 nro 86/2009/4, LSY-2006-Y-277 Pirkanmaan ELY
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
1983 1986 120 306
Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivié yhteensd
Uskalinjoen va 150,6 81,9 14.5.-24.8.2018 67

Taulukko 5.7. Sarvannevan turvetuotantoalueiden perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018. Vesien johtami-
nen vesistédn tapahtuu vain pvk/kk ja kosteikon kautta.

Sarvannevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Virrat 35.4 Anhtérin ja Pihlajavedt  35.45 Vermasjcrven va 35.453 Uskalinjoen va
Lupapdatokset / LSY, AVI Pvm P&&tés numero Dnro Valvova viranomainen
30.10.2009 87/2009/4 LSY-2007-Y-99 Pirkanmaan ELY
19.8.2010 84/2010/1 LSSAV1/336/04.08/2010
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X

Historia / tuotannon alku

Kunnostus aloitettu

Tuotanto aloitettu

Pinta-ala ha (lupa 2009)

Tuotannosta poistunut (ha)

1979 1982 102,35 312
Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
KK1+PVK1 52,2 26,8
KOS1 26,0 16,4 19.5.-17.8-2018 60
LA2 22,6 0

5.2.1.1 Kuormitustarkkailu

Kokkonevalla ja Sarvannevalla ei ole k@ytdssa jatkuvaa vitfaamamittausta. Kuormitukset on molem-
milla alueilla laskettu kayttamalla tarkkailupisteiltd mitattuja pitoisuuksia ja Pirkanmaan ELY -keskuksen
alueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden keskimadardisia valumatietoja, joissa vesienkasittelymene-
telmdnd on kosteikko. N&in laskettuna Kokkonevan keskima@dardinen virfaama vuonna 2018 oli 14,6 1/s
ja keskivalunta 9,7 I/s km2. Sarvannevalla vuoden keskivirtaamat olivat 7,2 I/s (KK1+PVK1) ja 3,6 I/s
(KOST). Keskivalunta (13,7 I/s km?2) oli molemmille Sarvannevan kdasittelykentille sama.
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Kokkonevalta purkautuvan veden typpi- ja fosforipitoisuudet olivat hieman edellisvuotta suurempia
(taulukko 5.9). Muut poistuvan veden pitoisuudet olivat vuonna 2018 edellisvuosien keskitasoa. Puh-
distustulos jai erityisesti kiintoaineen ja fosforin osalta heikoksi. Kosteikolta poistuvissa vesissé oli ajoit-
tain runsaasti ammoniumtypped.

Kokkonevan vuoden 2018 bruttohuuhtoumat olivat aiempien vuosien tasoa ja Pirkanmaan ELY-kes-
kuksen alueen turvetuotantoalueiden keskiarvoa suurempia (taulukko 5.8). Kokkonevan alueelta tu-
leva kuormitus puolestaan oli selvasti edellisia vuosia vahaisempdaad.

Sarvannevan kosteikolta (KOS1) purkautuvan veden keskimddrdiset kiintoainepitoisuudet olivat hie-
man edellisvuosia pienempid, mutta muut pitoisuudet suurempia (taulukko 5.11). Kosteikolle kuiten-
kin pidafttyi sek& kiintoainetta ettd jossakin mdadrin ravinteita. Humusaineiden pidatyskyky oli heikko.
Kasvillisuuskent@n ja pintavalutuskentdn yhdistelmdaltd (KK1+PVK1) poistuvan veden keskimadrdiset
ainepitoisuudet olivat ammoniumtypped lukuun ottamatta suuremmat kuin edellisvuonna (taulukko
5.10). Pitoisuudet olivat kuitenkin samaa tasoa kuin vuosina 2015-2016. Kiintoainetta ja fosforia pidattyi
hyvin. Typen ja humuksen reduktio oli heikkoa.

Sarvannevan tuotantoalueen kokonaiskuormitus koostuu puhdistusrakenteilta IGhtevastd yhteenlas-
ketusta kuormituksesta (taulukko 5.8). Sarvannevan kokonaiskuormitus oli kaikilta osin selvasti edellis-
vuotta vahdisempdd. Bruttohuuhtoumat olivat p&dosin suurempia kuin Pirkanmaan ELY-keskuksen
alueen turvetuotantoalueilla keskimdadrin. KK1 ja PVK1:l& ndytteenottovdli on melko harva, eli kuor-
mituslaskelmat lasketaan pitkélle ajanjaksolle yhté pitoisuutta kdyttden. Yksittdiset pitoisuudet voivat
siten vaikuttaa melko paljon kuormituslaskentaan.

Taulukko 5.8. Kokkonevan ja Sarvannevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuk-
sen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
35.453 Uskalinjoen va K.aine Kok.N Kok.P CODy K.aine Kok.N Kok.P CODy,
g/had g/had g/had g O,/had kg kg kg

Kokkoneva
2018 , 5546 607

2017 124 18,0 0,9 335 6812 992 48,9 18441
2016 501 27,0 14 486 20645 1109 58,0 20005
2015 102 15,0 0,7 299

Sarvanneva
KK1+PVK1 27 11,4 0,4 485 496 206 6,5 8792
KOS1 94 18,0 13 358 831 159 114 3175
LA2 122 16,1 0,8 406 49 6,4 0,3 163
Summa 2018 1376 372 18,2 12130

2017 6313 1432 55,5 32217
2016 6176 499 40,0 13291

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY 71 11 0,49 362
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Taulukko 5.9. Kokkonevan valumavesien laatu kosteikon yl&- ja alapuolella 1.1.-31.12.2018 sekd kosteikon puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta
tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Kokkoneva, KOS Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 81,9 ha
Vesien kasittely: Kosteikko Alapuoli 150,6 ha Levossa 0,0 ha

Vesistoalue: 35.453 Uskalinjoen va Ylapuoli 145,1 ha Valmistelussa 0,0 ha
Purkuvesisto: Uskalinjoki Poistunut 30,6 ha
Yhteensa 112,5 ha

Havainto- Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? I/'s mg/l % g/l % ug/l % mg/l O, %
14.3.2018 1.1.-11.4. 17,3 3,4 18 16 11 2700 1900 30 83 140 -69 27 29 -7 6,4 6,5 910 780
9.5.2018 12.4. - 25.5. 14,5 135,0 9,4 8,8 6 1400 1300 7 47 45 4 41 39 5 5,8 57 26 6,0
11.6.2018 26.5. - 21.6. 0,1 0,0 44 21 52 2000 1600 20 100 140  -40 68 34 50 6,4 6,7 430 140
2.7.2018 22.6.-21.38. 3,4 2,2 23 47 -104 1700 2400 -41 130 180 -38 53 56 -6 7,0 6,4 7,0 8,0
1.8.2018
10.10.2018 22.8.-6.11. 6,1 3,9 25 22 12 1800 1200 33 100 140  -40 33 29 12 890 74
3.12.2018 7.11. - 31.12. 8,5 0,0 15 7,2 52 3100 2200 29 140 130 7 38 49 -29 1600 220
Keskiarvo (n=7) 24,1 22,4 20,3 9 2117 1767 17 100 129  -29 43 39 9 6,4 6,3 644 205
Mediaani 2,8 20,5 185 1900 1750 100 140 40 37 6,4 6,5 660 107
Minimi 0,0 9,4 7,2 1400 1200 47 45 27 29 5,8 57 7,0 6,0
Maksimi 135,0 44 47 3100 2400 140 180 68 56 7,0 6,7 | 1600 780
2017 (n=8) 12,6 12 14 -15 1671 1396 16 71 87 -21 31 30 4 6,6 6,6
2016 (n=8) 17,9 17 23 -42 1871 1475 19 94 89 5 35 32 7 6,4 6,4 483 174
2015 (n=7) 11,0 17 13 25 1829 1529 16 101 86 15 40 39 3 6,6 6,5 512 159
Lisdhuomioita: 1.8. naytteenottokerralla ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Taulukko 5.10. Sarvannevan valumavesien laatu pintavalutuskentén ja kasvillisuuskentdn yld- ja alapuolella 1.1.-31.12.2018 sekd puhdistustehot laskeftuna niille
havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yld- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Sarvanneva, KK1+PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

15.3.2018
9.5.20
11.6.2018
10.10.2018
3.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Pintavalutus/kasvillisuuskentta Alapuoli 52,2 ha Levossa
35.453 Uskalinjoen va Ylapuoli 50,0 ha Valmistelussa
Uskalinjoki Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy, pH NH,4-N
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
pvm iskm? lis mgll % ng/l % pg/! % mg/l O, %
1.1. - 25.7. 18,3 118,0 7,0 1,1 84 880 750 15 32 18 44 38 36 5 5,2 5,4 8,0 4,0
26.7.-31.12. 7,8 0,2 13 6,0 54 1300 1600 -23 130 68 48 30 56 -87 76 26
(n=5) 13,7 59,1 10,0 3,6 65 1090 1175 -8 81 43 47 34 46 -35 52 54 42 15
59,1 10,0 3,6 1090 1175 81 43 34 46 5,2 5,4 42 15
0,2 7,0 1,1 880 750 32 18 30 36 5,2 5,4 8,0 4,0
118,0 13,0 6,0 1300 1600 130 68 38 56 5,2 5,4 76 26
(n=5) 50,8 14,6 1,5 86 1750 753 57 71 19 73 23 21 10 6,0 6,4 23
(n=5) 17,9 20 7,5 64 1471 1118 25 136 52 66 36 43 -12 6,0 6,4 175 12
(n=7) 11 14 3,7 72 1529 1005 31 88 37 59 34 30 12 5,8 6,6 281 29
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Taulukko 5.11. Sarvannevan valumavesien laatu kosteikon 1 yl&- ja alapuolella 1.1.-31.12.2018 sek& puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia
on samanaikaisesti sekd yld- ettd alapuolelta.

Kohde: Sarvanneva, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 16,4 ha
Vesien kasittely: Kosteikko Alapuol 26,0 ha Levossa 0 ha
Vesistbalue: 35.453 Ylapuol 24,3 ha Valmistelussa O ha
Purkuvesisto: Uskalinjoki Poistunut 7,9 ha

Yhteensa 24,3 ha
Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODyn pH NH,4-N
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
) Poikkeusnayte pvm I/skm? /s mg/l % pg/l % pg/l % mg/l O, %
15.3.2018 1.1.-11.4. 12,9 0,5 46 12 74 18 2300 2100 9 260 240 8 17 27 -59 6,2 6,3] 1400 1200
9.5.2018 12.4. - 25.5. 52,5 19,5 17 3,8 78 1300 1100 15 31 34 -10 27 30 -11 4,6 51 170 140
11.6.2018 26.5. - 21.6. 0,7 0,6 19 9,3 51 19 2300 1500 35 170 120 29 57 45 21 4,8 5,4 120 190
2.7.2018 22.6.-21.8. 3,0 0,5 64 12 81 40 3300 2500 24 260 180 31 67 74 -10 6,0 54 510 180
1.8.2018
10.10.2018 22.8.-6.11. 9,9 0,8 12 12 (0] 1700 1400 18 140 110 21 20 28 -40 750 6,0
3.12.2018 7.11. - 31.12. 7,7 0,0 8,6 1800 77 26 470
Keskiarvo (n=7) 13,7 3,6 31,6 9,6 70 2180 1733 20 172 127 26 38 38 -2 54 5,6 590 364
Mediaani 0,6 19,0 11 2300 1650 170 115 27 29 54 54 510 185
Minimi 0,0 12,0 3,8 1300 1100 31 34 17 26 4,6 51 120 6,0
Maksimi 19,5 64,0 12 3300 2500 260 240 67 74 6,2 6,3| 1400 1200
2017 (n=8) 50,8 3,0 24 13 43 1861 1206 35 156 88 44 19 21 -14 6,2 6,2 249
2016 (n=5) 17,9 30 29 9 22 33 1469 1340 22 153 142 20 23 29 -14 6,3 6,2 534 267
2015 (n=7) 11 27 11 60 21 12 2143 1509 30 182 115 37 26 29 -10 6,1 6,2 920 331
Taulukko 5.12. Sarvannevan valumavesien laatu laskeutusaltaan 2 alapuolella 1.1.-31.12.2018. Tarkkailu loppuu vuoteen 2018.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistdalue:

Purkuvesisto:

Sarvanneva, LA2
Laskeutusallas

35.453
Uskalinjoki

Tarkkailupisteiden valuma-alat:

Alapuoli
Ylapuoli

Kuormittavat pinta-alat:
22,6 ha
22,6 ha

Tuotannossa

Levossa

Valmistelussa

Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- Virtaama | Kiintoaine Hehk.havio
paiva jakso q Q

jakso Hetk.
*) Poikkeusnayte pvm I/skm? I/s mgl/l mg/l ug/l pg/l mg/l O, pg/l
15.3.2018 1.1.-11.4. 12,9 0,5 23 13 2100 92 48 6,2 860
9.5.2018 12.4. - 25.5. 52,5 150,0 3,9 860 24 29 5,2 26
11.6.2018 26.5. -10.8. 2,5 0,5 13 2000 130 51 5,8 350
10.10.2018 11.8. - 31.12. 8,4 0,1 8,4 1400 110 27 5,9 7,0
Keskiarvo (n=4) 13,7 37,8 12,1 1590 89 39 5,8 311
Mediaani 0,5 10,7 1700 101 39 5,9 188
Minimi 0,1 3,9 860 24 27 52 7,0
Maksimi 150,0 23 2100 130 51 6,2 860
2017 (n=4) 34,7 18,5 9,9 1423 66 21 6,1 164
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5.2.1.2 Vesistotarkkailu

Kokkonevan tuotantoalueen vesistétarkkailuhavaintopaikat (taulukko 5.13) sijaitsevat Uskalinjoessa
Kokkonevan tuotantoalueen kuivatusvesien purku-uoman yhtymdakohdan ylé- ja alapuolella. Uska-
linjoen alapuolinen asema on samalla Sarvannevan purkukohdan yldpuolinen havaintopaikka. Sar-
vannevan kuivatusvesien purkukohdan alapuolella on yksi havaintopaikka ja joen alajuoksulla toi-
nen. Lisdksi Vermasjarvelld sijaitsee kaksi jarvihavaintopaikkaa.

Taulukko 5.13. Kokkonevan ja Sarvannevan turvetuotantoalueen vesistotarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN Kunta

Kokkoneva ja Sarvanneva

V2 Uskalinjo Heiniluoma 35.453 Uskalinjoen va 53,4 6914539-321784 Virrat
V3 Uskalinjo Uskalin talo 35.453 Uskalinjoen va 53,4 6913407-321929 Virrat
V4 Uskalinjo Koskelan talo 35.453 Uskalinjoenva 53,4 6910590-323086 Virrat
V5 Uskalinjoki Kokko it& 2 35.453 Uskalinjoen va 53,4 6914610-320831 Virrat
Vé Vermasjarvi Pohjasselkd 35.452 Vermasjdrvena 33,8 6908304-323708 Virrat
V7 Vermasjarvi Viinaselkd 35.452 Vermasjdrvena 33,8 6907768-325489 Virrat

Uskalinjoki on pieni joki (leveys 2-3 m), jonka virtaama on yleensd varsin vahdinen. Kokkonevan tur-
vetuotannon kuivatusvesien purkukohdan yldpuolella (Heiniluoma), vesi on peruslaadultaan erittdin
ravinteikasta ja rautapitoista. Etenkin fosforia on vedessé useimmiten runsaasti. Veden humusleima
on voimakas jo ja vesi on hapanta Kokkonevan yldpuolella (taulukko 5.14). Heiniluoman havainto-
paikasta vajaan kilometrin pa&han alajuoksulle laskevan Aijénnevanojan vedet koostuvat Kokkone-
van kuivatusvesistd ja Aijdnnevan taajaman sekd alueen vilielymaiden vesisté. Vuonna 2018 keski-
madrdinen humuspitoisuus oli kuitenkin pienempi alapuolisella tarkkailupisteelld V3 kuin Heini-
luomassa taulukko 5.14). Ravinteita ja rautaa todettiin yldjuoksun pistettd enemman.

Vuonna 2018 Aijannevanojasta tulevien vesien vaikutukset ndkyivat Uskalinjoen ravinnepitoisuuksien
(kuva 5.4) ja ajoittain rautapitoisuuksien kohoamisena. Humusleimaan Aij@nnevanojan vesien ei
useinkaan ole havaittu vaikuttavan.

Vuonna 2018 Uskalinjoen Sarvannevan alapuolisen havaintopaikan veden laatu oli p&dosin hieman
tarkkailujakson 2007-2017 keskimdadrdistd tasoa parempi (taulukko 5.15). Uskalinjoen vedenlaatu ei
oleellisesti muuttunut Sarvannevan alapuolella kuivatusvesien vaikutuksesta, joten Sarvannevan kui-
vatusvesien vaikutukset olivat lievid (kuva 5.4). Ajoittain humuksen maard jopa vaheni pisteelle V4
tultaessa. Selvasti eniten veden laatu heikkeni alajuoksulla (V5), mikd liittyy enemmdankin hajakuormi-
tuksen vaikutukseen.

Kokko-Sarvannevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisGykset Uskalinjokeen olivat
bruttokuormituksella laskettuna vuonna 2018 edellistd vuotta pienempid (kok.P 3,8 ug/l, kok.N 65 ug/I
ja kiintoaine 0,5 mg/I sek& CODwmn 1,5 mg/l). Pitoisuusnousu oli Uskalinjoen veden korkeisiin ainepitoi-
suuksiin ndhden suhteellisen vahdaistd. Kokonaistypen ja —fosforin pitoisuusliséykset olivat teoreettisista
vaikutuksista selvimmat, mutta on huomioitava, ettd bruttokuormituksessa on mukana myoés luonnon
taustahuuhtouma. Kuormituksen laskennallinen osuus valuma-alueen kokonaiskuormituksesta oli kiin-
toaineen osalta 3,0 %, typen osalta 4,1 % ja fosforin osalta 5,2 % (lite 5).
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Taulukko 5.14. Kokkonevan ja Sarvannevan virtavesitarkkailuasemien (V2-V3) veden laatu vuosina 2007-2018
keskiarvoina.

Kokkoneva Virt. L. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

Sarvanneva m3/s °C FNU mg/I mS/m mg/102 mg/IPt g/l ug/IN Hg/IN  pg/l  pg/l

V2 Uskalinjo Heinilvoma

14.05.2018 0,15 27 32 27 5 41 320 680 43 2100

01.08.2018 0

10.10.2018 0,005 6 1 64 53 61 45 360 870 140 4600

Keskiarvo 2018 0,05 6 8,9 48 40 56 43 340 775 92 3350

2007 - 2017 (n =32-20)

Keskiarvo 101 93 8.3 38 53 52 412 1031 n 76 100 43 4230
- minimi 26 11 1,0 27 45 3] 200 660 5 5 27 13 1400
- maksimi 179 650 40,0 97 69 100 1000 2100 37 180 470 120 20000

V3 Uskalinjo Uskalin talo

14.05.2018 021 134 6 8 36 59 42 340 1100 78 2600
01.08.2018 0

10.10.2018 0,007 7.5 30 12 99 68 31 290 970 140 4800
Keskiarvo 2018 0,07 106 18 10 7 3 37 315 1035 109 3700
2007 - 2017 (n =32-20)

Keskiarvo 102 11 10 54 6 48 398 1228 42 129 124 60 4149
- minimi 2,0 2,9 3.2 34 50 30 225 870 5 5 43 131900
- maksimi 189 33 19 125 7.1 68 1000 2100 160 370 320 150 11000

Taulukko 5.15. Kokkonevan ja Sarvannevan virtavesitarkkailuasemien (V4-V5)veden laatu vuosina 2007-2018
keskiarvoina.

Kokkoneva irt. Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

Sarvanneva °c FNU mg/I mS/m mg/l02 mg/IPt g/l ug/IN Hg/IN g/l ug/l

V4 Uskalinjo Koskelan talo

14.05.2018 0,72 13,6 57 7.7 3.5 59 38 300 1000 58 2200

01.08.2018 0

10.10.2018 0,02 7.3 19 52 7,6 6,7 29 250 210 110 3700

Keskiarvo 2018 0,25 10,5 12 6,5 56 63 34 275 955 84 2950

2007 - 2017 (n =32-19)

Keskiarvo 10,6 12 10 52 6,2 44 357 1184 54 81 110 46 3999
- minimi 23 43 4,1 3.7 51 28 200 810 5 5 32 10 1500
- maksimi 19,0 32 19 2.8 7.0 59 650 1800 220 190 230 926 2160

V5 Uskalinjoki Kokko ité 2

14.052018 0067 167 26 32 63 64 50 380 2100 180 4000

01.08.2018 0,0002 20 24 1 252 76 51 420 1500 38 160 290 170 8800
10.10.2018 0,005 83 26 4.4 19 72 20 210 680 140 4200

Keskiarvo 2018 002 150 25 16 17 7 40 337 1427 203 5667

2007 - 2017 (n = 31-19)

Keskiarvo 10,2 26 39 107 67 46 347 2102 72 865 297 154 9565
- minimi 1.7 53 1.0 37 48 28 150 830 5 44 55 17 1600
- maksimi 204 170 230 231 81 64 550 7400 360 5200 1300 570 150000
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Kuva 5.4. Uskalinjoen veden laatu ja sen kehitys vuosina 2015-2018 eri tarkkailupisteilld.

Vermasjdrvi on suuri (362 ha) ja suhteellisen matala (keskisyvyys 3,7 m) jarvi. Uskalinjoen vedet laske-
vat Vermasj@rven Pohjoisseldlle, josta vedet virfaavat edelleen Viinaseldlle. Pohjoisselkd on voimak-
kaasti rehevditynyt, matala, kasvittunut ja happiongelmista kdrsivé vesialue.

Uskalinjoen heikko veden laatu ndkyy myds Vermasjarven Pohjasselén vedessd korkeana variarvona,
humuspitoisuutena ja happamuutena (taulukko 5.16). Veden rauta- ja ravinnepitoisuudet ovat ko-
holla. Vuonna 2018 Pohjasselén veden laatu vastasi aiempien tarkkailuvuosien keskitasoa, mutta typ-
ped oli hieman keskimadaraistd véhemman. Heikosta happitilanteesta johtuen Pohjasseldlld tapahtuu
todenndkdisesti myds fosforin sisdistd kuormitusta pohjasedimentistd.

Vermasjarven Viinaseldn havaintopaikan veden laatu on ollut parempi kuin Pohjasseldalld (faulukko
5.16). Vuonna 2018 Viinaseldn veden humusleima ja ravinnetaso olivat alhaisempia kuin Pohjasse-
l&ll&, mutta yha reheville humusvesille tyypillisia. Pitoisuudet olivat pitk&n ajan keskim&aaraiselld tasolla,
joskin humusta todettiin hieman runsaammin.

Pitkalla ajalla tarkasteltuna Vermasjarven molempien tarkkailupisteiden typpipitoisuuksissa on havait-
tavissa hyvin loivaa laskua (kuva 5.5). Fosforin osalta samaa suuntausta ei ole havaittavissa.
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Taulukko 5.16. Kokkonevan ja Sarvannevan jérvitarkkailuasemien veden laatu 1 m syvyydelld vuosina 2007-
2018 keskiarvoina.

lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Véri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

FNU mg/I % mg/I m$/m ug/l mg/102 mg/IPt pg/l ug/IN  pg/IN  pg/l  pg/l g/l

Vé Vermasjdrvi Pohjasselka

15032018 09 53 05 3 44 55 59 44 310 980 66 3700

01.08.2018 256 60 65 79 7.7 3.4 23 64 31 180 750 <5 8 54 6 1900

Keskiarvo 2018 133 57 35 a 6.1 45 62 375 245 865 60 2800

2007 - 2017 (n = 21-7)

Keskiarvo 90 62 47 45 54 47 31 60 33 231 1069 6 23 0 8 2436
- minimi 05 21 02 1 17 33 9 55 2 100 730 5 5 33 31170
- maksimi 27 160 9,4 109 12,0 69 87 67 50 325 1690 9 55 120 23 5300

V7 Vermasjdrvi Viinaselkd

15.03.2018 09 1.9 63 44 1.3 4,8 59 37 230 1000 41 1600
01.08.2018 25,7 4,5 70 86 7.0 33 20 6,6 27 150 680 <5 5 32 2 1400
Keskiarvo 2018 133 32 6,7 65 42 41 63 32,0 190 840 37 1500
2007 - 2017 (n = 22-8)
Keskiarvo 9.4 32 67 60 32 43 18 6,2 25 171 892 5 17 37 4 1494
- minimi 0,5 1.3 2.7 19 1.0 33 9 56 18 85 550 5 4 25 2 850
- maksimi 218 67 9.4 103 7.1 6,1 29 6,8 37 275 1535 7 35 61 8 2100
ug N/I ug P/1
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Kuva 5.5. Vermasjérven havaintopaikkojen (Vé, V7) ravinnepitoisuudet vuosina 2007-2018.

5.2.2.  Pihtineva (Virrat)

Pihtineva sijaitsee Kokemd&enjoen vesistéalueen Ahtdrin ja Pihlajaveden reitin Tarjanneveden alueen
Havanganjarven valuma-alueella (35.416), Virtain ja Yldjarven kaupunkien rajalla.
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Kuivatusvedet johdetaan ympdrivuotisen pintavalutuksen jélkeen 100 ha suuruiselle ojittamattomalle
Isosuolle. Isosuon vesistoreitti jatkuu Kytdojan kautta Luomanojaan ja edelleen Havanganjarveen.
Isosuon kautta ei k@yt&nnodssé kuormitusta pddse eteenpdin, vaan se pidattyy suolle. Pihtinevan si-
jaintiin ja toimintaan littyvat perustiedot on esitetty alla (taulukko 5.17).

Taulukko 5.17 Pihtinevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Pihtinevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Virrat 35.4 Ahtdrin ja Pihlajaveden  35.41 Tarjannevedena  35.416 Havanganjérven va
Lupapddtokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
2.2.2007 6/2007/4 LSY-2004-Y-417 Pirkanmaan ELY
9.11.2007 126/2007/4 LSY-2007-Y-145
23.5.2014 99/2014/1 LSSAV1/199/04.08/2011
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / fuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2014)  Tuotannosta poistunut (ha)
1996 1996 79 14,9
AL ELWPONER TG ECIE  Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
83,1 65,5 14.5-16.7.2018 24

5.2.2.1 Kuormitustarkkailu

Pintinevan tarkkailupisteell& ei ole k&ytossd jatkuvaa virtaamamittausta. Pirkanmaan ELY-keskus on
7.11.2013 antamassaan lausunnossa (PIRELY/326/07.00/2011) katsonut, ettei Pihtinevan pintavalutus-
kentdn alapuolista tarkkailua ole tarpeen jatkaa, mutta padastdtarkkailua suoritetaan Pihtinevan pin-
tavalutuskentdn yldpuolisella pisteelld. Lausunnon mukaan Pihtinevan bruttokuormitus tulee arvioida
laskennallisesti  luonnonhuuhtouman  perusteella.  14.11.2016 PIRELY antoi vield lausunnon
(PIRELY/6638/2016), ettei Pintinevan ylGpuolisen pisteen tarkkailua ole mydsk&dan ole ollut endd tar-
peen jatkaa. Pihtinevan vuosikuormitus on esitetty alla (faulukko 5.18).

Taulukko 5.18. Pihtinevan kokonaiskuormitus vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P CODwmn K.aine Kok.N Kok.P CODwmn

Pihtineva g/had g/had g/had gO,/had kg kg kg kg O,

5.2.2.2 Vesistotarkkailu

Pintfinevan fuotantoalueen vesistotarkkailuasemat sijaitsevat Kytdojassa ja Luomanojassa sekd Ha-
vanganjarvessd (taulukko 5.19).

Taulukko 5.19. Pihtinevan turvetuotantoalueen vesistotarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Pihtineva

V43 Kytdoja 35.416 Havanganjarven va 64,6 6895737-319752 Virrat
V44 Luomanoja alav  35.416 Havanganjdrven va 64,6 6895517-322791 Virrat
V45 Havanganjarvi 1 35.416 Havanganjdrven va 64,6 6895370-323401 Virrat
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Kytdojan vesi on peruslaadultaan hapanta ja fummaa humusvettd (taulukko 5.20). Typped on ve-
dessd ollut suhteellisen vahan suoperdinen valuma-alue huomioiden. Fosforia oli tarkkailuvuonna ve-
dessd poikkeuksellisen paljon, keskiarvon ollessa 48 ug/l (vuosien 2011-2017 keskiarvo 22 ug/l). Myos
sameus ja raudan maadré olivat keskiarvoa korkeampia, muuten pitoisuudet olivat ciemman kuormi-
tustason kaltaisia. Tarkkailuvuoden korkeammat pitoisuuskeskiarvot johtuivat I&dhinna elokuun havain-
tokerran korkeista pitoisuuksista.

Kytdojaa alempana purkureitilld sijaitsevan Luomanojan vesi on pdadpiirteitt@in samankaltaista kuin
Kytdojassa. Vuonna 2018 Luomanojan vedessd oli hieman véhemmdan ravinteita ja humusta kuin
Kytdojassa. Vesi oli myds hieman kytéojaa sameampaa, korkeammasta kiintoaineenmadrasta joh-
tuen. Muuten veden laatu ei juuri poikennut Kytéojasta. Luomanojan veden laatu poikkesi eniten
aikaisempien vuosien keskiarvosta korkeamman fosforipitoisuuden ja sameuden osalta. Muuten ar-
vot olivat edellisten vuosien kaltaisia (taulukko 5.20).

Taulukko 5.20. Pihtinevan vesistotarkkailuasemien veden laatu vuosina 2011-2018 keskiarvoina.

*Sameus *Kiinfoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

FNU mg/| m$/m mg/I02 mg/IPt pg/l  pg/IN  pg/IN  ug/l  pg/l pg/l

V43 Kyt6oja

02.05.2018 035 37 2,7 2,8 2,1 4,8 31 220 550 19 700
01.08.2018 1E-04 18,1 9.4 11,0 3 58 46 340 1200 <5 77 110 12 3400
09.10.2018 0,008 6,2 1,0 1.2 2.3 58 30 190 420 15 1100
Keskiarvo 2018 0,12 9,333 44 5,0 25 55 36 250 723 48 1733

2011 - 2017 (n =18-6)

Keskiarvo 79 1,4 1.8 2,6 5,5 33 243 638 43 15 22 7 1416
- minimi 1.4 0,4 1,0 22 4,4 23 175 530 5 4 14 5 760
- maksimi 13,3 4,8 32 3.7 6,5 59 370 770 89 38 41 9 2800

V44 Luomanoja alav

02.05.2018 07 42 7.6 11,0 2,1 5 28 200 690 23 1100
01.08.2018 0,002 22 8,6 23 3.3 6,4 31 220 830 <5 <3 89 10 2300
09.10.2018 001 52 11 1.6 2,7 55 37 210 470 20 1400
Keskiarvo 2018 024 105 58 11,9 27 56 32 210 663 44 1600

2011 - 2017 (n =18-6)

Keskiarvo 8,4 2,1 3.5 3,0 5.4 38 259 687 45 42 27 11 1646
- minimi 1.5 0,6 1.0 2,4 4,5 26 200 540 5 4 15 8 880
- maksimi 14,2 3.6 8.8 3.6 6,4 61 350 840 190 160 52 17 3000

Havanganjérven vesi on ollut peruslaadultaan samankaltaista kuin siihen laskevan Luomanojan vesi.
Havanganjérven vedessa kiintoainetta on ollut suhteellisen vahan, mutta humuksesta johtuen vesi
on variltéén hyvin ruskeaa (taulukko 5.21). Typped on ollut vedessa ajoittain runsaasti ja fosforipitoi-
suuden perusteella jarvi on lievasti reheva.

Vuonna 2018 Havanganjdrven veden laatu oli aiempien vuosien keskiarvon tasolla. Ainoastaan fos-
foria oli vedessd hieman enemmadan. Havanganjdrven havaintopiste on noin 12 metrid syva ja sen
alusvedessd on esiintynyt toistuvasti happivajetta. Lopputalvella 2018 happitilanne oli koko vesipat-
saassa melko hyvd, vaikka happivaje oli selvd. Loppukesdlld happi oli alusvedestd IGhes lopussa ja
valivedessdkin esiintyi happivajetta. Pintavedessd happea riitti hyvin.
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Pitkalla aikavdlilla tarkasteltuna Havanganjérven typpitaso on loivassa laskussa (kuva 5.6). Fosforipi-
toisuudessa havaitaan huomattavaa heilahtelua vuosien vdlilld. Humustasossa sen sijaan ei ole ha-
vaiftavissa muutoksia (kuva 5.7). Humuksen ja kiintfoaineen maadard vaihtelee jarvessd melko paljon.

Pintinevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreefttiset pitoisuuslisykset Havanganjarven valuma-alu-
eelle olivat vuonna 2018 luonnon taustahuuhtoumia vahdisempid ja nilden osuus valuma-alueen ko-

konaiskuormituksesta alle prosentin luokkaa (lite 5).

Taulukko 5.21. Pihfinevan jarvitarkkailuaseman veden laatu 1 m syvyydelld vuosina 2009-2018 keskiarvoina.

Pihfineva Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°C FNU  mg/l % mg/I m§/m g/l mg/l02 mg/IPt pg/l  pg/IN pg/IN pg/l g/l pg/l
V45 Havanganjarvi 1

21.3.2018 0.6 0.9 10,2 71 <1 31 57 35 220 760 25 1400
16.08.2018 19.6 23 7.4 81 3.6 28 120 64 20 120 550 <5 6 29 <2 780
Keskiarvo 2018 101 16 88 76 <23 3,0 61 275 170 655 27 1090
2009 - 2017 (n =15-7)

Keskiarvo 10,3 1.8 8,6 76 2.4 33 16 61 25 164 693 6 13 21 2 1149

- minimi 0.2 0.9 6.5 64 1.0 27 6 55 17 85 440 5 5 12 2 670
- maksimi 23,0 32 1.0 90 56 39 32 66 33 225 940 9 31 34 2 1700

ug N/I ug P/l

e V45 Havanganjérvi 1 =—Lin. (V45 Havanganjarvi 1) mmm V45 Havanganjérvi 1 =—Lin. (V45 Havanganijdrvi 1)
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Kuva 5.6. Havanganjdrven pinnanl&heisen (1 m) vesikerroksen ravinnepitoisuudet vuosina 2009 — 2018.

COD, | K. ail |
o M/ = V45 Havanganjéri 1 alne mg/

40 6

u V45 Havanganjarvi 1
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Kuva 5.7. Havanganjérven pinnanldheisen veden humustaso ja kiintoaineen maéré vuosina 2009-2018.
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5.2.3. Alastaipaleensuo (Virrat/Ahtdéri)

Alastaipaleensuo (taulukko 5.22) sijaitsee Virtain ja Ahté&rin kaupunkien alueella ja sen tuotannossa
oleva alue (lohko 1) kuuluu Kokemdéenjoen vesistdalueen Pihlajaveden reitin Toisveden alueen Ma-
toluoman valuma-alueeseen (35.427). Alastaipaleensuon turvetuotantoalueen valmistelut aloitettiin
joulukuussa 2013 pintavalutuskent@n valmistelulla. Alastaipaleensuon kuivatusvedet johdetaan pin-
tavalutuskd@sittelyn jGlkeen laskuojan kautta Pahkalampeen, josta vedet kulkeutuvat reitille Pahka-
puro-Matoluoma-Metterinjarvi.

Taulukko 5.22. Alastaipaleensuon turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Alastaipaleensuon turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Virrat, Ahtéri 35.4 Ahtérin ja Pihlajaveden  35.42 Toisveden a 35.427 Matoluoman va
Lupapdatokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
16.12.2010 81/2010/3 ESAVI/380/04.08/2010 Pirkanmaan ELY
Lupapdatokset / VHO Pvm P&&tds numero Dnro
5.9.2012 12/0256/1
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2010)  Tuotannosta poistunut (ha)
2013 2017 45,3 0,0
AT LW ER TN CEGIO  Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
50,5 43,3 27.4-19.7.2018 47

5.2.3.1 Kuormitustarkkailu

Alastaipaleensuon alapuolisella kuormitustarkkailupisteelld on jatkuvatoiminen virtaamamittari. Vuo-
den 2018 keskivitaamaksi muodostui 7,8 I/s ja keskivalumaksi 15,4 I/s km?2. Valumat olivat suurimmil-
laan huhtikuun lopussa, jonka jélkeen valumat pysyivat niukkoina koko loppuvuoden. Kevéatvaluma
oli Alastaipaleensuolla selvasti runsaampi kuin furvetuotantoalueilla keskimé&arin (kuva 5.8).
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Kuva 5.8. Alastaipaleensuon valuma (sininen viiva) pintavalutuskentdn alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018 -
31.12.2018. Taustalla vihrednd on kuvattu Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskuksen tarkkailusoi-
den keskim&drdinen valuma. Punaisilla symboleilla on esitetty ndytteenottoajankohdat.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

27

Alastaipaleensuon pintavalutuskentdlt@ IGhtevdn veden fosforipitoisuus oli korkea, mutta selvdsti
edellisvuosia pienempi (taulukko 5.24). Fosforipitoisuudet olivat korkeita myds ennen pintavalutus-
kentt@d, mikd osoittaa alueen olleen aiemmin todenndkdisesti lannoitettua, mité osoittavat myds
liukoisen fosfaatin ajoittain korkeat pitoisuudet. Pitoisuudet olivat kuitenkin edellisvuoden tasoa, eli
aiempaa pienempid. Pintavalutuskentdan fosforinpidatyskyky oli edelleen keskimdadarin heikko. Lahte-
van veden typpipitoisuus oli edellisvuosien tasoa, kiintoainepitoisuus keskimédrin hieman alhaisempi
ja humuspitoisuus keskimadrin hieman edellisvuosia korkeampi. Pintavalutuskentdn kiintoaineen pi-
datyskyky oli hyvé ja typen kohtalainen, mutta humusaineita pintavalutuskenttd ei juuri pidattéanyt.

Alastaipaleensuon vuosikuormitus oli kaikilta osin edellisvuosia selvdsti pienemp&d niukkoihin valuma-
olosuhteisiin littyen (taulukko 5.23). Ominaiskuormitus muodostui kemiallisen hapenkulutuksen ja fos-
forin osalta suuremmaksi kuin tarkkailusoilla keskimadarin. Kokonaistypen ominaiskuormitus oli samaa
tasoa kuin tarkkailusoilla keskimdadarin ja kiintoaineen selvésti pienempdd. Fosforin kuormitus on laske-
nut selvasti valmistelun aloitusvuosista, johtuen aiempaa pienemmistd |Ghtevan veden fosforipitoi-
suuksista, mutta vuoden 2018 osalta kuormituksen pieneneminen selittyy véhdisemmalla virtaamalla.

Taulukko 5.23. Alastaipaleensuon kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alu-
eella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P CODwn Kok.N Kok.P CODwn

Alastaipaleensuo g/had g/had g/had g Ox/had kg kg kg O,

2018 ) 7210

2017 74 19,3 1,1 868 1371 355 21 16002
2016 93 17,0 1,8 745 1516 274 29,0 12081
2015 51 16,0 3,5 748

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY 69 11 0,48 355

g/hald PVK1, Typpi =1 g/hald PVK1, Fosfori Hg/l
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Kuva 5.9. Alastaipaleensuon ravinne-, kiintfoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) sek& —pitoisuudet
(symbolit) pintavalutuskentdn alapuolella vuonna 2018.
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Taulukko 5.24. Alastaipaleensuon valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sek& pintavalutuskentdn puhdistustehot lasket-
tuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

8.1.2018
1.2.2018
12.3.2018
10.4.2018
18.4.2018
25.4.2018
2.5.2018
9.5.2018
24.5.2018
4.6.2018
18.6.2018
2.7.20
018
2.8.2018
16.8.2018
27.8.2018
12.9.2018
24.9.2018
10.10.2018
22.10.2018
5.11.2018
3.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisahuomioita:

Alastaipaleensuo, PVK:Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Pintavalutus Alapuol 50,5 ha Levossa
35.427 Matoluoman va Ylapuol 48,0 ha Valmistelussa
Matoluoma, Metterinjérvi Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH NH,4-N NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Séhkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm? s mg/l % g/l % g/l % mgll O, % mg/l mS/m
1.1.-20.1. 11,5 71 1,2 <1 58 1300 1000 23 99 70 29 43 42 2| 53 51| 610 370 85 150 47 34 25 23
21.1.-20.2. 10,7 57 1,8 1,2 33! 1200 980 18 73 53 27 33 34 -3 57 53 540 300
21.2.-26.3. 4,0 1,9 51 24 53! 1700 1200 29! 200 110 45 43 42 2 6,1 58 1000 110 55 4,5 3,2
27.3.-14.4. 29,8 32,1 1,6 1,7 -6! 1200 910 24 32 49 -53 20 27 -35 50 4,9 230 16 26 1,0 0,8
15.4.-21.4. 343,0 182,0 8,0 4,6 43 610 560 8 38 29 24 14 19 -36 4,8 4,8 110 16 12 0,4 0,5
22.4.-28.4. 85,2 30,4 32 1,2 63 1000 740 26 58 48 17 37 35 5 48 48| 380 140 57 61 22 15, 10 08
29.4.-55. 45,7 22,3 43 2,2 49 850 610 28 54 46 15 35 32 9 51 4,9 150 24 19 13 11
6.5.-16.5. 12,5 71 4,0 1,1 73! 1300 960 26! 74 59 20 54 53 2 4.9 4,7 260 39 26 2,0 1,6
17.5.-29.5. 1,6 0,6 6,7 32 52, 380 970 -155 54 130 -141 27 78 -189] 63 5,0 6,0 15 60 1,8 30
30.5. - 11.6. 0,4 0,0 24 2,8 88! 20 990 1200 -21 110 170 -55 42 84 -100 58 5,0 16 32 74 3,7 35 2,6
12.6. - 25.6. 1,7 0,0 19 44 77 1000 1200 -20{ 120 140 -17 41 69 68 62 52 36 711 93 12 36 64 33 32 23
26.6.-24.7. 1,4 0,5 11 1,8 84 1200 1100 8 150 98 35 42 76 -81 6,3 51 7,0 41 38| 4,7 3,2 25
25.7.-21.8. 0,6 0,0 19 4,0 79 1300 1300 0 150 180 -20 69 100 -45 6,3 51 30 57 92 59 4,6
22.8.-4.9. 09 0,1 28 4,0 86 21 1300 1200 8 200 120 40 53 83 57| 61 54 6,0 87 43 12 35
5.9.-18.9. 33 18 12 838 27, 1300 1400 -8 99 170 -72 70 88 -26/ 61 56 8,0 22 75 35 43 31
19.9. - 2.10. 6,9 3,5 4,3 1,6 63! 1900 900 53! 80 56 30 89 66 26 4,8 4,7 12 16 23 33 2,3 3,2
3.10. - 16.10. 6,2 34 4.8 1,0 79 1600 880 45 65 57 12 84 62 26 13 16 16, 27 17 29
17.10. - 29.10. 6,3 2,6 72 2,8 61 1900 1000 47 92 65 29 81 66 19 690 95 30 92 28 20 55 24 31
30.10. - 19.11. 11,9 6,4 3,2 2,1 34 2400 1000 58! 94 63 33 110 65 41 150 39 20 3,2 2,5 35
20.11. - 31.12. 52 1,0 32 14 56 1500 1800  -20 72 74 -3 43 91 -112 500 34 30 43 38 4,2
(n=22) 15,4 15,4 8,6 2,6 69! 1297 1046 19 96 89 7 52 61 -18 5,6 51| 451 174 45 58 37 39 35 2,5 3,0
3,0 5,0 2,2 1300 1000 86 68 43 66 58 51| 540 103 44 37 32 30 33 25 31
0,0 1,2 0,5 380 560 32 29 14 19 4,8 4,7 36 6,0 9,3 9,2 15 12 0,4 0,5 2,3
182,0 28,0 838 2400 1800 200 180 110 100 6,3 58 690 1000 85 150( 110 92 12 4,6 4,2
(n=27) 18,3 59 54 9 1476 1171 21! 91 81 11 56 50 10 51 53| 495 280 53 54 36 31 2,8 31 31
(n=26) 16,8 9,2 52 43 1370 1095 20 123 130 -6 49 51 -3 51 5| 411 195 51 39 59 85 32 2,4 2,8
(n=27) 19,3 11 3,9 67! 1300 1036 20! 271 245 10 51 51 0 52 49 343 154 41 22| 177 177 3,1 2,2

18.7. ja 2.8. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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5.2.3.2 Vesistotarkkailu

Metterinjérvi on osa Killinkosken reittié, johon vedet tulevat Ahtérin kaupungin 1&histén suurista jar-
vistd. Vesistotarkkailupiste sijaitsee Matoluomassa (taulukko 5.25), josta on otettu ennakkotarkkailu-
naytteitd vuosilta 2008-2009 ja kuntoonpanovaiheen ndytteitd vuosilta 2013-2016. Mafoluoman vesi
on peruslaadultaan hapanta, ravinteikasta ja variltddn fummanruskeaa (taulukko 5.26). Humusai-
neita ja rautaa on ollut vedessé kohtalaisen runsaasti. Matoluoman veden laadun vaihtelu on ollut
suurta ennen kunnostusta ja myds sen aikana, mihin mahdolliset kuivatusvesien vaikutukset peittyvat.

Taulukko 5.25. Alastaipaleensuon turvetuotantoalueen vesistétarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

2

- vesistoasema Vesistoalue km ETRS-TM35FIN Kunta

Alastaipaleensuo
V1 Matoluoma 35.427 Matoluoman va 35,9 6924046-337295 Virrat

Alastaipaleensuon kuntoonpano ei ole tarkkailujen perusteella lisGnnyt Matoluoman veden ravinne-
pitoisuuksia, joskin typpipitoisuus oli vuonna 2017 ja alkuvuonna 2018 runsaista sademdadristd johtuen
koholla (kuva 5.10). Kiintoaineen ja orgaanisen happea kuluttavan aineksen (p&&osin humusta) ar-
vot ovat pysyneet keskimdadarin samalla tasolla, joskin ndytteenottoajankohtien valinen vaihtelu on
voimakasta (kuva 5.10). Vuonna 2018 kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet olivat keskimadardistd korke-
ampia, mutta aiemmin todetut maksimipitoisuudet eivat kuitenkaan ylittyneet. Ammoniumtyppipitoi-
suus sen sijaan ylitti aiemmin todetun maksimipitoisuuden, liittyen todenndkoisesti loppukesén poik-
keuksellisen niukkoihin valumaolosuhteisiin. Kiintoaine-, rauta ja humuspitoisuudet vastasivat vime-
vuosien keskiarvoja.

Alastaipaleensuolta tulevan bruttokuormituksen aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisGykset Mato-
luomaan (valuma-alueen koko 35,9 km?) olivat vuonna 2018 Matoluoman vedenlaatu huomioiden
vahdaisid (kok.P 1,2 pg/l, kok.N 19 ug/l ja kiintoaine 0,1 mg/l, CODwmn 0,8 mg/I Oz, lite 5). Vaikutuksista
I&hinnd typen osuutta voidaan pitdd mitattavana, mutta on huomioitava, ettd bruttokuormitus sisal-
t&a myods luonnon taustapitoisuuden. Alastaipaleensuon bruttokuormituksen osuus Matoluoman va-
luma-alueella syntyvastd kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2018 kiintoaineen osalta alle 1 %, typen
osalta 1,1 % ja fosforin osalta 1,5 % (liite 5).

Taulukko 5.26. Alastaipaleensuon virtavesitarkkailuaseman veden laatu vuosina 2014-2018 keskiarvoina.

Alastaipaleensuo L. *Sameus *K.aine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°c FNU mg/l  m$/m mg/102 mg/IPt  pg/l  ug/IN pg/IN  upg/l pg/l pg/l

V1 Matoluoma

25.04.2018 28 13,0 19.0 2,5 51 35 210 890 38 1200
16.08.2018 13.5 49 4 49 63 29 200 1200 53 120 83 22 1800
10.10.2018 7.7 2,5 3,5 31 59 31 220 630 59 1300
Keskiarvo 2018 8,0 6,8 8,7 35 58 32 210 907 60 1433

2014 -2017 (n=11-4)

Keskiarvo 74 6,0 9.4 27 58 33 244 790 43 27 50 30 1827
- minimi 1.0 2,7 32 21 52 21 170 580 5 ) 29 8 1000
- maksimi 14,7 14 26 3.6 63 48 360 1100 82 68 140 68 3200
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Kuva 5.10. Matoluoman (V1) veden fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja humuspitoisuus (CODwmn) Alastaipaleensuon
alapuolella vuosina 2014-2018.

5.3 Ikaalisten reitin va (35.5)
5.3.1. Lylyneva (Parkano)

Lylynevan tuotantoalue sijaitsee n. 10 kilometrin p&d&ssé Parkanon taajamasta itddn. Turvetuotanto-
alueella ei ollut fuotantoa vuosina 2013-2017. Tuotantoalue koostuu kolmesta alueesta: Lylyneva,
Saarineva ja Mustikkaneva. Vuonna 2018 tuotantoa oli lohkoilla 3 (Saarineva) ja 4 (Mustikkaneva).
L&nsi-Suomen ympdristdlupavirasto on myoéntanyt médardaikaisen ympdristéluvan Lylynevan turve-
tuotantoon 15.6.2005 (taulukko 5.27). Lupa on ollut voimassa pddosassa aluetta vuoden 2012 lop-
puun astija osalla alueesta vuoden 2007 loppuun. Lylynevalle on haettu uutta ympdristélupaa, johon
LSSAVI on antanut pa&tdksen 31.5.2016 (taulukko 5.27). PGatds ei ole lainvoimainen, mutta foimeen-
panokelpoinen. Paatéksen mukaan toiminta voidaan muutoksenhausta huolimatta aloittaa ennen
paatdksen lainvoimaiseksi tulemista jo tuotantokunnossa olevilla alueilla ja vesienkd&sittelyrakenteilla.

Lylyneva sijoittuu Kokemdenjoen vesistén Sammatinjoen ja Nerkoonjdrven valuma-alueille, mutta kui-
vatusvedet johdetaan Sammatinjoen valuma-alueelle. Lylynevan vedet johdetaan ympdrivuotisesti
kaytdssa olevan kosteikon ja pintavalutuksen jalkeen lyhyen purkuojan kautta LylyjGrveen ja Lylyjar-
ven alapuolelle Lylyjokeen. Lylyjoesta vedet kulkeutuvat Saaresjérveen.
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Taulukko 5.27. Lylynevan turvetuotantoalueen perustiedot vuonna 2018.

Lylynevan turvetuotantoalue

Sijainti

Lupapadtokset / LSY, AVI

Lupapadatékset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot
35.538 Nerkoonjdrven va
35.574 Sammatinjoen va

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Parkano 35.5 lkaalisten reitin va 35.53 Parkanojérven a 35.538 Nerkoonjdrven va
35.5 Ikaalisten reitin va 35.57 Aurejérven va 35.574 Sammatinjoen va

Pvm P&&t8s numero Dnro Valvova viranomainen

15.6.2005 60/2005/4 LSY-2003-Y-434 Pirkanmaan ELY

31.5.2016 90/2016/1 LSSAVI/56262015

Pvm P&&tés numero Dnro

13.11.2015 15/0540/1

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X X

Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2016) Tuotannosta poistunut (ha)

1972 1975 149.9 43,3

Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd

89,1

203.2 9.5.-26.7.2018 45

5.3.1.1 Kuormitustarkkailu

Lylynevalla on sekd pintavalutuskentdn ett@ kosteikon alapuolella jatkuvatoimiset virtausmittarit. Kos-
teikon alapuolisella virtaamamittarilla oli kalibrointiongelmia, minkd takia sek& pintavalutuskentén
ettd kosteikon virtaamat on laskettu PVK1:n valumilla.

Valumahuippu gjoittui huhtikuulle (kuva 5.11). Vuonna 2018 pintavalutuskentdn alapuolisella tarkkai-
lupisteelld keskivalunta oli 7,5 /s km2. Keskivalunnan perusteella laskettuna keskivirtaama oli pintava-

lutuskentdn alapuolella 6,7 I/s ja kosteikon alapuolella 15,2 1/s.

80

60

I/s km2 (vrk-keskiarvot)

01.01.18
15.01.18 1
29.01.18 1
12.02.18 1
26.02.18 1
12.03.18 1
26.03.18 1
09.04.18 1
23.04.18 1
07.05.18 1
21.05.18
04.06.18
18.06.18
02.07.18
16.07.18
30.07.18
13.08.18
27.08.18
10.09.18
24.09.18
08.10.18
22.10.18
05.11.18
19.11.18
03.12.18
17.12.18
31.12.18

Kuva 5.11. Lylynevan pintavalutuskentdn alapuolisen aseman perusteella lasketut valumat ajanjaksolla 1.1.2018
—31.12.2018. Taustalla vihre&nda on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-
keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keskimdadrdinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteen-
oton ajankohtia.
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Lylynevan kosteikolta purkautuvan veden keskim&dardiset ainepitoisuudet olivat edellisvuoden tasoa
(taulukko 5.29). Puhdistusteholle asetetut lupavaateet (kiinfoaine 30 %, kokonaisfosfori 20 %, kokonais-
typpi 5 %) tayttyivat.

Pintavalutuskenttd pidatti hyvin kiintoainetta ja fosforia (faulukko 5.30). Puhdistusteholle asetetut lu-
pavaateet (kiintoaine 40 %, kokonaisfosfori 20 %, kokonaistyppi 5 %) tayttyivét.

Lylynevan kuormitus oli suurimmillaan kevdatylivaluman aikaan (kuva 5.12 ja kuva 5.13). Pintavalutus-
kentdlld oli kuormituspiikki myds tammikuussa. Lylynevan kosteikon ja pintavalutuskent@n brutto-omi-
naiskuormitus (g/ha d) oli vuonna 2018 ravinteiden ja humusaineiden osalta selvasti edellisvuotta pie-
nempdad (taulukko 5.28).

Kiinfoaineen ominaiskuormitus oli pintavalutuskentdlld edellisvuoden tasoa, kosteikolla selvasti edel-
lisvuotta pienempdd. Ominaiskuormitus oli molemmilla vesienkd&sittelyrakenteilla furvetuotantoaluei-
den keskitasoa pienempdd. Lylynevan tuotantoalueen kokonaiskuormitus koostuu KOST ja PVK1:lta
l[Ghtevastd yhteenlasketusta kuormituksesta.

Taulukko 5.28. Lylynevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitse-
vien Vapo Oy:n fuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Lylyneva Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P  CODwn K.aine Kok.N Kok.P  CODy,
g/lhad g/had g/had gOyhad kg kg kg kg O,

PVK1 (35.538 Nerkoonjarven va)
2018
2017
2016
2015

KOS1 (35.574 Sammatinjoen va)
2018
2017
2016
2015

2018 kokonaiskuormitus

Keskimaarin vuonna 2017
PIRELY
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Taulukko 5.29. Lylynevan valumavesien laatu kosteikon yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd kosteikon puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille,
joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- eftd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

9.1.2018
14.2.2018
6.3.2018
19.4.2018
25.4.2018
2.5.2018
9.5.2018
21.5.2018
7.6.2018
19.6.2018
4.7.2018
16.7.2018
2.8.2018
13.8.2018
28.8.2018
11.9.2018
25.9.2018
10.10.2018
24.10.2018
6.11.2018
19.11.2018
3.12.2018
18.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisdhuomioita:

Lylyneva, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 0,0 ha
Kosteikko Alapuol 203,2 ha Levossa 93,1 ha
35.574 Sammatinjoen va Ylapuol 189,9 ha Valmistelussa 0,0 ha
Lylyjarvi Poistunut 32,4 ha
Yhteensa 125,5 ha
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH Sameus | Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm iskm? | s mgl % Hg/! % Hg/! % mg/l O, % mS/m
11.-27.1. 12,8 40,0 17 20 -18 1100 980 11 50 21 58 37 32 14| 54 56 31 29
28.1.-24.2. 10,0 17,0 4,5 2,0 56 900 940 -4 44 27 39 25 38 52| 61 56 35 34
25.2.-28.3. 2,7 57 8,7 23 74 940 980 -4 60 31 48 18 38 -111| 63 56 34 3,6
29.3.-224. 44,3 8,9 4,0 55 1000 930 7 28 21 25 26 23 12| 49 54 37 2,2
23.4.-28.4. 47,6 182,0 7,6 3,0 61 930 750 19 29 23 21 30 20 33 52 53 32 18
29.4.-505. 37,2 75,7 54 5,6 -4 840 760 10 26 27 -4 33 30 9] 56 56 35 19
6.5. - 15.5. 13,8 53,7 52 4,3 17 780 670 14 30 24 20 31 25 19( 52 55 2,7 2,0
16.5. - 4.6. 13 78 9,4 5,0 47 620 680 -10 39 28 28 26 30 -15/ 65 58 2,2 2,1
5.6. - 26.6. 0,8 0,0 5,6 4,8 14 850 740 13 70 39 44 37 32 14| 64 58 4,1 2,1
27.6.-10.7. 1,8 35 13 24 82 980 790 19 71 39 45 35 28 20l 66 58 1,6 2,0
11.7.-24.7. 0,4 0,1 15 5,6 63 1400 1100 21 94 54 43 45 35 22| 67 56 29 2,2
25.7.-7.8. 0,0 0,3 35 75 79 32 1800 870 52 170 57 66 100 41 59| 60 57 33 2,2
8.8.-20.8. 0,0 0,5 15 8,9 41 840 970 -15| 110 53 52 38 41 -8 68 58 32 2,1
21.8.-4.9. 0,0 0,0 8,0 73 9 760 1100 -45 74 67 9 33 44 331 6,7 57 52 24
5.9.-18.09. 0,1 0,0 11 7,0 36 710 950 -34 68 56 18 27 40 -48| 66 56 34 25
19.9. - 2.10. 0,0 57 8,0 2,8 65 1000 960 4 37 31 16 57 29 49| 54 57 3,0 2,2
3.10. - 17.10. 1,9 8,6 8,0 2,8 65 980 990 -1 61 66 -8 29 30 -3 65 57 31 2,1
18.10. - 30.10. 11 17,0 83 32 61 1900 910 52 45 45 0 46 27 41| 60 58 2,2 2,1
31.10. - 12.11. 05 18,1 57 3,0 47 1600 990 38 56 57 -2 42 31 26| 61 59 2,7 2,2
13.11. - 26.11. 0,0 15,7 18 40 -122 1500 1000 33 43 47 -9 66 28 58/ 48 61 3,0 2,4
27.11.-10.12. 3,0 78 9,4 33 65 1200 1100 8 71 50 30 26 29 -12| 62 60 29 2,8
11.12. - 31.12. 3,0 13,4 5,6 33 41 950 1100 -16 57 49 14 24 29 -21] 62 59 3,2 2,7
(n=23) 7,5 225 9,1 4,3 53 1072 921 14 61 41 32 38 32 16 60 57 31 2,4
78 8,0 37 965 955 57 42 33 30 62 57 32 2,2
0,0 17 2,0 620 670 26 21 18 20 48 53 1,6 18
182,0( 350 8,9 1900 1100 170 67 100 44 68 6,1 52 3,6
(n=29) 12,6 13,4 5,2 61 986 870 12 44 37 17 40 33 17 55 55 4,3 2,6
(n=12) 225 81 3,8 95 50 1555 1073 30[ 108 41 60 66 52 19| 49 51 34 3,0
(n=7) 17,6 6,6 3,3 50 26 1204 971 19 47 33 29 67 47 300 46 51

7.6. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Taulukko 5.30. Lylynevan valumavesien laatu pintavalutuskentén yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille,
joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- eftd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Lylyneva, PVK1
Pintavalutus
35.538 Nerkoonjarven va

Tarkkailupisteiden valuma-alat:
Alapuol 89,1 ha
Ylapuol 85,1 ha

Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Levossa

Vesistoalue: Valmistelussa

Purkuvesisto: Lylyjarvi

Poistunut

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

8.1.2018
14.2.2018
6.3.2018
19.4.2018
25.4.2018
2.5.2018
9.5.2018
21.5.2018
7.6.2018
19.6.2018
4.7.2018
16.7.2018
2.8.2018
13.8.2018
28.8.2018
11.9.2018
25.9.2018
10.10.2018
24.10.2018
6.11.2018
19.11.2018
3.12.2018
18.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisahuomioita:

Yhteensa

Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy, pH Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
pvm /skm? I/s mg/l % pg/l % pg/l % mg/l O, % mS/m
1.1.-26.1. 12,1 3,2 5,8 -81 1000 2100 -110 35 43 -23 34 23 32 54 6,3 5,3
27.1. - 24.2. 10,7 57 2,2 1,3 41 930 840 10 52 22 58 30 34 -13 5,9 50
25.2. - 28.3. 2,7 2,6 4,0 1,0 75 1000 1000 0 60 23 62 25 34 -36 6,1 50
29.3.-22.4. 44,3 118,0 17 2,4 86 830 610 27 38 19 50 27 25 7 4,8 4,9
23.4. - 28.4. 47,6 48,8 4,8 1,4 71 810 610 25 41 20 51 32 30 6 4,8 4,9
29.4.-55. 37,2 42,1 8,9 1,2 87 790 600 24 40 19 53 32 31 3 53 4,9
6.5. - 15.5. 13,8 13,4 2,8 <1 82 720 690 4 29 19 34 36 41  -14( 49 48
16.5. - 29.5. 1,9 5,6 1,2 79 690 1000  -45 53 33 38 38 67 -76| 55 48
30.5. - 20.6. 0,1 0,0 7,3 2,3 68 750 1100  -47 91 42 54 24 60 -150| 6,1 5,0
21.6. - 14.8. 0,9 1,3 19 2,0 89 1000 1000 0 140 41 71 30 56 -87 6,1 4,8
15.8. - 2.10. 0,0 0,8 4,4 1,6 64 1400 1200 14 64 33 48 52 61 -17| 5,7 47
3.10. - 17.10. 1,9 2,6 10 1,2 88 940 950 -1 97 33 66 37 59 59| 58 48
18.10. - 30.10. 1,1 14,5 3,2 1,8 44 1600 840 48 38 25 34 52 47 10 5,6 4,8
31.10.-12.11. 0,5 6,3 3,2 <1 84 1700 920 46 53 28 47 54 52 4 5,6 4,8
13.11. - 26.11. 0,0 3,9 2,8 1,1 61 1700 1000 41 43 24 44 48 48 0 5,8 4,9
27.11.-10.12. 3,0 0,6 4,2 1,6 62 1500 1100 27 62 30 52 34 44 -29 6,0 4,8
11.12. - 31.12. 3,0 1,0 6,8 1,2 82 1100 840 24 62 24 61 23 40 -74 6,0 4,8
(n=23) 75 17,4 6,4 1,7 74 1086 965 11 59 28 52 36 44 -24 5,6 4,9 53
3,9 4,4 1,3 1000 950 53 25 34 44 57 4,8 53
0,0 2,2 0,5 690 600 29 19 23 23 48 47 53
118,0 19,0 5,8 1700 2100 140 43 54 67 6,1 6,3 5,3
(n=27) 12,6 14,3 10,5 1,8 80 911 792 13 49 28 44 40 44 9] 52 48 2,7
(n=12) 22,5 3,7 1,3 65 925 875 5 49 22 55 51 53 -6 49 46 3,0
(n=7) 17,6 3,6 1,5 58 946 786 17 45 27 38 50 51 -1 5 4,6

19.6., 16.7., 2.8., 13.8., 28.8. ja 11.9. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Kuva 5.13. Lylynevan pintavalutuskent&n PVKI ravinne-, kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadét)
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5.3.1.2 Vesistotarkkailu

Vesistohavaintopaikat sijaitsevat Lylyjarvessé ja Lylyjoessa (taulukko 5.31). Lylyjoen havaintopaikka
on kuivatusvesien purkuojien alapuolella. Lylyjé@rven pinta-ala on 95 ha ja suurin syvyys 13,8 m. Lylyjér-
ven valuma-alueen koko on 8,6 km2. Valuma-alueella on Lylynevan lisaksi myds Vapon Hakonevan
tuotantoalue, josta kuivatusvesid tuli vuonna 2018 Lylyjaérveen 45,9 ha alalta.

Taulukko 5.31. Lylynevan turvetuotantoalueen vesistétarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit
- vesistéasema Vesistoalue km? ETRS-TM35FIN
Lylyneva
V28 Lylyjarvi syvanne 35.574 Sammatinjoenva 72,7 6887354-302213 Parkano
V29/V126 Lylyjoki, Lylyneva ap 35.575 Liesijarven va 171 6884028-300615 Parkano

Lylyjarven pintavesi on humuspitoista, tummaa ja hapanta (taulukko 5.32). Keskimdadrdiset ravinnepi-
toisuudet iIimentdavat lievad rehevyyttd (kuva 5.15) ja alusvedessd on esiintynyt usein happivajetta.
Lylynevan kuivatusvesien vaikutukset Lylyjé@rven vedenlaatuun ovat olleet vahdiset, silld kokonaisty-
pen pitoisuudet ovat olleet gjoittain 1dhes luonnonhuuhtouman tasoa. CODwmn -arvon perusteella
myos humuspitoisuudet ovat olleet melko alhaisia.

Vuonna 2018 Lylyjarven typpipitoisuus oli hieman pitk&n ajan keskiarvoa matalampi, mutta fosforipi-
toisuus oli keskimadaraista korkeampi. Levatuotanto oli klorofyllipitoisuuden perusteella runsasta. Hu-
muspitoisuus oli [ahelld pitk&n ajan keskiarvoa. Happivaje oli suuri maaliskuussa, jolloin alusvedessé oli
happikato ja valivedessé voimakas happivaje. Loppukesdlld happitiianne oli hyva.

Lylyjoen vedenlaatu on samankaltaista kuin sen ylGpuolisessa Lylyjarvessé eli hapanta, ruskeaa ja
vahvasti humuspitoista (taulukko 5.33). Joen ravinnetaso on lievasti rehevdlle vedelle ominainen
(kuva 5.14). Vuonna 2018 Lylyjoen veden keskim&adrdinen fosforipitoisuus oli keskitasoa korkeampi.
Keskim&arainen typpipitoisuus oli ciempien vuosien keskitasoa. Elokuun havaintokerralla havainto-
piste oli kuiva.

Lylynevan muodostaman kuormituksen osuus Sammatinjoen valuma-alueen kokonaiskuormituksesta
on kiintoaineen osalta 0,3 %, kokonaistypen osalta 1,1 % ja kokonaisfosforin osalta 0,9 % (lite 5). Ly-
lynevan vuoden 2018 kuormitus lis&d teoreettisten laskelmien mukaan Sammatinjoen valuma-alueen
fosforipitoisuutta 0,3 ug/I, typpipitoisuutta 9,8 ug/l, kiintoainepitoisuutta 0,04 mg/l ja CODwmn-pitoisuutta
0.3 mg/1 Oa.

Taulukko 5.32. Lylyjagrven veden laatu 1 m syvyydelld vuonna 2018 ja vuosina 2007-2017 keskiarvoina.

Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Véri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

FNU mg/| VA mg/I mS$/m ug/l mg/l02 mg/IPt ug/l ug/IN  pg/IN  pg/l  pg/l

V28 Lylyjdrvi syvénne

06.03.2018 0.9 1.0 9.2 64 0.5 2.5 51 31 240 700 19 1800
13.08.2018 18,7 2.8 7.7 82 8,0 1.7 19 6,1 22 190 540 53 1.5 34 3 2600
Keskiarvo 2018 9.8 19 8,5 73 43 21 56 265 215 620 27 2200

2007 - 2017 (n =22-9)

Keskiarvo 10,0 1.3 7.8 70 2,6 2,1 13 56 23 175 662 5 13 21 3 1667
- minimi 03 03 59 43 1.0 1.7 4 4,9 13 95 460 5 3 13 2 1100
- maksimi 228 4,5 10,7 94 8,5 2.8 21 6.2 33 275 870 9 48 31 9 2100
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Taulukko 5.33. Lylyjoen veden laatu Lylynevan alapuolella vuonna 2018 ja vuosina 2007-2017 keskiarvoina.

Virt. Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vé&ri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

m3/s °c FNU mg/I mS/m mg/l02 mg/IPt pg/l Hg/IN Hg/IN  ug/l  ug/l

V29/V1246 Lylyjoki, Lylyneva ap

02.05.2018 0,4 55 2,6 3.2 1.9 5,0 27 240 640 21 1700
13.08.2018 0 - - - - - - - - - - - -
10.10.2018 0,004 7.8 17 6,2 2.7 6.3 25 230 600 40 3800
Keskiarvo 2018 0,13 6,7 10 4,7 23 57 26 235 620 31 2750
2007 - 2017 (n =31-15)
Keskiarvo 3.9 11,4 52 4,0 2,2 58 25 210 615 13 71 25 4 2368
- minimi 0,02 0,5 1.2 1.0 1.7 4,6 17 150 370 5 14 13 2 1300
- maksimi 19.2 18,9 31 8,0 3.7 6.8 52 400 9210 43 410 36 10 4800
ug N/I —V29/V126 Lylyjoki, Lylyneva ap g P/l = \/29/V126 Lylyjoki, Lylyneva ap
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Kuva 5.14. Lylyjoen (V29/29.5.2017 alkaen V126) veden fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja humuspitoisuus (CODwn)
Lylynevan alapuolella vuosina 2007-2018.

ug N/I Mg P/I
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Kuva 5.15. Lylyjarven ravinnepitoisuudet (1 m) vuosina 2007-2018.
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5.3.2. Hakonevat (Kihnié/Parkano)

Hakonevojen tuotantoalueet sijaitsevat noin 12 kilometrin pddssé Kinnidn taajamasta etelddn Kih-
nidn kunnan ja Parkanon kaupungin alueilla. Tuotantoalueet sijaitsevat Kokeméenjoen vesistbalueen
Haukkaluoman valuma-alueella (35.53%) ja Sammatinjoen valuma-alueella (35.574).

Hakonevojen kuivatusvesien kasittelymenetelmdnd on pintavalutus. Ison Hakonevan vedet laskevat
laskuojan kautta 1,2 km padssé olevaan Lylyjarveen. Lylyjarven vesistotarkkailutulokset on esitetty Ly-
lynevan yhteydessd. Vahd Hakonevan vedet johdetaan laskuojaa ja metsdojia pitkin Haukka-
luomaan. Sieltd vedet virtaavat Lehmiluomaan ja 5,2 km p&dssd sijaitsevaan Linnanjarveen. Toiminta
perustuu voimassa olevaan lupapddtdkseen (faulukko 5.34).

Taulukko 5.34. Hakonevojen turvetuotantoalueiden perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Hakonevojen turvetuotantoalue

Sijainti

Lupapddtokset / LSY, AVI

Lupapddtokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot
35.539 Haukkalvoman va

35.574 Sammatinjoen va

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Kihni®, Parkano

35.5 kaalisten reitin va

35.5 Ikaalisten reitin va

35.53 Parkanojdrven a

35.57 Aurejdrven va

35.539 Haukkaluoman va

35.574 Sammatinjoen va

Pvm P&atés numero Dnro Valvova viranomainen
15.6.2005 59/2005/4 LSY-2003-Y-245 Pirkanmaan ELY

Pvm P&atés numero Dnro

19.6.2007 07/0209/1 01773/05/5115

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X X

Kunnostus aloitettu

Tuotanto aloitettu

Pinta-ala ha (lupa)

Tuotannosta poistunut (ha)

1975 1980 938 311
Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivi& yhteensd
349 18,8
13.5-26.7.2018 48
85,7 459

5.3.2.1 Kuormitustarkkailu

V&hd Hakonevan pintavalutuskentdn PVK2 alapuolisella tarkkailupisteelld on jatkuvatoiminen virtaa-
mamittari. Valunta oli runsainta huhtikuussa (kuva 5.16). Vuonna 2018 pintavalutuskentédn PVK2 alo-
puolisella tarkkailupisteelld keskivalunta oli 17,3 I/s km2. Aseman PVK2 keskivalunnan perusteella las-
kettuna keskiviraama oli pintavalutuskentdn PVK1 alapuolella 14,8 I/s ja pintavalutuskentdn PVK2
alapuolella 6,0 I/s.
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Kuva 5.16. V&h& Hakonevan valuma pintavalutuskentdn PVK2 alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018.
Taustalla vihrednd on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pikanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten alu-
eella sijaitsevien tarkkailusoiden keskimdadrdinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteenoton ajankohtia.
8.1.2018 (ensimmdinen) ja 19.4.2018 (kolmas) tarkkailussa oli vain PVK2, muilla kerroilla sek& PVKIT eftd PVK2.

Hakonevoilla suoritettiin kuormitustarkkailua vuonna 2018 sekd Iso Hakonevan ettd Vahd Hakonevan
pintavalutuskenttien alapuolella. Iso Hakonevan pintavalutuskenté@n (PVK1) alapuolelta otettujen
naytteiden perusteella Lylyj@rven suuntaan purkautuvan veden keskimadrdiset pitoisuudet olivat kiin-
toaineen osalta 8,4 mg/|, kokonaistypen osalta 1578 ug/l ja kokonaisfosforin osalta 59 ug/I. Purkautu-
van veden kemiallinen hapenkulutus (CODwmn-arvo) oli keskimdadrin 56 mg O2/I.

Vahd Hakonevan pintavalutuskentén (PVK2) alapuolelta otettujen ndytteiden perusteella Linnanjér-
ven suuntaan purkautuvan veden keskimd&dardiset pitoisuudet olivat kiintoaineen osalta 2,1 mg/I, ko-
konaistypen osalta 538 ug/l ja kokonaisfosforin osalta 18 ug/l. Vahd Hakonevalta [Ghtevé vesi oli siten
selvasti parempilaatuista kuin Iso Hakonevalta [Ghtevd vesi.

Iso Hakonevalta suurimmat huuhtoumat gjoittuivat pdadosin kevéadlle (kuva 5.17, kuva 5.18). Myos
Vaha Hakonevalla huuhtoumat olivat suurimmillaan kevéaalla (kuva 5.19, kuva 5.20). Iso Hakonevalla
puhdistustulos jai kiintoaineen ja ravinteiden osalta melko vaatimattomaksi (taulukko 5.36). Vaha Ha-
konevan puolella puhdistustulos oli selvasti parempi, kiintoaineen osalta 72 % ja ravinteiden osalta
38-41 % (taulukko 5.37).

Hakonevojen tuotantoalueilta IGhteva kuormitus on laskettu tarkkailupisteiden vedenlaatu- ja virtaao-
matietojen perusteella. Iso Hakonevalta ldhteva keskimadrdinen kuormitus oli suurempaa kuin Pirkan-
maan Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotantoalueilla keskimadarin (taulukko 5.35). Vahad Hako-
nevalta ldhtevad kuormitus oli puolestaan selvasti pienempdd. Edellisvuoteen verrattuna kuormitus-
taso oli molemmilla tuotantoalueilla pienempi.
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Taulukko 5.35. Hakonevojen kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella si-
jaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Iso Hakoneva
PVK1/35.574 Sammatinjoen va

2018

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo)

K.aine
g/had

Kok.N
g/had

g/had

Kok.P

CODwin
g Oy/had

K.aine

kg

Kok.N
kg

Vuosikuormitus, brutto
Kok.P

kg

CODyp

kg O,

2017
2016
2015

Vaha Hakoneva
PVK2 / 35.539 Haukkaluoman va

2018

2017
2016
2015

2018 Kokonaiskuormitus

Keskimaarin vuonna 2017
PIRELY

g/ha/d
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Kuva 5.17. Iso Hakonevan pintavalutuskentdn PVK1 kiintoaine- ja CODwmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekd —

pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Kuva 5.18. Iso Hakonevan pintavalutuskent&n PVKI typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvadt) seké —pitoi-

suudet (symbolit) vuonna 2018.
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g/ha/d PVK2, Kiintoaine mg/l
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Kuva 5.19. Vahda Hakonevan pintavalutuskentdn PVK2 kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt)
sekd —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Kuva 5.20. V&hd Hakonevan pintavalutuskentdn PVK2 typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylv&dét) seké —pi-

foisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.36. Iso Hakonevan pintavalutuskentdn PVKT valumavesien laatu pintavalutuskentdn yld- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentdn
puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yl&- ettd alapuolelta.

Kohde: Hakonevat, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 85,7 ha Levossa
Vesistdalue: 35.574 Sammatinjoen va Ylapuol 81,1 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Lylyjarvi Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havid Kok.N Kok.P CODy,, pH Sahkdnjoht.
péaiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm 'skm? IIs mg/l % g/l % g/l % mg/l O, % mS/m
20.3.2018 1.1.-10.4. 13,2 0,2 17 9,4 45 1700 1600 6 110 45 59 28 53 -89 6,0 57 33
2.5.2018 11.4.-12.5. 86,4 100,0 4,3 1,2 72 1300 740 43 43 16 63 32 27 16 47 48 2,0
23.5.2018 13.5. - 13.6. 2,9 2,6 30 28 7 26 28 1600 2200 -38[ 130 120 8 59 110 -86| 56 54 33
5.6.2018
18.6.2018 0,0
4.7.2018 14.6. - 10.7. 13,6 3,0 14 7,6 46 1100 1100 0 120 79 34 37 52 41 6,1 57 3,0
16.7.2018 11.7.-20.8. 41 0,5 26 11 58 20 2300 1600 30| 130 91 30 74 79 -7 62 57 3,9
2.8.2018 0,0
14.8.2018
27.8.2018 0,0
11.9.2018 0,0
25.9.2018 21.8. - 2.10. 13,1 51 24 18 25 22 2300 1900 17 86 80 7 66 76 -15| 57 54 3,6
10.10.2018 3.10. - 17.10. 11,3 8,6 5,6 4,0 29 2300 1200 48 65 58 11 63 47 25 6,0 56 31
24.10.2018 18.10. - 30.10. 14,9 9,5 7,7 4,6 40 2700 1500 44 40 37 8 68 52 24 57 55 3,2
6.11.2018 31.10. - 12.11. 17,4 10,4 10 7,2 28 2400 2000 17 69 48 30 61 58 5 59 55 34
19.11.2018 13.11. - 26.11. 11,9 7.1 6,6 3,6 45 2600 2000 23 74 44 41 53 54 2| 62 586 3,6
4.12.2018 27.11.-11.12. 10,7 13 6,4 37 42 2000 1700 15 88 48 45 23 36 -57[ 61 59 37
18.12.2018 12.12. - 31.12. 59 2,2 7.2 24 67 1900 1400 26 72 43 40 20 29 45 6,1 59 37
Keskiarvo (n=18) 17,3 9,4 13,2 8,4 37 2017 1578 22 86 59 31 49 56 -15| 59 56 3,3
Mediaani 2,4 8,9 59 2150 1600 80 48 56 53 6,0 56 34
Minimi 0,0 43 1,2 1100 740 40 16 20 27 47 48 2,0
Maksimi 100,0 30,0 28 2700 2200 130 120 74 110 6,2 59 3,9
2017 (n=7) 17,3 12,5 7,7 38 1551 1309 16 50 40 20 42 47  -11 5,6 54 31
2016 (n=8) 22,5 13,0 10,0 22 16 20 1669 1438 14 56 44 23 43 52 -19| 57 55 34
2015 (n=6) 24,8 13,0 8,9 31 15 1583 1350 15 70 49 30 41 50 -24] 6,1 56
Lisahuomioita: 5.6., 18.6.,2.8., 14.8., 27.8. ja 11.9. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Taulukko 5.37. Vahda Hakonevan pintavalutuskentédn PVK2 valumavesien laatu pintavalutuskentdn yld- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutusken-
tan puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Hakonevat, PVK2 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 18,8 ha
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 34,9 ha Levossa 0 ha
Vesistbalue: 35.539 Haukkaluoman va Ylgpuol 33,1 ha Valmistelussa 0 ha
Purkuvesisto: Linnanjérvi Poistunut 11,5 ha
Yhteenséa 30,3 ha

Havainto- Kuormitus- [ Valuma |Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy, pH NH4-N  [NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Séhkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm iskm? /s mg/l % g/l % ug/l % mg/l O, % mg/l ms/m
8.1.2018 1.1.-12.2. 16,8 13 <1 62 880 640 27 28 21 25 24 17 291 59 61| 340 82 | 140 240 | 50 3,0 2,1 1,0 3,0
20.3.2018 13.2.-4.4. 6,9 0,5 4,4 <1 89 570 500 12 17 11 35 18 21 -17 57 6,1 | 240 25 59 130 3,0 <2 2,7 1,0 2,8
19.4.2018 5.4.-254. 99,5 70,0 2,2 1,6 27 710 530 25 13 10 23 14 12 14 52 57 14
2.5.2018 26.4.-2.6. 26,8 443 33 2,0 94 1600 590 63 58 14 76 40 18 55| 55 57 | 380 32 | 110 140 | <2 <2 11 1,0 2,2
23.5.2018 0,0
5.6.2018
18.6.2018 0,0
4.7.2018 3.6.-317. 6,8 26,9 54 34 37 540 450 17 34 28 18 16 22 -38| 61 59| 100 <3 40 27 | 60 50 39 31 3,0
16.7.2018
2.8.2018 0,0
14.8.2018
27.8.2018 1.8.-3.9. 7.2 0,6 13 4,2 68 670 740 -10 49 29 41 28 42  -50 6,0 6,0 3,0
11.9.2018 4.9.-18.9. 18,6 2,6 722 3,0 58 630 550 13 37 25 32 26 40 54| 60 61 2,9
25.9.2018 19.9. - 2.10. 12,5 2,2 2,6 2,0 23 780 460 41 18 13 28 20 23 -15| 60 6,2 | 340 <5 39 27 | 70 20 32 1,9 2,9
10.10.2018 3.10. - 17.10. 11,3 57 54 24 56 890 460 48 30 19 37 24 22 8 59 6,1 2,9
24.10.2018 18.10. - 30.10. 14,9 18 6,8 18 74 980 450 54 24 10 58 25 23 8 59 6,1 2,8
6.11.2018 31.10.-12.11. 17,4 0,3 2,4 1,6 33 1200 480 60 25 13 48 29 23 21 58 6,0 2,9
19.11.2018 13.11. - 31.12. 9,1 05 2,8 1,6 43 910 610 33 23 18 22 21 20 5|59 61| 360 43 95 120 [ 90 4,0 2,3 1,2 31
4.12.2018
18.12.2018 0,0
Keskiarvo (n=20) 17,3 10,4 7.2 21 72 863 538 38 30 18 41 24 24 1 58 6,0 | 293 31 81 114 52 2,7 2,6 15 2,7
Mediaani 0,6 4,9 1,9 830 515 27 16 24 22 59 6,1 | 340 29 77 125 | 55 25 25 11 2,9
Minimi 0,0 13 0,5 540 450 13 10 14 12 52 57 | 100 2 39 27 | 1,0 10 1,1 10 1,4
Maksimi 70,0 33 4,2 1600 740 58 29 40 42 61 6,2 | 380 82 | 140 240 | 90 50 39 31 31
2017 (n=8) 235 5,6 1,6 66 900 513 43 30 14 55 22 19 14| 58 6,0 | 260 33 | 105 31|53 03 2,2 0,9 2,8
2016 (n=27) 22,5 10 2,0 83 900 569 37 28 15 47 23 21 8 59 6,0 | 312 60 | 102 65 |<5,8 21 35 11 2,9
2015 (n=26) 24,8 7,0 17 75 915 527 42 26 12 52 24 22 8| 60 61| 365 29 98 117 | 58 21 4,0
Liséghuomioita: 235,56, 186, 16.7., 2.8., 14.8., 4.12. ja 18.12. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteité ei otettu.
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5.3.2.2 Vesistotarkkailu

Hakonevojen vesistotarkkailuasemat sijaitsevat Lylyjarvessd ja Hakojdrvessd (taulukko 5.38). Ison Ha-
konevan kuivatusvedet kulkeutuvat Lylyj@rveen. Lylyjarven pinta-ala on 95 ha ja suurin syvyys 13,8 m.
Lylyjarveen kohdistuu kuivatusvesid myds Vapo Oy:n Lylynevan tuotantoalueelta. Lylyjarvi on hapan
ja ruskeavetinen humusjarvi. Vesistotarkkailutulokset on kdasitelty Lylynevan tuotantoalueen yhtey-
dessa.

Taulukko 5.38. Hakonevojen vesistotarkkailuasemien perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit
- vesistoasema Vesistoalue > ETRS-TM35FIN
Hakonevat

V10 Lylyjarvi syvénne 35.574 Sammatienjoen va 72,7 6887354-302213
V11 Hakojdrvi 1 35.574 Sammatienjoen va 72,7 6889193-300913

Hakojarvi (40 ha) sijaitsee aivan fuotantoalueiden Idheisyydessd, mutta sinne ei johdeta kuivatusvesid
lainkaan. Hakojarven veden laatua seurataan mahdollisen turvepdlyn levidmisen vuoksi. Hakojérven
vesi on kirkasta, mutta ruskeaa ja hapanta. Humusleima on esimerkiksi Lylyjarveen verrattuna selvasti
vahdisempi, mutta sitd voidaan silti pitédd vahvana. Kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimadrin
vuosina 2011-2017 15 mg/I (taulukko 5.39). Vuonna 2018 humusleima oli keskim&ardistd suurempi.
Ravinnepitoisuudet olivat keskim&adardaiselld tasolla. Rehevyystaso oli fosforin osalta kesdlld 2018 lievasti
reheville vesille ominainen. Levémadard indikoi rehevyyttd. Rehevyystasossa on todettavissa tarkkai-
lujaksolla 2011-2018 laskeva suuntaus (kuva 5.21).

Taulukko 5.39. Hakonevojen vesistétarkkailuasemien veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2011-2017 keskiar-
voina.

Lt. *Sameus *Happi Hapenkyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°c FNU mg/I % mg/I m$/m ug/l mg/102 mg/IPt pg/l ug/IN  pg/IN  pg/l  pg/l g/l

V10 Lylyjarvi syvénne

06.03.2018 09 1,0 9.2 64 0.5 2,5 51 31 240 700 19 1800
13.08.2018 18,7 28 77 82 8,0 1.7 19 6,1 22 190 540 53 <3 34 3 2600
Keskiarvo 2018 9.8 19 85 73 43 21 56 26,5 215 620 53 27 2200

2007 - 2017 (n =22-9)

Keskiarvo 10,0 1.3 78 70 2,6 2,1 13 56 23 175 662 5 13 21 3 1667
- minimi 03 03 59 43 1.0 1.7 4 4,9 13 95 460 5 3 13 2 1100
- maksimi 228 4,5 10,7 94 8,5 28 21 6,2 33 275 870 9 48 31 9 2100

V11 Hakojdrvi 1

20.03.2018 1.3 11 11,5 82 <1 2,0 52 21 150 480 8 860
14.08.2018 18,2 1.6 80 85 4,4 1.5 12 59 17 130 410 <5 <3 19 <2 1500
Keskiarvo 2018 9,75 14 9.8 84 <2,5 18 12 56 19,0 140 445 14 1180

2011 - 2017 (n=14-8)

Keskiarvo 10,6 09 83 74 1.9 1.8 8 55 15 126 449 10 17 13 2 1005
- minimi 1.0 0,4 3,1 23 1.0 1,4 3 50 11 80 310 5 3 7 2 720
- maksimi 233 2,1 130 94 4,0 2,2 11 58 21 200 570 43 56 21 4 1400
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Kuva 5.21. Hakojérven veden laadun kehitys vuosina 2011-2018.

5.3.3. Hirvineva (Kihnio)

Hirvinevan tuotantoalue sijaitsee noin 13 kilometrin p&&ssé Kihnidn taajamasta etelddn. Tuotantoalue
sijaitsee Kokemdenjoen vesistdéalueen Nerkoonjarven valuma-alueella (35.538). Hirvinevan kuivatus-
vedet johdetaan laskuojan kautta noin 300 m:n pddssd sijaitsevaan Hirvijdrveen ja edelleen Hirvijo-
kea pitkin Nerkoonjdrven Hirvilahteen. Nerkoonjarven vesistotarkkailutulokset on esitetty Aitonevan
tuotantoalueen yhteydessd. Toiminta perustuu voimassa olevaan lupapddtdkseen (taulukko 5.40).

Taulukko 5.40. Hirvinevan turvetuotantoalueen perustiedot seké tuotantoajat vuonna 2018.

Hirvinevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki / Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe
Kihnid 35.5 lkaalisten reitin va 35.53 Parkanojérven a 35.538 Nerkoonjdrven va

Lupapadatokset / LSY, AVI Pvm P&&tés numero Dnro Valvova viranomainen
15.6.2005 58/2005/4 LSY-2003-Y-244 Pirkanmaan ELY

Lupapadatokset / VHO Pvm P&atés numero Dnro
19.6.2007 07/0208/1

Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X

Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
1986 1999 59,5 2,8

Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivi@ yhteensé
67.4 59,5 9.5.-26.7.2018 58
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5.3.3.1 Kuormitustarkkailu

Hirvinevan pintavalutuskentdn alapuolisella tarkkailupisteell&d on jatkuvatoiminen virtaamamittari.
Valunta oli runsainta huhtikuussa, jolloin valumat olivat kuun alkupuolella erittdin suuria (kuva 5.22).
Vuonna 2018 Hirvinevan keskivirtaama oli 18,8 I/s ja keskivalunta 27,8 I/s km?2.
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Kuva 5.22. Hirvinevan valuma pintavalutuskentan alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018. Taustalla vih-
rednd on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten alueella sijaifse-
vien tarkkailusoiden keskim&ardinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteenoton ajankohtia.

Hirvinevan pintavalutuskentaltd Idhtevdn veden laafu oli samankaltainen kuin edellisvuonna (tau-
lukko 5.42). Lahtevan veden kiintoaineen madrd oli melko pieni. Keskimdadrin kiintoaineen pitoisuus
oli 4,8 mg/l ja puhdistusteho hyva (56 %).

Humushuuhtoumien (CODwmn g/ha/d) mé&dard voimistuivat syksylld (kuva 5.23). Typen puhdistusteho ol
39 % ja fosforin puhdistusteho 18 %. Lahtevien vesien typpitaso pysyi ldpi vuoden varsin vakaana.
Fosforitasossa tfodettin enemmdan vaihtelua (kuva 5.24).

Hirvinevalta Iahtevd kuormitus on laskettu tarkkailupisteiden vedenlaatu- ja vitaamatietojen perus-
teella. Hirvinevalta Iahtevd keskimadrdinen kokonaistyppi- ja kokonaisfosforihuuhtouma oli suurempi
kuin Pirkanmaan Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotantoalueilla keskim&@drin (taulukko 5.41). Edel-
lisvuoteen verrattuna seké& huuhtoutumat (g/ha d) ja sen myétd kuormitustaso (kg/a) olivat suurem-
pia.

Ajallisesti virtausta ei todettu kesdalld kaikilla havaintokerroilla ollenkaan, jolloin siis ei my&sk&an esiin-
tynyt vesistdkuormitusta (taulukko 5.42).
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Taulukko 5.41. Hirvinevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto

K.aine Kok.N Kok.P  CODwn K.aine Kok.N Kok.P  CODwpn
Hirvineva g/lhad g/had g/had gOjyhad kg kg kg kg O,

2018 842
2017 38 19 0,55 523 946 459 13,5 12864
2016 45 19 0,49 462 1037 436 11,0 10538
2015 40 21 0,52 637

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY 69 11 0,48 355

500 g/hald KEM1, CODMn mg/l O,
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Kuva 5.23. Hirvinevan kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylv&dt) seké —pitoisuudet (symbolit) vuonna
2018.

g/hald KEML, Typpi ug/l g/hald KEM1, Fosfori ug/l
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Kuva 5.24. Hirvinevan typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvadét) seka —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

48

Taulukko 5.42. Hirvinevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn yld- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sek& pintavalutuskentdn puhdistustehot laskettuna niille
havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Hirvineva, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 67,4 ha Levossa
Vesistoalue: 35.538 Nerkoonjarven va Ylapuol 65,4 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Nerkoonjérvi Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH NH,-N NO, + NO5-N | Liu PO,-P Rauta
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm iskm? IIs mgll % mg/l ug/l % ug/l % mg/l O, % g/l g/l g/l mg/l
9.1.2018 11.-27.1. 12,5 18 14 22 830 1500 -81 28 47 68 6,7 27 -303 | 49 58| 180 80 76 820 | 6,0 10 14 15
14.2.2018 28.1.-18.3. 33 71 6,4 38 41 2300 1600 30 76 61 20 39 35 10 | 6,2 6,1
7.3.2018
19.4.2018 19.3. - 22.4. 92,3 82,0 5,6 4,0 29 810 700 14 22 18 18 11 11 0| 56 58 390 230 170 240 <2 <2 0,4 0,5
25.4.2018 23.4.-284. 38,1 53,6 9,6 2,4 75 1800 1500 17 48 32 33 29 26 10| 59 55
2.5.2018 29.4.-55. 18,1 16,8 6,0 18 70 1800 1300 28 41 33 20 44 38 14| 6,1 5,6 790 63 310 540 [ 70 80 18 1,2
9.5.2018 6.5.-155. 43 57 10 2,0 80 2100 1100 48 68 43 37 44 43 21 62 55
21.5.2018 16.5. - 4.6. 0,7 0,5 17 3,6 79 2000 1100 45 140 81 42 54 55 -2 68 61 500 99 110 67 35 32 6,3 33
5.6.2018
18.6.2018 5.6. - 26.6. 2,6 0,1 24 19 21 | 16 2000 1600 20 100 140 -40 42 61 -45 75 65
4.7.2018 27.6.-10.7. 11 6,3 5,6 4,4 21 1500 1100 27 76 81 -7 43 51 -19| 69 62| 330 80 74 46 19 22 39 33
16.7.2018 11.7.-6.8. 01 0,6 8,0 8,0 0 1600 1700 -6 94 150 -60 50 63 -26 73 63
2.8.2018
14.8.2018
28.8.2018 7.8.-4.9. 0,1 0,2 10 4,8 52 1200 1100 8 83 89 -7 48 63 -31 7 65
11.9.2018 5.9.-18.9. 28,9 3,9 31 7,2 77 | 19 2100 1500 29 100 95 5 60 74 -23 66 63
25.9.2018 19.9. - 2.10. 50,7 15 72 18 75 2500 1300 48 66 39 41 56 70 -25| 65 55 |1100 55 140 20 15 10 34 22
9.10.2018 3.10. - 16.10. 28,4 0,2 14 24 83 2300 1200 48 75 39 48 47 68  -45 66 58
24.10.2018 17.10.-30.10.| 34,6 22,3 20 9,0 55 | 12 3300 1900 42 91 64 30 66 63 5 6 56
6.11.2018 31.10. - 12.11. 111 51 2,0 54 -170 3800 2300 39 32 65 -103 80 61 24 | 44 58 (2100 230 270 820 <2 13 0,4 2,2
19.11.2018 13.11.-26.11.| 255 51 71 52 27 3600 2400 33 80 63 21 60 54 10| 64 59
4.12.2018 27.11.-11.12. 6,9 0,8 73 34 53 4000 1500 63 160 56 65 64 48 25 6,1 6,1
18.12.2018 12.12.-31.12. 0,9 03 15 2,4 84 5600 1200 79 | 130 43 67 82 43 48 | 70 59 (2400 200 | 1400 97 25 10 51 18
Keskiarvo (n=23) 27,8 11,8 11 4,8 56 2376 1453 39 79 65 18 49 50 -3 63 59| 974 121 319 331 14 13 28 20
Mediaani 15 8,0 38 2100 1500 76 61 48 54 64 59 | 645 90 155 169 11 10 26 20
Minimi 0,1 1,8 14 810 700 22 18 6,7 11 44 55 180 8,0 74 20 1,0 1,0 04 05
WELS ] 22,3 31 19 5600 2400 160 150 82 74 75 65 (2400 230 | 1400 820 35 32 63 33
2017 (n=22) 14,8 8,2 35 57 2085 1472 29 64 51 19 41 41 0| 62 58 888  #HHHH 304 390 17 14 32 2,1
2016 (n=24) 10,8 11 54 57 | 14 2700 1850 31 87 70 19 51 57 -4 | 6,0 57 (1248 317 264 326 28 23 4,2 2,7
2015 (n=28) 15,5 11 50 55 |48 13 2455 1618 35 71 67 8 52 60 -9 58 54 |1183 262 96 222 18 22 3,3 24
Lisahuomioita: 2.8. naytteenottokerralla ei virtaamaa alapuolisella pisteelld havaittu, eika naytteité otettu.
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5.3.3.2 Vesistotarkkailu

Hirvinevan vesistétarkkailuasema sijaitsee Hirvij@rvessd (taulukko 5.43). Hirvij@rven pinta-ala on 32 ha
ja sen suurin syvyys on noin 2 metrid. Hirvinevan nykyinen turvetuotantoalue on 1,9 % jarven valuma-
alueesta (17 km?2).

Hirvijarven vesi on ollut hapanta sek@ humus- ja ravinnepitoista. Liséksi vedessé on esiintynyt ajoittain
rehevyydestd johtuvaa happivajausta. Hirvij@rvi on keskimadardisten ravinnepitoisuuksien perusteella
rehevd. Leviin madrd on vaihdellut voimakkaasti tutkittuina ajankohtina. Enimmillédn levéad on to-
dettu a-klorofyllipitoisuuden perusteella ylireheville vesille ominaisesti (faulukko 5.44). Korkeat ravin-
nepitoisuudet sekd runsaat levakukinnat kerfovat kuormittumisesta.

Taulukko 5.43. Hirvinevan vesistétarkkailuaseman perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit
- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN
Hirvineva

V12 Hirvijarvi syvénne 35.538 Nerkoonjdrven va 161,5 6889652-303565

Hirvijarven veden pH-taso oli vuonna 2018 sekd talvella ettd kesalld hapan, ja vedessa todettiin erit-
tdin runsaasti humusta. Talvella todettiin selvad happivajetta. Hapen kyllastysaste oli pintavedessd
vain 54 %. Happea kuluttaa humuksen hajoaminen ja myds korkea rehevyystaso aiheuttaa epdsuo-
rasti happitilanteen heikentymistd. Kesalldkin vesimassassa todettiin happivajetta, mutta hapen kyl-
|astysaste sdilyi parempana (77 %).

Rehevyystaso oli kesalld 2018 vuosien 2007-2017 keskim&dardiseen tasoon verrattuna hieman pie-
nempi (kuva 5.25). Kesdajan fosforipitoisuus vastasi rehevad vettd ja klorofyllin maara oli erittéin re-
hevien vesien tasolla. Typpipitoisuus oli kesalld keskiméaardistd pienempi ollen luonnontilaisille humus-
vesille ominainen. Ravinnetasossa ei ole todettavissa oleellista muutosta pidemmalld aikavdlilla. Kiin-
toainepitoisuus on vaihdellut havaintoajankohdittain.

Hirvinevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisykset olivat Nerkoonjérven valuma-
alueella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 vahdaiset (kok.N 15,0 ug/l, kok.P 0,5 pg/l, kiintoaine
0,1 mg/l, CODwmn 0,4 mg O2/I, perustuen WSFS-Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskivitaamaan).
Hirvinevan kuivatusvesien vaikutukset valuma-alueen veden laatuun ovat vahdiset verrattuna vesis-
tédalueella syntyvdadn kokonaiskuormitukseen, josta Hirvinevan bruttokuormitus muodostaa kiintoai-
neen, fosforin ja typen osalta korkeimmillaan vain hieman yli 1 % :n (lite 5).

Taulukko 5.44. HirvijGrven veden laatu vuonna 2018 sek& vuosien 2007-2017 keskiarvoina.

lt. *Sameus *Happi Hapenkyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

°C FNU mg/| % mg/I m$/m Hg/l mg/l 02 mg/IPt ug/l Hg/IN Mg/IN  upg/l g/l

V12 Hirvijarvi syvénne

07.03.2018 3,1 37 7.3 54 2,1 31 50 47 330 790 31 1700
14.08.2018 18,4 2,5 7.2 77 4,4 2,2 23 54 38 280 660 <5 <3 38 3 1500
Keskiarvo 2018 10,8 31 73 66 33 27 52 42,5 305 725 35 1600

2007 - 2017 (n =22-8)

Keskiarvo 10,1 1.9 6,6 58 2.7 33 56 50 48 333 972 6 14 46 6 1771
- minimi 02 0.6 2,6 19 1,0 2.2 3 4,4 19 140 700 5 3 22 2 830
- maksimi 229 4,5 10,9 86 9.9 49 273 53 77 480 2000 1 35 190 15 2800
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Kuva 5.25. HirvijGrven veden laadun kehitys vuosina 2007-2018.

5.3.4. Kirjasneva (Kihnio)

Kirjasnevan tuotantoalue sijaitsee noin 13 kilometrin p&assé Kihnidn taajamasta etel&ddn. Tuotanto-
alue sijaitsee Kokemdaenjoen vesistdalueen Nerkoonjérven valuma-alueella (35.538). Kirjasnevan kui-
vatusvedet johdetaan laskuojan kautta 1,5 km:n pddssé olevaan Isoon Korpij@rveen ja siité metsdojia
pitkin Heinmaanlammen ja M&ntysenluoman kautta Nerkoonjérveen. Nerkoonjdrven vesistdtarkkai-
lutulokset on esitetty Aitonevan tuotantoalueen yhteydessa. Toiminta perustuu voimassa olevaan lu-
papddtdkseen (taulukko 5.45).

Taulukko 5.45. Kirjasnevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Kirjasnevan turvetuotantoalue

Vesisté/ 3. jakovaihe

Sijainti Kaupunki / Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe

Kihnié 35.5 lkaalisten reitin va 35.53 Parkanojérven a 35.538 Nerkoonjdrven va
Lupapdatokset / LSY, AVI Paatés numero Dnro Valvova viranomainen
58/2005/4 LSY-2003-Y-244 Pirkanmaan ELY
Lupapdatokset / VHO Paatés numero Dnro
19.6.2007 07/0208/1
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
1973 1977 553 19,2
Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensé
63,7 41,1 9.5-27.7.2018 53
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5.3.4.1 Kuormitustarkkailu

Kirjasnevalla ei ole omaa virtaamamittaria, vaan vitaamat on arvioitu I&helld sijaitsevan Hirvinevan
turvetuotantoalueen pintavalutuskentdn PVK1 valumilla. Valunta oli runsainta huhtikuussa (kuva
5.26). Vuonna 2018 Kirjasnevan keskivirtaama oli 17,7 I/s ja keskivalunta 27,8 |/s km2.
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Kuva 5.26. Kirjasnevan valuma pintavalutuskentdn alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018. Virtaamatie-
toina on kdytetty Hirvinevan virtaama-aineistoa. Taustalla vihredné& on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan,
Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keskimdadrdinen valuma. Punai-
set symbolit edustavat ndytteenoton ajankohtia.

Vuonna 2018 Kirjasnevalta purkautuvan veden keskimadrdiset pitoisuudet olivat kiintoaineen osalta
6,7 mg/l, kokonaistypen osalta 1500 ug/l ja kokonaisfosforin osalta 87 ug/l (taulukko 5.47). Kemiallinen
hapenkulutus (CODmn-arvo) oli keskimé&arin 51 mg O2/I. Kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumat olivat
suurimmillaan kesdkuussa (kuva 5.27 ja kuva 5.28). Paras puhdistusteho (54 %) saavutettiin kiintoai-
neen osalta. Kokonaistypen ja kokonaisfosforin osalta puhdistusteho jai pienemmdksi (faulukko 5.47).

Kirjasnevalta lahtevd kuormitus on laskettu tarkkailupisteiden vedenlaatutietojen ja virtaamatietojen
perusteella. Kirjasnevalta IGhteva keskimadardinen kokonaistyppi-, kokonaisfosfori- ja humushuuh-
touma oli suurempi kuin Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotantoalueilla keskim&arin
(taulukko 5.46). Edellisvuoteen verrattuna kuormitustaso suurempi.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

52

Taulukko 5.46. Kirjasnevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Kirjasneva Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P ~ CODyy, K.aine Kok.N Kok.P CODy,,
g/had g/had g/had g Oyhad kg kg kg kg O,

2018
2017
2016
2015

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY

glha/d PWK1-2, Kiintoaine mgll ghald PVK1-2, CODMn mgll0,
250 9 1600 70
.
¢ T8 1400 . L 60
200 L7
1200 -
% 10w
150 | s L 40
800
[4 - 30
100 600
3 - 20
400
50 M2
] 200 10
0 T T T £ 0 0 T T T £ 0
07.03. 07.06. 10.10. 04.12, 07.03. 07.06. 10.10. 04.12,

Kuva 5.27. Kirjasnevan kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekd —pitoisuudet (symbolit) vuonna
2018.

ghald PWK1-2, Typpi gl ghald PVK1-2, Fosfori g/

50 2000 25 120

45 1800

40 . 1600 20 L) r 100

35 1400 | g0

30 1200 15

25 1000 - 60

20 - 800 1,0

15 - 600 [ 40

10 - 400 05 L 50

5 - 200

0 T T T -0 0,0 T T T -0
07.03. 07.06. 10.10. 04.12. 07.03. 07.06. 10.10. 04.12.

Kuva 5.28. Kirjasnevan typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekéd —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.47. Kirjasnevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentdn puhdistustehot laskettuna niille
havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

VesistOalue:

Purkuvesistd:

Havainto-
SENYE

*) Poikkeusnéayte

7.3.2018
7.6.2018
10.10.2018
4.12.2018

Keskiarvo
VELIEENT
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisdhuomioita:

Kirjasneva, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Pintavalutus Alapuoli 63,7 ha Levossa
35.538 Nerkoonjarven va Ylapuoli 60,7 ha Valmistelussa
Nerkoonjérvi Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy, pH Séhkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
pvm l/skm? I/s mg/l % g/l % pg/l % mg/l O, % mS/m
1.1.-8.8. 28,5 0,1 34 8,1 76 2500 1800 28 200 91 55 10 42 -320 6,6 58 2,8
9.8.-6.11. 34,5 3,9 52 3,7 29 1200 1100 8 96 69 28 41 49  -20 6.4 59 3.2
7.11. - 31.12. 14,2 0,8 4,9 8,4 =71 2200 1600 27 110 100 9 59 62 -5 6,5 59 54
(n=4) 29,2 1,6 14,7 6,7 54 1967 1500 24 135 87 36 37 51 -39 6,5 59 3.8
0,8 5,2 8,1 2200 1600 110 91 41 49 6.5 59 3,2
0,1 4,9 3,7 1200 1100 96 69 10 42 6,4 5,8 2,8
3,9 34 8,4 2500 1800 200 100 59 62 6,6 5,9 54
(n=5) 15,0 10 7,3 29 1400 1126 20 85 49 42 45 46 -4 5.8 5,6 3.2
(n=6) 17,9 14 47 68 1514 1300 9 94 51 42 53 53 1 59 57 29
(n=7) 15,5 19 6,7 64 1557 1269 19 108 59 45 49 52 -6 5,9 57

7.3. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

54

5.3.4.2 Vesistotarkkailu

Kirjasnevan vesistétarkkailuasema sijaitsee Iso Korpijarvessé (taulukko 5.48). Iso Korpij@rvi on pieni
(6,7 ha) ja suurimmillaan noin 5 metrid syva metsdjdrvi. Iso Korpijarvi sijaitsee metsdiselld valuma-alu-
eella, joten siihen tuleva kuormitus on p&dosin metsatalouden hajakuormitusta ja turvetuotannon
pistekuormitusta. Iso Korpij@rven vesi on peruslaadultaan hapanta suovettd, ja humusleima on erit-
tdin voimakas. Ravinnetaso on luonnontasosta kohonnut (taulukko 5.49). Hapen kuluminen on voi-
makasta sekd& humuksen hajoamisen ettd kohonneen rehevyystason takia.

Taulukko 5.48. Kirjasnevan vesistétarkkailuaseman perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Kirjasneva

V9 Iso Korpijarvi 35.538 Nerkoonjdrven va 161,5 6892601-306086

Iso Korpijarven happitilanne oli talvella 2018 kokonaisuutena tyydyttava, vaikka happivaje muodostui
syvemmissa vesikerroksissa funtuvaksi. Kesalld happitilanne heikkeni voimakkaammin, ja happi loppui
syvimma@sta vesikerroksesta (happipitoisuus <0,2 mg/l). Veden pH-taso oli sekd talvella ettd kesalla
hapan, ja vedessa todettiin erittdin runsaasti humusta.

Rehevyystaso oli kesdalld 2018 vuosien 2011-2017 keskim&dardiseen tasoon verrattuna pienempi (kuva
5.29). Kesdajan fosforipitoisuus vastasi rehevad vettd, mutta levad todettiin erittdin reheville vesille
ominaisesti. Typpipitoisuus oli kesalld keskimadardista selvasti pienempi ollen luonnonfilaisille humusve-
sille ominainen. Tarkkailujaksolla 2011-2018 pintaveden ravinnetasossa on todettavissa laskeva suun-
taus sekd fosforin eftd typen osalta. Kiintoainepitoisuus on vaihdellut.

Kirjasnevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisykset olivat Nerkoonjérven valuma-
alueella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 vahdaiset (kok.N 19,2 ug/l, kok.P 1,0 pg/l, kiintoaine
0,08 mg/I, CODwmn 0,6 mg O2/I, perustuen WSFS-Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskivitaamaan).
Kirjasnevan kuivatusvesien vaikutukset valuma-alueen veden laatuun ovat vahdiset verrattuna vesis-
téalueella syntyvadn kokonaiskuormitukseen, josta Kirjasnevan bruttokuormitus muodostaa kiintoai-
neen, fosforin ja typen osalta korkeimmillaan 2 % (liite 5).

Taulukko 5.49. Ison Korpijérven veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2011-2017 keskiarvoina.

Lt. *Sameus *Happi Hapenkyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

°C FNU mg/I % mg/I| m$/m ug/! mg/l02 mg/IPt ug/l  ug/IN  pg/IN  pg/l  pg/l

V9 Iso Korpijarvi

04.04.2018 0.9 1.7 79 56 1.6 3.0 53 41 300 760 32 1600
30.08.2018 15,4 1.1 82 83 1.7 21 23 58 32 210 600 <5 3 35 3 760
Keskiarvo 2018 8,15 14 81 70 17 26 56 36,5 255 680 34 1180

2011 - 2017 (n =15-8)

Keskiarvo 58 23 7.2 59 2,5 29 25 53 42 307 917 6 67 39 5 1667
- minimi 09 1.1 35 33 1.0 22 9 4,7 33 225 550 5 6 23 2 1100
- maksimi 10,2 4,8 9.8 83 4,4 39 47 59 52 400 1200 8 430 64 17 2800
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Kuva 5.29. Ison Korpijarven pinnanldheisen (1 m) ja pohjanl&heisen (4-4,5 m) veden laadun kehitys
vuosina 2011-2018.

5.3.5. Nimetoénneva ja Sammakkolamminneva (Virrat/YI6jérvi)

Nimetdnnevan ja Sammakkolamminnevan tuotantoalueet sijaitsevat Virtain kaupungissa Virtain kau-
pungin ja Yléjarven (enfisen Kurun kunnan) rajalla. Molempien tuotantoalueiden kuivatusvedet kdsi-
telldan yhteiselld ympdarivuotisella pintavalutuskentdlld ja kuivatusvedet johdetaan purkuojien kautta
Iso Mustajarveen. Toiminta perustuu voimassa olevaan lupapddtdkseen (taulukko 5.50).

Taulukko 5.50 Nimetdnnevan ja Sammakkolamminnevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat
vuonna 2018.

Nimeténnevan ja Sammakkolamminnevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe  Vesistd/ 3. jakovaihe

Virrat, Yliojarvi 35.5 lkaalisten reitin va  35.57 Aurejdrven va 35.578 V&ha Mustajérven va
Lupapddatokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
2.2.2007 7/2007/4 LSY-2005-Y-52 Pirkanmaan ELY
Lupapddatokset / VHO Pvm P&&tds numero Dnro
16.5.2008 08/0281/3 00789/07/5115
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
Nimetdnneva 1997 1997 20 77
Sammakkolamminneva 1997 1998 37.5 !
VOLLELWINER TR Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensa
Nimeténneva 73 56.4 13.5.-19.7.2018 27
Sammakkolamminneva ! 14.5.-19.7.2018 26
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5.3.5.1 Kuormitustarkkailu

Nimetdnnevan-Sammakkolamminnevan pintavalutuskentdn alapuolisella tarkkailupisteelld on jatku-
vatoiminen virtaamamittari. Valunta oli runsainta huhti-toukokuussa sek& syys-marraskuussa (kuva
5.30). Elokuussa sekd joulukuussa havaittiin yksittdinen valumapiikki. Vuonna 2018 keskivirtaama ol
10,5 1/s ja keskivalunta 14,3 I/s km2.
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Kuva 5.30. Nimeténneva-Sammakkolamminnevan valuma pintavalutuskentdn alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018
—31.12.2018. Taustalla vihre&nd& on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-
keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keskimddrdinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteen-
ofon ajankohtia.

Nimeténnevan-Sammakkolamminnevan pintavalutuskentdltd IGhtevdn veden laatu oli pddosin sa-
mankaltainen kuin edellisvuonna (taulukko 5.52). Lahtevan veden kiintoainepitoisuutta voitiin pit&é
varsin pienend. Keskimadrin kiinfoaineen pitoisuus oli 1,3 mg/| ja puhdistusteho hyva (83 %). Humusta
pintavalutuskenttd ei pidattényt, ja poistuvan veden pitoisuudet olivat suurimmillaan kesésté syksyyn
(kuva 5.31).

Typen ja fosforin osalta puhdistusteho jai vaatimattomaksi (faulukko 5.52). Lahtevdn veden typpi- ja
fosforipitoisuudet vaihtelivat jonkin verran vuoden aikana (kuva 5.32). Kaikkien kuormitusjakeiden
osalta huuhtoumat olivat suurimpia kevadn runsaiden virtaamien ajanjaksolla.

Nimetdnnevalta ja Sammakkolamminnevalta [Ghtevd kuormitus on laskettu pintavalutuskentan tark-
kailupisteiden vedenlaatu- ja vitaamatietojen perusteella. Soilta I&htevd keskimadrdinen kokonais-
fosforihuuhtouma oli hieman pienempi kuin Pirkanmaan Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotanto-
alueilla keskim&darin (tfaulukko 5.51), kun taas kokonaistypen huuhtouma oli samaa tasoa. Kiintoai-
neen huuhtouma oli selkedsti pienempi ja humuksen madrad epdsuorasti kuvaavan CODmn-arvon
perusteella humushuuhtouma oli hieman suurempi. Edellisvuoden keskimdadardisiin bruttohuuhtoumiin
verrattuna kuormitustaso oli kaikkien kuormitusjakeiden osalta alhaisempi.
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Taulukko 5.51. Nimeténnevan ja Sammakkolamminnevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkan-
maan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto

Nimetdnneva K.aine Kok.N Kok.P CODwn K.aine Kok.N Kok.P  CODwn
Sammakkolamminneva g/had g/had g/had gOyhad kg kg kg kg O2

2018
2017
2016
2015

Keskimaarin vuonna 2018

PIRELY

glhald PVK3, Kiintoaine mgfl ghaid PVK3, CODMn mgll O
120 2,5 2100 120

*

hd 1800 L 100

1500

F 80
1200

F 60

900

- 40
600

- 20

09.01
19.03
17.04.
25.04
03.05
08.05
07.06
05.07.
01.08
12.09
06.11

3 3
SR

09.01
19.03.
03.05
08.05
07.06
05.07.
01.08
12.09
06.11

Kuva 5.31. Nimeténnevan ja Sammakkolamminnevan kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvéadt) seka
—-pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.

gthald PVKS3, Typpi Hll glhard PVK3, Fosfori pgll
60 2000 2,0 120

* - 1800 1,8
1600 16
1400 14
1200 17 -
1000 10
800 (g -
600 g
400 0,4 -
200 o2

100

80

60

40

20

09.01
19.03
17.04.
25.04
03.05
08.05
07.06
05.07.
01.08
12.09
06.11

g
g

27.01.
14.02.
16.01
27.01
28.01.
28.01
17.02
#PUUT
TUU!
22.02
29.01

Kuva 5.32. Nimeténnevan ja Sammakkolamminnevan typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylv&dét) seké —pitoi-
suudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.52. Nimeténnevan ja Sammakkolamminnevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentdn
puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yl&- ettd alapuolelta.

56,9 ha
0,0 ha
0,0 ha
3,3 ha

60,2 ha

Tuotannossa
Levossa
Valmistelussa
Poistunut
Yhteensa

Kohde:
Vesien kasittely:

Nimeténneva, PVK3
Pintavalutus

35.578 Vaha Mustajarven va
Iso Mustajarvi

Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat:
Alapuol 73,0 ha
Vesistoalue: Ylapuol 67,5 ha

Purkuvesisto:

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Sahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? Iis mg/l % ug/l % ug/l % mg/l O, % mS/m
9.1.2018 1.1.-12.2. 12,0 10,4 38 13 66| 1200 1100 8 63 27 57 30 30 0 59 49 25
19.3.2018 13.2.-2.4. 4,1 4.8 8,7 1,6 82 1500 1300 13| 130 45 65 45 45 0| 60 50 2,8
17.4.2018 3.4.-214. 101,2 192,0 55 1,3 76 670 550 18 19 16 16 16 16 0 49 51 13
25.4.2018 22.4.-29.4. 80,0 53,6 7,6 1,3 83( 1300 770 41 35 27 23 30 24 20 51 49 15
3.5.2018 30.4.-5.5. 49,1 51,2 31 <1 84 1700 1000 41 36 28 22 52 44 15| 50 49 2,0
8.5.2018 6.5. - 23.5. 7,8 11,3 4,7 1,0 79 1200 820 32 51 28 45 34 38 -12| 56 49 2,3
7.6.2018 24.5.-21.6. 0,7 0,6 9,4 2,2 77 720 1800 -150 68 99 -46 33 110 -233| 6,2 47 35
5.7.2018 22.6.-8.8. 8,3 7,0 11 15 86| 1600 1200 25 92 48 48 61 66 -8 59 47 29
1.8.2018
12.9.2018 9.8.-9.10. 5,2 13,4 8,7 1,7 80[ 2700 1200 56 76 53 30 120 87 28/ 51 46 2,8
6.11.2018 10.10. - 31.12. 9,4 23 <1 78| 2500 970 61 49 29 41 67 54 19 51 46 2,8
Keskiarvo (n=11) 14,3 38,3 6,5 13 80[ 1509 1071 29 62 40 35 49 51 -5 55 48 24
Mediaani 11,3 6,6 13 1400 1050 57 29 40 45 54 49 2,7
Minimi 0,6 2,3 0,5 670 550 19 16 16 16 49 46 13
Maksimi 192,0, 11,0 2,2 2700 1800 130 99 120 110 62 51 35
2017 (n=6) 16,4 54 14 63 1122 952 15 55 32 41 36 49 -35| 58 48 2,5
2016 (n=20) 13,4 6,5 1,7 75 1297 1030 20 39 37 4 44 49 12 53 46 2,8
2015 (n=29) 19,7 13 1,9 85 1375 1105 20 56 35 39 45 57 -27] 55 46
Lisdhuomioita: 1.8. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteité ei otettu.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

59

5.3.5.2 Vesistotarkkailu

Tuotantoalueet sijaitsevat Vaha Mustajarven valuma-alueella (35.578). Vesistotarkkailua suoritetaan
Iso Mustajarvessa (taulukko 5.53). Iso Mustajérven pinta-ala on 187 ha ja sen syvdnnehavaintopai-
kassa on vesisyvyyttd noin 8 metrid. Nimetdnnevan ja Sammakkolamminnevan turvetuotantoalue
(56,4 ha) muodostaa noin 0,3 % jarven valuma-alueesta (19,3 km?2).

Iso Mustajarvi on tyypiltddn runsashumuksinen jarvi, jonka vesi on hapanta sekd humus- ja rautapi-
toista. Korkeista rauta- ja humusainepitoisuuksista johtuen veden vari on hyvin tummaa. Happivajetta
on runsashumuksisille jarville tyypillisesti esiintynyt koko vesipatsaassa, mutta aivan hapetonta alusvesi
ei ole ollut. Talvisin happitilanne on ollut jopa erinomainen. Ison Mustajarven vedenlaatu oli kesdn
2018 ravinnepitoisuuksien perusteella typen osalta luonnontasolla ja fosforin osalta hieman luonnon-
tasosta koholla. Levén mdadrd on vaihdellut jonkin verran tutkittuina ajankohtina. Enimmill&an levad
on todettu a-klorofyllipitoisuuden perusteella eritt@in reheville vesille ominaisesti (taulukko 5.54). Run-
saat levakukinnat kertovat kuormittumisesta.

Taulukko 5.53. Nimeténnevan ja Sammakkolamminnevan vesistétarkkailuaseman perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

2

- vesistoasema Vesistoalue km ETRS-TM35FIN

Nimetdnneva/Sammakkolamminneva
V46 Iso Mustajarvi 35.578 Vaha Mustajarvenva 58,7  6892639-315586

Iso Mustajérven veden pH-taso oli sekd talvella ettd kesdlld vuonna 2018 hapan, ja vedessd todettiin
runsaasti humusta. Happitilanne oli erinomainen talvella ja hyva kesdlld (kuva 5.33). Vesi oli laadul-
taan pddosin vuosien 2008-2017 keskimdadaraiselld tasolla (taulukko 5.54). Kesaajan fosforipitoisuus oli
I&helld lievasti rehevan ja rehevdn veden raja-arvoa ja a-klorofyllin madara oli eritt@in rehevien vesien
tasolla. Ravinnetasossa ei ole fodettavissa fosforin osalta oleellista muutosta pidemmalla aikavalilld,
kun taas typen taso on lievassd laskussa. Humusleimassa sek& veden vdriluvussa ei mydsk&an ole
havaittavissa selke&& muutossuuntaa.

Nimetdnnevan ja Sammakkolamminnevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuusliséykset
olivat V&hd Mustajarven valuma-alueella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 erittdin vahdaiset
(kok.N 12,5 ug/l, kok.P 0,4 ug/l, kiintoaine 0,02 mg/l, CODwmn 0,5 mg O2/I, perustuen WSFS-Vemala:n
valuma-aluekohtaiseen keskivitaamaan). Kuivatusvesien vaikutukset valuma-alueen veden laatuun
ovat vahdiset verrattuna vesistdalueella syntyvéadn kokonaiskuormitukseen, josta Nimetdnnevan ja
Sammakkolamminnevan bruttokuormitus muodostaa kiintoaineen osalta alle 0,1 % seké typen ja fos-
forin osalta 1,3 % ja 2,13 % (lite 5).

Taulukko 5.54. Ison Mustajérven veden laatu vuonna 2018 sek& vuosien 2008-2017 keskiarvoina.

Nimeténneva Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe
Sammakkolamminneva °c 1] mg/I % mg/| mS/m  pg/l mg/102 mg/IPt pg/l  pg/IN  pg/IN  pg/l  pg/l pg/l
V44 Iso Mustajarvi

20.03.2018 0.9 1.2 11,4 80 <1 2.5 5 39 260 660 24 1200
16.08.2018 19.8 1,6 7.5 82 3.2 2,0 24 57 27 200 520 <5 4 28 4 1300
Keskiarvo 2018 104 14 9.5 81 <21 23 54 33,0 230 590 26 1250

2008 - 2017 (n =16-8)

Keskiarvo 10,4 1.0 8.8 76 1.8 2,4 15 54 27 224 579 5 15 25 3 1118
- minimi 0.3 03 6,6 67 1.0 1.9 7 4.8 20 59 450 4 4 17 2 830
- maksimi 19.0 29 11,6 82 3.7 3.4 29 65 38 420 720 8 53 37 5 1300
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Kuva 5.33. Iso Mustajérven veden laadun kehitys vuosina 2008-2018.

5.3.6. Aitoneva (Kihnio)

Aitonevan tuotantoalue sijaitsee 5 kilometrin pddssd Kihnidn taajomasta itddan. Tuotantoalue sijaitsee
Kokemd&enjoen vesistbalueen Nerkoonjdrven valuma-alueella (35.538). Kuivatusvedet johdetaan
kosteikkokdasittelyn jalkeen Aitonevanojaan, joka laskee Launosluomaan. Launosluomasta vedet vir-
taavat Niskoslampeen, jonne Aitonevalta on 2,5 km. Niskoslammesta vedet virtaavat Niskosjokea
pitkin Nerkoonjarven Viinamdenlahteen.

Nerkoonjdrveen johdetaan kuivatusvesid Aitonevan lisdksi Talasnevalta, Kirjasnevalta ja Hirvinevalta.
Aitonevalla ei ole voimassa olevaa lupap&dtostd, eikd ndin ollen mydskddn tuotantoa (taulukko
5.55). AVI on antanut uuden padatdksen 17.8.2017, mutta se on toimeenpanokelpoinen ainoastaan
uusien kahden vesienkdsittelyrakenteen toteuttamisen osalta.
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Taulukko 5.55. Aitonevan turvetuotantoalueen perustiedot sek& tuotantoajat vuonna 2018.

Aitonevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe
Kihnid 35.5 Ikaalisten reitin va 35.53 Parkanojérven a 35.538 Nerkoonjérven va

Lupapddtokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
17.8.2017 84/2017/1 LSSAVI/5579/2015 Pirkanmaan ELY

Lupapddatokset / VHO Pvm P&&tds numero Dnro

Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X

Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)

1944 140 137.8

Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantokuntoinen (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensa

309.7 61,9 0

5.3.6.1 Kuormitustarkkailu

Aitonevan kosteikon alapuolella ei ole kdytdssd jatkuvatoimista virfaamamittausta, joten kuormitus-
laskelmissa on k&ytetty Nimetdnnevan valumia. Aitonevan koealueilla on k&ytdssad vitaamamittaus-
asemat. Valunta oli runsainta huhtikuussa sekd elo- ja joulukuunkuun alkupuolella (kuva 5.34).
Vuonna 2018 Nimeténnevan keskivalunta oli 14,3 /s km2. Keskivalunnan perusteella laskettuna keski-
virtaama oli Aitonevan alapuolella 44,4 |/s.
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Kuva 5.34. Aitonevan (Nimeténnevan) valuma kosteikon alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018. Taustalla
vihre&nd on kuvattu Pirkanmaan ELY-keskuksen tarkkailusoiden keskimdadrdinen valuma, sekd punaisella n&yt-
teenottoajankohdat KOS|.

Aitonevalla suoritettiin tdydentavad kuormitustarkkailua vuonna 2017. Otettujen naytteiden (5 kpl)

perusteella Aitonevalta purkautuvan veden keskimddrdiset pitoisuudet olivat kiintoaineen osalta
12,9 mg/I, kokonaistypen osalta 1155 pg/l ja kokonaisfosforin osalta 65 ug/I.
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Kiinfoaineen huuhtouma oli suurimmillaan elokuun alussa (kuva 5.35 ja kuva 5.36). Typen-, fosforin- ja
humushuuhtoumat olivat suurimmillaan kesékuussa. Kosteikon puhdistustulos j&i vaatimattomaksi.
Kokonaisfosforin osalta puhdistustulos oli 14 %, kiintoaineen 7 % ja typen 11 %. CODwmn-pitoisuudet
olivat I&hes poikkeuksetta koskeikon alapuolella yl&puolista asemaa suurempia (faulukko 5.57) On
kuitenkin huomattava, ettei ldhtevén veden CODwmn-pitoisuus silti ollut juuri luonnontilaisen suon taus-
tapitoisuutta (35 mg/l) korkeampi.

Aitonevalta I&htevd keskimadrdinen kiintoainehuuhtouma, kokonaistyppi- ja kokonaisfosforinuuh-
touma, sek&@ CODwmn-huuhtouma olivat suurempia kuin Pirkanmaan Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla
tuotantoalueilla keskimdadrin (taulukko 5.56). Edellisvuoteen verrattuna kuormitustaso oli kiintoaineen
osalta nelj@sosan ja fosforin osalta viidesosan pienempi, typen ja CODwmn:n osalta samaa tasoa. Nayt-
teenoftoajankohdat ajoittuivat matalavalumaisiin ajankohtiin, toisin kuin vuonna 2017.

Taulukko 5.56. Aitonevan kokonaiskuormitus vuosina 2014-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P  CODwyp, K.aine Kok.N Kok.P  CODwyp,

Aitoneva, KOS1 g/had g/had g/had g Oj/had kg kg kg kg O,

2018 4095
2017 154 16 0,90 488 17432 1785 102,3 55160
2015 54 12 0,46 383 3781 815 32,0 27069
2014 32 5 0,21 164

Keskimaéarin vuonna 2018
PIRELY 69 11 0,48 355

1o . 9ald KOS1, Kiintoaine mgl g O,/hard KOS1, coD, mglo,
140 70 %
120 60 1200 * %
100 - 50 1000 M I %ch
20 - 40 8o ig
60 - 30 600 I g
40 T 20 400 I 11;0
20 " 100 500 I 2
0 : : . : : : . : : -0 0 . - lﬁ (2)
o o N

Kuva 5.35. Aitonevan kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekd —pitoisuudet (symbolit) v. 2018.

g/ha/d KOS1, Typpi g/l g/ha/d KOS1, Fosfori ug/l
10000 1,2 100
- 9000 - 90
- goo0 0 W
.
7000 - 70
- 6000 - 60
20 5000 0,6 - 50
4000 40
I 04 s
3000 - 30
- 2000 ,
02 20
mEm N
0 . . . . . : 0 0’0 " 0
2 8 g g ”. g g g g S
8 g g S g 8 3 g B :

Kuva 5.36. Aitonevan typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekd —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.57. Aiftonevan valumavesien laatu kosteikon yla- ja vuonna 2018 sek& puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikai-
sesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

5.3.2018
4.6.2018
1.8.2018
24.9.2018
4.12.2018

Keskiarvo
WELIEET
Minimi
Maksimi
2017
2016
2015

Lisahuomioita:

Aitoneva, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Kosteikko Alapuol 309,7 ha Levossa
35.538 Nerkoonjarven va Ylapuol 300,4 ha Valmistelussa
Nerkoonjarvi Poistunut
Yhteensa

Kuormitus- | Valuma [Virtaama Kiintoaine Séahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm® I/s mg/l % g/l % g/l % mg/l O, % mg/l mS/m
0,0

1.1.-3.7. 20,7 7,1 19 8,1 57 1500 1200 20 98 58 41 39 42 -8 60 6,0 4,2
4.7.-288. 6,3 0,8 16 28 -75 | 1500 1200 20 90 78 13 45 58 -29 | 64 64 4,9
29.8. - 29.10. 8,5 15,7 7,3 7,0 4 670 720 -7 24 36 -50 16 22 38| 61 65 4,9
30.10. - 31.12. 8,7 7,1 13 8,4 35 1500 1500 0 89 86 3 23 25 9161 60 11
(n=5) 11,0 6,1 14 13 7| 1293 1155 11 75 65 14 31 37 20| 62 62 6,3
8,6 7,1 15 8,3 1500 1200 90 68 31 34 61 62 49
6,3 0,0 7,3 7,0 670 720 24 36 16 22 6,0 6,0 4,2
20,7 15,7 19 28 1500 1500 98 86 45 58 64 65 11,0
(n=6) 18,1 9,2 11 -21 | 1166 1048 10 | 74,6 60 19 32 33 -3 |58 58 4,9
(n=8) 11,5 11 11 0 1200 1036 14 67 49 27 36 37 -3 | 53 57 4.3 41

(n=13 21,6 8,2 10 -22 | 1255 1105 12 55 53 4 40 40 0| 55 5,6 38 63

5.3. ei virtaamaa alapuolisella pisteella havaittu, joten néytteita ei otettu.
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5.3.6.2 Aitoneva, koealue (Kihnio), kuormitustarkkailu

Aitonevan koetuotantoalue sijaitsee Aitonevan tuotantoalueen tuntumassa. Koealueella on tutkittu
ja kehitetty uusia tuotantotekniikoita ja vesienkdsittelyn tehostamista ké&ytédnnén mittakaavassa. Me-
netelmistd kaytetddn nimityksid siirtfolevitysmenetelmd ja massansirftomenetelmd. Koealueen ympa-
ristélupa loppui 31.12.2016, jonka vuoksi tuotantoa ei endd vuosina 2017-2018 ole ollut. Toiminnan
jatkumista koskeva uusi lupahakemus on sisdllytetty osaksi Aitonevaa koskevaa lupahakemusta. Koe-
alueen kuivatusvedet johdetaan pintavalutuksen ja kemikaloinnin kautta Aitonevanojaan.

Pintavalutuskentdn PVK1 ja kemikalointiaseman KEM2 alapuolisilla tarkkailupisteillé on jatkuvatoimiset
virtfaamamittarit. Valunta oli runsainta huhtikuussa sek& tfammikuun lopulla (kuva 5.37 ja kuva 5.38).
Vuonna 2018 pintavalutuskentén PVK1 alapuoclisella tarkkailupisteelld keskivalunta oli 10,9 I/s km2 ja
kemikalointiaseman KEM2 alapuolisella pisteelld 6,7 I/s km?2. Keskivirtaamat olivat 3,0 I/s ja 1,0 1/s.
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Kuva 5.37. Aitonevan koealueen valuma pintavalutuskentdn PVKI alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018.
Taustalla vihrednd on kuvattu Pirkanmaan ELY-keskuksen tarkkailusoiden keskimddrdinen valuma, sekd punai-
sella ndytteenottoajankohdat PVKI.
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Kuva 5.38. Aitonevan koealueen valuma kemikalointiaseman KEM2 alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018-31.12.2018.
Taustalla vihreGnd on kuvattu Pirkanmaan ELY-keskuksen tarkkailusoiden keskimdadrdinen valuma, sek& punai-
sella ndytteenottoajankohdat KEM2.
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Aitonevan koealueella suoritettiin kuormitustarkkailua seké pintavalutuskentén PVK1 ett& kemikaloin-
tiaseman KEM2 alapuolella vuonna 2018. Naytteitd otettiin vuonna 2017 molemmilla tarkkailuasemilla
23 kpl. Koedalueelta pintavalutuskentédn PVK1 kautta purkautuvan veden keskimadrdiset pitoisuudet
olivat kiintoaineen osalta 4,3mg/I, kokonaistypen osalta 1416 ug/l ja kokonaisfosforin osalta 43,3 ug/!
(taulukko 5.59). Purkautuvan veden kemiallinen hapenkulutus (CODwmn-arvo) oli keskima@drin 56 mg
O2/I.

Aitonevan kemikalointiaseman KEM2 alapuolella pitoisuudet olivat vastaavasti kiinfoaineen osalta
7.4 mg/l, kokonaistypen osalta 1213 pg/l ja kokonaisfosforin osalta 47,8 ug/l (taulukko 5.60).
Humushuuhtoumat olivat suurimmat alkuvuodesta (kuva 5.39 ja kuva 5.41). Ravinnehuuhtoumat
olivat myds suurimmillaan kevadalld (kuva 5.40 ja kuva 5.42).

Aitonevan koealueelta IGhtevd ainehuuhtouma on laskettu tarkkailupisteiden vedenlaatu- ja virtaa-
matietojen perusteella. Kemikalointiasemalta I&htevé keskim&dardinen huuhtouma oli selvasti pie-
nempdd (pois lukien kiintoaine) kuin Aitonevan tuotantoalueella sek& Pirkanmaan Ely-keskuksen alu-
eella sijaitsevilla tuotantoalueilla keskim&drin (taulukko 5.58). Koealueen pintavalutuskentdltd 1ah-
tev@ huuhtouma oli niin ik&an kiinfoaineen, kokonaisfosforin ja -typen, sekd humusaineiden osalta
pienempdd kuin Aitonevan kosteikolta. Vain humusaineiden osalta huuhtouma oli suurempi kuin Pir-
kanmaan Ely-keskuksen alueella sijaitsevien tuotantoalueiden keskimadrdinen taso.

Taulukko 5.58. Aitonevan koealueen kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alu-
eella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P  CODy, K.aine Kok.N Kok.P  CODy,
Aitonevan koealue, PVK1 g/had g/had g/had g Ojhad kg kg kg kg O,

2018
2017
2016
2015

Aitonevan koealue, KEM2

2018
2017
2016
2015

2018 Kokonaiskuormitus

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY
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g/ha/d PVK1, Kiintoaine mg/l
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Kuva 5.39. Aitonevan koealueen pintavalutuskent&n PVKI kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvdédit)

sekd —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Kuva 5.40. Aitonevan koealueen pintavalutuskentdn PVKI typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekd —

pitoisuudet (symbolit) vuonna 2017.
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Kuva 5.41. Aitonevan koealueen kemikalointiaseman KEM2 kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pyl-
vadt) seké —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Kuva 5.42. Aitonevan koealueen kemikalointiaseman KEM2 typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvadt) seka

—pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.59. Aitonevan koealueen pintavalutuskentdn PVKI1 valumavesien laatu pintavalutuskentan yla- ja alapuolella vuonna 2018, sekd pintavalufuskentdn
puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Aitoneva, Siirtolevitys Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 13,3 ha
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 27,2 ha Levossa 0,0 ha
Vesistoalue: 35.538 Nerkoonjarven va Ylapuol 26,1 ha Valmistelussa 0,0 ha
Purkuvesisto: Nerkoonjarvi Poistunut 0,0 ha
Yhteensa 13,3 ha
Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH NH4-N NO, + NO3-N| Liu PO4-P SO, Rauta Sahkonjoht.
paiva jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap

*) Poikkeusnéyte pvm iskm? IIs mg/l % g/l % g/l % mg/l O, % ug/l g/l ug/l ug/l mg/l mS/m
9.1.2018 1.1.-26.1. 9,9 1,0 38 2,0 47 2100 1600 24 57 30 47 51 47 8| 57 48 |1000 600 | 120 53 28 60 4,9 38
13.2.2018 27.1.-23.2. 81 0,3 6,5 2,0 69 2500 1500 40 72 27 63 67 60 10 | 58 48 74
5.3.2018 24.2.-27.3. 6,2 0,3 13 2,7 79 3900 1900 51 130 40 69 78 68 13 | 59 48 |2500 900 14 19 82 13 74 4,5

2018 28.3.-21.4. 53,4 35,9 32 40 -25 1000 970 3 29 23 21 37 37 0| 47 50| 170 170 | 200 180 <2 <2 14 15 2,1 2,7 24
24.4.2018 22.4.-28.4. 117,4 36,0 4.8 2,0 58 1200 1000 17 35 21 40 41 38 71 46 49 18
2.5.2018 29.4.-55. 51,2 253 11 25 7 1400 1000 29 55 30 45 45 42 71 53 48| 500 210 99 100 | 70 40 35 2,9 2,7
8.5.2018 6.5.-15.5. 10,8 34 55 2,4 56 1500 1200 20 55 34 38 47 49 -4 51 4.8 3,4
22.5.2018 16.5. - 12.6. 11 0,1 21 3,6 83 19 1800 1800 0 110 60 45 64 100 -56 55 45 8,0 210 8,3 19 22 10 2,9 71
4.6.2018 0,0
18.6.2018 0,0
3.7.2 13.6.-7.8. 1,0 0,0 19 12 37 2700 1600 41 180 97 46 72 53 26 | 60 43 11 70| 73 <5 40 7,0 6,8 58
18.7.2018 0,0
1.8.2018 0,0
16.8.2018 0,0
27.8.2018 0,0
12.9.2018 8.8.-189. 15 78 25 21 16 23 19 2000 1900 5 110 100 9 72 58 1961 41 6,2
24.9.2018 19.9. - 1.10. 53 4,5 18 35 81 1600 1300 19 87 36 59 64 61 5| 58 42| 370 150 <5 <5 16 8,0 12 8,6 4,5 6,6
9.10.2018 2.10. - 15.10. 47 0,3 15 2,4 84 1800 1200 33 83 40 52 63 52 17 59 4,3 6,7
22.10.2018 16.10. - 29.10. 50 0,2 13 24 82 1900 1300 32 94 43 54 54 58 -7 6,1 4,4 6,0
6.11.2018 30.10. - 12.11. 75 0,3 7,2 29 60 1800 1200 33 70 41 41 56 56 0 6,0 44 | 640 190 | 110 22 13 5,0 52 2,8
19.11.2018 13.11. - 26.11. 51 0,1 4,2 23 45 2000 1300 35 78 34 56 64 54 16 6,1 4,4 6,3
4.12.2018 27.11.-11.12. 6,0 0,0 8.8 3,0 66 2400 1600 33 88 45 49 84 64 24 59 4,5 8,2
19.12.2018 12.12. - 31.12. 2,7 0,2 9.2 2,6 72 2300 1700 26 72 35 51 50 56 -12 [ 59 45| 960 480 38 45 18 30 32 6,3 2,7
Keskiarvo (n=23) 10,9 50 11,1 4,3 61 23 19 1994 1416 29 83 43 48 | 594 56,1 6| 57 46 | 684 324 67 49 67 49 55 52 4,0 27 45
Mediaani 0,2 9,2 2,6 23 19 1900 1300 78 36 63,0 56,0 59 45 | 500 210 38 22 38 22 32 52 38 27 45
Minimi 0,0 32 20 23 19 | 1000 970 29 21 370 370 46 41| 80 70| 25 25| 25 25 14| 15 21 27 24
Maksimi 36,0 25,0 21 23 19 3900 1900 180 100 84,0 100,0 6,1 50 (2500 900 | 200 180 | 200 180 12 86 71 27 66
2017 (n=28) 15,8 9.3 7,0 24 1811 1391 23 73 46 37 53 42 20 55 43| 807 598 97 38 97 38 72 4,9 54 3,8 54
2016 (n=26) 115 37 29 54 37 29 1974 1231 37 73 35 51 49 45 71 45 38 | 544 224 | 108 50 | 108 50 6,8 6,5 29 13
2015 (n=28) 55 17 27 -24 17 27 2488 1390 43 101 38 64 64 41 35 56 3,8 |1114 572 | 339 69 | 339 69 53 6,6
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Taulukko 5.60. Aitonevan koealueen kemikalointiaseman KEM2 valumavesien laatu kemikaloinnin yl&- ja alapuolella vuonna 2018, sekd puhdistustehot laskettuna
niille havaintokerraille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sek& yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

FEVEI(E
paiva

*) Poikkeusnayte

9.1.2018
13.2.2018
5.3.2018
18.4.2018
24.4.2018
2.5.2018
8.5.2018
22.5.2018
4.6.2018
18.6.2018
3.7.2018
18.7.2018
1.8.2018
16.8.2018
27.8.2018
12.9.2018
24.9.2018
9.10.2018
22.10.2018
6.11.2018
19.11.2018
4.12.2018
19.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Aitoneva, Massansiirto Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Kemiallinen Alapuol 154 ha Levossa
35.538 Nerkoonjarven va Ylépuol 154 ha Valmistelussa
Nerkoonjarvi Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH NH,4-N NO, + NO3-N| Liu PO,-P Rauta Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm? IIs mgll % g/l % g/l % mgll O, % ug/l ug/l g/l mg/l mS/m
1.1.-26.1. 57 0,5 34 32 6 1100 1100 0 36 39 -8 32 42 31| 60 62 96 89 | 240 85 | 240 85 39 39 6,3
27.1.-23.2. 59 0,6 18 23 87 1600 1100 31 | 100 40 60 80 60 25| 60 61 21 87 6,3
24.2.-27.3. 14 0,1 60 11 82 47 2700 2700 0| 170 160 6 170 130 24| 61 61| 43 670 23 22 23 22 38 50 12
28.3.-21.4. 55,6 23,8 18 38 -2011 28 | 1100 1000 9 24 13 46 22 17 23| 60 35| 200 100 | 390 330 | 390 330 11 16 21
22.4.-28.4. 30,9 45 2,8 2,6 7 1100 1000 9 36 32 1 27 32 -19| 61 61 20 19 4,1
29.4.-5.5. 19,5 35 9,0 2,6 71 1100 1100 0 50 38 24 32 43 34| 63 61 71 33 | 260 68 | 260 68 35 30 4.8
6.5.-30.7. 0,7 0,8 85 53 38 1100 1100 0 40 40 0 34 43 26 | 64 61 29 36 6,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
31.7.- 29.10. 0,8 0,3 10 13 -30 1100 960 13 | 110 41 63 38 23 39| 67 46 56 35 15
30.10. - 12.11. 47 0,6 6,0 4,0 33 1000 1000 0 76 43 43 40 34 15| 66 50 30 51 89 17 89 17 43 30 11
13.11. - 26.11. 38 0,6 5,0 3,8 24 1200 1100 8 70 42 40 42 39 7 6,7 55 4,6 3,6 10,3
27.11.-11.12. 31 0,3 3,2 18 44 1300 1200 8 71 42 41 48 46 4 6,3 53 4,0 2,9 11,8
12.12. - 31.12. 18 0,3 2,2 1,6 27 780 1200 -54 42 43 -2 28 43 54 6,0 53 34 19 20 24 20 24 31 25 9,2
(n=23) 6,7 16 | 10,8 74 31 1265 1213 4| 688 478 31 49 46 71 63 55| 144 160 | 170 91 | 170 91 78 86 9,9
0,2 55 35 1100 1100 60 41 36 43 62 58 84 70 | 165 46 | 165 46 40 36 9,8
0,0 18 16 780 960 24 13 22 17 60 35 30 19 | 20,0 17 | 20,0 17 11 19 41
23,8 60 38 2700 2700 170 160 170 130 67 62| 430 670 | 390 330 | 390 330 38 50 21
(n=28) 7,0 87 87 -1 18 95| 1223 1621 -33 65 84 -28 36 60 -66 | 6,4 ##HH#H#| 180 123 | 131 736 | 131 736 | 578 11 74
(n=8) 9,5 17 6,3 66 39 1633 845 49 78 33 55 49 14 69| 62 33| 160 190 | 179 110 | 179 110 838 18 34
(n=13 21,6 14 11 28 27 28 | 1830 850 55 76 24 72 48 15 72| 58 33|38 171 | 333 245 | 333 245 71 18
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5.3.6.3 Vesistotarkkailu

Aitonevan vesistétarkkailuasemat sijaitsevat Aitonevanojassa, Niskoslammessa ja Nerkoonjdrvessd
(taulukko 5.61). Aitonevan kuivatusvedet laskevat Aitonevanojaan, jonka valuma-alueesta (noin
15 km2) Aifonevan osuus on noin 3 %. Aifonevanojan vesi on peruslaadultaan hapanta, sameaa ja
variltéan erittdin fummaa (taulukko 5.62). Ravinnepitoisuudet ovat olleet korkeita, kuten myds hu-
musaine- ja rautapitoisuudet. Vuosien 2012-2017 keskim&dardiseen tasoon verrattuna veden laatu ol
vuonna 2018 pddosin samaa tasoa. Vedenlaatu oli heikentynyt sameuden, kiintoaineen, kokonais-
fosforin ja raudan osilta. Veden laatu ei heikentynyt oleellisesti alempana Aitonevanojassa. Veden
laadussa ei ole todettavissa selvéd muutosta tarkkailujaksolla 2012-2018 (kuva 5.43).

Taulukko 5.61. Aitonevan vesistétarkkailuasemien perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN Kunta
Aitoneva

V1 Aitonevanoja ylin 35.538 Nerkoonjdrven va 161,5 6901769-307175 Kihnié
V2 Aitonevanoja alaosa 35.538 Nerkoonjdrven va 161.,5 6899705-307425 Kihnié
V3 Niskoslampi 35.538 Nerkoonjdérven va 161,5 6898897-307337 Kihnid
V4 Nerkoonjarvi Viinamd&enlahti 35.538 Nerkoonjdrven va 161,5 6898467-306006 Kihnid
V5 Nerkoonjérvi 1 35.538 Nerkoonjdérven va 161,5 6897546-304302 Kihnid

Niskoslampeen tulee kuivatusvesid Aitonevan liséksi Talasnevalta ja tfurvetuotantoalueiden osuus Nis-
koslammen valuma-alueesta (noin 15 km2) on noin 5 %. Niskoslammen pinta-ala on noin 0,4 km?2,
suurin syvyys 2 m ja veden viipymd& vain muutamia pdivid. Vesi on Niskoslammessa Aitfonevanojan
kaltaisesti eritt@in tummaa, hapanta ja runsashumuksista (taulukko 5.63). Humuksen runsauden ja
luonnontasosta voimakkaasti kohonneen rehevyystason takia hapen kuluminen on nopeaa. Etenkin
talviaikaan happivaje voi muodostua tuntuvaksi, kuten talvella 2018 todettiin. Kokonaisuutena hap-
pifilanne oli vain valttavad tasoa. Kesdlld veden nopea vaihtuvuus helpottaa happitaloutta, mutta
happivajetta muodostuu tuolloinkin. Vuonna 2018 rehevyystaso olireheville vesille ominainen. Veden
laadussa ei ole todettavissa selvad muutosta tarkkailujaksolla 2007-2018, lukuun oftamatta kiintoai-
netfta, jonka madré on selvasti noussut tarkkailujakson aikana. Rehevyystaso on vaihdellut rehevien
ja eritt@in rehevien vesien luokissa (kuva 5.44).

Nerkoonjdrvi on suuri jarvi (1516 ha), jonka keskisyvyys on 3,7 m ja suurin syvyys 16 m. Nerkoonjdrveen
kuivatusvesid tulee Vapo Oy:n Aitonevalta, Talasnevalta, Kirjasnevalta ja Hirvinevalta. Nerkoonjarven
vesi on suoperdisen valuma-alueen luonteen mukaisesti variltdan ruskeaa ja melko runsashumuksista.
Vuonna 2018 Nerkoonjarven pintaveden laatu oli samaa tasoa kuin keskim&drin vuosina 2007-2017
(kuva 5.45). Happitilanne oli talvella erinomaisen hyvd. Kesalld happitilanne oli kokonaisuutena tyy-
dyttava. Vesimassa oli sekoittunut 10 m syvyydelle saakka ja happipitoisuus oli padllysvedessé kohta-
laisen hyvd. Syvimmastd vesikerroksesta happi oli kulunut vahiin. Nerkoonjérven rehevyystaso oli fos-
foripitoisuuden osalta kesdlld 2018 lievasti reheva.

Nerkoonjarven Vinamdaenlahteen tulee kuivatusvesid Aitonevalta ja Talasnevalta. Veden laatu on
pddosin Vinamdenlahdessa heikompilaatuista kuin syvanteelld (kuva 5.45). Pintaveden fosforipitoi-
suuksissa on havaittavissa tarkkailujaksolla 2011-2017 aleneva trendi, mutta pitoisuuksissa todetaan
voimakasta vaihtelua. Lahtfialue on matala (alle 2 m), joten happitaloudessa ei ole todettu ongel-
mia. Talvella 2018 happitiianne oli erittdin hyva, ja kesalldkin vahintddan tyydyttava.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

70

Nerkoonjdrveen kohdistuu kuivatusvesid Aitonevan, Talasnevan, Kirfjasnevan ja Hirvinevan tuotanto-
alueilta, joiden yhteenlasketun kuormituksen teoreettinen pitoisuuslisdys oli Nerkoonjarven valuma-
alueella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 pieni (kok.N 12 pg/l, kok.P 0,6 ug/l, kintoaine
0,1 mg/l, CODwmn 0,4 mg O2/I, perustuen WSFS-Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskivirtaamaan).

Em. teoreettinen laskelma ei ota huomioon aineiden sedimentoitumista purkureitilld, jolla on suuri
merkitys etenkin kiinfoaineen osalta. Vapo Oy:n tuotantoalueiden kuivatusvesien osuus Nerkoonjér-
ven valuma-alueella syntyvasté kokonaiskuormituksesta oli vuonna 2018 fosforin osalta 1,2 %, typen
osalta 0,9 % ja kiintoaineen osalta 1,0 % (liite 5).

Taulukko 5.62. Aitonevanojan veden laatu vuonna 2018 seké& vuosien 2007(2012) —2017 keskiarvoina.

*Sameus *Kiinfoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

mg/I mS/m mg/102 mg/IPt g/l Mg/IN  pg/IN  pg/l pg/l

V1 Aitonevanoja ylin

24.04.2018 04 56 2 2.8 29 5,0 33 260 1200 23 1400
01.08.2018 0,002 20,2 100 51 7.6 6,4 54 720 1400 19 100 160 17 15000
09.10.2018 001 57 18 4,8 6,8 63 26 250 760 41 3900
Keskiarvo 2018 0,14 10,5 40 20 58 59 38 410 1120 19 100 75 17 6767

2007 - 2017 (n = 32-17)

Keskiarvo 10,2 15 11 4,9 59 43 398 1175 36 89 56 13 4663
- minimi 0.0 2 2 3.4 4,4 5 210 760 2 2 17 6 210
- maksimi 20,3 38 28 6,7 6,6 100 1000 2100 630 350 130 23 2600

V2 Aitonevanoja alaosa

24.04.2018 06 44 3 6 29 5, 33 260 1200 25 1500

01.08.2018 0002 203 56 29 59 65 58 680 1500 55 160 120 35 13000

09.10.2018 001 52 17 7 68 66 25 240 690 47 3900

Keskiarvo 2018 020 100 25 14 5 6 39 393 1130 55 160 44 35 4133

2012 - 2017 (n = 18-6)

Keskiarvo 9.6 12 9 48 61 42 426 1177 38 224 53 20 4839
- minimi 1,4 2 4 34 51 20 200 750 5 5 17 8 1500
- maksimi 185 28 20 66 68 61 1000 1800 74 470 100 30 10000
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Taulukko 5.63. Aitonevan vesistétarkkailuasemien veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2007-2017 keskiar-
voina.

Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine  *Sahkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vadri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

) mg/I A mg/I mS/m g/l mg/l02 mg/IPt pg/l Hg/IN Hg/IN g/l g/l g/l
V3 Niskoslampi
05.03.2018 1.5 56 4,5 32 33 53 59 40 300 1200 56 2900
07.08.2018 19,6 83 59 65 2.0 37,0 38 63 34 310 930 71 7 70 7 4300
Keskiarvo 2018 10,6 70 52 49 6,2 37,0 46 61 37 305 1065 71 7 63 7 3600
2007 - 2017 (n = 22-11)
Keskiarvo 9.8 68 69 59 56 271 48 60 42 330 1158 6 30 56 13 3564
- minimi 0.7 2,5 1.4 10 1.5 13,1 36 54 26 195 690 5 7 27 4 1510
- maksimi 23,9 14 11 92 11 52,0 78 64 58 500 1500 12 79 80 35 5600

V4 Nerkoonjdrvi Viinamd&enlahti

05.03.2018 03 12 13,1 90 <1 4,1 6,1 26 160 750 21 960

07.08.2018 20,1 4,9 79 87 6,0 32 180 6.6 18 110 560 2,5 5 30 3 800

Keskiarvo 2018 10,2 31 10,5 89 <33 3,7 180 6,4 22 135 655 25 5 26 3 880

2007 - 2017 (n = 22-8)

Keskiarvo 9.7 3.4 9.6 81 33 39 179 63 24 165 805 5 12 29 3 1210
- minimi 0,4 0.4 67 64 1.0 3,1 68 54 14 75 550 5 5 10 2 600
- maksimi 24,9 21,0 143 100 10,0 4,7 374 68 41 450 1500 7 20 52 5 2200

V5 Nerkoonjarvi 1

05.03.2018 07 0.9 1.7 82 0.5 3.4 62 21 140 610 17 780
07.08.2018 21,5 2.1 7.3 83 24 3.2 92 6,6 17 100 470 2.5 5 17 2 580
Keskiarvo 2018 1.1 15 9.5 83 15 33 92 64 190 120 540 2,5 5 17 2 680
2007 - 2017 (n = 21-7)
Keskiarvo 8.6 12 9.7 82 1.7 3.6 138 64 18 105 596 6 17 19 3 785
- minimi 0.6 0.3 7.3 72 1.0 31 42 59 13 60 390 5 8 12 2 530
- maksimi 19.5 3.5 12,0 97 4,0 4,1 280 69 28 200 780 15 33 27 5 1200
ug N/l ug P/l
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Kuva 5.43. Aitonevanojan veden laadun kehitys vuosina 2007-2018.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Lin. (V3 Niskoslampi 1 m)

8102°8'L
8102°E'S
110288
£102€T
9102811
9102°€T
S10C8Y
S10z°E'LL
V10089
V102261
€10087C

' €l0eeL

210,92

RN

L10z'8'ce

mmm V3 Niskoslampi 1 m

Loz 9l
0102891
0102°€9L
6002°6°9L
6002°€VT
800267
——— 8002°€TL
——— £002'8'8
——— £002°€°12

Hg P/l

72

810C'8°L

| 8l0zES

s | £102°8'8

Z10c°ee

9l0cE Ll

Lin. (V3 Niskoslampi 1 m)

9102€T
' sl0c8 Y
sl0ze Ll
10289
y102T 61
L el0z87C

L elzes

Rz

| cloee’s

| Lioe'g'ee
Loze 9l

' oLozelL

olozel

w3 Niskoslampi 1 m

| 600C°6'91
| 600C°EYe
800C°6'y

s s | 8002°€C

| 00z88
L00z€°1Z

800
00

ug N/I

1600

1400

1200

1000
el

o

400
200

Lin. (V3 Niskoslampi 1 m)

e V3 Niskoslampi 1 m

81008 L
8102°e'S
210088
£102°€T
9102811
9102°€T
sl0ze Y
S10z€/L
v102'89
' y10eT 61
Eollva:ysd
L el0eeL
20T L9
R4
110287
' Lioze9l
0102891
010291
6002691
6002°€Z
8002°67

= 800C'€ Tl

£00C'8'8
£00C°€’1T

K. aine mg/|
12

Lin. (V3 Niskoslampi 1 m)

V3 Niskoslampi 1 m

810C'8°L
' 8l0zES

£102'8°8
' L0zeT
9l0z8'LL
9102€T
SI0C8Y
si0ze Ll
10289
y102T61
' €10287C
elzes
Z10T L9
RN
L102'8°Te
' Lioze9l
0102891
01091
60026791
6002°€'7T
| 800z6
' g0z T
£002°8°8
| 00zE 1T

CODy,, mg/I
70
60
50

V5 Nerkoonijérvi 1

P/l e . .
Hg P/ mmm V4 Nerkoonjdrvi Viinamdenlahti

60

V5 Nerkoonijérvi 1

N/I R . .
Hg N/ V4 Nerkoonjdrvi Vinamdéenlahti

Kuva 5.44. Niskoslammen veden laadun kehitys vuosina 2007-2018.
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5.3.7. Talasneva (Kihnio)

Talasnevan tuotantoalue sijaitsee noin 11 km pddssa Kinnidn kuntakeskuksesta kaakkoon. Talasneva
sijaitsee Kokemdenjoen vesistdalueen Nerkoonjérven (35.538) ja Ison Tervajarven (35.577) valuma-
alueilla. Toiminta perustuu voimassa oleviin tai foimeenpanokelpoisiin lupapddatdksiin (taulukko 5.64).
Tuotantoalueen eteldosalla ei ole lainvoimaista lupaa. AVI antanut padatdksen 13.10.2017, joka on
toimeenpanokelpoinen, mutta ei lainvoimainen. Pohjoisella osalla on méadrdaikainen lupa (pddtds
nro120/2009/4).

Talasnevan pohjoisosan kuivatusvedet johdetaan laskuojan 1 kautta Mustinluomaan ja edelleen Lau-
noslammenojan ja Launosluoman kautta Niskoslampeen. Lammesta vedet virfaavat Niskosjokea pit-
kin Nerkoonjarven Viinamdenlahteen. Laskuojan 3 vedet johdetaan Talasojaan ja edelleen Mylly-
luoman, Tervajoen ja Ruuppalammen kautta Isoon Tervaj@rveen ja siitd edelleen Aurejdrveen. Las-
kuojaan 2 ei johdeta tuotantoalueen vesid.

Taulukko 5.64. Talasnevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd fuotantoajat vuonna 2018.

Talasnevan turvetuotantoalue

Sijainti

Lupapddtokset / LSY, AVI

Lupapddtokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Kihnio, Yiojarvi 35.5 [kaalisten reitin va 35.53 Parkanojérven a 35.538 Nerkoonjdrven va
35.5 lkaalisten reitin va 35.57 Aurejérven va 35.577 Iso-Tervajdrven va

Pvm P&atés numero Dnro Valvova viranomainen

15.6.2005 57/2005/4 LSY-2003-Y-243 Pirkanmaan ELY

18.12.2009 120/2009/4 LSY-2009-Y-42

13.10.2017 105/2017/1 LSSAVI/5768/2015

Pvm P&atés numero Dnro

19.6.2007 07/0207/1 01771/05/5115

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X X

Kunnostus aloitettu

Tuotanto aloitettu

Pinta-ala ha (lupa 2017)

Tuotannosta poistunut (ha)

1976 1980 62,7 47,9
AN EWINER T CNIIELE  Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (hay) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
35.538 Nerkoonjdrven va 63,5 19,1
14.5.-19.7.2018 24
35.577 lso-Tervajérven va 78,7 0
5.3.7.1 Kvormitustarkkailu

Talasnevalla ei ole kaytdssé jatkuvatoimista virtkaamamittaria, joten kuormituslaskelmissa on kaytetty
Nimetédnnevan valumia. Kosteikolta KOS2 purkautuvan veden madrad on mitattu jatkuvatoimisesti
6.11.2018 alkaen. Valunta oli runsainta huhti-toukokuussa seké syys-marraskuussa. Vuonna 2017 Ni-
metdnnevan keskivalunta oli 14,3 I/s km2. Keskivalunnan perusteella laskettuna keskivitaama oli kos-
teikon KOS1 alapuolella 11,3 I/s ja kosteikon KOS2 alapuolella 9,1 I/s.

Talasnevalla suoritettiin kuormitustarkkailua kosteikon KOS2 alapuolella vuonna 2018. Otettujen ndyt-
teiden (23 kpl) perusteella Ison Tervajdrven suuntaan purkautuvan veden keskimaardiset pitoisuudet
olivat kiintoaineen osalta 4,7 mg/l, kokonaistypen osalta 1156 ug/l ja kokonaisfosforin osalta 59 ug/I.
Humuksen m&aréd epdsuorasti kuvaava kemiallinen hapenkulutus (CODmn-arvo) oli keskim&arin 45
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mg O2/I. Puhdistusteho jdi typen ja fosforin osalta vaatimattomaksi (12 ja 27 %). Kiintoaineen osalta
puhdistusteho oli kohtalainen (52 %) (tfaulukko 5.67). My6s humusta pidattyi kosteikolle hieman.

Kosteikon KOS1 alapuolella sucritettiin tydentavad kuormitustarkkailua. Otettujen naytteiden (3 kpl)
perusteella Nerkoonjarven suuntaan purkautuvan veden keskim&drdiset pitoisuudet olivat kiintoai-
neen osalta 4,0 mg/l, kokonaistypen osalta 1513 ug/l, kokonaisfosforin osalta 75 ug/l ja CODmn-arvon
osalta 55 mg O2/I. (taulukko 5.66). Pitoisuustaso ravinteiden ja CODmn-arvon osalta hieman suurempi
kuin kosteikolla KOS2.

Huuhtoumat olivat selvésti suurimmat huhti-toukokuussa jolloin my®s valunta oli voimakkaimmillaan
(kuva 5.48 ja kuva 5.49). Kiintfoaineen osalta saavutettiin paras puhdistusteho kummallakin kosteikolla
(taulukko 5.66 ja taulukko 5.67). Kosteikko KOS 1 ei pidatté@nyt kokonaisfosforia tai kokonaistypped.

Talasnevalta Iahtevad kuormitus on laskettu tarkkailupisteiden vedenlaatu- ja virfaamatietojen perus-
teella. Virtaamat on arvioitu Nimeténnevan valumatietojen avulla. Talasnevalta ldhtevd keskim&d-
réinen kiintoainehuuhtouma oli pienempi kuin Pirkanmaan Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotan-
toalueilla keskimdadrin (taulukko 5.65). Muiden kuormitusjakeiden osalta bruttohuuhtouma oli sen si-
jaan samaa tasoa (KOS1) tai hiukan suurempi (KOS2). Edellisvuoteen verrattuna kuormitustaso oli sel-
kedsti alhaisempi kaikkien kuormitusjakeiden osalta.

Taulukko 5.65. Talasnevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
Talasneva K.aine Kok.N Kok.P  CODwmn K.aine Kok.N Kok.P  CODwn

KOS1 / 35.538 Nerkoonjarven va g/lhad g/had g/had gOyhad kg kg kg kg O,

2018
2017
2016
2015

KOS2 / 35.577 Iso-Tervajarven va

2018
2017
2016
2015

2018 Kokonaiskuormitus

Keskimaarin vuonna 2018

PIRELY
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Kuva 5.46. Talasnevan kosteikon KOS1 kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvéadt) seké —pitoisuudet

(symbolit) vuonna 2018.
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Kuva 5.47. Talasnevan kosteikon KOS typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylv&dt) seké —pitoisuudet (symbo-

lit) vuonna 2018.
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Kuva 5.48. Talasnevan kosteikon KOS2 kiinfoaine- ja

(symbolit) vuonna 2018.
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Kuva 5.49. Talasnevan kosteikon KOS2 typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvédt) sekd —pitoisuudet (symbo-

lit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.66. Talasnevan kosteikon KOS1 valumavesien laatu kosteikon yld- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havaintoker-
roille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Talasneva, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Kosteikko Alapuol 63,5 ha Levossa

Vesistoalue: 35.538 Nerkoonjarven va Ylapuol 60,6 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Nerkoonjarvi Poistunut
Yhteensa

REVENIGE Kuormitus- Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Séahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm iskm? /s mg/l % pg/l % pg/! % mg/l O, % mS/m
18.4.2018 1.1.-14.7. 24,4 75,8 41 2,0 95 10 890 940 -6 59 29 51 49 26 471 44 54 2,1
18.6.2018
9.10.2018 15.7.- 6.11. 10,3 15 3,6 6,4 -78 1000 1800 -80 46 110 -139 52 62 -19| 63 6,0 4,0
4.12.2018 7.11. - 31.12. 99 1,0 7,3 3,7 49 1600 1800 -13 93 87 6 55 77 40 64 59 58
Keskiarvo (n=4) 17,8 26,1 173 4,0 7 1163 1513  -30 66 75 -14 52 55 -6/ 57 58 4,0
Mediaani 15 73 3,7 1000 1800 59 87 52 62 63 59 4,0
Minimi 1,0 3,6 2,0 890 940 46 29 49 26 44 54 2,1
Maksimi 75,8 41,0 6,4 1600 1800 93 110 55 77 64 60 58
2017 (n=27) 16,4 8,8 3,7 58 1036 939 9 64 48 25 40 39 2l 60 58 38
2016 (n=9) 13,4 14 55 62 1356 1300 0 92 65 28 55 47 11| 59 58 34
2015 (n=11) 17,6 7,1 5,6 9 1270 1299 -8 79 58 21 56 52 1l 61 59
Lisdhuomioita: 18.6. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Taulukko 5.67. Talasnevan kosteikon KOS2 valumavesien laatu kosteikon yl&- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havaintoker-
roille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Talasneva, KOS2 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 0,0 ha
Vesien késittely: Kosteikko Alapuol 78,7 ha Levossa 13,5 ha
Vesistbalue: 35.577 Iso-Tervajérven va Ylapuol 72,9 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Iso-Tervajarvi Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH Sahkdnjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm iskm? /s mgll % g/l % g/l % mg/l O, % mS/m
9.1.2018 1.1.-27.1. 9,7 10,4 9,1 1,8 80 1100 950 14 43 34 21 40 38 5/ 60 58 3,7
14.2.2018 28.1.-3.3. 6,1 1,3 8,3 3,6 57 2800 920 67 130 49 62 130 50 62| 6,0 57 4,0
20.3.2018 43.-34. 3,3 0,1 10 4,0 60 1700 1300 24 140 86 39 69 62 10| 62 59 59
18.4.2018 4.4.-21.4. 86,1 100,0 24 2,6 -8 880 910 -3 38 36 5 34 33 3] 53 55 25
25.4.2018 22.4.-294. 64,6 88,6 2,0 1,8 10 840 770 8 40 35 13 33 30 9 55 54 2,2
3.5.2018 30.4.-5.5. 39,6 46,5 11 2,0 82 1000 930 7 38 39 -3 51 41 20l 55 57 2,6
8.5.2018 6.5. - 15.5. 9,7 20,8 2,4 1,2 50 990 840 15 49 33 33 44 38 14| 57 56 2,8
22.5.2018 16.5. - 28.5. 1,6 15 19 4,8 75 1500 1200 20 100 58 42 64 46 28] 65 58 2,9
4.6.2018 29.5.-116. 0,5 0,6 9,3 55 41 1400 1400 0 68 67 1 60 51 15| 66 59 2,8
18.6.2018 12.6. - 25.6. 3,6 0,2 8,0 4,4 45 1200 1200 0 67 60 10 55 49 11| 69 6,2 2,7
3.7. 26.6. - 10.7. 2,3 0,2 6,8 4,7 31 1100 1400  -27 70 70 0 41 43 -5 69 61 2,9
18 11.7.-25.7. 0,5 0,5 55 2,8 49 1200 1300 -8 65 73 12 53 48 9 66 61 3,0
1.8. 26.7.-8.8. 16,7 0,1 28 10 64 19 1800 1400 22| 200 80 60 69 49 29| 65 60 31
16.8.2018 9.8.-12.9. 1,3 0,1 12 14  -17 1600 1200 25 170 81 52 60 45 25| 64 61 34
27.8.2018
12.9.2018
24.9.2018
9.10.2018 13.9. - 15.10. 79 0,1 15 7,2 52 960 1100 -15 68 68 0 35 4  -26/ 63 6,0 3,5
22.10.2018 16.10. - 29.10. 10,1 0,2 14 8,8 37 1200 1200 0 66 79 -20 37 41 -11] 65 6,0 3,6
6.11.2018 30.10. - 12.11. 10,5 9,5 84 3,0 64 1000 1100 -10 54 50 7 38 45 -18/ 6,1 51 38
19.11.2018 13.11. - 26.11. 7,5 22,0 7,6 4,0 47 1100 1100 0 53 52 2 44 40 9] 62 55 4,3
4.12.2018 27.11.-11.12. 8,5 18 9,6 4,3 55 1400 1500 -7 72 66 8 36 60 -67( 62 54 5,9
19.12.2018 12.12.-31.12. 3,2 0,8 8,0 3,6 55 1400 1400 0 78 58 26 33 43 -30] 6,0 54 55
Keskiarvo (n=23) 11,6 15,3 9,8 4,7 52 1309 1156 12 80 59 27 51 45 13| 62 58 3,6
EGIEETT 11 8,8 4,0 1200 1200 68 59 44 45 62 58 33
Minimi 0,1 2,0 1,2 840 770 38 33 33 30 53 51 2,2
Maksimi 100,0f 28,0 14 2800 1500 200 86 130 62 69 62 5,9
2017 (n=4) 16,4 53 3,7 34 10 990 963 3 66 45 33 46 37 19 59 58 2,8
2016 (n=17) 134 9,8 55 40 1095 1180 -7 72 56 23 42 43 0 61 58 4,2
2015 (n=7) 17,6 20 58 71 1173 1011 14 76 45 40 46 44 3] 60 6,0
Lisdhuomioita: 27.8.,12.9. ja 24.9. ei virtausta alapuolisella pisteell&, joten naytteita ei otettu.
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5.3.7.2 Vesistotarkkailu

Talasnevan kosteikon KOS1 vedet johdetaan Mustinluomaan ja edelleen Launoslammenojan ja Lau-
nosluoman kautta Niskoslampeen. Niskoslammesta vedet virtaavat Niskosjokea pitkin Nerkoonjarven
Viinamaenlahteen. Niskoslammen ja Nerkoonjérven vesistétarkkailutulokset on esitetty Aitonevan yh-
teydessd (kpl 5.3.6.3).

Talasnevan kosteikon KOS2 kuivatusvedet laskevat Talasojan, Myllyluoman, Tervajoen ja Ruuppalam-
men kautta noin 4 km padssd sijaitsevaan Isoon Tervajdrveen. Vesistotarkkailuasemart sijaitsevat Ta-
lasojassa ja Isossa Tervajdrvessd (taulukko 5.68). Talasojan vesi on peruslaadultaan hapanta ja hu-
muksen runsauden vuoksi fummanruskeaa jo Talasnevan yldpuolella (taulukko 5.69). Iso Tervajérvi on
runsashumuksinen suojdrvi (taulukko 5.70).

Taulukko 5.68. Talasnevan vesistétarkkailuaseman perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit
- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Talasneva

Vé Talasoja yp 6895371-312401

V7 Talasoja ap 35.577 Iso-Tervajarven va 25,6 6895523-311698

V8 lso Tervajdrvi 6893019-310830

Talasojan vesi oli vuonna 2018 yl&@puolisella pisteelld kirkasta, mutta erittdin tummaa ja hapanta hu-
musvettd. Kiintoainetta todettiin varsin vahan (1-2 mg/l). Vedenlaatu oli hyvin samankaltaista kuin
vuosina 2011-2017 keskimdadrin, joskin molemmilla vesistdasemilla havaittiin elokuun nivukan virtfaaman
aikana keskim&dardistd suuremmat pitoisuudet ravinteita sekd rautaa (kuva 5.50). Tuolloin sameus,
kiinfoaine-, rauta- sekd ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin suuremmat alapuolisella vesistdéasemalla.
Toisaalta elokuussa veden pH kohosi selkedsti alapuolisella vesistéasemalla, mik& viittasi siihen, ettei
vedenlaadun heikkeneminen ollut yksinomaan seurausta Talasnevan kuivatusvesistd.

Ison Tervajarven happitilanne sdilyi talvella 2018 kokonaisuutena hyvand. Kesalld happitilanne heik-
keni hieman alusvedessd, mutta sdilyi kesdlldkin kokonaisuutena IGhes hyvand. Veden pH-taso ol
sekd talvella ettd kesdlla erittdin alhainen (pH 5,0-5,5). Vedessa todettiin erityisesti talvella eritt@in
runsaasti humusta. Rehevyystaso oli kesdlld 2018 vuosien 2011-2017 keskimdadrdisestd pitoisuudesta
selvasti kohonnut (kuva 5.51). Kesdajan fosforipitoisuus vastasi erittdin rehevad vettd, mutta levamad-
rad kuvastavan a-klorofyllin pitoisuus oli fuolloin reheville vesille ominainen. Typpipitoisuus oli kesalld
keskimaardistad alhaisempi ollen runsashumuksisen jarvityypin luonnontasoa. Tarkkailujaksolla 2011-
2018 vedenlaatu on kehittynyt parempaan suuntaan typpitason ja kiintoainepitoisuuksien osalta.
My&s humusleimassa on pitkalld aikavdlilld havaittu véhenemd&d variluvun seké& CODwn-arvojen pe-
rusteella.

Talasnevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisGykset jGivat Ison Tervajdrven valuma-
alueella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 erittdin vahdisiksi (kok.N 1,7 ug/l, kok.P 0,1 ug/I, kiin-
toaine 0,01 mg/l, CODwmn 0,1 mg O2/I, perustuen WSFS-Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskivirtaa-
maan). Talasnevan kuivatusvesien osuus Ison Tervajdrven valuma-alueella syntyvdsté kokonaiskuor-
mituksesta on fosforin osalta 2,0 %, typen osalta 1,0 % ja kiintoaineen osalta 0,3 %. Nerkoonjdrven
valuma-alueella pitoisuuslisGykset olivat samaa tasoa (kok.N 2,7 ug/l, kok.P 0,2 ug/l, kiintoaine 0,02
mg/l, CODwmn 0,1 mg O2/l). Nerkoonjarven valuma-alueella syntyvdstd kokonaiskuormituksesta Talas-
nevan osuus jad sekd kiintoaineen ettd fosforin ja typen osalta alle 1 %.
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Taulukko 5.69. Talasojan veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2011-2017 keskiarvoina.

Talasneva b *Sameus *Kiinfoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe
FNU mg/I mS/m mg/102 mg/IPt upg/l  pg/IN  ug/IN  pg/l pg/l pg/l

Vé Talasoja yp

08.05.2018 0.12 8.3 1.0 1.2 2,7 4,4 31 280 540 26 950

01.08.2018 0,001 19.3 0.8 2,0 2,1 4.8 50 360 950 21 68 120 66 2600

22.10.2018 0,012 6,5 1.4 1.0 2,7 4,6 43 270 610 38 1300

Keskiarvo 2018 0,04 114 11 1.4 25 4,6 41 303 700 61 1617

2011-2017 (n=19-7)

Keskiarvo 10,6 1.2 23 2,5 4,7 43 332 736 9 71 50 32 1627
- minimi 32 0.7 1,0 2,1 4,5 30 200 540 5 4 22 6 770
- maksimi 16,6 1.7 6,5 3.3 50 71 500 1400 25 310 190 100 5400

V7 Talasoja ap

08.05.2018 0.3 9.3 1.2 1.2 2,3 4,7 63 290 560 28 1000

01.08.2018 0,002 19.7 55 12 29 6,1 54 450 1300 <5 53 220 79 3800

22.10.2018 0,02 6,3 2,5 2,0 2,6 4.8 44 270 630 44 1500

Keskiarvo 2018 0,11 11,8 3.1 51 2,6 52 35 337 830 53 97 2100

2011-2017 (n=19-7)

Keskiarvo 9.8 1.6 3.7 2,6 5.1 42 327 756 13 37 54 28 1577
- minimi 0.0 0.8 1,0 2.1 4,6 30 225 580 5 10 20 7 820
- maksimi 16,2 3.6 14,0 34 59 57 500 1000 43 88 180 85 2700

Taulukko 5.70. Ison Tervajérven veden laatu vuonna 2018 sek& vuosien 2011-2017 keskiarvoina.

Talasneva lt. *Sameus *Happi Hapenkyl. *Kiinfoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

FNU  mg/I % mg/I ms$/m g/l mg/l02 mg/IPt pg/l  pg/IN pg/IN pg/l  pg/l pg/l

V8 Iso Tervajarvi

04.04.2018 03 0.7 8,9 61 <1 2,7 5 44 310 680 29 1500
30.08.2018 16,6 1.0 7.9 81 1.6 1.9 13 55 27 200 550 <5 6 65 19 670
Keskiarvo 2018 85 09 84 Al <13 23 53 36 255 615 47 1085

2011 - 2017 (n =14-7)

Keskiarvo 9.6 1,2 7.5 63 20 28 2150 42 308 754 6 26 31 2 1286
- minimi 0.1 0.6 52 49 1.0 23 6 4,6 36 250 550 5 5 23 2 750
- maksimi 232 1.9 10,7 77 4,4 3,5 75 55 50 400 960 10 130 61 3 1600

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

80

Mg P/l

Mg N/I

V7 Talasoja ap

mm V6 Talasoja yp

V7 Talasoja ap

w6 Talasoja yp

4

g 8 8 8 8 ©°
~N N = =

.A\\\"\\mmm

e—

N O

A

AR

N~

2838888288 -°

glazol'ce
812’8 |
8laz'e'e

41025701
gl ol le
910288
Fje )
glozoree
glog ey
gloes?
Y1026'G |
v102'8'0¢
¥102'9°01
el oLyl
€102'8'0¢
€10z'5°Cce
¢l026'5e
oz ey
cl0zsve
1102521

8loZ'ol'ce
glZ'e L
8102'¢'8
10z ol've
21028 L
£102°6°0l
glozol'le
210288
Fje )
glogolree
Sloz'sy
Sloese
Y1026°G 1
¥ 102'80C
¥102'9°01
clzolyl
€102'80¢
€102'5'cC
¢l0C&'qC
[qilex34
clogsve

1102?21

K. aine mg/I

CODy, mg/I

V7 Talasoja ap

V6 Talasoja yp

V7 Talasoja ap

V6 Talasoja yp

16

80

70

60

o
i}

40 twf

30 +

20 +

10 1

81028 |

102'8'0C

elocolvl

elocece

Zlocey

1102691

71028 0C

elocolvl

€10T'5°cT

[l

1102621

Kuva 5.50. Talasojan veden laadun kehitys vuosina 2011-2018.
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Kuva 5.51. Ison Tervajérven veden laadun kehitys vuosina 2011-2018.
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5.3.8. Syddnmaanneva-Nokilammenneva-Pirttineva (Kihnié/Parkano)
Syddnmaannevan, Nokilammennevan ja Pirttinevan (taulukko 5.71) turvetuotantoalueet sijaitsevat
osittain Kihnidn kunnan ja osittain Parkanon kaupungin alueella Kankarinjérven ja Kuivasjérven poh-
joispuoleisella alueella. Syddnmaannevalla on laitettu vireille laajennusalueen lupahakemus, jonka
yhteydessd tarkastetaan nykyisen tuotantoalueen lupamdadréayksetkin.

Taulukko 5.71. Sydédnmaannevan, Nokilammennevan ja Pirttinevan turvetuotantoalueiden sijainti, perustiedot
sekd vuoden 2018 tuotantotiedot.

Sydanmaannevan turvetuotantoalue

Vesistd/ 2. jakovaihe
35.56 Kuivasjérven va

Vesistd/ 3. jakovaihe
35.564 Vadrdjoen va

Sijainti Kaupunki/ Kunta

Kihnid, Parkano

Vesistd/ 1. jakovaihe
35.5 lkaalisten reitin va

Lupapddtokset / LSY, AVI Pvm P&at6s numero Dnro Valvova viranomainen
30.12.2005 158/2005/4 LSY-2004-Y-437 Pirkanmaan ELY
9.11.2017 121/2017/1 LSSAVI/7032/2014
Lupapddtokset / VHO Pvm P&&t6s numero Dnro
9.11.2007 07/0393/1
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
1972 1975 170,8 53,7
AL ER TG GHIEIELE  Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
PVK 1 186,7 53,1
’ ! 12.5.-27.7.201
Kosteikko 1 143,7 9.7 5-27.7.2018 ®

Nokilamminnevan turvetuotantoalue

Sijainti Vesistd/ 1. jakovaihe

35.5 lkadlisten reitin va

Vesistd/ 2. jakovaihe
35.56 Kuivasjarven va

Vesistd/ 3. jakovaihe
35.564 Vadargjoen va

Kaupunki/ Kunta
Parkano

Lupapadtokset / LSY, AVI Pvm P&d&tés numero Dnro Valvova viranomainen

30.12.2005 159/2005/4 LSY-2004-Y-438 Pirkanmaan ELY
5.9.2013 139/2013/1 LSSAVI/215/04.08/2012
Lupapadtokset / VHO Pvm P&&tSs numero Dnro
9.11.2007 07/0393/1
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2013) Tuotannosta poistunut (ha)
1976 1978 30,6 31,1
Vuoden 2018 tuotantotfiedot  [Mliite[<el\7elai%e][Vssle RV (alel] Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivi@ yhteensd

PVK1 43,4 0

Pirttinevan turvetuotantoalue

Sijainti

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Kihnid 35.5 lkaalisten reitin va 35.53 Parkanonjdrven a 35.534 Kankarinjérven a
Lupapadtokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
30.12.2005 160/2005/4 LSY-2004-Y-439 Pirkanmaan ELY
21.11.2013 189/2013/1 LSSAVI/214/04.08/2012
Lupapadtokset / VHO Pvm P&&tés numero Dnro
9.11.2007 07/0395/1
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2013) Tuotannosta poistunut (ha)
1972 1975 27.8 1.1
Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
KOS 1-2 339 27,1 12.5.-27.7.2018 38
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5.3.8.1 Kuormitustarkkailu

Virtaamia seurataan jatkuvatoimisilla mittareilla. Syddnmaannevan pintavalutuskentalld (PVK1) on
oma mittari, mutta aineistona on 28.8.2018 alkaen kdytetty Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen vertai-
lukelpoisten pintavalutuskenttien valumien keskiarvoa. Syddnmaannevan kosteikon KOST1 ja Pirttine-
van kosteikon valumina on kéytetty Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen vertailukelpoisten kosteikkojen
valumien keskiarvoa. Nokilammen vedet kdsitellddn pintavalutuksella ja sielld on myés virtfaamamit-
tari, mutta 29.8.2018 alkaen aineistona on kdytetty Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen vertailukelpois-
ten pintavalutuskenttien valumien keskiarvoa.

Syddnmaannevan keskivirtaamiksi muodostui 10,0 I/s (PVK1) ja 13,9 I/s (KOS1), mik& valumiksi muutet-
tuna on 5,3 I/skm2 ja 9,7 I/skm2. Pintavalutuskenté&n PVK1 valumat jaivat kosteikolle KOS1 arvioituja
valumia pienemmiksi (kuva 5.52). Pirltinevan kosteikolla keskivirtaama oli 3,3 I/s ja keskivaluma 9,7
I/skm2 (kuva 5.53). Nokilammennevan pintavalutuskentdn keskivitaama oli 6,7 I/s ja keskivaluma 15,5
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Kuva 5.52. Sydénmaannevan pintavalutuskentdan 1 (ylla) seké& kosteikon 1 (alla)valumat ajanjaksolla 1.1.2018 -
31.12.2018. Taustalla vihreGdn& on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-
keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keskimdadrdinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteen-

otfon ajankohtia.
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Kuva 5.53. Nokilammennevan pintavalutuskentdn (ylid) ja Pirttinevan kosteikon (alla) valumat ajanjaksolla
1.1.2018 — 31.12.2018. Taustalla vihredn& on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hd-
meen ELY-keskusten alueella sijaitsevien tarkkailusoiden keskimddrdinen valuma. Punaiset symbolit edustavat
ndytteenotfon ajankohtia.

Syddanmaannevan pintavalutuskenttd 1 piddatti melko hyvin kiintoainetta (56 %) ja myos ravinteita
pidaftyi (41-53 %) (taulukko 5.72). Kosteikon puhdistustehot olivat pienempid (taulukko 5.73). Puhdis-
tustehojen perusteella pintavalutuskentén toimivuus oli kosteikkoa parempi.

Pirltinevan kosteikon alapuolella oli jonkin verran kiintoainetta ja my&s ravinnepitoisuudet olivat suu-
rempia kuin Sydédnmaan tai Nokilammennevan alapuolella. Puhdistustehon lupavaateet eivat tayt-
tyneet (taulukko 5.74). Pirttinevalla on sulanmaan aikainen reduktiovaade (K.aine 50 %, P 50 % ja N
20 %). Kosteikolla ei saavutettu puhdistusteholle asetettuja reduktiovaateita.
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Nokilamminnevan pintavalutuskentalté purkautuneen veden kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet olivat
pddasiassa melko pienid (taulukko 5.75). Pintavalutuskentdn yla- ja alapuolisen pisteen tarkkailu
pdadttyi elokuun lopussa. Syyskuusta 2018 alkaen seurattiin jalkitarkkailuna vedenlaatua laskeutusal-
taan jalkeiselld sulkupadolla.

Syddnmaannevalla sek& pintavalutuskentdn etté kosteikon kuormitus jGi selvasti edellisvuotta pie-
nemmdaksi (taulukko 5.76). Kuormituslaskennassa kdytettiin tarkkailupisteiltéd mitattuja pitoisuuksia ja
aiemmista vuosista poiketen osan (pintavalutuskenttd) tai koko vuoden (kosteikko) ajalta Pirkan-
maan ELY-keskuksen alueen vertailukelpoisten pintavalutuskenttien/kosteikkojen valumia.

Pirttinevan ominaiskuorma j&i kokonaisuutena edellisvuosia pienemmdksi ja fosforia lukuun ottamatta
myos pienemmdaksi kuin Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella keskiméérin (taulukko 5.77).

Nokilammen alueen kuormitus kohdistuu Vaardjoen kautta Kuivasja@rveen. Vesistokuorma oli edellis-
vuotta pienempdad.

Syddnmaannevan molemmilla tutkimusalueilla (PVK ja KOS1) kuormitus oli korkeimmillaan kevadllé

(kuva 5.54 - kuva 5.57). Suurimat kiintoaine- ja fosforipitoisuudet mitattiin kesékuussa. Myds Pirttine-
valla ja Nokilammennevalla kuormitus oli suurinta kevédallé (kuva 5.58 - kuva 5.61).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

Taulukko 5.72. Syddnmaannevan valumavesien laatu pintavalutuskentédn PVKI yl&- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentdn puhdistustehot
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(red %) laskettuna niille havaintokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

24.4.2018
19.6.2018
25.9.2018
4.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
\EUS N
2017

2016
2015

Liséhuomioita:

Sydanmaanneva, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat:

Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa

Pintavalutus Alapuoli 186,7 ha Levossa
35.536 Vaarajoen va Ylépuoli 182,6 ha Valmistelussa
Kankarinjarvi Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy, pH Sahkoénjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
pvm I/skm? IIs mall % ugll % g/l % mg/l O, % mS/m
1.1.-225. 6,9 162,0 9,8 4,2 57 1100 870 21 42 25 40 22 19 14 54 59 2,4
235.-7.8. 0,8 18 8,7 14 -61 660 1400 -112 51 50 2 19 76 -300 7,0 6,5 10,2
8.8. - 30.10. 6,2 4,5 7,6 1,6 79 1000 340 66 21 9,0 57 18 12 33 6,7 6,5 52
31.10. - 31.12. 6,3 2,2 22 1,6 93 2300 390 83 100 17,0 83 15 8,1 46 6,5 59 78
(n=4) 53 42,6 12,0 5,4 56 1265 750 41 54 25 53 19 29 -56 6,4 6,2 6,4
3,3 9,3 29 1050 630 47 21 19 16 6,6 6,2 6,5
18 7,6 1,6 660 340 21 9,0 15 8 54 59 2,4
162,0 22,0 14 2300 1400 100 50 22 76 7,0 6,5 10,2
(n=5) 5,5 43 15 64 1090 926 15 69 41 40 31 26 17| 58 63 4,2
(n=8) 17,3 22 4,2 81 1415 860 39 72 26 64 28 30 -6 6,4 6,2 4,7
(n=7) 17,6 25 3,9 84 1386 767 45 81 30 64 28 32 -15 6,4 6,2

Taulukko 5.73. Syddnmaannevan valumavesien laatu kosteikon KOST yl&- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd puhdistustehot (red %) laskettuna niille havain-
tokerroille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:

Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

24.4.2018
8.5.2018

21.5.2018
19.6.2018
14.8.2018
25.9.2018
4.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisahuomioita:

Sydanmaanneva, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 12,7 ha
Kosteikko Alapuoli  143,7 ha Levossa 0,0 ha
Ylapuoli 140,2 ha Valmistelussa 0,0 ha
Kankarinjarvi Poistunut 7,0 ha
Yhteensa 19,7 ha
Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy, pH Séhkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
pvm I/skm? IIs mgll % g/l % ug/l % mg/l O, % mS/m
1.1.-15. 18,0 34 33 3 1100 1100 0 33 31 6 25 26 -4 56 55 2,6
2.5.-145. 15,3 20,0 53 4,7 11 890 960 -8 48 40 17 28 29 -4 6,0 59 35
155. - 4.6. 0,2 20,0 14 8,2 41 1200 900 25 94 57 39 46 37 20 6,2 6,3 4,4
5.6.-17.7. 13 0,6 15 9,3 38 870 930 -7 130 65 50 29 32 -10 6,9 6,6 52
18.7.-4.9. 31 15 4,2 6,4 -52 450 820 -82 80 52 35 16 30 -88 7,0 6,9 6,7
5.9. - 30.10. 7,6 7,0 2,4 2,8 -17 520 630 -21 24 31 -29 14 16 -14 6,8 6,8 7,6
31.10. - 31.12. 83 2,0 9,7 2,0 79 920 770 16 56 34 39 16 15 6 6,4 6,6 15
(n=7) 9,7 8,5 7,7 52 32 850 873 -3 66 44 33 25 26 -6 6,4 6,4 6,4
4,5 53 4,7 890 900 56 40 25 29 6,4 6,6 52
0,6 2,4 2,0 450 630 24 31 14 15 56 55 2,6
20,0 15,0 9,3 1200 1100 130 65 46 37 7,0 6,9 14,5
(n=7) 11,6 71 45 36 925 813 12 55 41 26 29 25 11 6,3 6,4 6,5
(n=8) 17,3 9,8 8,9 10 1136 1033 9 66 63 4 33 31 6 6,2 6,2 4,7
(n=7) 17,6 8,9 4,7 47 1116 919 18 57 42 27 31 29 6 53 5,5
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tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistdalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

3.1.2018
13.2.2018
12.3.2018
17.4.2018
24.4.2018
2.5.2018
10.5.2018
21.5.2018
5.6.2018
18.6.2018
4.7.2018
16.7.2018
2.8.2018
14.8.2018
28.8.2018
11.9.2018
25.9.2018
9.10.2018
24.10.2018
6.11.2018
19.11.2018
4.12.2018
17.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisahuomioita:

Puhdistusteho
n lupavaade
01.03. - 31.10.
Toteutuma
01.03. - 31.10.

Pirttineva, KOS1-2 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Kosteikko Alapuol 33,9 ha Levossa
35.534 Kankarinjarven a Ylapuol 31,5 ha Valmistelussa
Kankarinjarvi Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH Sameus Sahkdnjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm /skm? /s mg/l % g/l % ug/l % mg/l O, % mS/m
1.1.-23.1. 17,1 57 7,1 6,2 13 870 1100 -26 120 110 8 24 31 -29| 63 62 22 14 43
24.1. - 26.2. 12,0 3,0 8,8 5,6 36 750 950 -27 98 81 17 19 31 -63 6,5 6,1 43 13 4,4
27.2.-30.3. 0,4 3,0 18 8,8 51 850 930 -9 91 95 -4 17 28 -65 6,3 6,1 65 21 59
31.3.-20.4. 58,7 58,7 3,9 71 -82 900 950 -6 35 46  -31 28 23 18/ 53 60 53 12 2,6
21.4. - 28.4. 14,2 53,6 55 4,8 13 940 930 1 61 35 43 31 25 19 52 55 73 57 1,8
29.4. - 6.5. 24,7 19,5 22 8,0 64 10 1100 940 15 83 50 40 37 31 16 5,6 5,8 32 7,5 2,3
7.5.-15.5. 2,9 3,4 7,6 9,5 -25 750 910 -21 110 59 46 27 37 -37 6,3 5,9 24 6,8 2,5
16.5. - 12.6. 0,2 0,5 13 15  -15 350 1300 -271 110 92 16 17 48 -182| 65 6,0 48 9,4 3,3
13.6. - 10.7. 2,0 2,2 15 12 20 960 1500 -56 120 110 8 24 48 -100 6,6 57 37 6,0 3,0
11.7.- 20.8. 3,7 0,1 17 14 18 590 2300 -290 110 290 -164 20 83 -315 6,7 5,8 43 12 4,1
21.8.-2.10. 3,6 0,8 8,0 6,4 20 730 1100 -51 P 64 29 37 -28 6,7 6,0 26 4,2 3,1
3.10. - 16.10. 1,9 1,9 16 2,5 84 800 1100 -38 97 54 44 26 34 -31 6,7 6,0 45 3,3 3,2
17.10. - 30.10. 17,3 2,2 11 4,4 60 980 970 1 93 66 29 40 30 25 64 63 28 49 3,7
31.10. - 12.11. 7,3 3,0 16 6,6 59 1100 980 11 110 65 41 46 29 37 6,3 6,4 35 7,8 4,1
13.11. - 26.11. 11,2 2,6 13 8,9 32 1200 1100 8 110 74 33 40 27 33 6,3 6,5 37 13 4,1
27.11.-10.12. 10,1 1,0 20 7,4 63 830 1400 -69 140 100 29 19 34 -79] 65 63 72 11 5,2
11.12. - 31.12. 5,8 1,9 8,5 6,4 25 730 1200 -64 110 88 20 18 28 -56 6,3 6,3 35 21 54
(n=23) 9,7 9,6 12,4 7,9 37 849 1156 -36 100 87 13 27 36 -31 6,3 6,1 36 10 3,7
2,6 13,0 7,1 850 1100 110 74 26 31 6,3 6,0 35 9 3,7
0,1 3,9 2,5 350 910 35 35 17 23 52 55 5 3 1,8
58,7 22,0 15 1200 2300 140 290 46 83 6,7 65 72 21 59
(n=29) 11,6 16,9 9,7 43 906,9 1158,3 -28[ 99,7 78,6 21 25 301 -22[ 63 62 346 113 3,7
(n=26) 17,3 14 13 3 11 20 1060 1458 -38 91 91 1 34 41 -22 5,8 6,0 34 16 3,6
(n=26) 15 26 18 29 14 16 1303 1692 -29 130 116 10 34 46 -38 6,3 6,0
5.6.,18.6., 2.8., 14.8., 28.8. ja 11.9. ei virtausta alapuolisella pisteella, joten naytteita ei otettu.
Kiintoaine Kokonaistyppi Kokonaisfosfori CODy,,
50 20 50
12 8 32 814 1175 -44 91 87 4 27 39 -43
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Taulukko 5.75. Nokilammennevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentdn puhdistustehot (red %)
laskettuna niille havaintokerraille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:

Vesien kasittely:
Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

3.1.2018
13.2.2018
12.3.2018
17.4.2018
2.5.2018
21.5.2018
18.6.2018
4.7.2018
12.7.2018
16.7.2018
2.8.2018
8.8.2018
14.8.2018
21.8.2018
28.8.2018
3.9.2018
11.9.2018
17.9.2018
25.9.2018
1.10.2018
9.10.2018
24.10.2018
31.10.2018
6.11.2018
12.11.2018
19.11.2018
27.11.2018
4.12.2018
13.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisdahuomioita:

Nokilammenneva

Tarkkailupisteiden valuma-alat:

Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa

Pintavalutus Alapuol 43,4 ha Levossa
35.564 Vaarajoen va Ylapuol 40,5 ha Valmistelussa
Véaarajoki, Kuivasjarvi Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy,, pH Sameus NH,4-N NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Séhkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm? /s mg/l % g/l % il % mgll O, % mg/l mS/m
11.-23.1. 17,3 7.8 15 15 0 750 710 5 23 24 -4 19 22 -16) 63 63 31 18 51
24.1.-26.2. 17,1 3,9 1.2 1,0 17 660 650 2 17 21 -24 13 19 -46 65 64 32 35 6,2
27.2.-30.3. 6,5 34 38 2,0 47 680 500 26, 31 24 23 14 13 71 64 63 71 47 170 40 290 150, 80 6,0 25 13 6,7
31.3.-24.4. 85,0 70,0 34 34 0 1100 910 17 29 25 14 35 33 6/ 50 56| 33 46 31
25.4.-115. 47,5 22,3 14 2,2 84 980 780 20 31 23 26 24 24 0 62 62 11 29 3,8
12.5.-4.6. 5,0 15 15 3,6 76 450 660  -47 24 30 -25 16 30 -83 68 66 82 37 5,0
5.6. - 26.6. 3.8 2,2 6,0 5,6 7 340 700 -106 23 53 -130 9,9 27 -173) 73 66| 58 6,0 53
27.6.-8.7. 6,0 6,3 3,8 25 34 430 660 -53 24 34 -42 11 23 -109 66 66 48 2,7 54
9.7.-14.7. 4,6 1,3 1,2 4,8 -300 530 780  -47 24 59 -146 16 29 81 74 67 19 56 6,4
15.7.-27.7. 29 2,2 4,8 4,0 17 730 830 -14 34 48 41 20 29  -45 68 6,6 52 43 6,5
28.7.-18.8. 03 0,0 2,0 75 -275 540 780  -44 38 65 -71 22 34 55| 70 66 33 95 6,8
19.8.-31.8. 18 0,3 24 670 44 30 6,7 47 6,3
0,0
1.9.-14.9. 37 0,2 1,6 480 32 15 6,9 2,3 6,7
15.9.-21.9. 23,0 0,5 2,8 420 34 16 6,9 52 7,6
22.9.-289. 14,3 25 2,0 360 14 89 6,4 32 16,9
29.9. - 5.10. 10,2 35 15 370 13 8 6,2 2,4 15,5
6.10. - 16.10. 9,9 2,2 18 330 13 7,6 6,2 2,3 14,4
17.10. - 27.10. 10,8 2,0 3,0 400 17 12 6,4 31 12,4
28.10. - 3.11. 13,5 1,0 9,6 950 100 20 6,3 3.8 10,1
4.11.-9.11. 12,0 1,5 3.2 720 24 17 6,2 3,7 13,4
10.11. - 15.11. 11,9 25 4,0 750 29 17 6,3 35 13,0
16.11. - 23.11. 11,4 1,5 3,6 860 34 19 6,3 3,0 12,0
24.11. - 30.11. 1.4 1,0 8,0 710 46 17 6,3 50 14,3
1.12.-8.12. 4,8 0,3 2,8 640 32 11 6,4 3.8 11,3
9.12.-31.12. 78 34 940 68 15 6,3 4 9,6
(n=29) 15,5 56 52 35 32 654 662 -1 27 36 -34 18 20 9 66 64 52 40 170 40 290 150 80 6,0 25 13 9,0
2,0 38 3,0 660 700 24 32 16 19 66 64| 48 37| 170 40 290 150 80 6,0 25 13 6,8
0,0 1,2 1,0 340 330 17 13 10 8 50 56| 19 18/ 170 40 290 150 80 6,0 25 13 31
70,0 15 9,6 1100 950 38 100 35 34 74 69 11 10| 170 40( 290 150 80 6,0 25 1,3 16,9
(n=29) 23,7 12,9 9,5 3.2 67 712 676 5 29 28 1 20 23 -18 64 63 75 43 24,1 1411 35 1,0 57
(n=27) 25,8 7,0 31 56 772 784 -2 30 31 -1 27 28 -4 61 6,1 80 45 63 55| 225 134| 46 57 15 1.3 4,7
(n=25) 22,9 4,0 2,7 34 749 785 -5 25 31 -22 23 27 -20| 64 64 22 20| 182 141f 26 46 1,1 1,0

3.9. alkaen néytteet lasketusaltaasta. 2.8., 14.8., 21.8. ja 3.9. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten néytteita ei otettu.
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Taulukko 5.76. Syddnmaannevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alu-
eella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Sydanmaanneva Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto

35.564 Vaarajoen va K.aine Kok.N Kok.P  CODwn K.aine Kok.N Kok.P  CODwn

PVK 1 g/lhad g/had g/had gOyhad kg kg kg kg O,

2018
2017

2016
2015

KOS 1
2018
2017

2016
2015

2018 kokonaiskuormitus

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY

Taulukko 5.77. Pirttinevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
Pirttineva K.aine Kok.N Kok.P CODy, K.aine Kok.N Kok.P CODwy,
Kosteikko 1-2 g/had g/had g/had gOjhad kg kg kg kg O,
35.534 Kankarinjarven alue

2018
2017
2016
2015

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY

Taulukko 5.78. Nokilammennevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alu-
eella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Nokilammenneva Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
PVK 1 K.aine Kok.N Kok.P CODwyn, K.aine Kok.N Kok.P CODyn
35.564 Vaarajoen va g/had g/had g/had gO.had ] kg kg kg O,

2018
2017
2016
PAOKES

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY
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g/hard PWK1, Kiintoaine mg/l g/ha/d KOs1, Kiintoaine mg/l
30 16 70 10
*
* F 14 60 F9
25 ry | g
20 T2 s L
L 10 . l 6
40 -
15 8 L5
L e 30 L s
10 -
4 o - 3
Loa 20 :
5 | L
F 10 -
2 F1
0 . ! . ! . ! . -0 0 h " o

24.04
19.06
25.09
04.12
24.04.
08.05,
21.05
19.06
14.08.
25.09
04.12.

Kuva 5.54. Sydédnmaannevan pintavalutuskentdn ja kosteikon kiintoainehuuhtoutumat (pylv&dét) ja -pitoisuudet
(symbolit) vuonna 2018.

g/ha/d PVK1, Typpi g/l g/hard KOS1, Typpi g/l
6 1600 20 1200
- - 1400 18 *
5 16 | o - 1000
- 1200 v . .
4 000 o M e [ 800
12
3 - 800 10 - . 600
- 600 8 7
2 6 - 400
r 400
1 | 4 - 200
[ ] S
0 T T T -0 0 - )
g g g $ & & £ & g d
M 2 < 3 S 3 s 2 S ] 3
Kuva 5.55. Sydédnmaannevan pintavalutuskentdn ja kosteikon typpihuuhtoutumat (brutto) v. 2018.
g/ha/d PWK1, Fosfori ug/l g/ha/d KOS1, Fosfori Hg/l
0,2 60 0,6 70
0,1 + ¢
’ . F50 05 IS r 60
0,1 *
- 50
o1 1 40 04
- 40
0,1 £30 03 - *
01 * - 30
. 20 0.2
0,0 1 - 20
> . R ] [ ®
0,0 T T T o 0,0 - Lo
g 8 g g g g 4 g g g g
S 2 < 3 S 3 s 2 3 HY 3
Kuva 5.56. Syddnmaannevan pintavalutuskentdn ja kosteikon fosforihuuhfoutumat (brutto) v. 2018.
g/ha/d PVK1, CODy, mg/l O, g/ha/d KOS1, CODy, mg/l O,
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Kuva 5.57. Sydédnmaannevan pintavalutuskentdn ja kosteikon CODMn-huuhtoutumat (brutto) v. 2018.
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Kuva 5.58. Pirttinevan (KOS) ja Nokilammennevan (PVK) kiintoainehuuhtoutumat vuonna 2018.
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Kuva 5.59. Pirttinevan (KOS) ja Nokilammennevan (PVK) typpihuuhtoutumat (brutto) vuonna. 2018.
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Kuva 5.60. Pirttinevan (KOS) ja Nokilammennevan (PVK) fosforihuuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Kuva 5.61. Pirttinevan (KOS) ja Nokilammennevan (PVK) CODwmn-huuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

92

5.3.9. Vesistotarkkailu

Syddnmaannevan, Pirttinevan ja Nokilamminnevan turvetuotantoalueilta on muodostunut vesisto-
kuormitusta jo 1970-luvulta saakka, jolloin alueen turvetuotanto k&ynnistyi. Alapuolisen vesiston filaa
seurataan tallé hetkelld viideltd oja-asemalta sekd Kuivasj@rven ja Kankarinj@rven syvanneasemilta.

Syddnmaannevan vesid laskee kahteen suuntaan. Laskuojan 1 vedet laskevat Vadrdjokea pitkin
Kankarinjé@rveen ja laskuojan 2 vedet Kankarinluomaa pitkin Iso Kokonlampeen ja siitd Vaarédjokea
Kankarinj@rveen. Sydédnmaannevan laskuojan 4, johon laskee vain tuotannosta poistuneen alueen
vedet, ohjataan Louhinpuroa pitkin Parkanon Véadardjokeen ja edelleen Kuivasj@rveen. Myds Noki-
lamminneva sijoittuu Kihnidon Vaardjoen valuma-alueelle ja sen kuivatusvedet johdetaan Kuivasjar-
ven pohjoispddhdn Vadrdjoen (asema Kuivasj@rvenoja Aholan) kautta. Pirttinevan kuivatusvedet
johdetaan Kankarinjrveen omaa purkuojaa pitkin.

Havaintopaikat sijaitsevat Syvdjarven ja Kankarinjé@rven vdlisessé ojassa, Naarminjarven ja Kankarin-
jérven vdlisess@ ojassa, Vadrdjoessa, Kankarinjarvessd, Vatajanjoessa, Kuivasjdrvenojassa ja Kuivas-
jarvessa (taulukko 5.79).

Taulukko 5.79. Sydadnmaannevan, Pirttinevan ja Nokilammennevan vesistotarkkailuasemien tiedoft.

Syddnmaanneva - Pirltineva - Nokilammenneva Koordinaatit

- vesistéasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Kankarinjarveen laskevat vedet

V30 Syvdja-Kankarinjd oja 35.538 Nerkoonjdrven va 161,5 6901361-298532 Parkano
V31 Naarmija-Kankarinjd oja 35.537 Naarmijérven va 43,3 6903446-297354 Parkano
V32 Vaardjoki alav 35.536 Vadrdjoen va 24,7 6902197-296178 Parkano
V33 Kankarinjarvi 35.534 Kankarinjérven a 26,3 6901480-297401 Parkano

Kuivasjarveen laskevat vedet

V34 Kuivasjarvenoja Aholanla 35.561 Kuivasjarven lahialue 38.8 6899944-291465 Parkano
V35 Vatajanjoki mts 35.563 Vatajanjoen va 95,9 6896037-290496 Parkano
V36 Kuivasjarvi 35.561 Kuivasjarven lahialue 38.8 6897064-291922 Parkano

Syddnmaannevan, Pirttinevan ja Nokilammennevan kuivatusvesien keskimadardisen kuormituksen ai-
heuttamat teoreettiset pitoisuuslisGykset vesiston 3. jakovaiheen osa-alueiden keskivirtaamaan suh-
teutettuna selvidvat litetaulukosta 5. Lisdksi on laskettu kuormitusosuudet ko. valuma-alueille Suomen
ympdristdkeskuksen VEMALA-j@rjestelmdn antamia kuormitustietoihin pohjautuen.

Kankarinjarvi ja siihen laskevat joet

Kankarinjé@rven valuma-alue on laagja (256 km2). Kankarinjé@rveen laskee pohjoisesta Naarminjérven
vesistd (43,3 km2), ldnnestd Vadardjoen vesistd (24,7 km 2), idastd Hirvijoen ja Nerkoonjdrven vesistot
(yhteensd 161,5 km?). Sydédnmaannevan turvetuotantoalueen osuus Kankarinjérven valuma-alu-
eesta on 0,9 %, ja jos huomioidaan Nerkoonjarven valuma-alueen Vapon tuotantoalueet (noin 600
ha) niin Kankarinjarven yl&puolisen turvetuotannon osuus sen valuma-alueesta on 2,3 %.

Suurin Kankarinjarveen laskeva vesistoreitti tulee Nerkoonjarven suunnasta (Syvajarven-Kankarinjar-
ven vdlinen oja). Veden laatu on ollut varsin hyva (taulukko 5.80). Fosforitaso on osoittanut kyll&kin
kohonnutta rehevyystasoa, mutta se on kuitenkin alempi kuin kahdessa muussa tutkitussa Kankarin-
j@rveen laskevassa ojassa. Vuonna 2018 raviteiden keskipitoisuudet olivat aiempien vuosien keskito-
soa korkeammat.
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Naarmijarvestd laskevat vedet muodostavat erillisen vesistdalueen, jonne ei ole johdettu turvetuo-
tannon kuivatusvesid vuoden 1992 jalkeen. Valuma-alue sisaltdd runsaasti ojitettuja suoalueita ja jon-
kin verran peltoja. Laadultaan vedet ovat happamia ja rehevid humusvesid, joilla on ravinnepitoi-
suuksien perusteella Kankarinjérved kuormittavaa vaikutusta. Vuonna 2018 ravinteiden keskipitoisuu-
det olivat aiempien vuosien keskitasoa pienemmat.

Parkanon puolella sijaitseva Vaardjoki laskee Kankarinjérveen lannestd. Vadardjoen vesi on sameaa
ja ravinteikasta humuspitoista vettd. Vuonna 2018 Vadrdjoen keskimaardinen typpipitoisuus oli aiem-
pien vuosien keskitasoa alhaisempi mutta keskimadardinen fosforipitoisuus keskitasoa korkeampi (tau-
lukko 5.80). Syd@nmaannevan kuivatusvesien vaikutus ndkyy Vadrdjoen korkeampina typpipitoisuuk-
sina kuin Naarmijarven kautta tulevissa vesissa (Kerdnen 2017). Syddnmaannevan kuivatusvesid joh-
detaan Kankarinjarveen siis vain Idnnestd laskevan Vadardjoen kautta. Kovin suurta muutosta sen ve-
den laadussa ei ole viime vuosina tapahtunut; ciemmin esiintyneet maksimipitoisuudet k&é&ntavat
kuitenkin typpipitoisuuksien trendid alaspdin (kuva 5.62). Toukokuussa 2018 vesi oli poikkeuksellisen
sameaa ja kiinfoainepitoista.
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Kuva 5.62. Syddnmaannnevan alapuolisen Vaardjoen typpi- ja fosforipitoisuudet sek& CODwmn- ja kiintoainepi-
toisuudet vuosina 2007 - 2018.
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Kankarinj@rven pintaveden (1 m) keskim&dardinen fosforitaso ja levatuotanto kuvaavat rehevyyttd
(taulukko 5.81), eikd vuosi 2018 tuonut tahdn muutosta. Runsaasti soita sisaltdvalle valuma-alueelle
tyypillisesti vesi on humuspitoista ja ruskeaa. Lopputalvella pohjan tuntumassa on ollut usein suurta
happivajetta, mutta kesdisin téssé matalassa (keskisyvyys 2,5 m) jarvess@ happea on ollut kohtalai-
sesti koko vesipatsaassa. Kankarinjarveen kohdistuvat Syddnmaannevan alueen turvetuotannon kui-
vatusvesien vaikutukset ovat vahdisia jo sen perusteella, ettd tuotantoalueiden osuus jérven valuma-
alueesta on vain 0,9 %.

Vuonna 2018 happitiianne oli talvella kokonaisuutena tyydyttava ja kesdlld erinomainen (kuva 5.63).
Levatuotantoa kuvaava klorofyllipitoisuus (12 ug/l) oli elokuussa rehevien vesien tasoaq, kuten se on
ollut pitemmallakin aikavdlilld keskimdadrin.

Taulukko 5.80. Kankarinjérveen laskevien ojien veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2007 - 2017 keskiarvona.

Kankarinjérven Virt. . *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

ojat m3/s mg/I mS/m mg/102 mg/IPt  ug/l ug/IN  pg/IN  pg/l upg/l pg/l

V30 Syvdjd-Kankarinjé oja (Nerkoonjdrven suunnalta laskeva oja)

02.05.2018 2 58 2,4 3.1 32 61 18 130 680 20 850
14.08.2018 0,0002 14,4 7.4 6,8 34 63 28 230 810 41 90 71 15 3000
09.10.2018 63 2,0 22 37 65 16 91 530 17 680
Keskiarvo 2018 1.0 88 3,9 4,0 34 63 21 150 673 36 1510

2007 - 2017 (n =32-11)

Keskiarvo 13,6 21 33 45 65 17 109 613 25 25 25 2 763
- minimi 0.7 1.4 1.8 33 63 13 50 460 5 5 16 2 480
- maksimi 25,1 4,4 7.2 255 69 24 200 770 320 59 85 4 1200

V31 Naarmija-Kankarinjd oja (pohjoisesta laskeva oja)

02.05.2018 0.4 53 4,9 4,5 21 54 26 210 730 33 1200

14.08.2018 17 2,7 29 38 65 19 98 590 14 12 26 <2 860

09.10.2018 0,006 55 3.5 32 28 63 21 160 700 38 1300

Keskiarvo 2018 0,2 93 37 35 29 61 22 156 673 32 1120

2007 - 2017 (n = 32-12)

Keskiarvo 13,4 4,5 7.9 32 61 33 243 816 11 22 42 4 1601
- minimi 4,0 1.9 1.5 25 56 21 100 500 5 4 26 2 760
- maksimi 24,9 13.0 44,0 40 65 46 450 1100 50 80 79 10 3400

V32 Vddrdajoki alav (Idnnesta Kankarinjdveen laskeva oja)

02.05.2018 0.4 4,5 53,0 76,0 31 58 30 270 1100 98 3700
14.08.2018 0,002 13,4 63 2,6 75 72 14 140 650 32 190 68 26 2600
09.10.2018 0,03 55 59 4,0 61 69 20 180 610 53 2300
Keskiarvo 2018 0,14 78 21,7 27,5 56 66 21 197 787 73 2867

2007 - 2017 (n =32-19)

Keskiarvo 10,3 7.7 7.1 50 65 36 268 933 69 26 56 19 2673
- minimi 1.7 3.7 2,0 33 53 21 200 460 5 5 34 4 1600
- maksimi 21,4 14,8 19.0 74 72 59 400 1800 790 56 110 32 4900
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Taulukko 5.81. Sydédnmaannevan, Pirttinevan ja Nokilammennevan vesistén syvdnneasemien veden laatu (1
m) vuonna 2018 sek& vuosien 2007 — 2017 keskiarvoina (1 m).

Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *CODy, *Vari *Kok.N *NO,-N *NH,-N *Kok.P *LiPO, *Fe

FNU mg/l % mg/l m$/m ug/1 mg/l0, mg/IPt ug/l ug/IN  pg/IN  pg/l  pg/l g/l

V33 Kankarinjarvi

12.03.2018 12 15 10,0 70 <1 43 62 24 160 710 24 930
14.08.2018 182 39 8,0 85 50 36 12 68 19 9 550 <5 9 25 <2 770
Keskiarvo 2018 97 27 9.0 78 50 40 65 215 128 630 25 850
2007 - 2017 (n =21-7)
Keskiarvo 95 25 9.6 81 37 40 13 64 20 128 737 6 28 28 8 963
- minimi 06 07 7.3 57 10 33 6 59 14 50 480 5 5 16 2 450
- maksimi 212 54 12,4 107 9.8 52 27 69 40 275 1200 12 63 52 40 2800

V36 Kuivasjdrvi

12.03.2018 1.3 2,1 1.3 80 <1 4,4 6 32 250 870 40 1700
13.08.2018 19.6 41 7.2 79 4,4 3,9 10 6,7 23 160 550 25 22 32 4 1300

Keskiarvo 2018 10,5 31 93 80 <2,5 42 6,4 27,5 205 710 22 36 1500

2007 - 2017 (n =23-9)

Keskiarvo 86 2,8 9.3 78 3,0 43 19 63 25 194 810 65 24 35 8 1520
- minimi 0.5 1,2 68 63 1,0 3,7 7 55 17 100 510 5 4 27 2 1100
- maksimi 19.5 54 12,3 102 2.0 50 68 6.8 38 350 1170 280 54 49 15 2100
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Kuva 5.63. Kankarinjérven vedenlaadun (1 m) ja happitalouden kehitys vuosina 2007 - 2018.
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Kuivasjarvi ja siihen laskevat joet

Kuivasjarvi saa vesid Vatajanjoesta, jonka valuma-alueella sijaitsee ylempand myds turvetuotantoa
(Sompanevan alue) sekd jarven pohjoispddhdn laskevasta Kuivasj@rvenojasta, jonka kautta myds
Nokilammennevan turvetuotantoalueen vedet laskevat siihen.

Kuivasjarven pohjoisp&&hdn laskevan Kuivasjé@rvenojan (Vadardjoen alaosa) vesi on hapanta ja hu-
muspitoista (taulukko 5.82). Keskimd&drdinen ravinnetaso on korkea kuvaten rehevyyttd. Vadardjoen
alaosalla on runsaasti peltoa (10,5 % koko valuma-alueesta), ja siten maatalouden hajakuormitus
peittdd turvetuotannon kuivatusvesien vaikutuksia. Vuonna 2018 veden laatu oli keskimadardista pa-
rempi.

Vatajanjoen varrella on runsaasti peltoja, ja maatalouden hajakuormitus jokeen on suurta. Turvetuo-
tantoalueet sijaitsevat vesiston latvoilla, ja joessa on vdlillé jarvid, jotka puskuroivat kuormituksien vai-
kutuksia tehokkaasti. Vesi on laadultaan lievasti sameaa ja melko hapanta humusvettd taulukko
5.82). Typpitaso ei ole kovin suuri, mutta fosforitaso on reheville vesille ominainen.

Vatajanjokeen verrattuna Kuivasjrvenojan ravinnepitoisuudet ovat olleet gjoin selvasti korkeampia
(kuva 5.64).

Taulukko 5.82. Kuivasjérveen laskevien ojien veden laatu vuonna 2018 sek& vuosien 2007 - 2017 keskiarvona.

*Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

FNU mg/I m$/m mg/I02 mg/IPt ug/l  pg/IN  pg/IN  ug/l pg/l g/l

V34 Kuivasjarvenoja Aholanla

02.05.2018 0.5 52 52 4,0 3.9 57 31 250 870 35 1500
13.08.2018 15,6 55 2.8 14,2 71 7.6 80 390 78 24 51 14 1500
22.10.2018 6,1 55 3.6 10,9 6,7 20 150 680 42 1800
Keskiarvo 2018 9.0 54 3,5 9.7 6,5 20 160 647 43 1600

2007 - 2017 (n =32-19)

Keskiarvo 10,1 7.5 8.5 7.7 6,4 36 267 1020 94 43 60 25 2499
- minimi 0.8 29 1.0 5,0 52 15 100 540 5 5 35 8 1700
- maksimi 218 35,0 87.0 11.8 7.3 61 450 2400 460 130 150 87 4000

V35 Vatajanjoki mts

02.05.2018 2,5 4.3 7.6 8,4 2.7 55 26 230 770 37 1600
13.08.2018 0,007 16,7 9.3 10,0 2,7 6,5 24 200 600 12 <3 55 7 2100
22.10.2018 0.5 7 7.8 63 3.5 63 22 190 560 41 2200
Keskiarvo 2018 1.0 9.3 82 82 3,0 6,1 24 207 643 44 1967

2007 - 2017 (n = 32-15)

Keskiarvo 12,5 54 7.8 3.4 6,1 28 224 763 32 26 43 9 1838
- minimi 2,8 2.3 22 2,6 55 13 100 470 5 5 26 3 1300
- maksimi 23,1 18,0 42,0 53 6,4 42 400 2400 170 77 110 20 2900
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Kuva 5.64. Kuivasjarveen laskevien ojien typpi-, fosforipitoisuudet, CODwmn- ja kiintoainepitoisuudet vuosina 2007
-2018.

Kuivasjarvi on alueen keskusjarvi, ja sen valuma-alue on laaja (171 km?2). Kuivasjarven pohjoispddhdan
laskee turvetuotannon vesid Nokilammennevalta (29,2 ha) ja Syddnmaannevalta. Lisdksi Kuivasjar-
veen laskee furvetuotannon kuivatusvesid Vapon Alkkian (83,3 ha) ja Sompanevan (156,2 ha) turve-
tuotantoalueiden vesid Ylinenveden ja edelleen Vatajanjdrven ja Vatajajoen kautta. Molemmilla
em. alueilla on my0s jo tuotannosta poistettuja alueita.

Syddnmaannevan ja Nokilammennevan turvetuotantoalueet muodostavat Védardjoen valuma-alu-
eesta (30,7 km?2) noin 1,6 % ja Kuivasjarven valuma-alueesta noin 0,6 %.

Kuivasjé@rvi on ruskeavetinen ja rehevd humusjarvi. Vedenlaatu on heikompi kuin Kankarinjérvessa
(taulukko 5.81), mihin vaikuttaa valuma-alueelta tuleva kuormitus Vatajajoen vesistdn yldosalla sijait-
sevat turvetuotantoalueet sek& hajakuormitus huomioiden. Em. syiden takia vesi on humuspitoisem-
paa ja ravinteikkaampaa kuin Kankarinjarvessa. Kuivasjarven keskimadrdiset ravinne- ja klorofyllipi-
toisuudet kuvastavat selvéd rehevyyttd. Elokuussa 2018 levad oli keskimdadrdistd véhemmdan. Alusve-
dessd on esiintynyt gjoittain happivajetta; vime talvina jopa adiempaa voimakkaampaa (kuva 5.65).
Happi voi olla vahissd pohjalta myds kesdlld pddosan vesimassasta ollessa kuitenkin hapekasta.
Vuonna 2018 happitilanne oli sekd talvella ettd kesdlld kokonaisuutena tyydyttava.

Kaikkien Kuivasjarven valuma-alueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden osuus jarven valuma-alu-
eesta on noin 3 %. Peltojen osuus on selvdasti suurempi (8 %) ja siten maatalouden hajakuormituksen
vaikutukset Kuivasj@rven tilaan ovat suurempia kuin turvetuotannon. Orgaanista kuormitusta pelloilta
ei samaan tfapaan tule, kun taas ravinnekuormitus pelloilta on yleisesti runsaampaa.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

99

ug N/I ug P/I
V36 Kuivasjarvi ——Lin. (V36 Kuivasjarvi) V36 Kuivasjarvi =——Lin. (V36 Kuivasjarvi)
1400 460

1200 === === m oo 50

1000 +

800 +

600 T

400 +

200 +

17.8.2017 (e —,
1 1 |
13.8.2018 | —

21.3.2007
7.8.2007
8.9.2008
16.9.2009
10.3.2010
103.2011
8.3.2012
28.2.2013 —
20.2.2014
17.8.2015
24.8.2016 —I—I—I
1782017 —l—l—
13.8.2018 [t |
21.3.2007
7.8.2007
8.9.2008
16.9.2009
10.3.2010
10.3.2011
8.3.2012
28.2.2013
20.2.201 4
17.8.2015
24.8.2016

CODwn mg/I K. aine mg/I . o
= V36 Kuivasjarvi m V36 Kuivasjarvi
40 10

35 b
30 Hromem e e
25 +fr--o- e RORCE EEREERERERES ¢

20 |-

8.9.2008 | s s
13.8.2018 [ s
o —_ N w S w

21.3.2007 |
7.8.2007 |
8.9.2008
8.3.2012

16.9.2009
10.3.2010
10.3.2011

8.3.2012
20.2.2014
17.8.2015
21.3.2007
16.9.2009
10.3.2010
10.3.2011
20.2.2014
17.8.2015
248.2016
17.8.2017
13.8.2018

i & Happi mg/I, talvi
Happi mg/l.kesd 'm 5m 1om 13-15m ppi mg/l, talvi I'm 5m ——10m —1315m

10,0
9.0
80 T
7.0
6,0
5,0
4,0
3.0
2,0
1,0
0,0

19.6.2007
7.8.2007
8.9.2008

16.9.2009
2.9.2010

24.8.2011
9.8.2012

21.8.2013

17.8.2015

24.8.2016

17.8.2017

13.8.2018

21.3.2007

12.3.2008

18.3.2009

19.1.2010

10.3.2010

10.3.2011
8.3.2012

28.2.2013

20.2.2014

12.3.2015
8.3.2016
9.3.2017

12.3.2018

Kuva 5.65. Kuivasjérven vedenlaadun sekd happitalouden kehitys (1 m) vuosina 2007 - 2018.

5.3.10. Nivusneva (Parkano)

Nivusneva sijoittuu Kokemdaenjoen vesistén Kuivasjarven IGhialueen (35.561) ja Vuorijoen (35.535) va-
luma-alueille.

Nivusnevan kuivatusvedet johdetaan ympdrivuotisessa kdytdssé olevien pintavalutuskenttien (2 kpl)
j@lkeen kahden laskuojan kautta alapuoliseen vesistéon reitille: Lokalampi-Lokaluoma-Ruonanlampi-
Jarvanjoki-Ranndari ja Heinilampi-Heiniluoma-Vuorijoki-Kirkkojarvi. Nivusnevan sijaintiin ja foimintaan
littyvat perustiedot on esitetty alla (tfaulukko 5.83).
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Taulukko 5.83 Nivusnevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Nivusnevan turvetuotantoalue

Sijainti

Lupapdatokset / LSY, AVI

Lupapddtokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot

35.535 Vuorijoen va
35.561 Kuivasjarven Ighialue

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Parkano 35.5 lkaalisten reitin va  35.53 Parkanojérven a  35.535 Vuorijoen va
35.5 lkaalisten reitin va  35.56 Kuivasjérven va 35.561 Kuivasjarven lahialue
Pvm P&&t6s numero Dnro Valvova viranomainen
25.9.2007 103/2007/4 LSY-2004-Y-183 Pirkanmaan ELY
Pvm P&&tds numero Dnro
17.10.2008 VHO 08/0625/3
Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X

Kunnostus aloitettu

Tuotanto aloitettu

Pinta-ala ha (lupa)

Tuotannosta poistunut (ha)

1983 1986 & 1994 15 8,3
Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivi@ yhteensd
274 214 12.529.7.2018 55

134,2

84,3

5.3.10.1 Kuormitustarkkailu

Nivusnevan pintavalutuskenttien alapuolella on k&ytdssd jatkuvatoiminen virtfaamamittari. Keskimaa-
réinen virtfaama oli vuonna 2018 pintavalutuskentdlld 1 13,9 I/s ja pintavalutuskentdlld 3 4,8 1/s. Vedet
johdetaan PVK1:1td Kuivasjarven ldhialueen valuma-alueelle ja PVK3:lta Vuorijoen valuma-alueelle.

Valumaksi muodostui pintavalutuskentalld 1 10,3 I/s km?2 ja pintavalutuskentdlld 3 17,5 I/s km2. Valu-
mat olivat runsaimmillaan huhtikuun puolivdlissé ja lopussa, jonka jalkeen valumat pysyivat vahdisista
sademd@dristd johtuen koko loppuvuoden niukkoina lukuun oftamatta syksyn ja loppuvuoden yksit-
taisia valumapiikkeja (kuva 5.66).
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Kuva 5.66. Nivusnevan pintavalutuskenttien 1 ja 3 alapuolisten asemien valumat ajanjaksolla 1.1.2018 —
31.12.2018. Taustalla vihrednd on kuvattu Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskuksen tarkkailusoi-
den keskimdadrdinen valuma.
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Pintavalutuskentiltd 1 ja 3 IGhtevdn veden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja ravinnetaso kesdaikaa
lukuun ottamatta luonnontasoa vastaava (taulukko 5.85 ja taulukko 5.86). Kesan alivitaama-aikana
ravinnepitoisuudet olivat koholla ja my&s kiintoainetta todettiin hieman enemman. Puhdistusteho oli
kiinfoaineen osalta molemmilla pintavalutuskentillé keskim&darin hyva (taulukko 5.85 ja taulukko 5.86).
Typen osalta puhdistusteho oli PVK3:lla kohtalainen, mutta PVK1:1& heikompi. Fosforin puhdistusteho
oli pintavalutuskentilld vahintéddn kohtalainen.

Nivusnevan pintavalutuskentilta ldhtevan veden kuormitus on laskettu tarkkailupisteiden vedenlaatu-
ja vitaamatietojen perusteella. Nivusnevan tarkkailupisteiden brutto-ominaiskuormitukset olivat p&ada-
osin selvdsti pienempid kuin turvetuotantoalueilla keskim&drin (taulukko 5.84). Nivusnevan tuotanto-
alueen vuosikuormitus oli selvasti edellisvuotta pienempdd lukuun ottamatta PVKS kiintoainekuormi-
tusta, joka kasvoi edellisvuodesta hieman.

Taulukko 5.84. Nivusnevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P CODmn K.aine Kok.N Kok.P CODmn
Nivusneva g/had g/had g/had gOy/had kg kg kg kg O,

PVK1 (35.561 Kuivasjdarven lahialue
2018
2017
2016
2015

PVKS3 (35.535 Vuorijoen va)
2018
2017
2016
2015

2018 kokonaiskuormitus

Keskimddrin vuonna 2018
PIRELY

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

102

g/ha/d PVK3, Typpi ug/l  a/ha/d PVK3, Fosfori [¥e]]
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Kuva 5.67. Nivusnevan ravinne-, kiintoaine- ja CODun-huuhtoumat (brutto) (pylvédét) sekd —pitoisuudet (symbo-
lit) pintavalutuskentdlld 3 vuonna 2018.
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Taulukko 5.85. Nivusnevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn 1 yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentdn 1 puhdistustehot laskettuna
niille havaintokerraille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sek& yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Nivusneva, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat:  Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kdsittely: Pintavalutus Alapuol’ 134,2 ha Levossa
Vesistoalue: 35.561 Kuivasjarven la Ylgpuoli 127,3 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Lokalampi Poistunut
Yhteensd

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama| Kiintoaine Kok.N Kok.P CODmn pH NH4-N NO; + NO3-N| Liu PO4-P Rauta Sahkonjoht.
pdiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusndyte pvm I/skm? /s mg/l % ug/| % pg/I % mg/l Oy % mg/| ms/m
9.1.2018 1.1.-6.2. 15,9 36,0 1,6 <1 69 | 1200 760 37 59 19 68 35 32 9 57 50 | 500 140 [ 140 160 14 <2 2,6 1.1 2,4
6.3.2018 7.2.-27.3. 4,7 4,5 9,4 <1 95 | 1200 730 39 64 13 80 18 30 =67 | 61 5,0 2,6
17.4.2018 28.3.-18.5.| 36,4 126,0 2,4 <1 79 830 500 40 16 10 38 21 19 10 4,8 51 1.5
18.6.2018 19.5.-10.7. 2,1 0,3 54 4,0 26 600 1300 -117 | 59 49 17 24 89 =271 | 6.8 4,9 2,7
2.8.2018 11.7.-22.8. 0,6 0.3 11,0 6,0 45 730 1400 -92 73 46 37 37 120 224 [ 7.0 4,9 3.3
11.9.2018 23.8.-25.9. 7.1 3.9 19,0 2,0 89 920 1100 -20 70 35 50 43 84 -95 6,6 4,9 3.1
10.10.2018 26.9.-6.11. 6,8 10,4 7.6 1.2 84 [ 1300 620 52 62 18 7 33 40 -21 6,3 51 2,2
3.12.2018 7.11.-31.12. 7,2 57 7.6 1,2 84 | 1400 730 48 52 16 69 29 42 -45 6,2 5,0 2,8
Keskiarvo (n=8) 10,3 23,4 80 20 75 |1023 893 13 [ 57 26 55 30 57 90 | 62 50 | 500 140 | 140 160 | 14 1,0 | 26 1,1 2,6
Mediaani 5.1 7,6 1,2 1060 745 61 19 31 41 6,3 5,0 500 140 140 160 14 1.0 2,6 1.1 2,7
Minimi 0,3 1,6 0,5 600 500 16 10 18 19 4,8 4,9 | 500 140 [ 140 160 14 1.0 | 26 1.1 1.5
Maksimi 126,0 19 6,0 1400 1400 73 49 43 120 7.0 51 500 140 | 140 160 14 1.0 | 26 1.1 33
2017 (n=10) 14,8 8,8 1,6 82 [ 1103 625 43 47 16 66 36 35 3 58 5,0 2,2
2016 (n=26) 24,9 7.9 1.7 78 | 1097 746 32 50 19 63 36 37 -2 5,2 4,9 | 259 56 50 35 14 2,1 3,8 1.4 23
2015 (n=28) 23,4 7.3 2,4 68 | 1113 716 36 48 20 59 37 40 -9 55 4,7 | 300 38 43 18 14 2,1 3.8 1.3
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Taulukko 5.86. Nivusnevan valumavesien laatu pintavalutuskentén 3 ylé- ja alapuolella 1.1.2018 — 31.12.2018 sekd pintavalutuskentdn 3 puhdistustehot laskettuna
niille havaintokerraille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yld- ettd alapuolelta.

Kohde: Nivusneva, PVK3 Tarkkailupisteiden valuma-alat:  Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely:  Pintavalutus Alapuoli 27,5 ha Levossa
Vesistéalue: 35.535 Vuorijoen va Ylapuoli 25,0 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Heinilampi, Vuorijoki Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODmn pH Sameus NH4-N NO;, + NO3-N| Liu PO4-P Rauta Sdhkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm I/skm? I/s mg/| % ug/! % pg/! % mg/l O, % mg/! mS/m
9.1.2018 1.1.-22.1. 13,7 10,0 1.6 <1 69| 1200 920 23 17 21 -24 38 34 1 55 45 510 240 74 170 70 30 20 04 28
5.2.2018 23.1.-19.2. 18,5 4,5 4,0 <1 88[ 1100 760 31 24 14 42 32 30 ) 60 46 2,6
6.3.2018 20.2.-27.3. 52 1,5 6,3 1.3 79| 1300 840 35 38 30 21 24 28 -17| 63 46 750 320 24 42 20 18] 38 04 2,7
17.4.2018 28.3.-21.4. 80,5 58,7 8,7 3.4 61 710 580 18 20 19 5 23 20 13| 47 48 270 150 130 130 <2 20 09 0.5 1,7
25.4.2018 22.4.-28.4. 142,7 58,7 14 3,1 78| 1000 400 40 50 21 58 26 22 15 48 47 2,0
2.5.2018 29.4.-5.5. 44,0 22,3 4,8 1,4 711 930 500 46 29 15 48 33 27 18] 54 446 450 32 39 28 60 3,0 1,5 03 2,1
9.5.2018 6.5.-15.5. 14,4 57 4,0 1.2 70[ 940 630 33 31 19 39 33 37 -12| 52 44 2,8
21.5.2018 16.5. - 28.5. 3.9 1,3 7.3 1,0 86 720 730 -1 36 26 28 27 49  -81 6,1 4,5 260 78 23 <5 40 70 23 03 2,5
5.6.2018 29.5.-11.6. 2,0 4,5 13 1.6 88[ 910 850 7 43 30 30, 35 50 43| 62 45 2,6
18.6.2018 12.6. - 25.6. 6,4 0.5 5,4 1.6 70 600 920 -53 31 43 -39 23 58 -152 6,2 4,5 2,7
3.7.2018 26.6.-9.7. 6.9 0,8 4,8 1.4 711 1200 920 23 43 34 21 42 54 -29 63 45 330 23 78 55 7.0 70 31 0.5 2,8
16.7.2018 10.7.-23.7. 2,7 0,5 13 2,0 85 980 1200 -22 46 54 17 34 65 91 63 44 3.1
31.7.2018 24.7.-7.8. 1.7 0.2 16 3,1 81 950 1200 -26 46 58 -26 62 69 -1 6,2 4,4 3.4
14.8.2018 8.8.-20.8. 0.9 0,5 15 2,5 83 790 1100 -39 13 39 -200 47 86 -83| 62 44 530 17 7.1 <5 16 90 59 1,0 34
27.8.2018 21.8.-3.9. 6,9 7.0 7.3 2,0 73| 2100 990 53 46 29 37( 100 72 28 54 44 2,9
11.9.2018 4.9.-18.9. 17.1 0.8 15 2,0 87| 1100 860 22 42 30 29 62 77 -24 6,1 4,4 3.3
25.9.2018 19.9.-2.10. 9.7 22 4,8 1.2 75| 1900 690 64 29 17 )| 59 53 100 57 44 890 15 21 <5 50 30 31 0.6 34
10.10.2018 3.10. - 17.10. 82 8,6 2,4 1.6 33[ 2400 640 73 32 22 31 90 50 44 49 4,4 2,9
24.10.2018 18.10. - 30.10. 13,1 7.1 28 1,0 64 2200 590 73 26 14 46 74 47 36 5.1 4,4 3.1
6.11.2018 31.10. - 12.11. 15,8 57 2,0 11 45( 2300 700 70 32 21 34 73 53 27| 50 44 1300 191 150 19 50 30 22 05 3.5
19.11.2018 13.11.-26.11. 10,8 2,6 29 1,2 59 2000 880 56 34 18 47 58 49 16 54 44 3,6
3.12.2018 27.11.-11.12. 19.3 1.8 50 1.8 64| 1300 830 36 32 20 38 35 47  -34] 58 45 3,6
19.12.2018 12.12.-31.12. 7.1 0,5 150 2,2 99| 1200 680 43 240 20 92 26 27 -4 58 45 370 180 190 55 12 60l 10,0 05 31
Keskiarvo (n=23) 17,5 89 135 1,7 88 1297 809 38 43 27 37| 46 48 5| 57 45 566 107| 74 4| 83 41| 35 05 2,9
Mediaani 2,6 54 1.6 1100 830 32 21 35 49 58 45 480 55 57 24 65 4,5 27 05 2,9
Minimi 0.2 1,6 0,5 600 500 13 14 23 20 47 44 260 15 71 2,5 1.0 20 09 0.3 1,7
Maksimi 58,7 150 3.4 2400 1200 240 58 100 86 63 48 1300 320 190 170| 20,0 18 10 1,0 3,6
2017 (n=28) 22,1 4,9 1.2 76| 1160 759 35 27 29 -9 40 40 1 55 44 125 58| 3.5 8,5 0,4 2,9 41
2016 (n=27) 20,7 4,7 1.9 60| 1237 937 24 29 45  -52 42 49 171 51 43| 388 124 64 27 4,2 30 1,7 042 3.4
2015 (n=26) 18 6,0 32 47 1347 1068 21 31 72 46 55 -19 53 42| 441 217 70 17 43 28] 21 018

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

105

5.3.10.2 Vesistotarkkailu

Nivusnevan vesistOvaikutuksia tarkkaillaan kahdella tarkkailupisteelld, jotka sijaitsevat Heinilammissa
ja Lokalammesta (taulukko 5.87).

Taulukko 5.87. Nivusnevan turvetuotantoalueen vesistbtarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN Kunta
Nivusneva

V19 Lokalampi 35.561 Kuivasjarvenldhialue 6890912 -291490 Parkano
V20 Heinilampi 35.535 Vuorijoenva 6888183 -289518 Parkano

Lokalampi on pieni (n. 7 ha) ja matala (keskisyvyys 2 m) humuspitoinen ja hapan suolampi. Lokalam-
men valuma-alueen pinta-ala on WSFS-vesistomallijérjiestelmdn mukaan noin 2,5 km2, josta Nivusne-
van tuotantoalue muodostaa noin 18 %. Lammen veden viipyma on lyhyt (n. 76 vrk), mutta rehevyy-
den vuoksi lammessa on lopputalvisin esiintynyt agjoittain suurta happivajetta. Lokalampi on keski-
madrdisten ravinnepitoisuuksien perusteella rehevd ja a-klorofyllipitoisuudet ovat olleet gjoittain erit-
tdin korkeita kuvaten ylirehevyyttéd (taulukko 5.88).

Korkeat ravinnepitoisuudet kertovat kuormittumisesta. Vuonna 2018 Lokalammen typpipitoisuus oli
molemmilla tarkkailukerroilla lievasti luonnontasosta koholla. Fosforipitoisuus oli lopputalvella luonnon-
tasolla, mutta loppukesdlld koholla, vastaten renevad vettd. Loppukesdlld klorofyllin madard oli erit-
tain korkea vastaten jopa ylirehevén veden tasoa. Lokalammen veden laatu oli kuitenkin kokonai-
suudessaan viime vuosien keskimdadristd tasoa parempaa, sillé ravinteita ja rautaa oli aiempaa tasoa
vahemman. Levamaard oli klorofyllipitoisuuden perusteella keskimadardistd runsaampi, mutta suu-
rempiakin pitoisuuksia on mitattu. Happitilanne oli 1 m syvyydeltd otettujen ndytteiden perusteella
lopputalvella valttava ja loppukesdalld hyva.

Heinilampi on matala ja Idhes umpeenkasvanut noin 1 ha kokoinen suolampi. Lammen vesi on pe-
ruslaadultaan hapanta ja tummaa humusvettd, jonka ravinnetaso on Lokalammen tapaan koholla
(taulukko 5.88).

Heinilammen veden laatu oli lopputalvella 2018 suhteellisen hyvd, veden oltua kirkasta ja ravinnepi-
toisuuksien luonnontasoa vastaavia. Myos loppukesdalld ravinnetaso oli alhainen, levémadaré klorofyl-
lipitoisuuden perusteella edellisvuosien tapaan vahdinen ja vesi kirkasta. Niukka levatuotanto liitty-
nee runsaaseen vesikasvillisuuteen, joka rajoittaa levatuotantoa. Heinilammen happitilanne oli T m
syvyydeltd otettujen naytteiden perusteella molemmilla havaintokerroilla vahintaan tyydyttava.
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Taulukko 5.88. Nivusnevan vesistétarkkailuasemien veden laatu 1 m syvyydelld vuosina 2007-2018 keskiarvoina.

Nivusneva Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°c FNU mg/| % mg/I m$/m g/l mg/102 mg/IPt upg/l pg/IN upg/IN pg/l  upg/l pg/i
V19 Lokalampi

06.03.2018 1.4 1.0 2,5 18 <1 2,7 4.8 37 270 760 16 1500
16.07.2018 253 1.4 73 89 1.8 1.7 75 55 34 270 810 59 8 34 <2 1200
Keskiarvo 2018 134 12 4,9 54 <14 22 52 36 270 785 25 1350
2007 - 2017 (n=21-9)
Keskiarvo 10,0 2,6 59 54 4,0 23 32 5,0 40 301 211 6 34 30 3 1913
- minimi 0,2 1.1 2,4 18 1.0 1.6 6,2 4,6 28 175 540 5 4 17 2 750
- maksimi 23,0 9.6 8,9 104 12,4 3.5 123 55 63 500 1400 9 110 59 6 3330
V20 Heinilampi
4.42018 0.5 0.8 6.9 48 <1 2,6 57 25 190 550 22 940
31.7.2018 26,0 0.9 6.3 78 1.0 2,6 2,6 59 27 160 440 <5 4 15 <2 300
Keskiarvo 2018 133 08 6,6 63 <1 2,6 58 26 175 495 19 620
2013 - 2017 (n =8-4)
Keskiarvo 7.4 1.6 53 43 2,0 3.1 4,5 5,1 42 311 720 9 13 25 7 1128
- minimi 03 1.0 1.0 10 1.0 2,4 20 4,3 21 170 460 5 6 10 4 700
- maksimi 16,7 3.8 10,4 83 53 3.9 11 6,0 75 560 930 15 24 43 11 1800

Lokalammen veden rehevyystaso on pitkélld aikavdlilléd tarkasteltuna laskusuuntainen (kuva 5.68).
Humusleimassa sen sijaan ei ole todettavissa selvid muutossuuntia (kuva 5.68). Heinilammen veden
laatua on alettu tarkkailla vasta vuonna 2013, joten veden laadun kehityksestd ei voida ndin lyhyen
tarkkailuajanjakson perusteella tehdd johtopddtdksia. Tarkkailuaikana kerdtyn aineiston perusteella
voidaan kuitenkin todeta, ettd lammen veden ravinnetasossa ja humusleimassa on voimakasta ha-
vaintokertojen vdlistd vainhtelua.
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Kuva 5.68. Lokalammen veden laadun kehitys vuosina 2007-2018.

Nivusnevan kuivatusvesien ainheuttamat teoreettiset pitoisuuslis@ykset olivat sekd Kuivasjarven lahialu-
eella ettd Vuorijoen valuma-alueella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 eritt@in vahdaisid (kok.N
4,2 ug/lja 3.3 ug/l, kok.P 0,1 ug/lja 0,1 pg/l, kiintoaine 0,01 mg/lja 0,01 mg/l, CODmn 0,2 mg/I O2ja 0,2
mg/l O2, perustuen WSFS-Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskivirtaamaan). Nivusnevan kuivatus-
vesien vaikutukset valuma-alueiden veden laatuun ovat vahdaisid verrattuna vesistéalueella synty-
vAadn kokonaiskuormitukseen, josta Nivusnevan bruttokuormitus muodostaa kiintoaineen osalta alle
0,5 %, fosforin osalta alle 1 % ja typen osalta 0,2-1,2 % (lite 5).

5.3.11. Alkkia (Parkano/Karvia)

Alkkian turvetuotantoalue sijaitsee p&dosin Karvian kunnan alueella, mutta osittain myds Parkanon
kaupungin alueella.

Alkkian turvetuotantoalueen pohjoisosasta kuivatusvedet johdetaan Kyrénjoen vesistdalueelle (42)
ja alueen kaakkoisosasta Kokemdenjoen vesistdalueelle (35). Alkkian lounaisosasta on aiemmin joh-
dettu kuivatusvesid myds Karvianjoen vesistdalueelle, mutta ei endd vuoden 2014 jalkeen. Kyrénjoen
vesistdalueelle kuivatusvedet johdetaan kosteikkokd&sittelyn jélkeen livesjoen ylGosan valuma-alu-
eelle (42.053), reitille Karkiluoma-llvesjoki. Kokemdaenjoen vesistdalueelle kuivatusvedet johdetaan
pintavalutuksen jalkeen Vatajanjoen vesistdalueelle (35.563), reitille Karppdjarvi-Karppaluoma-Mus-
tajoki-Ylinenjarvi. Alkkian sijaintiin ja toimintaan liittyvat perustiedot on esitetty alla (taulukko 5.89).
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Taulukko 5.89. Alkkian turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Alkkian turvetuotantoalue

Sijainti

Lupapddtokset / LSY, AVI

Lupapddtokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot
35.563 Vatajanjoen va
42.053 livesjoen yldosan va

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Parkano, Karvia

35.5 Ikaalisten reitin va
42 Kyrénjoen va

35.56 Kuivasjarven va
42.05 Mustajoen va

35.563 Vatajanjoen va
42.053 llvesjoen ylGosan va

Pvm P&&t6s numero Dnro Valvova viranomainen
21.12.2004 111/2004/4 LSY-2002-Y-381 .
Pirkanmaan ELY

31.12.2014 247/2014/2 ESAVI/302/04.08/2013
Pvm P&&t6s numero Dnro
29.3.2017 17/0125/1 00159/15/5115
Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X
Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
1975 1976 319,5 76,7
Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivié yhteensd
369,9 88

! 13.5-12.8.201 79
458,5 209,1 851282018

5.3.11.1 Kuormitustarkkailu

Alkkian kosteikon alapuolisella tarkkailupisteelld on kdytdssd jatkuvatoiminen virfaamamittaus. Vuo-
den 2018 keskivirtaamaksi muodostui kosteikon alapuolella 53,1 I/s ja keskivalumaksi 11,6 I/s km?2. Va-
lumat olivat suurimmillaan huhtikuun lopussa jonka jélkeen virtfaamat pysyivét niukkoina koko loppu-
vuoden (kuva 5.69).
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Kuva 5.69. Alkkian kosteikon alapuolisen aseman valumat (sininen viiva) ajanjaksolla 1.1.2018 —31.12.2018. Taus-
talla vihreGn& on kuvattu Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskuksen tarkkailusoiden keskimadrdi-
nen valuma. Punaisilla symboleilla on esitetty ndytteenottoajankohdat.

Veden laatu ja puhdistustehokkuus

Vuonna 2018 kosteikolta (KOS1) purkautuvan veden typpi- ja kiintfoainepitoisuudet sekd kemiallinen
hapenkulutus olivat edellisvuosien tasolla (taulukko 5.91). Sen sijaan fosforipitoisuudet olivat keski-
md&drin edellisvuosia pienempid. Pintavalutuskentaltd (PVK2) purkautuvan kiintoainepitoisuus oli hie-
man edellisvuotta korkeampi kesd-heindkuussa kohonneiden pitoisuuksien takia. keskim&drdinen
typpipitoisuus oli alhaisempi fosforipitoisuuden oltua samaa tasoa kuin vuonna 2017 (taulukko 5.92).
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Kosteikolta KOS1 purkautuvan veden kiintoaine-, fosfori-, ja typpipitoisuuksille on ympéristéluvassa
asetetftu seuraavat rajat pitoisuuksien vuosikeskiarvoina: 7,0 mg kiintoainetta/l, 55 ug P/l ja 1200 ug
N/I. Pintavalutuskentdlle PVK2 on asetettu vastaaviksi rajoiksi 6,5 mg kiintoainetta/l, 55 ug P/l ja 1300
hg N/I. Typen ja fosforin pitoisuuksille asetetut luparajat alittuivat molempien vesienké&sittelyrakentei-
den osalta, mutta kiintoainepitoisuus oli hieman luvassa madrattyd suurinta pitoisuutta korkeampi
molemmilla rakenteilla (faulukko 5.91 ja taulukko 5.92). Kosteikon KOS1 alapuolella vesi oli avo-ojassa
sakkaista kiintoainepitoisuuden oltua korkeampi kuin yl&puolisella pisteelld, mikd osaltaan selitti yli-
tysta.

Vesistokuormitus

Alkkian kosteikolta (KOS1) l&htevé kuormitus on laskettu kdyttdmdalld omia vedenlaatutietoja seké
kosteikolta mitattuja virtfaamia. Pintavalutuskentaltd (PVK2) Idhtevd kuormitus on laskettu kayttédmalla
omia vedenlaatutietoja ja KOS1 valumatietoja.

Pintavalutuskentdltd IGhteva kuormitus oli kaikilta osin selvasti edellisvuosia pienempdd. Typen ja hu-
musaineiden osalta huuhtoutumat (g/ha d) olivat selvdsti edellisvuosia pienempid, mutta kiintoaine-
kuormitus oli runsaampaa. Ominaiskuormitus oli pintavalutuskentén osalta Pirkanmaan ELY-keskuksen
alueen furvetuotantoalueiden keskimdadrdistd tasoa pienempdd (taulukko 5.90).

Kosteikolta Iahtevd kuormitus oli typen ja humusaineiden osalta selvésti edellisvuosia pienempdd,
mutta kiinfoainekuormitus lisaantyi (tfaulukko 5.90). Kiintoaineen ominaiskuormitus oli hieman Pirkan-
maan ELY-keskuksen alueen soiden keskitasoa runsaampaa.

Taulukko 5.90. Alkkian kuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo
Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P CODmn K.aine Kok.N Kok.P CODmn
35.563 Vatajoen va/PVK1-2 g/had g/had g/had gOy/had kg kg kg kg O,

Alkkia

2018
2017
2016
2015

42.053 llvesjoen yldosan va/KOS1

2018
2017
2016
2015

2018 Kokonaiskuormitus

Keskimddrin vuonna 2018
PIRELY
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Taulukko 5.91.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

8.1.2018
6.2.2018
13.3.2018
16.4.2018
26.4.2018
3.56.2018
9.56.2018
21.5.2018
5.6.2018
19.6.2018
5.7.2018
16.7.2018
31.7.2018
13.8.2018
27.8.2018
11.9.2018
24.9.2018
9.10.2018
22.10.2018
7.11.2018
20.11.2018
3.12.201
17.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisahuomioita:
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Alkkian valumavesien laatu kosteikon alapuolella 1.1.2018-31.12.2018.

Alkkia, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Kosteikko Alapuol 458,5 ha Levossa
42.053 Ylapuol 443,9 ha Valmistelussa
llvesjoki, Jalasjoki Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma [Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH NH,-N NO, + NO3-N Rauta Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm? IIs mgl % g/l % g/l % mgll O, % mgll mS/m
14,1 34 1100 61 30 6,2 250 200 2,8 5,0
7.2.-23.2. 53 44,3 6,3 1000 51 33 6,1 4,9
24.2.-30.3. 3,0 10,4 11 1600 95 37 6,4 610 78 9,2 9,5
31.3.-21.4. 59,9 400,0 48 5,0 720 44 19 6,0 140 190 2,7 2,7
22.4.-29.4. 137,1 98 750 34 23 57 2,3
30.4.-6.5. 55,5 187,0 10 890 45 36 6,1 68 120 1,6 2,8
7.5.-155. 8,8 58,8 8,6 900 36 33 59 33
16.5. - 28.5. 11 57 57 850 40 38 6,5 17 9 19 338
29.5.-12.6. 0,2 1,3 4,0 940 44 37 6,6 4,0
13.6. - 27.6. 2,9 0,9 7,0 1100 63 39 6,4 4,3
28.6.-10.7. 14 40,0 31 1000 53 34 6,6 12 9 32 49
11.7.-23.7. 1,1 2,2 4,0 1200 61 40 6,7 4,8
24.7.-6.8. 0,8 0,8 2,4 1000 61 42 6,7 54
7.8.-20.8. 0,1 0,3 4,0 920 59 41 6,7 <3 17 3,7 53
21.8.-39. 04 3,0 53 1100 54 44 6,8 4.8
4.9.-17.9. 1,9 1,8 4,0 990 58 42 6,8 54
18.9. - 1.10. 4.8 16,9 2,8 690 30 28 7,0 17 7,8 3,3 54
2.10. - 15.10. 2,9 11,3 34 930 46 32 6,8 51
16.10. - 30.10. 39 20,8 3,0 820 47 31 6,9 52
31.10. - 13.11. 6,8 36,0 3,6 970 59 30 6,9 120 130 32 6,5
14.11. - 26.11. 4,4 19,4 54 1200 65 29 6,9 6,7
27.11.-10.12. 50 10,4 4,0 1400 68 41 6,6 79
11.12. - 31.12. 4,6 13 1300 67 26 6,4 350 230 33 58
(n=23) 11,6 43,6 75 1016 54 34,1 6,5 159 99 35 5,0
10,9 4,0 990 54 34,0 6,6 94 99 3 50
0,3 2,4 690 30 19,0 57 2 8 2 2,3
400,0 48 1600 95 44,0 7,0 610 230 9 9,5
(n=27) 16,3 78,7 6,4 72 -12 1650 931 44 70 46 34 30 31 -2 | 64 63| 630 149 | 160 1251 4,9 2,7 6,9 4,2
(n=27 21,2 7.4 9,7 36 74 49 1134 1041 7 58 49 15 37 37 4 6,0 6,0 [ 275 124 | 131 119 4 31 4,6 3,9
(n=24) 17,6 12 8,0 51 12 1172 1050 12 69 47 33 39 39 2| 58 59| 290 120 | 187 150 4,1 2,9

7.11.,,19.12,,11.1, 11.5,, 23.5,, 7.6., 19.7., 1.8., 29.8. ja 23.10. ndytteenottokerroilla ei virtaamaa alapuolisella pisteella havaittu, eika naytteita otettu.
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Taulukko 5.92. Alkkian valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd& puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta
tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Alkkia, PVK2 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 369,9 ha Levossa
Vesistoalue: 35.563 Ylapuol 358,9 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Kérppaluoma, Ylinenjarvi Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy,, pH Sameus NH;-N  [NO, + NO3-N| Liu PO,-P Rauta Sahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red[ Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap | Yp A | Yp A | Y A | Yp Ap Yp Ap Yp Ap
#) Poikkeusnayte pvm iskm? IIs mg/l % g/l % g/l % mg/l O, % mgll mS/m
13.3.2018
16.4.2018 1.1.-21.4. 19,9 180 2,6 99 860 820 5 24 21 13 26 23 12| 53 58 54 2,2
26.4.2018 22.4.-29.4. 41,0 84 38 55 750 700 7 25 16 36 26 23 12| 56 56 24 2,2
3.5.2018 30.4.-6.5. 28,6 12 2,2 82 970 860 11 26 21 19 35 31 11| 58 58 24|25 57 | 120 230 4 4 2 15 25
9.5.2018 75.-225. 6,3 6,8 1,2 82 720 750 -4 31 21 32 21 28 -33 62 49 1,6 2
5.6.2018 23.5.-20.6. 1,0 3 10 -233 190 1000 -426 21 43 -105 47 37 -687 | 66 59 6,8 2,6
5.7.2018 21.6.-18.7. 21 3,0 43 14 -226 550 810  -47 31 45  -45 14 20 43| 66 63 9,3 31
31.7.2018 19.7.-21.8. 0,9 8,0 84 26 -210 360 660 -83 29 40 -38 12 35 -192 | 67 63 52 6,8
11.9.2018 22.8.-9.10. 6,2 27 9,5 65 490 300 39 90 37 59 17 11 35| 66 65 21 4,6
7.11.2018 10.10. - 31.12. 9,0 2,0 4,6 12 74 160 150 6 8 10 -25 2,2 42 91| 66 61 15 32
Keskiarvo (n=10) 11,0 43| 283 78 72 561 672  -20 32 28 11 18 24 34| 62 59 114 32
Mediaani 3,0 84 38 550 750 26 21 17 23 66 59 54 2,6
Minimi 2,0 3,0 1,2 160 150 8 10 2,2 42 53 49 15 2,0
Maksimi 8,0 | 180,0 26 970 1000 90 45 35 37 6,7 65 52,0 6,8
2017 (n=13) 12,9 6,7 6,6 44 34 892 891 0 35 28 20 21 24 -17 | 62 56 4,1 43 25
2016 (n=7) 21,2 72 6,6 8 940 913 3 34 30 12 25 33 -32 |58 53 43 25
2015 (n=7) 17,6 7.3 42 42 | 1036 1286  -24 43 34 21 30 42 40| 63 53
Lisdhuomioita: 13.3. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Kuva 5.70. Alkkian kosteikon KOS1 ravinne-, kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvéadt) seké —pitoisuu-
det (symbolit) vuonna 2018.
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Kuva 5.71. Alkkian pintavalutuskentédn PVK2 ravinne-, kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) seka
—pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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5.3.11.2 Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailua suoritetaan yhdessé Sompanevan turvetuotantoalueen kanssa. Sompanevan tuo-
tantoalue (sis. Veteldsuon ja Hanhinevan) sijaitsee Alkkian it@puolella. Sen kuormitustarkkailu on kdsi-
telty erikseen (luku 5.3.12).

Alkkian kuivatusvesid@ johdettiin aiemmin Karvianjoen vesistéalueelle Mustajoen valuma-alueelle, mi-
hin liittyen tarkkailua suoritetaan edelleen kahdella asemalla Karvianjoen vesistéalueen Mustajoessa
(taulukko 5.93). Kokemdéenjoen alueella vesistdtarkkailuasemat sijaitsevat Kéarppdluomassa, Venesjo-
essa ja Ylinenvedessd sek& Mustajoessa (taulukko 5.94). Kyrdnjoen vesistdalueella tarkkailuasemat
sijaitsevat Mustajérvessd ja Mustaluomassa sekd Karkiluomassa.

Taulukko 5.93. Alkkian turvetuotantoalueen vesistétarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN
Alkkia
V53 Neva-Lyly 35.563 Vatagjanjoenva 95,9 6903062-283593 Karvia
V54 Mustajoki mts 36.047 Mustajoenva 49,8 6903691-273019 Karvia
V55 Mustajoki Iso-Lakia ap 36.047 Mustajoenva 50,8 6904252-279294 Karvia
V56 Kdrkiluoma 42.053 llvesjoenyl@osa 70,8 6909733-278777 Karvia

Taulukko 5.94. Sompanevan turvetuotantoalueen vesistétarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit
- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN
Sompaneva
V21 Mustaluoma 2 Majurinv 42.056 Mustaluoman va 53,1 6910362-283577 Parkano
V22 Mustaluoma kov askoski 42.056 Mustaluoman va 53,1 6914651-283943  Jalasjdrvi

V23 Karppdluoma tierumpu 35.563 Vatagjanjoen va 95,9 6900204-286253 Parkano
V24 Venesjoki karppdluoma yp 35.563 Vatajanjoen va 95,9 6900168-286463 Parkano

V25 Karppdjarvi 35.563 Vatajanjoenva 95,9 6903903-284473 Parkano
V26 Ylinenv esi 35.563 Vatajanjoenva 95,9 6898805-286660 Parkano
V27 Mustajdrvi 42.056 Mustaluoman va 53,1 6907254-284170 Parkano

Alkkian ja Sompanevan kuivatusvesid johdetaan kasittelyn jGlkeen Vatajanjoen valuma-alueella pie-
nehkdon ja matalaan (19,6 ha) Karppdjdrveen, jonka vesi on sameaa, runsashumuksista, hapanta ja
runsasravinteista (faulukko 5.98). Veden rautapitoisuus on eritt@in korkea ja levatuotanto on klorofyl-
lipitoisuuksien perusteella runsasta. Vuonna 2018 veden laatu vastasi pddosin vuosien 2015-2017 kes-
kiarvoja, mutta rautaa oli diempaa runsaammin veden oltua elokuussa sameaa (eroosio) ja tavallista
rautapitoisempaa.

Karppdjarvestd laskevan Karppdluoman vesi on peruslaadultaan lievasti hapanta, ravinteikasta ja
tummaa humusvettd. Vuonna 2018 veden laatu vastasi pitké&n ajan keskitasoa (taulukko 5.95). Karp-
pdluoma yhdistyy Venesjokeen, jonka vesi on peruslaadultaan hieman parempaa kuin Karppa-
luoman, sillé fosforia ja typped sek& humusaineita on tavallisesti véhemman. Vuonna 2018 Venesjoen
veden laatu vastasi pitk&najan keskiarvoja ja ero Karppdluoman veden laatuun oli humusleiman ja
typpipitoisuuden osalta selvd. Myds fosforipitoisuus oli Venesjoessa Karppdluoman yhtymdakohdan
yl@puolella p&dasiassa hieman alhaisempi kuin Karppdluomassa.
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Venesjokeen laskee Sompanevan tuotantoalueen itépuolelta, mutta turvetuotannon vaikutukset
Venesjoen veden laatuun ovat vahdaiset, silla vesireitilld on useita jé@rvid ainepitoisuuksia tasaamassa.
Venesjoki muuttuu Karppdluoman yhtymdakohdan alapuolella Mustajoeksi ja laskee Ylinenjarveen ja
siitG Vatajanjdrveen ja edelleen Vatajanjokeen.

Ylinenvesi, eli Ylinenjarvi (52 ha) on suhteellisen syvé (noin 8 m) jarvi, jonka vesisté& noin 90 % tulee
Karppdluomasta ja Venesjoesta ja siten sen veden laatu madardaytyy pitkdlle kyseisten jokivesien laa-
dun mukaan, eli vesi on tummaa ja ravinteikasta humusvettd. Vuonna 2018 Ylinenjdrven vesi oli laa-
dultaan samaa tasoa kuin aiemmin (taulukko 5.98). Happitilanne oli molemmilla havaintokerroilla
pinnan IGheisyydessé ja vdalivedessakin vahintddn tyydyttéva, mutta pohjani@heisessé vesikerrok-
sessa oli lopputalvella voimakas happivaje ja elokuussa pohjanldheinen vesikerros oli hapeton.

Alkkialta Vatajanjoen valuma-alueelle kohdistuva bruttokuormitus muodosti kiintfoaineen osalta 0,5
%, fosforin osalta 0,6 % ja typen osalta 0,8 % valuma-alueella muodostuvasta kokonaiskuormituksesta
(lite 5). Sompanevalta Vatajanjoen valuma-alueelle kohdistuva bruttokuormitus muodosti kiintoai-
neen osalta 1,7 %, fosforin osalta 1,8 % ja typen osalta 2 % alueen kokonaiskuormituksesta. Vuosien
2008-2017 keskivirtaamaan (830 I/s, WSFS-Vemala) suhteutettuna Sompanevan ja Alkkian turvetuo-
tannon kuivatusvesistd aiheutuvat laskennalliset pitoisuusnousut olivat bruttokuormituksellakin lasket-
tuna suhteellisen vahdaisid Vatajanjoessa: kokonaisfosforilla 1,2 ug/l, kokonaistypelld 35 pg/! ja kiinto-
aineella 0,2 mg/I sekd humusainepitoisuudella (CODwmn) 1 mg/l O2. Vaikutus korostuu Iahinnd typpipi-
toisuudessa, mutta on huomioitava, ettd bruttokuormitus sisaltdd luonnonhuuhtouman, joten kuiva-
tusvesien vaikutukset ovat siten vahdisempid.

Taulukko 5.95. Sompanevan ja Alkkian turvetuotantoalueiden vesistotarkkailuasemien veden laatu vuosina
2007-2018 keskiarvoina Vatajanjokeen laskevalla vesistéreitill&.

Sompaneva & Virt. Lt. *Sameus *Kiinfoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

Alkkia m3/s °c FNU mg/| mS/m mg/l02 mg/IPt upg/l pg/IN  pg/IN  pg/l  upg/l pg/l

V24 Venesjoki kdrppdluoma yp

03.05.2018 12 67 46 838 22 54 29 240 630 22 1800
14082018 0,02 37 30 44 69 16 130 320 23 5 17 5 1400

09.10.2018 002 56 19 26 37 64 17 140 500 24 1300

Keskiarvo 2018 041 62 34 48 34 62 21 170 483 23 5 21 5 1500

2007 - 2017 (n = 32-14)

Keskiarvo 108 27 44 33 60 27 221 415 1 25 28 5 1536
- Pinimi 13 13 10 24 53 16 90 440 5 5 17 2 350
- maksimi 217 85 16 41 68 38 450 840 55 73 40 13 2400

V23 Karppdluoma tierumpu

03.05.2018 0.8 6,2 23 6.2 2 49 32 240 660 21 1000
14.08.2018 0,02 13.7 8,1 6,4 3.6 6.7 33 290 600 37 16 29 9 4200
09.10.2018 0,05 49 3.1 2,7 32 6.3 27 220 590 29 2200
Keskiarvo 2018 0,29 8,27 4,5 51 29 6,0 31 250 617 26 2447

2007 - 2017 (n =32-16)

Keskiarvo 9.9 3.4 4,0 29 58 36 295 778 13 45 36 9 2136
- minimi 05 20 1.6 2,2 4,8 11 200 570 5 6 18 3 600
- maksimi 20,1 6.0 11 3.5 6,6 56 500 990 48 160 62 22 3000
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Neva-Lyly on pieni lampi Alkkian turvetuotantoalueen kaakkoispuolella. Neva-Lylyn vesi on peruslaa-
dultaan suolammille ominaisesti lievasti hapanta ja tummahkoa, mutta melko kirkasta (faulukko 5.96).
Veden ravinnetaso on luonnontilaisen kaltainen; sekd typpi- ettd fosforipitoisuus ovat luonnontilaiselle
suovedelle ominaisia. Rautapitoisuus on alhainen samoin kuin séhkdnjohtavuuskin. Happitaloudessa
esiintyy ajoittain hairiditd.

Vuonna 2018 Neva-Lylyn veden laatu vastasi vime vuosien keskitasoaq, joskin fosforipitoisuus oli hie-
man korkeampi. Elokuussa mitattu fosforipitoisuus ja klofyllipitoisuus olivat rehevdlle vedelle ominaisia.
Happitilanne oli 1 m syvyydeltd otetun ndytteenperusteella erinomainen.

Taulukko 5.96. Alkkian kaakkoispuolella sijaitsevan Neva-Lylyn veden laatu 1 m syvyydell& vuosina 2008-2018
keskiarvoina.

lt. *Sameus *Happi Hapenkyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

FNU mg/l % mg/I mS/m  pg/l mg/102 mg/IPt upg/l upg/IN  pg/IN pg/l  pg/l pg/l

V53 Neva-Lyly

27.03.2018 0.9 0.2 13.5 95 <1 1,6 59 19 120 420 15 140
14.08.2018 19 1.2 79 86 3,0 1.5 18 63 18 110 430 <5 3 25 2 170
Keskiarvo 2018 9,95 0,7 10,7 91 <18 1.6 6,1 18,5 115 425 3 20 155

2008 - 2017 (n =18-8)

Keskiarvo 9.4 0.7 9.1 79 1.4 1.8 13 61 17 122 463 5 19 14 2 166
- minimi 0.8 03 0.2 1 1.0 1.5 6 55 13 100 350 5 3 7 2 87
- maksimi 23,6 1.5 15,6 115 2.8 22 25 67 22 150 740 8 63 25 5 290

Karvianjoen vesistéalueen puolella olevan Mustajoen veden laafu on vuoden 2018 tulosten perus-
teella parantunut huomattavasti aciemmasta (taulukko 5.97). Ravinteita ja rautaa on selvésti aiem-
paa vihemmdan. Humusleima sen sijaan on pysynyt ennallaan. Mustajoen vesi on kuitenkin edelleen
eritt@in ravinteikasta ja runsaasta humuksesta ja rautapitoisuudesta jontuen tummaa.

Alkkian kuivatusvesi@ johdetaan Kyrénjoen vesistoalueella Kérkiluoman kautta livesjokeen. Karki-
luoman vesi on runsasravinteista, hyvin ftummaa sekd rauta- ja humuspitoista (tfaulukko 5.97). Vuonna
2018 Karkiluoman vesi oli laadultaan samaa tasoa kuin vuosina 2011-2017 keskim&drin, joskin fosforia
ja rautaa oli keskim@ardaistd runsaammin.

Alkkialta llvesjoen valuma-alueelle kohdistuva bruttokuormitus muodosti alueen kokonaiskuormituk-
sesta kiinfoaineen osalta 7 %, fosforin osalta 3,8 % ja typen osalta 2,2 % (lite 5). Alkkian kuivatusvesien
teoreettiset vaikutukset olivat livesjoen yldosan vuosien 2008-2017 keskivirtaamaan (420 1/s, WSFS-Ve-
mala) suhteutettuna bruttokuormituksella laskettuna kokonaisfosforin osalta 2,9 ug/l, kokonaistypen
osalta 53,5 ug/l, kiintoaineen osalta 1,2 mg/l ja humuspitoisuuden osalta (CODwmn) 1,6 mg/l O2.

Ravinnepitoisuusvaikutuksia voidaan pitdd merkityksellisind, mutta jalleen on huomioitava bruttokuor-
mituksessa mukana oleva luonnon taustakuormitus, jolloin varsinaisen tfoiminnan aiheuttamat vaiku-
tukset ovat tassd esitettyd vahaisempid. Karkiluomaan vesistévaikutukset ovat livesjokea (70,78 km?2)
selvasti suurempia, silla Kérkiluoman valuma-alue on vain noin 15 km2, eli selvasti pienempi kuin llves-
joen. Alkkian vuoden 2018 kuivatusvesien ainepitoisuuksiin verrattuna Karkiluoman veden laatu oli
samankaltaista, joten laimeneminen on Karkiluomassa heikkoa.
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Taulukko 5.97. Alkkian vesistétarkkailuasemien veden laatu livesjokeen sekd Karvianjoen vesistéalueen puolella
sijaitsevalle Mustajokeen laskevilla vesireiteillé vuosina 2007-2018 keskiarvoina.

Vit. L. *Sameus *Kiintfoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

m3/s °C FNU mg/| mS/m mg/102 mg/IPt pg/l  upg/IN  pg/IN  ug/l  pg/l pg/l

V54 Mustajoki mits

03.05.2018 1 55 11 14 3.9 59 37 270 1400 26 1700
31.07.2018 0,003 22,4 10 5.6 135 69 36 270 5500 4300 130 820 580 3100
09.10.2018 01 49 7.0 7.0 8.5 6,7 44 300 3600 580 2300
Keskiarvo 2018 0,37 10,9 9.2 8,9 8,6 65 39 280 3500 499 2367

2007 - 2017 (n =62-49)

Keskiarvo 8.0 11 14 7.6 6.3 42 314 3190 2106 181 388 311 2600
- minimi 0.2 2.8 2.0 3.0 52 26 150 1300 66 33 96 50 1500
- maksimi 16,2 35 82 252 72 69 480 15000 12000 990 2000 1800 4200

V55 Mustajoki Iso-Lakia ap

03.05.2018 006 6.3 8.5 14 3 5.4 41 290 1100 43 1500
31.07.2018 0 - - - - - - - - - - - - -

09.10.2018 0,003 58 59 4.3 5 6,4 33 220 850 64 1900
Keskiarvo 2018 0,02 6,1 72 9.2 4 6 37 255 975 54 1700

2007 - 2017 (n = 29-17)

Keskiarvo 9.7 14 13 4.8 6,1 44 306 1139 35 169 94 44 3002
- minimi 3.6 23 2,5 3.4 52 33 200 860 5 57 31 16 1600
- maksimi 19.5 99 65 6.6 6.8 68 450 1600 120 490 210 130 7300

V56 Karkiluoma

03.05.2018 035 6 59 7.8 2.4 5.4 33 240 740 28 1200
31.07.2018 0,003 19,4 7.5 5.4 57 6,7 42 360 1200 120 21 110 36 5900
09.10.2018 002 47 59 4.4 4,9 6,9 31 260 690 52 3100
Keskiarvo 2018 0,1 10 64 59 43 63 35 287 877 63 3400

2011 - 2017 (n =26-11)

Keskiarvo 82 59 63 4,0 62 34 292 923 61 65 47 18 2512
- minimi 1.4 2,5 2,0 2,7 4,8 4 160 620 5 14 22 6 1000
- maksimi 15,1 12 14 5.4 7.0 52 450 1800 240 160 ) 39 4800

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

117

Kyrénjoen vesistéalueella Sompanevan kuivatusvedet johdetaan Mustajdrvestd laskevaan Musta-
luomaan. Mustajarveen kohdistuu kuitenkin vaikutuksia ilmalaskeuman mukana ja tésta johtuen Mus-
tajarvi on mukana vesistotarkkailussa. Mustajérven vesi on erittdin kirkasta, vahdaravinteista ja vaha-
humuksista (tfaulukko 5.98). Turvetuotannon pdlyvaikutuksia ei vuosien 2010-2018 vedenlaatutulok-
sista ole havaittavissa.

Taulukko 5.98. Sompanevan ja Alkkian jérvihavaintopaikkojenveden laatu keskiarvoina 1 m syvyydelld.

Sompaneva Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°c FNU mg/I % mg/I mS/m  ug/I mg/102 mg/IPt pg/l  pg/IN  pg/IN  pg/l  upg/l pg/l

V25 Karppdjarvi

27.03.2018 22 50 2,5 18 32 51 59 32 260 990 33 3900
14.08.2018 178 130 7.6 80 14 37 24 67 33 310 510 <5 6 18 4 5300
Keskiarvo 2018 10 9.0 51 49 8,6 44 63 325 285 750 26 4600

2015 - 2017 (n =6-3)

Keskiarvo 9.6 50 6,1 56 6,9 42 24 59 30 260 923 27 25 33 2 3133
- minimi 0.7 2,6 3.0 22 1.4 32 13 52 26 200 540 5 3 14 2 1100
- maksimi 17.8 7.5 92 84 17,0 54 40 64 36 320 1200 71 62 46 2 4100

V24 Ylinenvesi

27.03.2018 03 1,0 10,7 74 <1 3.3 55 40 280 740 19 2000
13.08.2018 19.5 2,6 6,9 76 4.8 2,7 11 6.3 25 200 520 <5 5 30 4 1500
Keskiarvo 2018 9.9 18 8.8 75 <29 3.0 59 325 240 630 25 1750

2007 - 2017 (n=22-9)

Keskiarvo 9.9 2,5 8.1 69 2,8 3,4 13 58 33 252 760 10 18 30 6 1741
- minimi 02 1.3 12 12 1.0 2,6 3 49 24 170 480 5 3 16 3 960
- maksimi 23.9 8.9 1.7 100 7.5 4,5 60 63 45 350 1000 38 43 65 13 2300

V27 Mustajarvi

27.03.2018 0.8 0.3 12,6 88 <1 2,2 6.3 7 32 290 5 130

31.07.2018 256 1.1 79 97 20 22 40 69 8 24 280 <5 9 4 2 180

Keskiarvo 2018 132 07 103 93 <15 22 6,6 76 28 285 5 155

2010 - 2017 (n =18-9)

Keskiarvo 9.5 0.9 10,3 87 1.4 2,4 4 6.5 7 30 310 9 11 7 2 137
- minimi 0.7 03 8.1 76 0.5 20 2 6,1 5 5 190 5 3 3 1 26
- maksimi 232 1.7 13.0 94 23 2,7 5 69 10 50 440 43 24 A 3 270

Mustajarvestd laskevan Mustaluoman veden laatu on hieman heikompi kuin Mustajarven. Vesi on
tavallisesti hieman ravinteikkaampaa ja tummempaa kuin Mustajarvessd (taulukko 5.99).

Mustaluoman vesi oli vuonna 2018 Mustajdrved ftummempaa ja sisdlsi enemman kiintoainetta, typ-
ped, fosforia ja rautaa. Mustaluoman alaosalle fulee Sompanevan tuotantoalueeseen kuuluvalta
Hanhinevalta kuivatusvesid, mutta gjoittain veden laatu on ollut alaosalla jopa yldosaa parempaa.
Vuonna 2018 Mustaluoman alaosalla veden humusleima voimistui ja typpi- ja rautapitoisuus kohosi-
vat viitaten kuivatusvesien vaikutuksiin (faulukko 5.99). Etenkin humusleiman ja rautapitoisuuden voi-
mistuminen oli selvaa. Kiintoainepitoisuus sen sijaan laski.

Sompanevan bruttokuormitus muodosti Mustaluoman valuma-alueella muodostuvasta kokonais-
kuormituksesta kiinfoaineen osalta 0,2 %, fosforin osalta 0,6 % ja typen osalta 0,7 % (lite 5).
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Taulukko 5.99. Mustaluoman vesistétarkkailuasemien veden laatu vuosina 2007-2018 keskiarvoina.

Virt. Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

m3/s FNU mg/| mS/m mg/l 02 mg/IPt ug/l Hg/IN  pg/IN  pg/l  pg/l pg/l

V21 Mustaluoma 2 Majurinv

03.05.2018 0,1 61 36 59 20 59 87 57 350 9 440
13.08.2018 0 - - - - - - - - - - - -

09.10.2018 00002 69 26 20 38 64 53 49 350 30 1100
Keskiarvo 2018 003 65 3,1 40 29 62 70 53 350 20 770

2007 - 2017 (n =30-14)

Keskiarvo 10,0 1.4 23 24 63 12 66 409 10 39 14 6 481
- minimi 0.1 0.5 1.0 2,0 4.8 4 20 280 5 3 6 2 130
- maksimi 18,5 12 11 3.1 6,6 35 250 950 87 150 54 28 2700

V22 Mustaluvoma kovaskoski

03.05.2018 0.4 4,9 1.4 22 2 5.3 23 160 490 11 740
13.08.2018 0,003 135 2.8 1.8 2,6 6.8 14 120 350 33 3 30 6 1200
09.10.2018 00035 43 1.5 1.7 2,9 6,6 20 130 410 13 880
Keskiarvo 2018 0,14 7.6 1.9 1.9 25 62 19 137 417 18 940

2011 -2017 (n=19-7)

Keskiarvo 0.3 8.7 1.6 2,1 2,5 6.1 22 156 448 13 22 15 4 966
- minimi 0,01 1.8 0.8 1.2 2,0 4.8 13 100 340 5 5 10 2 620
- maksimi 1.2 14,9 34 3.5 3.2 6,9 51 280 650 26 70 26 121700

5.3.12. Sompaneva (Parkano)

Sompaneva turvetuotantoalue (taulukko 5.100) muodostuu kolmesta erillisestd fuotantoalueesta,
joita ovat varsinainen Sompaneva sekd sen eteldpuolella sijaitseva Veteldsuo ja pohjoispuolella si-
jaitseva Hanhineva.

Sompanevan kuivatusvedet johdetaan Kokemdenjoen vesistdalueen Vatajanjoen valuma-alueelle
(35.563) sekd Kyrénjoen vesistdalueen Mustaluoman valuma-alueelle (42.056).

Varsinaisen Sompanevan kuivatusvesid johdetaan Vatajanjoen valuma-alueelle, missé kuivatusve-
sien reitit ovat Karppdjarvi-Karppaluomao-Mustajoki-Ylinenjéarvi sek& Vaha-Kivijarvi-Iso-Kivijarvi-Iso Pe-
lijarvi-Peliluomo-vV&ha Pelijarvi-Venesjoki-Iso Venesjarvi-Venesjoki-Mustajoki-Ylinenjarvi. Veteldsuon
alueelta vedet johdetaan Karppdluomaan.

Muista alueista Hanhisuon kuivatusvedet johdetaan Mustaluoman valuma-alueelle: Mustaluomao-
Mustalampi-Mustajoki—Koskutjoki.

Vesienkasittely tapahtuu Vatajanjoen valuma-alueella kosteikolla, kahdella pintavalutuskentalld
sekd kemiallisesti. Kemiallinen kdsittely otettiin kayttéon Yii-Kujalan menetelmdn ftilalle foukokuussa
2016 ja se on kaytdssd sulan maan aikaan. Mustaluoman valuma-alueella vesienkdasittelyjarjestel-
mand on pintavalutus.
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Taulukko 5.100. Sompanevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Sijainti

Lupapdatokset / LSY, AVI

Lupapdatokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot
35.563 Vatajanjoen va

35.563 Vatajanjoen va

35.563 Vatajanjoen va

35.563 Vatajanjoen va

42.056 Mustaluoman va

Sompanevan turvetuotantoalue

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Parkano 35.5 [kaalisten reitin va  35.56 Kuivasjdrven va 35.563 Vatajanjoen va
42 Kyrénjoen va 42.05 Mustajoen va 42.056 Mustaluoman va

Pvm P&&t&s numero Dnro Valvova viranomainen

21.12.2004 110/2004/4 LSY-2002-Y-380 Pirkanmaan ELY

Pvm P&&t&s numero Dnro

5.2.2007 07/0048/1

22.12.2008 08/0394/1

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X

Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)

1974 1976 332 70,2

Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd

92,8 701

45,6 24,3

73.6 43,2 12.5-22.8.2018 74

73.3 42,8

208,4 m

5.3.12.1 Kuormitustarkkailu

Sompaneva tarkkailupisteelld KEM1 on kdytdssa jatkuvatoiminen virtaamamittari. Tarkkailupisteelld
keskima&darainen virfaama oli ? I/s ja keskivaluma 9,7 I/s km?2 (kuva 5.72). Valumat olivat runsaimmillaan
huhtikuun lopussa, jonka jélkeen valumat pysyivéat niukkoina koko loppuvuoden.
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Kuva 5.72. Sompanevan valumat (sininen viiva) ajanjaksolla 1.1.2018 — 31.12.2018.

12.02.18

26.02.18
12.03.18

26.03.18

09.04.18 1

23.04.18

07.05.18

21.05.18
04.06.18
18.06.18
02.07.18
16.07.18

30.07.18

13.08.18
27.08.18
10.09.18
24.09.18
08.10.18
22.10.18
05.11.18

19.11.18
03.12.18
17.12.18
31.12.18

Loppuvuoden valumat on

korvattu 1.11 eteenpdin Pirkanmaan alueen vertailukelpoisten kosteikkojen virtaamien keskiarvolla aineistossa
olleiden puutteiden vuoksi. Taustalla vihrednd on kuvattu Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskuk-
sen tarkkailusoiden keskim&drdinen valuma. Punaisilla symboleilla on esitetty ndytteenottoajankohdat.
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Yli-Kujalan menetelmd korvattiin toukokuussa 2016 sulanmaan aikaisella kemiallisella puhdistuksella
(KEMT1). KEM1:lI& 1&htevén veden ravinnepitoisuudet olivat puhdistusrakenteista korkeimpia (taulukko
5.102). Kiintoainepitoisuus oli muilta rakenteilta [Ghtevad vettd selvasti korkeampi. PVK2:lla todettiin
alhaisin I&htevan veden fosforipitoisuus (taulukko 5.104). Typpipitoisuudet olivat rakenteilta PVK1 ja
PVK3 sekd KOS Iahtevassd vedessd alhaisia (faulukko 5.103, taulukko 5.106, taulukko 5.105). Lahte-
van veden ainepitoisuudet olivat kaikilla rakenteilla keskim&drin hieman edellisvuosia suurempia.

Puhdistustehot vaihtelivat eri rakenteilla. KEM1 puhdistusrakenteella puhdistusteho jdi kiinfoaineen ja
fosforin osalta heikoksi, mutta typen ja humusaineiden osalta se oli kohtalainen. PVK1:l& puhdistus-
teho oli typen, kiintoaineen ja humuksen osalta melko hyvé, mutta fosforin osalta heikohko. PVK2:lla
fosforin puhdistusteho oli edellisvuosien tapaan hyvé ja myds kiintoainetta ja typped poistui kohtalai-
sen tehokkaasti, mutta humusaineiden puhdistusteho oli heikko. PVK3:lla puhdistusteho oli samaa
luokkaa kuin PVK2:lla. KOS1:lI& puhdistusteho oli kiintoaineen ja fosforin osalta kohtalainen, mutta ty-
pen osalta melko heikko. Humusta kosteikolle ei juurikaan pid&ttynyt.

KEM1 puhdistusrakenteelta purkautuvan veden pH oli kemikaloinnin ollessa k&ytdssd ajoittain hyvin
alhainen, mik& ei kuitenkaan nakynyt merkittédvand poikkeavuutena kemikaloinnin yld- ja alapuolisen
veden keskimadrdisessd happamuustasossa.

Kuormituslaskennassa on kaytetty tarkkailupisteiltd mitattuja veden pitoisuuksia ja KEM1-rakenteen
valumia. Brutto-ominaiskuormitus oli kaikilla vesienkdsittelyrakenteilla joko samansuuruista tai pie-
nempdd kuin turvetuotantoalueilla keskimé&drin (taulukko 5.101). Kuormitus oli kosteikkoa lukuun ot-
tamaftta selvasti edellisvuosia pienempdd, littyen niukkoihin virfaamaolosuhteisiin. Kosteikolla kuormi-
tus hieman kasvoi vuodesta 2017.
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Taulukko 5.101. Sompanevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella
sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto

Sompaneva . .

K.aine Kok.N Kok.P CODwn, K.aine Kok.N Kok.P CODwn,
35.563 Vatajoen va/KEM1 g/had g/ha d g/lhad g Oyhad ] 0] ] kg O,
2018 67 11 0,41 258 1997 324 12,4 7700
2017 115 21 0,58 501 3890 722 19,6 16974
2016 159 27 0,56 613 5035 863 18,0 19348
2015 186 31 0,75 703
35.563 Vatajoen va/PVK1
2018 35 6,1 0,21 213 389 67 2,3 2350
2017 75 9,4 0,40 293 1249 157 6,6 4874
2016 52 9,2 0,35 387 571 101 3,8 4258
2015 134 21 0,46 631
35.563 Vatajoen va/PVK2
2018 20 6,9 0,16 179 376 130 2,9 3356
2017 30 13 0,24 322 811 345 6,4 8640
2016 24 6,5 0,13 185 500 138 2,8 3918
2015 40 18 0,29 449
35.563 Vatajoen va/KOS1
2018 73 6,8 0,29 220 1329 124 5,3 3992
2017 79 11 0,42 278 788 105 4,2 2781
2016 110 7,6 0,36 244 2563 176 8,3 5657
2015 137 18 0,76 443
42.056 Mustaluoman va/PVK3
2018 21 4,6 0,13 229 935 205 6,0 10219
2017 22 11 0,27 529 1640 849 20,7 40207
2016 22 6,1 0,15 305 960 269 6,9 13504
2015 40 11 0,24 629
2018 Kokonaiskuormitus
35.563 4092 645 23 17398
42.056 935 205 6 10219
Summa 5026 850 29 27618
Keskimaarin vuonna 2018
(=% 71 11 0,49 362
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Taulukko 5.102. Sompanevan valumavesien laatu kemiallisen kasittelyn yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sek& puhdistustehot laskettuna niille havaintoker-
roille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Sompaneva, Yli-Kujala/KEM Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 70,1 ha
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 92,8 ha Levossa 0,0 ha
Vesistoalue: 35.563 Vatajanjoen va Ylapuol 92,8 ha Valmistelussa 0,0 ha
Purkuvesisto: Mustaluoma-Koskutjoki Poistunut 11,8 ha

Yhteensa 81,9 ha
Havainto- Kuormitus- Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH NH,;-N INO, + NO5-N| Liu PO4-P Rauta Séhkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap

*) Poikkeusnayte pvm liskm? IIs mg/l % g/l % el % mg/l O, % mg/l mS/m
3.1.2018 1.1.-231. 7,2 78 25 28 -12 1700 1700 0 56 7 27 36 36 0l 60 59 900 870 130 140 23 30 3,0 3,8 39 4,1
13.2.2018 24.1.-26.2. 9,8 4,5 4,3 64  -49 2200 2100 5 70 86 -23 37 38 3] 62 61 52 6,1 59 6,1
12.3.2018 27.2.-29.3. 2,6 3,0 8,5 93 -9 3100 3000 3 100 120 -20 35 37 -6 63 62| 1500 1400 67 53 74 86 8,1 9,1 8,5 8,7
16.4.2018 30.3. - 21.4. 67,8 126,0 56 4,2 25 950 970 -2 18 18 0 22 21 5/ 52 53] 380 370] 230 230 20 20 0,8 1,1 1,9 19
26.4.2018 22.4.-29.4. 82,6 53,6 6,0 4.8 20 1200 1200 0 24 26 -8 32 31 3] 52 52 12 1,2 2,3 2,3
3.5.2018 30.4.-6.5. 34,9 321 32 46 -44 1600 1800 -13 30 34 -13 47 50 -6| 55 55/ 690 730 180 180 4,0 7,0 15 1,8 25 2,7
9.5.2018 7.5.-15.5. 9,5 10,4 3,6 3,6 0 1500 1500 0 43 42 2 42 42 o 57 57 29 2,9 33 32
21.5.2018 16.5. - 28.5. 1,9 1,5 11 3,6 67 2400 1500 38 100 14 86 51 9,9 81 6,6 3,4 1300 1100{ 130 80 38 <2 71 10 65 289
5.6.2018 29.5.-12.6. 1,1 0,8 16 18  -13] 2600 1600 38 160 100 38 50 41 18| 6,6 6,2 9,5 9,2 7.9 8,0
19.6.2018 13.6. - 27.6. 3,2 1,5 7,2 20 -178 15 2600 1800 31 130 140 -8 50 54 -8 6,7 6,6 8,1 11 7,3 6,4
5.7.2018 28.6.-10.7. 1,3 2,6 8,0 39 -388 31 2000 1500 25 140 61 56 110 20 82| 44 41| 120 910 77 120 7 3 34 7.8 41 121
16.7.2018 11.7.-20.8. 1,6 0,2 16 24 -50 19 1700 1500 12 120 110 8 66 45 32 6,2 54 78 13 4,5 7,1
2.8.2018
13.8.2018
27.8.2018
11.9.2018
24.9.2018 21.8.-1.10. 1,3 0,1 120 19 84 83 870 80 91 190 410 -116 74 10 86| 59 64| 410 34 40 19 59 37 43 19 13 51
9.10.2018 2.10. - 15.10. 0,7] 0,0 120 38 68 68 25 2200 1200 45 350 120 66 92 65 29 62 63 72 20| 16,8 5,6
22.10.2018 16.10. - 30.10. 0,2] 0,5 1,6 20 -1150 14 4200 1200 71 43 140 -226 110 60 45 46 6,3 39 24 8,5 59
7.11.2018 31.10. - 13.11. 3,7 0,2 1,6 43 -2588 25 5900 1600 73 53 160 -202 100 64 36/ 43 6,4 1800 190| 2100 12 11 41! 4,7 27| 10,8 8,6
20.11.2018 14.11. - 31.12. 2,7 0,2 20 51 -155 16 30 4900 780 84 380 150 61 100 53 47( 62 64 0,8 33 233 9,9
3.12.2018
17.12.2018
Keskiarvo (n=23) 9,7 14,4 209 183 12 2448 1472 40 118 106 10 62 40 36 58 57| 888 701 369 104| 36,0 26/ 10,8 11,8 7,7 74
W EGIEER] 1,5 7,2 18 2200 1500 100 100 50 41 6,0 61| 795 800 130 100( 30,5 19 5 9,2 6,5 6,1
Minimi 0,0 1,6 28 870 80 18 14 22 10 43 34| 120 34 40 12| 20 1,0 111 19 19
Maksimi 126,0| 120,0 51 5900 3000 380 410 110 65 6,7 6,6 1800 1400| 2100 230 77,0 86 72 330, 233 289
2017 (n=28) 13,7 6,0 92 -53 1897 1837 3 59 59 0 41 39 4 6,0 57 976 148| 126 148 58 6,1
2016 (n=25) 18,4 17 13 33 2137 1894 15 63 42 38 50 35 36 52 4,0 1098| 117 137 25 19 14 7,2 39 150
2015 (n=28) 17 6,6 16 2038 1972 7 71 59 17 53 46 17 57 4.2
Lisdahuomioita: 238,138,278, 11.9, 3.12. ja 17.12. ei virtausta alapuolisella pisteella, joten naytteita ei otettu.
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Taulukko 5.103. Sompanevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn 1 yl&- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havaintoker-
roille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yld- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Sompaneva, PVK1
Pintavalutus

Tarkkailupisteiden valuma-alat:
Alapuol 45,6 ha

Kuormittavat pinta-alat:

Tuotanno
Levossa

ssa

Vesistoalue: 35.563 Vatajanjoen va Ylapuol 40,0 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Mustajoki-Karppaluoma Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- Virtaama Kiintoaine Hehk.hé&vio Sahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? Ifs mgll % g/l % g/l % mg/l O, % mS/m
16.4.2018 11.-27.4. 23,3 25,0 11 2,8 75 760 690 9 21 22 -5 22 26 -18| 47 49 5,6 53
9.5.2018 28.4.-22.5. 16,7 5,0 7,5 7,8 -4 1200 970 19 33 38 -15 34 32 6] 51 47 7,0 6,1
5.6.2018 23.5.-30.7. 1,8 0,1 29 10 66 23 2600 970 63 97 58 40 81 21 74 64 50 9,0 58
2.8.2018
24.9.2018 31.7.-29.10. 1,0 1,0 17 14 18 1400 460 67 12 9,0 25 10 6,1 39 46 41 268 218
3.12.2018 30.10. - 31.12. 2,8 0,2 33 81 75 29 2000 740 63 48 24 50 24 14 42| 49 48] 195 161
Keskiarvo (n=6) 9,7 6,3 19,5 8,5 56 1592 766 52 42 30 28 34 20 42| 51 47 136 11,0
Mediaani 1,00 17,0 81 1400 740 33 24 24 21 49 48 9,0 6,1
Minimi 0,1 7,5 2,8 760 460 12 9,0 10 6,1 46 41 5,6 53
Maksimi 25,01 33,0 14 2600 970 97 58 81 32 64 500 268 21,8
2017 (n=6) 13,7 18,4 8,1 56 1483 943 36 52 44 15 30 34 -10f 54 51| 11,2 7,0
2016 (n=7) 11,5 24 11 54 25 20 1729 1240 28 60 54 11 45 56 -25[ 4,9 5 10 6,6
2015 (n=11) 21,6 16 13 22 1882 1445 23 50 43 15 47 54 -13] 45 45
Lisahuomioita: 2.8. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteité ei otettu.
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Taulukko 5.104. Sompanevan valumavesien laatu pintavalutuskentén 2 yla- ja alapuolella 1.

roille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

3.1.2018
16.4.2018
9.5.2018
5.6.2018
2.8.2018
24.9.2018
3.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisdahuomioita:

124

1.2018-31.12.2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havaintoker-

Sompaneva, PVK2 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
HIEVEUTTE Alapuol 73,6 ha Levossa
35.563 Vatajanjoen va Ylapuol 70,3 ha Valmistelussa
Mustaluoma, Koskutjoki Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH NH,4-N NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Séhkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm? s mg/l % g/l % pg/l % mgll O, % mg/l mS/m
11.-232. 91 10,4 53 15 72, 1600 1100 31 76 26 66 28 20 29| 61 58 800 94/ 220 520[ 26,0 80 4.8 1,2 9,2 78
24.2.-27.4. 35,6 70,0 7,2 2,0 72 970 690 29 19 15 21 16 14 13 55 58 2,3 3,6
28.4.-225. 16,7 8,6 9 1,2 87 1500 800 47 53 18 66 35 28 20 6,0 52 6,7 52
235.-4.7. 1,9 0,0 6,8 4.8 29 770 1100  -43 49 36 27 21 48 -129| 6,7 6,0 114 55
5.7.-28.8. 1,5 0,8 8,8 21 -139 15 1800 2300 -28 100 49 51 67 150 -124( 6,7 6,5 10,7 17,7
29.8. - 29.10. 09 7,0 21 1,0 95 10 2800 520 81, 77 11 86 46 27 411 65 6,2 10,5 84
30.10. - 31.12. 2,8 34 14 3,2 7 2900 1100 62 76 24 68 33 28 15 6,4 6,3 111 8,2
(n=7) 97 143 103 5,0 52, 1763 1087 38 64 26 60 35 45 -28/ 63 6,0 800 94 94 94 260 80 4.8 1,2 8.8 81
7,0 8,8 2,0 1600 1100 76 24 33 28 6,4 6,00 800 94 74 74 260 8,0 4.8 12| 105 7,8
0,0 53 1,0 770 520 19 11 16 14 55 52| 800 94 33 33 260 80 4.8 1,2 23 3,6
70,0 21,0 21 2900 2300 100 49 67 150 6,7 65| 800 94 25 25 26,0 8,0 4.8 12| 114 177
(n=8) 17,2 12,3 2,0 83 1549 774 50, 55 16 71 24 22 8| 63 61 9,6 73
(n=19) 8,2 38 2,9 92 1572 915 42! 47 19 60 37 27 25 59 6,00 684 196| 166 226 20 69 10 15 7,6 6,2
(n=27) 17 14 2,6 86 1696 958 45 59 21 66 36 34 7 6,1 6,1
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Taulukko 5.105. Sompanevan valumavesien laatu kosteikon yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd& puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille, joilta
tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistdalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

16.4.2018
9.5.2018
5.6.2018
2.8.2018
24.9.2018
3.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisdhuomioita:

Sompaneva, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 42,2 ha
Kosteikko Alapuol 73,3 ha Levossa 0,0 ha
35.563 Vatajanjoen va Ylapuol 70,1 ha Valmistelussa 0,0 ha
Mustajoki-Karppaluoma Poistunut 7,5 ha
Yhteensa 49,7 ha
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODyp pH Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red [ Yp Ap Yp Ap
pvm Uskm? | s mgl % ug/! % Hg/! % mg/l O, % mS/m
1.1.-274. 23,3 100,0 5,8 98 -69 800 800 0 29 34 -17 21 25 -19| 56 57 2,3 2,9
28.4.-22.5. 16,7 9,5 8,0 59 26 1200 770 36 59 33 44 32 27 16| 63 59 58 3,6
235.-4.7. 19 0,2 8,0 4,8 40 820 970 -18 59 41 31 25 31 -24[ 69 63 91 45
5.7.-28.8. 15 0,1 3,2 36 -13 860 830 3 71 44 38 46 42 9 69 65 9,7 55
29.8. - 29.10. 0,9 6,3 15 5,3 65 910 740 19 29 27 7 32 28 13| 65 64 101 5,6
30.10. - 31.12. 2,8 14 4,2 70 1400 1100 21 84 47 44 27 33 -22| 66 65 11,7 112
(n=6) 9,7 23,2 9,0 5,6 38 998 868 13 55 38 32 31 31 -2l 65 62 8,1 5,6
6,3 8,0 51 885 815 59 38 30 30 66 64 94 50
0,1 3,2 3,6 800 740 29 27 21 25 56 57 2,3 2,9
100,0; 15,0 10 1400 1100 84 47 46 42 69 65 11,7 11,2
(n=6) 13,7 10,7 6,7 38 1012 850 16 61 38 38 23 23 1| 66 64 55
(n=7) 8,2 199 12,2 39 1106 1003 9 82 49 40 34 34 -2l 58 6,0 8,0 5,0
(n=12) 17 21 10 50 1425 1188 15 78 56 29 36 35 4 63 63
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Taulukko 5.106. Sompanevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn 3 yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havaintoker-
roille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Sompaneva, PVK3 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 111,0 ha
Vesien kasittely: Pintavalutus Alapuol 208,4 ha Levossa 0,0 ha
Vesistdalue: 42.056 Mustaluoman va Ylapuol 200,5 ha Valmistelussa 0,0 ha
Purkuvesisto: Mustaluoma, Koskutjoki Poistunut 11,1 ha

Yhteensa 122,1 ha
Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havid Kok.N Kok.P CODy,, pH Sahkdnjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap

*) Poikkeusnayte pvm liskm? Is mgll % g/l % g/l % mg/l O, % mS/m
16.4.2018 1.1.-27.4. 23,3 30,0 2,8 2,0 29 670 490 27 17 13 24 20 21 5| 48 48 1,9 1,9
9.5.2018 28.4.-22.5. 16,7 10,0 4,4 1,2 73 1100 570 48 43 15 65 37 31 16| 56 49 33 2,3
5.6.2018 235.-4.7. 1,9 0,3 10 4,0 60 970 910 6 89 38 57 32 52 -63] 6,3 59 54 30
2.8.2018 5.7.-28.8. 15 0,2 37 23 38 31 19 1500 1400 71 360 71 80 65 140 -115( 65 6,0 5,7 4,3
24.9.2018 29.8. - 29.10. 0,9 11 1,6 85 2200 770 65 72 20 72 73 59 19( 60 52 4,8 3,0
3.12.2018 30.10. - 31.12. 2,8 0,5 8 3,2 60 2600 740 72 65 27 58 54 42 22 61 59 59 33
Keskiarvo (n=6) 9,7 8,2 12,2 58 52 1507 813 46 108 31 72 47 58 -23 59 55 4,5 3,0
Mediaani 0,5 9,0 2,6 1300 755 69 24 46 47 6,1 56 51 3,0
Minimi 0,2 2,8 1,2 670 490 17 13 20 21 48 48 1,9 1,9
Maksimi 30,0 37,0 23 2600 1400 360 71 73 140 65 6,0 59 4,3
2017 (n=6) 17,2 6,3 21 619 1298 747 42 52 22 57 40 41 3] 59 54 2,6
2016 (n=7) 8,2 11 4,9 55 1486 850 43 75 25 67 47 48 2| 52 50 4,6 2,8
2015 (n=11) 17 11 2,8 73 1643 813 51 62 21 67 53 49 6] 52 47

Lisahuomioita:
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Kuva 5.73. Sompanevan ravinne-, kiintoaine- ja CODun-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) seké —pitoisuudet (sym-
bolit) pisteelld KEM1 vuonna 2018.

5.3.12.2 Vesistotarkkailu

Sompanevan vesistdtarkkailua suoritetaan yhdessé Alkkian vesistotarkkailun kanssa ja tarkkailutulok-
set on kd&sitelty Alkkian yhteydessé (kpl 5.3.11).
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5.3.13. Ristineva (Parkano)

Ristineva sijaitsee Parkanojérveen laskevan Vuorijdrven valuma-alueella (35.535). Ristinevan kuiva-
tusvedet kd&sitelld&n ympdrivuotisessa kaytdssa olevassa pintavalutuksessa, josta vedet johdetaan
Ritaojaa pitkin Majajdrveen, joka laskee Vuorij@rveen. Ristinevan sijaintiin ja toimintaan littyvat perus-
tiedot on esitetty alla (taulukko 5.107).

Taulukko 5.107. Ristinevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Ristinevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Parkano 35.5 lkaalisten reitin va  35.53 Parkanojérven a 35.535 Vuorijoen va

Lupapddatokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
2.3.2005 17/2005/4 LSY-2002-Y-232 Pirkanmaan ELY
5.12.2013 198/2013/1 LSSAVI/175/04.08/2012

Lupapdatokset / VHO Pvm P&&tds numero Dnro
4.7.2006 VHO 06/0241/1

Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X

Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2013)  Tuotannosta poistunut (ha)
1977 1979 122,5 20,4

AALLERWINER T CHIIELO®  Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivié yhteensd
155,6 107,6 11.5-10.8.2018 55

5.3.13.1 Kuormitustarkkailu

Ristinevan pintavalutuskentdn alapuolisella tarkkailupisteelld on kdytdssd jatkuvatoiminen virtaama-
mittari. Keskimadrdinen virtaama oli vuonna 2018 19,8 I/s ja valuma 12,7 I/s km2. Valumat olivat run-
saimmillaan huhtikuun lopussa, jonka jalkeen valumat pysyivat vahdisistd sademdadristé johtuen koko
loppuvuoden niukkoina lukuun ottamatta yksitt&isié valumapiikkeja (kuva 5.74).
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Kuva 5.74. Ristinevan pintavalutuskentdn alapuolisen aseman valumat (sininen viiva) ajanjaksolla 1.1.2018 -
31.12.2018. Taustalla vihrednd on kuvattu Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskuksen tarkkailusoi-
den keskim&dardinen valuma. Punaisilla symboleilla on esitetty ndytteenottoajankohdat.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

129

Vuonna 2018 Ristinevan pintavalutuskentén purkuveden keskimd&drdiset pitoisuudet olivat edellisvuo-

sien fasolla tai hieman suurempia (taulukko 5.109). Suurimmat pitoisuudet ajoittuivat kes@n

alivir-

taama-gjalle. Poistuvan veden pitoisuuksille on asetettu kiintoaineen osalta 2 mg/I, kokonaisfosforin
osalta 20 ug/l ja kokonaistypen osalta 500 ug/l. Pitoisuuksien ylittyessé sovelletaan reduktiovaateita

50 % kiintoaineelle, 50 % fosforille ja 20 % typelle. Reduktiovaateet toteutuivat kaikilta osin.

Ristinevan kuormitukset on laskettu pintavalutuskent&n alapuolisen pisteen pitoisuuksien ja pisteeltd
jatkuvatoimisesti mitattujen virtfaamien perusteella. Niukan virraaman ansiosta brutto-ominaiskuormi-
tukset olivat kaikilta osin edellisvuosia pienempid ja myds pienempid kuin Pirkanmaan ELY-keskuksen

alueella sijaitsevilla turvetuotantoalueilla keskim&drin (faulukko 5.108).

Taulukko 5.108. Ristinevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P CODmn K.aine Kok.N Kok.P CODp,
Ristineva g/had g/had g/had gO,/had kg kg kg kg O,

2018 367 7,7 14260
2017 39 13,9 0.3 533 2236 787 14 30258
2016 58 15,0 0.3 572 2708 714 16,0 26784
2015 59 13.0 03 464

Keskimadrin vuonna 2018
PIRELY 69 11 0.48 355
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Kuva 5.75. Ristinevan pintavalutuskenté&n ravinne-, kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylv&dt) sekd -pi-

toisuudet (symbolit) vuonna 2018.
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Taulukko 5.109. Ristinevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1.2018 — 31.12.2018 sek& pintavalutuskentdn puhdistustehot laskettuna
niille havaintokerraille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sek& yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

REVETI(H
paiva

*) Poikkeusnayte

9.1.2018
5.2.2018
19.3.2018
19.4.2018
26.4.2018
3.5.2018
9.5.2018
21.5.2018
5.6.2018
19.6.2018
5.7.2018
19.7.2018
31.7.2018
14.8.2018
28.8.2018
11.9.2018
27.9.2018
11.10.2018
22.10.2018
7.11.2018
20.11.2018
3.12.2018
17.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Liséhuomioita:

Ristineva, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 107,6 ha
Pintavalutus Alapuol 155,6 ha Levossa 0,0 ha
35.535 Vuorijoen va Ylapuol 146,8 ha Valmistelussa 0,0 ha
Majajarvi Poistunut 20,4 ha
Yhteensa 128,0 ha
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH Sameus Vari NH4-N NO, + NO3-N| Liu PO,-P Rauta Séahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm l/skm? s mg/l % g/l % g/l % mg/l O, % mg/l Pt g/l g/l g/l mg/l mS/m
11.-22.1. 10,3] 44,0 15 <1 97 1400 950 32 43 11 74 37 33 11 60 55| 7,7 23| 250 210 470 22| 220 350 12 30 21 1,0 3,7 29
23.1.-26.2. 13,4] 28,6 9,2 <1 95 1200 690 43 40 12 70 32 31 3] 62 55 10 23| 250 220 2,2 1,1 3,9 25
27.2.-34. 3,9 10,0 6,4 1,6 75 1400 800 43 66 23 65 26 36 -38) 66 59 13 2,0/ 220 270 3,2 1,6 53 3,0
4.4.-224. 714 226,0| 9,0 1,6 82 660 530 20 19 11 42 14 13 7 52 57 6,7 15 120 110 0,6 0,4 14 13
23.4.-294. 91,7] 192,0 4,2 <1 88 800 630 21 22 9,0 59 24 22 8 52 54/ 48 13| 200 180 0,8 0,6 2,1 2,0
30.4.-6.5. 55,2] 118,0 50 1,2 76 1100 850 23 29 14 52 39 30 23] 56 54 40 08 290 230 1,2 0,7 2,4 21
7.5.-155. 14,8] 30,4 7,6 1,2 84 1200 630 48 44 13 70 39 33 15( 57 52| 91 10 350 270 1,8 1,0 33 2,6
16.5. - 28.5. 2,8 6,4 12 13 89 840 730 13 7 19 75| 36 49  -36 6,6 57 8,9 0,8 320 390 37 14 38 25
29.5.-126. 0,1 0,1 11 12 89 930 1000 -8 69 26 62 32 53 -66 6,5 57 6,6 15 320 440 3,6 1.2 4,4 2,7
13.6.-27.6. 2,1 0,0 6,0 2,8 53 920 1000 -9 7 35 55 37 57 54| 6,7 57 46 24 330 420 34 1,0 4,1 25
28.6.-12.7. 2,2 9,5 75 18 98 62 3100 820 74 140 23 84 58 40 31 59 58 120 1,6 530 300 6,2 1,2 4,8 2,6
13.7.-25.7. 10,01 19 2,8 85 1700 1400 18 100 49 51 56 74 -32 64 59 41 2,0 430 550 59 1,8 4,7 34
26.7.-7.8. 05 0,5] 25 19 24 6,7 2100 2000 5 71 70 1 72 130 -81 4,8 6,0 24 50| 410 940 19 58 32 4.8
8.8.-21.8. 0,0 0,0 3,2 36 -13 1300 1300 0 70 30 57 68 92 351 61 58 41 32 450 540 37 2,9 4,2 37
22.8.-4.9. 0,3 0,3 81 14 98 63 1900 690 64 150 22 85 65 46 29] 63 59 140 16 550 210 8,4 0,9 4,1 3,2
5.9.-19.9. 10,6/ 12,3 11 3,2 71 1200 890 26 69 33 52 52 52 0 59 56 15 2,8/ 340 300 2,7 1,5 4,2 3,0
20.9. - 4.10. 7,6 29,0 18 18 90 1900 700 63 42 17 60 45 39 13| 61 56 18 1,7/ 310 250 16 0,9 4,4 33
5.10. - 16.10. 83 12,3 8,7 13 85 1400 560 60 39 17 56 48 35 27 58 57 10 18 290 200 14 0,8 51 33
17.10. - 30.10. 9,7 46,5 50 2,8 44 1100 660 40 32 17 47 37 37 0 59 58 44 27| 230 220 13 1,0 50 3.2
31.10. - 13.11. 13,8] 24,0 50 2,2 56 1500 1000 33 36 20 44 41 36 12 59 57/ 64 39 270 230 14 1,0 50 38
14.11. - 26.11. 6,2 8,6 51 14 73 1200 970 19 39 17 56 33 32 3] 61 57 61 25 270 220 2,0 0,9 4,9 3,6
27.11.-10.12. 111 7,8 10 2,0 80 1100 870 21 44 19 57 28 31 -11 6,2 58 9,2 2,8 200 180 21 0,9 51 3,6
11.12.-31.12. 58 9,5 3,0 10 67 740 640 14 29 14 52 26 25 4 6,0 59 42 2,1 200 170 19 0,9 4,6 2,7
(n=23) 12,7 37,1 15 25 84 1334 883 34 59 23 61 41 45 -9 6,0 57 21 29| 310 307 470 22| 220 350 12 3,0 2,7 13 4,1 3,0
11,2 9,0 1,6 1200 820 44 19 37 36 60 57| 89 21 290 230| 470 22| 220 350 12 30 21 1,0 4,2 3,0
0,0] 3,0 0,5 660 530 19 9,0 14 13 4.8 52| 40 08| 120 110 470 22| 220 350 12 3,0 0,6 0,4 14 13
226,0 81 19 3100 2000 150 70 72 130 6,7 6,0 140 18| 550 940| 470 22| 220 350 12 30 8,4 5,8 53 48
(n=29) 19,6 15 2,2 79 1173 730 38 44 16 64 34 31 9 6,0 5,738 12,01 2,3 248 211 67 99 13 1,0 2,8
(n=28) 11,5] 22 2,5 89 22 1466 796 46 56 17 69 41 36 12| 58 56 19 3,0 314 241 864 95| 184 137 16 2,6 35 0,9
(n=26) 21,6 15 2,7 82| 92 1135 840 26 49 18 63 35 35 0l 60 56 266 26| 100 126 13 20 21 0,8
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5.3.13.2 Vesistotarkkailu

Latikkanevanojan vedet saavat alkunsa metséojitetulta alueelta ja oja ei ole turvetuotannon kuiva-
tusvesien vaikutusten piiriss@. Ritaojassa on kaksi havaintopaikkaa, joista alempaan tulee kuivatusve-
sid Ristinevalta. Majajérven alapuolella Ritaojassa ennen Vuorijarved on havaintopaikka, johon tulee
vesid Majajarven kautta Ristinevan liscksi Kekkildn Sarkinnevalta. Vesistétarkkailuasemia on alueella
kuusi (faulukko 5.110).

Taulukko 5.110. Ristinevan turvetuotantoalueen vesistétarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistéasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN
Ristineva

V13 Ritaoja Latikkaneva ap 35.536 Vadrdjoenva 24,6 6892860 - 284660
V14 Ritajoki Ristineva ap 35.536 Vadrdjoenva 24,6 6891544 -285124

1
V15 Ritaoja Majajd yp silta 35.535 Vuorijarvenva 97,7 6889032 - 285606
V16 Majajé-Vuorijé val oja 35.535 Vuorijarvenva 97,7 6887715-285717
V17 Vuorijarvi syvanne 35.535 Vuorijarvenva 97,7 6885640 - 286400
V18 Majajérvi 35.535 Vuorijérvenva 97,7 6888375-286156

Ristinevan tuotantoalueen virtavesihavaintopaikkojen vesi on peruslaadultfaan hapanta ja tumman-
ruskeaa humusvettd (taulukko 5.111). Kokonaisfosforipitoisuus on reheville vesille ominainen. Veden
laadussa ei ole todettu suuria muutoksia tarkkailuvuosina 1999-2018.

Latikkanevanojan veden laatu on ollut usein heikompi kuin turvetuotannon kuivatusvesien vaikutus-
piiriss& olevissa havaintopaikoissa. Vuonna 2017 Latikkanevanojan veden laatu ei poikennut merkit-
tavasti muista virtavesinavaintopaikoista Majajdrven yldpuolella, joskin fosforia ja rautaa oli hieman
runsaammin ja kevadllé ja kesélld myods typped (taulukko 5.111).

Ritajoen vesi oli Ristinevan alapuolella kevadlld vahvan humuspitoista ja hapanta. Typpipitoisuus oli
kevaalld korkeimmillaan, mutta fosforipitoisuus sen sijaan tarkkailuajankohdista alhaisin (kuva 5.76).
Kesdalld veden humusleima oli huomattavasti lievempi ja veden pH IGhes neutraali. Typpipitoisuus oli
luonnontasoa vastaava, mutta fosforipitoisuus selvdsti kohonnut. Syksylld veden ravinnetaso oli sa-
maa luokkaa kuin kesdlld, mutta humusleima oli lievasti voimistunut ja pH laskenut. Veden séhkdn-
johtavuus oli kaikilla tarkkailukerroilla alhainen ja vesi sameaa.

Ristinevan yl&@puoliseen havaintopisteeseen ndhden veden laatu parani kaikilta osin lukuun ofta-
matta kiintoainepitoisuutta ja sameutta, jotka kohosivat kevadn ja kesén tarkkailukerroilla (kuva 5.76).
Veden laatu oli Ritajoen alajuoksulla pddosin samaa tasoa kuin Ristinevan alapuolella, IGhinna typ-
pipitoisuus kohosi syksylld ja fosfori- sek@ kiintoainepitoisuus kesalld lievasti (taulukko 5.111). Ristinevan
kuivatusvesien vaikutukset jGivat vuoden 2018 havaintokerroilla lieviksi, tai niitd ei havaittu lainkaan.

Maijajarven ja Vuorijarven vdlisessa ojassa ainepitoisuudet ovat olleet séanndllisesti hieman korke-
ampia kuin Ritaojassa (taulukko 5.111, kuva 5.77). Majajarven ja Vuorijarven vdalisen ojan veden laatu
oli vuonna 2018 samanlaista kuin aiempina vuosina keskimd&drin. Veden ravinnetaso, rautapitoisuus
ja humusleima voimistuivat ajoittain Majajarven alapuolella.
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Taulukko 5.111. Ristinevan virtavesitarkkailuasemien veden laatu vuosina 2007-2018 keskiarvoina.

Ristineva Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

°c FNU mg/I ms$/m mg/102 mg/IPt pg/l  uwg/IN  pg/IN upg/l g/l ug/l

V13 Ritaoja Latikkaneva ap

03.05.2018 5 1.9 3.2 2.2 5.2 36 260 780 28 1400
31.07.2018 0,04 55 2,6 4,6 6.9 13 140 400 43 27 45 16 2300
11.10.2018 53 6.2 3.2 4.7 6.5 24 190 380 41 2100
Keskiarvo 2018 3,45 4,5 3.0 3.8 6,2 24 197 520 38 1933

2007 - 2017 (n = 30-17)

Keskiarvo 8.2 6.8 4,9 4,0 6.3 25 193 517 15 41 30 46 2204
- minimi 2,0 2.3 2,0 2,7 50 7 35 180 5 5 15 5 1300
- maksimi 14,4 18 15 52 7.1 63 350 920 49 320 57 320 4100

V14 Ritajoki Ristineva ap

03.05.2018 4,9 3.1 7.8 2,1 53 32 240 760 25 1300
31.07.2018 17,4 7.3 3.5 3.8 6.9 12 120 310 32 30 35 12 2000
11.10.2018 53 5.4 3.0 3.9 6.5 25 180 390 32 1700
Keskiarvo 2018 9,2 53 4,8 3.3 6,2 23 180 487 31 1667

2015 - 2017 (n =9-3)

Keskiarvo 6.3 5.5 4.3 3.3 6.2 55 172 564 103 38 30 10 2067
- minimi 2.8 2,9 3.0 2,7 5.2 11 51 300 40 13 18 8 1300
- maksimi 11.3 8.8 6.4 4.4 7.0 300 300 870 220 74 41 12 2800

V15 Ritaoja Majaja yp silta

03.05.2018 5.1 2.8 3.4 2.1 53 32 230 740 27 1200
31.07.2018 233 2.0 8.8 4.1 6.7 11 130 330 <5 12 48 10 2500
11.10.2018 57 4,5 3.0 3.9 6.4 25 170 510 33 1400
Keskiarvo 2018 114 54 51 3.4 6.1 23 177 527 12 36 1700

2007 - 2017 (n =32-18)

Keskiarvo 9.6 5.2 4,3 3.9 6.4 23 174 478 10 21 30 8 1834
- minimi 2,1 2,6 1.0 2,6 5.2 8 50 220 5 5 17 3 1300
- maksimi 17.8 2.3 10,0 6.8 7.1 64 350 1100 32 90 47 12 4000

V16 Majaja-Vuorija val oja

03.05.2018 6.4 2.4 2,8 2.1 55 29 220 690 26 1300
31.07.2018 22,4 4.3 5.6 3.7 6 34 270 770 <5 3 77 24 3500
11.10.2018 5.5 4,7 3.8 3.9 6 28 200 610 36 1800
Keskiarvo 2018 114 3.8 41 3.2 58 30 230 690 3 46 2200

2007 - 2017 (n =32-18)

Keskiarvo 11,4 3.1 3.4 3.6 6.0 27 209 612 ) 19 37 121749
- minimi 2.3 1.9 1.0 2,6 5.2 12 20 280 5 5 21 3 200
- maksimi 20,8 7.0 7.4 6.3 6.5 54 400 890 15 63 73 44 2600
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Taulukko 5.112. Ristinevan jérvitarkkailuasemien veden laatu 1 m syvyydelld vuosina 2007-2018 keskiarvoina.

Ristineva Lt. *Sameus *Happi Hapen kyl. *Kiintoaine *Sdhkonj *Klorof. *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe
°c FNU mg/I %% mg/l m$/m  pg/l mg/102 mg/IPt pg/l  pg/IN  pg/IN  pg/l pg/l pg/l
V18 Mdaijajarvi
04.04.2018 1.1 0.8 7.0 49 <1 3.4 5,6 37 270 830 32 2000
10.05.2018 14 29 8,7 84 52 24 6,1 30 220 670 26 2200
31.07.2018 25 3.8 7.5 91 68 29 24 67 22 150 580 <5 3 28 2 1800
11.10.2018 7.1 3.3 11 93 3.4 2.8 11 6.7 15 120 590 <5 21 32 2 1300
Keskiarvo 2018 12 2,7 8,6 79 40 29 18 63 26 190 668 <5 12 30 2 1825

2007 - 2017 (n =30-12)

Keskiarvo 9.9 28 83 74 3.8 3.2 25 6.2 26 192 734 6 16 33 3 1675
- minimi 1.0 0.7 4,6 34 1.0 2,7 8 5.1 15 100 490 5 4 22 2 1200
- maksimi 24 6,2 11 103 7.3 4.4 69 67 43 350 950 15 42 50 7 2300
V17 Vuorijérvi
04.04.2018 1.7 3.1 <0,2 <1 1.8 3.9 58 34 280 650 31 3200
10.05.2018 13 2.4 79 75 3.2 23 6 25 220 640 23 1700
31.07.2018 25 5.1 72 88 6.8 2,7 20 646 22 160 570 <5 3 30 <2 1700
11.10.2018 7 3.4 11 93 3.0 2,8 93 67 16 120 570 <5 12 30 3 1100
Keskiarvo 2018 12 3.5 8.8 85 3.7 2,9 15 63 24 195 608 <5 75 29 2 1925

2007 - 2017 (n =29-12)

Keskiarvo 9.0 3.1 6,4 59 4,4 3.3 14 62 31 183 663 10 15 31 3 1719
- minimi 0.4 1.1 0.3 2 1.0 2,5 4 55 18 26 510 5 4 17 2 1100
- maksimi 22 52 11 95 17 4,5 25 6.7 210 300 890 49 30 42 5 2700

ug N/I ug P/l
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Kuva 5.76. Ritajoen veden fosfori-, typpi-, kiintoaine- ja humuspitoisuus (CODwn)Latikkanevan alapuolella vuo-
sina 2007-2018 sekd Ristinevan alapuolella vuosina 2015-2018.
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ug N/I CODy, mg/l ) . -
V15 Ritaoja Majaja yp silta —V1é Majaja-Vuorijd val oja V15 Ritaoja Majajd yp sifa =——V16 Majaja-Vuorija val oja
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Kuva 5.77. Veden typpi- ja humuspitoisuus Ritajoessa Majajdrven yldpuolella sekd Majajérven ja Vuorijdrven
vdlisessé ojassa vuosina 2007-2018.

Maijajarvi (41 ha) on ldhes kokonaan kasvillisuuden valtaama matala jérvi, jossa avovettd on vain
jarven keskiosissa. Majajarved voidaan pitdd Ristinevan fuotantoalueen ensisijaisena vaikutusalu-
eenaq, silléd alueen kaikki kuivatusvedet laskevat Majajdrveen. Majajdrven veden ravinnepitoisuudet
iimentavat jarven rehevyyttd, mik& ndkyy myos runsaana levatuotantona (taulukko 5.112) Majajdr-
veen kohdistuva kuormitus nakyy myds lopputalven heikkoina happitilanteina, johon vaikuttaa myos
jérven runsas vesikasvillisuus.

Vuonna 2018 Majajdrven veden laatu vastasi pitk&najan keskiarvoa (taulukko 5.112). Happitilanne
oli lopputalvella pinnanldheisen vesikerroksen osalta valttévad, mutta jo vdlivedessd todettiin happi-
kato. Myds loppukesdalld vesipatsas oli ainakin 2,5 m syvyydeltd alaspdin hapeton, johtuen poikkeuk-
sellisen ldmpimist& sGdolosuhteista ja vesipatsaan kerrostumisesta ldmpotilan mukaan. Kevaalla ja
syksylld happitilanne oli hyvé koko vesipatsaassa.

Vuorijarveen (pinta-ala 236 ha, suurin syvyys 7.8 m ja keskisyvyys 1,5 m) laskee kuivatusvesid sekd
Ristinevalta ettd Kekkildn Sarkinnevalta. Vuorijarven pintavedessé on ollut fosforia tavallisesti run-
saasti, mutta typpiyhdisteitd vain kohtalaisesti (taulukko 5.112). Vuorij@rvi on keskim&dardaisten ravinne-
pifoisuuksien perusteella rehevd, mitd iimentavat myds korkeat a-klorofyllipitoisuudet. Lopputalvisin
jarvessa esiintyy pinnanldheiseen veteen saakka ulottuvaa happivajetta ja happi on ollut sad&dnndn-
mukaisesti pohjan ldheisestd vedestd taysin loppu. Vuonna 2018 filanne oli poikkeuksellisen heikko
hapen oltua lopussa koko vesipatsaassa. Fosfori- ja rautapitoisuudet olivat erityisesti pohjanlédheisessd
vedessd korkeita osoittaen sisdisen kuormituksen olleen k&ynnissd. Myos loppukesd 2018 oli aiem-
paan ndhden poikkeuksellinen, silld pohjanidheinen vesi oli hapetonta. Normaalisti Vuorijarvessd ei
esiinny happitalouden hairiditd loppukesdlld, mutta kesdn 2018 pitkat hellejaksot aikaansaivat I&dm-
potilan kohoamisen koko vesipatsaassa korkeaksi ja toisaalta vesimassa myds kerrostui vahvasti Idm-
potilan mukaan. Ldmpimd&sséd alusvedessd happi kuluu nopeammin loppuun ja toisaalta kerrostumi-
nen estdd hapekkaan veden virtauksen alusveteen. Muilta osin veden laatu vastasi vuonna 2018
pitk&najan keskiarvoja (taulukko 5.111).

Sekd Majajarven ettd Vuorij@rven typpipitoisuudet ovat alentuneet vuosien 1999-2018 aikana, mutta
Majajarvessd laskeva suuntaus on voimakkaampi (kuva 5.78). Majajérvessé myos fosforipitoisuudet
ovat laskusuuntaisia, mutta Vuorij@rvessa sen sijaan pitempiaikaisia muutossuuntia ei ole havaittavissa
(kuva 5.78). Vuosien vdlinen vaihtelu on ollut etenkin Vuorij@rven fosforipitoisuuksissa voimakasta.
Vuorijarven ja Majajdrven ravinnepitoisuudet ovat nykyisin keskim&drin samaa tasoa.
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Kuva 5.78. Majajérven ja Vuorij@rven ravinnepitoisuudet vuosina 2007-2018.

Ristinevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslisé@ykset Vuorijoen valuma-alueella olivat
bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 vahdaisia (kok.N 15 ug/l, kok.P 0,3 pg/l, kiintoaine 0,03 mg/I
jo CODwn brutto 0,6 mg/l 02, perustuen WSFS-Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskiviraamaan).
Ristinevan kuivatusvesien vaikutukset Vuorij@rven valuma-alueen veden laatuun ovat liséksi suhteel-
lisen vahdaisid verrattuna vesistdalueella syntyvadn kokonaiskuormitukseen, josta Ristinevan brutto-
kuormitus muodostaa kiinfoaineen ja fosforin osalta alle 1 % ja typen osalta 1,1 % (lite 5).
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5.3.14. Saarikeidas-Mustakeidas, Vuvorenpdadan-Vatilahteenneva, Lauttaneva-

Haukkaneva (Jamijéarvi/lkaalinen)

Saarikeitaan turvetuotantoalueet kdasittGvat Saarikeitaan-Mustakeitaan, Vuorenpddnnevan-Vati-
|Ghteennevan sek& Lauttanevan-Haukkanevan tuotantoalueet, jotka sijaitsevat Jamijarven kunnan
ja lkaalisten kaupungin alueella (taulukko 5.113) vedenjakaja-alueella.

Saarikeitaan vedet laskevat Tykkddnjarven ja Palojoen kautta Jamija@rven lGnsiosaan. Mustakeitaan
vedet laskevat puolestaan Kyrésjé@rven Kovelahteen ja Vuorenpddn-Vatidhteennevan sek& Hauk-
kanevan vedet Uurasjdrven ja Noro-ojan kautta lkaalisten suuntaan Kyrésjé@rven Uuraslahteen.

Vesienkdasittelymenetelmind ovat kosteikot, pintavalutus ja osalla aluetta (Haukkaneva) sulanmaan
aikainen kemikalointi (vuonna 2018: 26.4.-20.9.2018). Muuna aikana Haukkanevalla oli k&ytdssa pe-
rustason vesienkdsittely laskeutusaltailla. Kosteikoilla ja pintavalutuskentilld on k&ytdssé ympdarivuoti-
nen pumppaus. Yuorenpddn-Vatildhteennevalla tuotannossa ja levossa olevien alojen kuivatusve-
sien kasittelymenetelmdand oli kaksi pintavaluskenttdd.

Lauttanevalla ciemmin turvetuotannossa ollut kosteikon 4 yl&puolinen alue on siirtynyt seuraavaan
maankdyttémuodon piiriin heindkuussa 2016, eiké tuotannossa olevaa alaa endd ole. Vesienkdasitte-
lyvelvoite on ELY-keskuksen hyvaksynndalld padttynyt 7/2016 (PIRELY/3647/2015 14.7.2016).

Taulukko 5.113. Saarikeitaan-Mustakeitaan, Vuorenp&d-Vatildhteennnevan ja Lauttaneva-Haukkanevan tur-
vetuotantoalueiden perustiedot sekd fuotantoajat vuonna 2018.

Saarikeitaan turvetuotantoalue (Saarikeidas, Lauttaneva, Haukkaneva, Mustakeidas, Vatildhteenneva)

Kunta / vesistdalue

Kaupunki / Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

- Saarikeidas (KOS1) Jamijarvi 35.5 Ikaalisten reitin va 35.54 Jdmijarven va 35.547 Palojoen valuma-alue
- Mustakeidas (KOS2) Jamijarvi 35.5 lkaalisten reitin va 35.55 Kovesjoen va 35.555 Kuusijoen valuma-alue
- Vuorenpaannneva-Vatilahteenneva (PVK2) Jamijarvi 35.5 Ikaalisten reitin va 35.52 Kyrésjarven a 35.522 Mylly-Kartunjoen va

- Lauttaneva-Haukkaneva (KEM1)

Ikaalinen / Jamijarvi

35.5 Ikaalisten reitin va

35.52 Kyrdsjarven a

35.522 Mylly-Kartunjoen va

Lupapéaétokset / LSY, AVI pvm P&atos numero Dnro Valvova viranomainen
- Saarikeidas - Mustakeidas 30.12.2005 155/2005/4 LSY-2002-Y-404 Varsinais-Suomen ELY
- Vuorenpdanneva-Vatildhteenneva 30.12.2005 156/2005/4 LSY-2003-Y-266 Pirkanmaan ELY

- Lauttaneva-Haukkaneva 30.12.2005 157/2005/4 LSY-2003-Y-267 Pirkanmaan ELY
Lupapéaatokset / VHO pvm P&atds numero Dnro

- Saarikeidas - Mustakeidas 12.9.2007 07/0282/1 00712/06/5115, 00715/06/5115, 00716/06/5115

- Vuorenpdanneva-Vatildhteenneva 12.9.2007 07/0283/1 00713/06/5115 ,00717/06/5115, 02217/06/5115

- Lauttaneva-Haukkaneva 12.9.2007 07/0284/1 00714/06/5115, 00718/06/5115, 02218/06/5115, 02219/06/5115
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus vesistd pohjavedet kalasto

- Saarikeidas - Mustakeidas X X X

- Vuorenpaanneva-Vatildhteenneva X X X X

- Lauttaneva-Haukkaneva X X X X

Historia / tuotannon alku

- Saarikeidas - Mustakeidas

Kunnostus aloitettu

Tuotanto aloitettu

pinta-ala ha (lupa 2005)

Tuotannosta poistunut (ha)

1984 1986 145,8 33,2
- Vuorenpaanneva-Vatilihteenneva 1984 1986 152,5 13,5
- Lauttaneva-Haukkaneva 1984 1986 48,7 0,0
Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopaivia yhteensa
- Saarikeidas (KOS1) 115,3 78,0 21.5.-25.7.2018 52
- Mustakeidas (KOS2) 38,8 26,7 21.5.-25.7.2018 52
- Vuorenpaannneva-Vatildhteenneva (PVK2) 88,1 48,9 21.5.-25.7.2018 52
- Lauttaneva-Haukkaneva (KEM1) 19,7 17,9 21.5.-25.7.2018 52
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5.3.14.1 Kuormitustarkkailu

Saarikeidas—Mustakeidas

Saarikeitaan kosteikon 1 alapuolisella mittapadolla on jatkuvatoiminen virtaamamittari. Keskimaarai-
nen virtaama oli 17,1 I/s ja valuma 14,8 I/s km2. Runsaimmat valumat esiintyivat huhtikuussa, jonka
jalkeen valumat pienenivat voimakkaasti ja olivat aina elokuulle saakka erittdin pienid (kuva 5.79).

140
120
=100
5]
>
—
©
=~
»n 80
(9]
%
<
5
o~
£
=~
v
= 40
20
00 0 © O © © ©o © © © © © © © © © © © ©00 ©00 00 00 00 00 00 o0 o
T T T T L B T L L B T T B S L B S S R S S S S B S B
o 0 =32 AN AN N S S DD OO N NN O OO OO O O =H = N N N
@ © @ @ @ @ @ 9 9 9 9 Q@ 9 © 9 9 9 9 9 © +H +H +H +d d o o
= 1N O N O AN VW O M N =g 0N VW O M N O g 0O N 1NN OO o N o
O = AN = AN = N O N O N O «=wH O = M = N = N O N O = O = om

Kuva 5.79. Saarikeitaan kosteikon 1 alapuolisen aseman valumat ajanjaksolla 1.1.2018 — 31.12.2018. Taustalla
on kuvattu Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hadmeen ELY-keskusten tarkkailusoiden keskimdadr&inen valuma.

Kosteikolta 1 (KOS1) purkautuvan veden keskimadrdinen kiintoainepitoisuus oli yhden korkean pitoi-
suuden (14.3.2018 410 mg/l) myota korkea (26,1 mg/l), mité ilman kiintoainekeskiarvo (9 mg/l) oli
edellisvuosien tasoa (taulukko 5.115). Myds keskimdadardista fosforipitoisuutta (76 ug/l kohotti maalis-
kuussa todettu korkea pitoisuus (kok.P 500 pg/l). Kosteikon yl&puolella tehtiin kokoojaojan kaivuutdita
lohkolla T ajalla 29.11.2017-26.4.2018. Oletettavaa on, ettd em. kaivuutdiden vaikutus ndkyi 14.3.2018
otetussa ndytteessd.

Kosteikolla 2 (KOS2) kiintoainepitoisuus (keskimadrin 5,7 mg/l, taulukko 5.116) jai kdasittelyn jalkeen
pienemmadksi kuin KOS1:1&, mutta myds tulevan veden kiintoainepitoisuus oli alhaisempi. Kiintoaineen
puhdistustehokkuus oli KOST1:lld 94 % ja KOS2:lla 46 %. Lupaehdoissa ei ole asetettu vaateita puhdis-
tusteholle. Kaikkiaan veden laatu on edellisvuosia vastaava.

Saarikeitaan-Mustakeitaan tuotantoalueiden kokonaiskuormitus koostuu kosteikkojen 1 ja 2 yhteen-
lasketusta kuormituksesta. Kuusijoen kautta Kyrésjarven Kovelahteen laskevan kosteikon 2 kuormituk-
sen laskennassa on kaytetty kosteikon 1 valumia.

KOS1:l& kiintoainekuormitus oli edellisvuotta runsaampaa, mutta KOS2:n puolella kuormitus véheni

edellisvuodesta (taulukko 5.114). Ajallisesti maksimihuuhtoumat todettiin talviaikaan, minkd jalkeen
ne laskivat selvasti kesaGkaudeksi (kuva 5.80, kuva 5.81, kuva 5.82 ja kuva 5.83).
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Taulukko 5.114. Saarikeitaan (KOST)ja Mustakeitaan (KOS2) kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkan-
maan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
Saarikeidas - Mustakeidas K.aine Kok.N Kok.P CODy, K.aine Kok.N Kok.P CODwyn,
KOS 1 (35.547 Palojoen va) g/had g/had g/had gOj/had kg kg kg kg O,

2018

2017
2016
2015

KOS 2 (35.555 Kuusijoen va)
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2017
2016
2015

2017 kokonaiskuormitus

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY
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Kuva 5.80. Saarikeitaan (KOS1) ja Mustakeitaan (KOS2) kiintoainehuuhtoutumat vuonna 2018.
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Kuva 5.81. Saarikeitaan (KOS1) ja Mustakeitaan (KOS2) typpihuuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Kuva 5.82. Saarikeitaan (KOS1) ja Mustakeitaan (KOS2) fosforihuuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Kuva 5.83. Saarikeitaan (KOS1) ja Mustakeitaan (KOS2) CODwmn-huuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Taulukko 5.115. Saarikeitaan valumavesien laatu kosteikon 1 ylGpuolella ja alapuolella vuonna 2018 sek& kosteikon puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille,
kun tuloksia on samanaikaisesti sekd kosteikon yla- ettd alapuolelta.

Saarikeidas, KOS1
Kosteikko

Tuotannossa
Levossa

Tarkkailupisteiden valuma-alat:
Alapuol

Kuormittavat pinta-alat:

1153 ha

Vesistdalue: 35.547 Palojoen va Ylapuol 110,0 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Palojoki-Jamijérvi Poistunut
Yhteenséa
Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH NH,;-N NO, + NO;-N| Liu PO4-P Rauta Séhkdnjoht.
paiva jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yo A | Yp Ap Yp Ap Yp Ap

*) Poikkeusnayte pvm liskm? IIs mgll % ug/l % g/l % mgll O, % mg/l mS/m
11.1.2018 11.-27.1. 16,4 32,0 45 31 31 1200 1000 17 49 41 16 26 30 -15| 66 62 460 210 250 260 26 16 36 29 6,7
12.2.2018 28.1.-27.2. 9,8 8,6 9,0 72 20 1200 870 28 98 60 39 20 28 -40[ 67 64 10,2
14.3.2018 28.2.-14. 37 7,00 9580 410 96| 410 40| 2800 950 66 4000 500 88| 120 26 78 67 65 500 580 270 110 55 45| 480 54 10,8
19.4.2018 24.-214. 48,1 70,0 60 19 68 55 900 720 20 66 33 50 22 20 9] 55 57| 150 71 300 200[ 50 <2 35 22 21
24.4.2018 22.4.-284. 84,8 70,0 11 13 -18 1100 840 24 31 32 -3 19 19 0 59 59 25
3.5.2018 29.4.-55. 122,3 150,0 13 74 43 1000 930 7 39 33 15 27 25 71 59 57 210 110 220 200[ <2 <2 16 13 2,4
7.5.2018 6.5. - 14.5. 71,5 135,0 44 15 66 15 1300 990 24 70 47 33 37 32 14| 56 6,0 29
22.5.2018 15.5. - 29.5. 45 45 15 9,6 36 900 950 -6| 100 83 17 29 32 -10| 70 66 26 62| 73 90 29 19 52 51 75
5.6.2018 30.5.- 11.6. 1,0 16 6,0 63 450 1200 -167| 110 110 0 12 31 -158| 72 63 33
18.6.2018 12.6. - 25.6. 18 0,0 9,6 6,3 34 370 690 -86 92 47 49 12 25 -108 73 68 10,2

018 26.6.-11.7. 21 134 46 44 4 490 660 -35 68 42 38 14 2 571 71 68 62 20| <5 <5 36 10 44 33 11,9
19.7.2018 12.7.-24.7. 05 0,3 5,6 19 -239 380 790 -108 61 70 -15 14 43 -207| 69 64 114
30.7.2018 25.7.-6.8. 09 13 46 42 9 520 810 -56 76 47 38 23 37 61 73 69 12,0
14.8.2018 7.8.-218. 0,6 0,6 7,2 6,0 17| 310 590 -90 33 25 24 12 36 -2000 72 64 45 30 <5 <5 31 50 51 33 10,1
28.8.2018 22.8.-509. 2,2 3,4 3,6 18 50 490 480 2 73 28 62 22 23 51 72 68 10,9
13.9.2018 6.9.-19.9. 91 157 24 5,6 77 87 1500 650 57( 100 64 36 39 23 41| 68 67 11,5
26.9.2018 20.9. - 3.10. 10,2 10,4 12 46 62 1300 770 41 71 40 44 32 30 6] 68 65| 440 42| 160 41| 47 11 57 23 8,2
11.10.2018 4.10. - 17.10. 8,7 19,5 9,2 72 22 1600 1100 31 75 68 9 39 30 23] 66 66 9,3
24.10.2018 18.10. - 30.10. 15,9 42,1 34 14 59 7,6 1900 1000 47 61 81 -33 46 28 39 61 67 9,6
6.11.2018 31.10. - 13.11. 13,9 18,1 6,0 6,3 -5 1500 1300 13 62 61 2 42 38 10[ 65 65 440 250 230 290 22 21 27 26 7,6
20.11.2018 14.11. - 27.11. 9,4 10,4 20 15 25 43 1000 1100 -10 65 75 -15 32 30 6] 64 64 78
4.12.2018 28.11. - 11.12. 14,1 78 15 10 33 930 1200 -29 81 84 -4 22 26 -18 6,6 6,4 93
18.12.2018 12.12. - 31.12. 8,5 11,3 8,6 6,6 23 760 820 -8 54 74 37 27 28 -4 65 63 150 110, 68 110f 23 38 31 35 75
[ CHERY) (n=23) 14,8 28,7 431 26,1 94 1039 887 15[ 241 76 68 30 29 4 66 64 248 146/ 151 123| 275 17| 515 81 81
Mediaani 10,9 11,0 72 1000 870 70 60 26 28 67 64 180 91| 190 110[ 275 14 40 31 9,3
Minimi 0,0 3,6 18 310 480 31 25 12 19 55 57 26 300 25 25 10 10 16 13 21
Maksimi 150,0 9580 410 2800 1300 4000 500 120 43 73 69 500 580 300 290 55 45 480 54 12
2017 (n=29) 13,0 24 10 58 1060 903 15 7 54 30 24 25 -8 68 65 149 145 15 3,2 76
2016 (n=27) 16,3 31 13 58 83 59 1291 1111 13 95 63 33 30 31 -3l 65 65 439 218 161 123 33 20 54 40 78
2015 (n=27) 14,1 29 10 66 13 6,0[ 1132 1002 11 90 56 37 27 30 -13] 66 65 286 107 176 128 36 13 47 30
Liséhuomioita: 14.3. Vesi lietteisen savista. Pumppualt n pumpattiin savista vetté tuotantoalueen lansireunan kaivuualueelta.
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Taulukko 5.116. Mustakeitaan valumavesien laatu kosteikon 2 yl&- ja alapuolella 1.1.2018 — 31.12.2018 sekd& kosteikon puhdistustehot laskettuna niille havaintoker-
roille, kun tuloksia on samanaikaisesti seké kosteikon yl&- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

19.4.2018
18.6.2018
26.9.2018
20.11.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
iokivg

2016

2015

Saarikeidas, KOS2

Tarkkailupisteiden valuma-alat:

Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa

Kosteikko Alapuoli 38,8 ha Levossa
35.555 Kuusijoen va Ylapuoli 35,9 ha Valmistelussa
Kuusijoki-Kyrésjarvi Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- Valuma | Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODwyp, pH Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
pvm I/skm? IIs mg/| % ug/l % ug/l % mg/l O, % mS/m
1.1.-8.7. 21,5 45,0 6,0 4,9 18 810 660 19 34 29 15 15 12 20 57 5,8 1,5
9.7. - 23.10. 4,6 1,3 15 3,8 75 2300 1100 52 89 59 34 54 34 37 6,4 6,8 6,2
24.10. - 31.12. 12,5 0,8 10 8,4 16 2100 2000 5 120 94 22 34 39 -15 6,3 6,7 5,8
(n=4) 14,8 15,7 10,3 5,7 45 1737 1253 28 81 61 25 34 28 17 6,1 6,4 4,5
1,3 10,0 4,9 2100 1100 89 59 34 34 6,3 6,7 5,8
0,8 6,0 3,8 810 660 34 29 15 12 5,7 5,8 1,5
45,0 15,0 8,4 2300 2000 120 94 54 39 6,4 6,8 6,2
(n=6) 13,0 5,6 13,8 8,9 36 1640 1290 21 101 64 36 40 32 20 6,4 6,6 53
(n=6) 16,3 27 10 57 1771 1330 20 140 70 47 44 37 19 6,4 6,8 51
(n=7) 14,1 24 6,5 73 1519 1121 26 124 61 51 38 33 14 5,8 6,4

Taulukko 5.117. Vuorenp&d-VatilGhteennevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn 2 yla- ja alapuolella 1.1.2018 — 31.12.2018 sek& kentdn puhdistustehot
laskettuna niille havaintokerroille kun tuloksia on samanaikaisesti sekd kosteikon yl&- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistdalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

19.4.2018
19.7.2018
11.10.2018
18.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Saarikeidas, PVK2 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 49,9 ha
Pintavalutus Alapuol 88,1 ha Levossa 0,2 ha
35.522 Mylly-Kartunjoen va Ylapuol 83,1 ha Valmistelussa 0,0 ha
Uurasjarvi-Kyrosjarvi Poistunut 1,4 ha
Yhteensa 51,5 ha
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy,, pH Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red Yp Ap Yp Ap
pvm I/skm? IIs mgl/l % ug/l % ug/l % mg/l O, % mS/m
1.1.-3.6. 26,0 59,0 3,8 1,6 58 1200 910 24 23 15 35 25 21 16 4,9 5,6 2,1
4.6. - 30.8. 1,2 0,1 23 23 (o] 13 17 720 1300 -81 80 81 -1 39 82 -110 6,3 6,0 6,8
31.8. - 14.11. 10,9 4,8 4,4 8 1900 870 54 48 43 10 62 37 40 5,8 6,1 3,7
15.11. - 31.12. 10,3 0,2 11 3,0 73 1100 620 44 76 32 58 16 21 -31 6,2 5,8 3,7
(n=4) 14,8 19,8 10,7 8,0 25 13 17 1230 925 25 57 43 25 36 40 -13 5,8 59 4,1
0,2 7.9 3,7 13 17 1150 890 62 38 32 29 6,0 59 3,7
0,1 3,8 1,6 13 17 720 620 23 15 16 21 4,9 5,6 2,1
59,0 23,0 23 13 17 1900 1300 80 81 62 82 6,3 6,1 6,8
(n=6) 13,0 8,9 3,6 59 1264 938 26 49 35 29 34 32 6 6,0 6,1 4,1
(n=7) 16,3 13 5,7 55 16 1116 1073 4 59 41 31 34 43 -27 5,9 6,0 4,4
(n=7) 14,1 8,6 3,8 56 1084 934 14 46 32 30 35 41 -16 5,4 5,8
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Vuorenpddnnevan ja Vatildhteenneva alue kuuluvat Saarikeitaan tuotantokokonaisuuteen, vaikka
vedet laskevat toiseen suuntaan. Vesien laatua seurataan pintavalutuskentén PVK2 alapuolelta.
Kuormituksen laskennassa valumina on kaytetty Saarikeitaan kosteikon KOS1 valumia (kuva 5.79).

Pintavalutuskentdlle PVK2 tulleen veden kiintoainepitoisuus oli keskim&drin 10,7 mg/l, josta 25 % pi-

dafttyi kentdlle (tfaulukko 5.117). Typesta poistui 25 % ja fosforista 25 %.

Vuorenpddn-Vatildhteennevan huuhtoutumat ja kuormitus (faulukko 5.118) on laskettu PVK2:n ve-
denlaatutiedoilla (n = 4) ja aseman Saarikeidas KOS1 valumilla. Kuormitus on laskettu myds pintava-

lutuskentdlle PVK1 sekd laskeutusaltaalle LAS, joilla ei ollut omaa vedenlaadun tarkkailua.

Vuorenpddn-Vatildhteennevan kuormitustason vaihtelu (kuva 5.84) oli tasaisempaa kuin Haukka-
nevan kemikalointiasemalla (KEM1), missd vesi loppui ajoin kokonaan ja pitoisuudet olivat ajoin erit-
t&in korkeat.

g/ha/d PVK2, Kiintoaine mgll g/ha/d PVK2, CODyj, mg/l O,
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Kuva 5.84. Vuorenp&d-Vatilbhteennevan (PVK2) kiintoaine- ja CODwmn-, typpi- ja fosforihuuhtoutumat (brutto)

vuonna 2018.
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Lauttaneva - Haukkaneva

Lauttanevalla tuotanto ja vesienkdasittely on pddttynyt. Haukkanevan keskivirtfaama oli oman jatku-
vatoimisen mittarin mukaan vuonna 2018 3,2 I/s ja keskivaluma 16,5 I/s km2. Valumahuippu oli ke-
vaallé luokkaa 160 - 180 I/skm? (kuva 5.85), kun Saarikeitaan kosteikolla (KOST) huippu oli noin 120 /s
kma2. Lisdksi virtaama sahasi voimakkaasti tdmdan kemikalointiaseman alapuolella. Naytteenotto kat-
toi hyvin erilaiset valumatilanteet.
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Kuva 5.85. Haukkanevan kemikalointiaseman (KEMT) alapuolen valumat 1.1.2018 - 31.12.2018. Taustalla on
kuvattu Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten tarkkailusoiden keskim&drdinen valuma.

Haukkanevan kemikalointiasemalle tulleen veden keskimadrdinen kiintoainepitoisuus (11,1 mg/l) laski
edellisvuodesta (160 mg/l). YiGpuolelta tullut vesi oli siis selvasti kirkkaampaa kuin aiemmin. Puhdistus-
tehokkuus jai kuitenkin huonoksi (red -89 %). Aiemmin ftulovesiss@ todettu suuri kiintoaineksen maaré
littyi alfaan yl@puolella tehtyihin kaivuisiin ja altaalla vime vuosina tehtyinin rakennetdihin, mihin liit-
tyen osa kiintoaineksesta oli ajoin epdorgaanista. Vesienkdasittelyrakenteelta poistuvan veden pH on
korkeampi kuin rakenteen yl&puolisella tarkkailupisteelld.

Ravinteiden puhdistustehokkuus oli typen osalta 15 % ja fosforin osalta 3 %, jotka molemmat olivat
kiinfoaineen tapaan edellisvuotta pienempid. Kemiallisen hapenkulutuksen (CODwmn) puhdistustehok-
kuus oli 11 %. Haukkanevan huuhtoutumat (g/ha/d) laskivat vuonna 2018 ollen kuitenkin korkeampia
kuin tuotannossa olevilla soilla keskimadrin (taulukko 5.118). Kuormituksen tasossa esiintyi vaihtelua
(kuva 5.86) mm. vesimdadrien vaihtelun mukaan.

Haukkanevalta Uurasjarven kautta Noro-ojaan kohdistunut vesistékuormitus oli edellisvuosia vahdai-
sempdad (taulukko 5.118).

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

144

Taulukko 5.118. Vuorenpdd-Vatildhteennevan-Haukkanevan kokonaiskuormitus vuosina 2014-2018 sek& Pirkan-
maan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Vuorenpaa-Vatilahteenneva

35.222 Mylly-Kartunjoen va

PVK1
2018
PVK2

K.aine
g/had

- ei tarkkailua (kuormitus laskennallinen)

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo)
Kok.N Kok.P CODy,
g/had g/had gO./had

Vuosikuormitus, brutto

K.aine

kg

Kok.N
°]

Kok.P
kg

CODy,

kg O,

2018 33 11 0,28 317 623 214 53 5950
2017 35 12 0,37 356 1127 376 11,9 11459
2016 55 16 0,43 512 1066 311 8,3 9832
2015 28 13 0,26 451 527 246 5,0 8643
LAG
2018 - ei tarkkailua (kuormitus laskennallinen) 107 33 1,1 1200
Haukkaneva KEM1
2018 215 20 0,67 635 1407 127 4.4 4152
2017 889 30 1,15 921 6395 216 8,3 6621
2016 (KOS4 + KEM1) 1079 38 1,70 1106 7725 342 16,0 8648
2015 (KOS4 + KEM1) 379 25 1,00 351 2939 318 11,2 5461
2018 kokonaiskuormitus 2582 511 15 16264
Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY 69 11 0,48 355
g/hald KEM1, Kiintoaine mg/l g/haid KEM1, CODyy mg/l O,
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Kuva 5.86. Haukkanevan (KEM1) kiintoaine- ja CODwn-, typpi- ja fosforihuuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Taulukko 5.119. Haukkanevan valumavesien laatu kemikalointiaseman KEM1 yl&- ja alapuolella 1.1.2018 - 31.12.2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havain-
tokerroille kun fuloksia on samanaikaisesti sekd yld- ettd alapuolelta.

Kohde: Saarikeidas, KEM1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely: Kemiallinen Alapuol 19,7 ha Levossa
Vesistbalue: 35.522 Mylly-Kartunjoen va Ylépuol 19,7 ha Valmistelussa
Purkuvesisto: Uurasjarvi-Kyrosjarvi Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH NH,-N NO, + NO3-N| Liu PO,-P Rauta
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? s mg/l % g/l % g/l % mg/l O, % mgl
11.1.2018 1.1.-27.1. 23,0 8,6 9,0 6,0 33 1600 1400 13 53 43 19 52 49 6 54 53 670 600 110 120 18 17 53 4,0
12.2.2018 28.1.-27.2. 17,3 0,0 14 1500 62 47 5,6 7,7
14.3.2018 28.2.-1.4. 4,3 0,8 16 33 -106 20 3500 2100 40 94 140  -49 45 45 0 6,7 6,0 1500 960( 190 13 63 82 12 9,7
19.4.2018 2.4.-214. 49,8 36,0 7,6 71 7 880 1000 -14 28 30 -7 21 25 -19] 49 50 290 340 260 240 40 4,0 19 2,8
24.4.2018 22.4.-28.4. 169,1 30,4 3,0 34 -13 810 820 -1 19 20 -5 27 26 4 44 46 0,8 13
3.5.2018 29.4.-55. 104,8 253 4,6 29 -530 27 1300 990 24 25 23 8 57 28 51| 4,4 38| 480 450 55 69| 3,0 <2| 1,9 59
7.5.2018 6.5. - 25.6. 72 15 52 30 -477 30 1300 1300 0 30 30 0 56 45 20 44 40 2,2 52
22.5.2018
5.6.2018
18.6.2018
3.7.2018
19.7.2018
30.7.2018
14.8.2018 26.6. - 29.8. 0,0 0,0 11 31 -182 23 970 1200 -24 210 110 48 32 67 -109| 6,7 65 540 62| 120 93 85 15 23 14
28.8.2018
13.9.2018 30.8.-19.9. 71 1,3 4,0 46 -1050 27 2900 1000 66 69 110  -59 170 72 58] 45 63 3,8 22
26.9.2018 20.9. - 3.10. 13,2 0,1 16 89 44 1900 1900 of 110 68 38 80 81 -1 6,0 59| 900 800 94 82 39 23, 13 12
11.10.2018 4.10. - 17.10. 11,9 18 84 16 -90 2400 2300 4 53 77 -45 97 89 8 52 56 59 11
24.10.2018 18.10. - 30.10. 20,7 45 14 15 -7 2800 2100 25 55 83 51 94 76 191 47 59 2,4 11
6.11.2018 31.10.- 13.11. 14,5 12,3 12 45 -275 28 2800 2600 7 66 120 -82 97 100 -3 52 55 1400 1200 160 130 14 23 51 11
20.11.2018 14.11. - 27.11. 8,8 0,0 16 22 -38 17 2700 2700 0 69 78 -13 71 76 -7 57 58 8,0 9,3
4.12.2018 28.11. - 11.12. 16,4 0,0 22 15 32 15 2700 2600 4 110 80 27 61 79 -30 61 58 11 8,6
18.12.2018 12.12.-31.12. 51 0,0 17 12 29 1700 1900 -12| 110 71 35 43 49 -14| 59 57 880 870 87 200 63 20, 14 6,2
Keskiarvo (n=23) 16,5 77 11,1 208 -89 2017 1713 15 73 72 3 67 60 11| 53 55/ 833 660 135 108 36 23 74 89
Mediaani 14| 11,0 16 1900 1700 66 74 57 58 52 57 775 700 115 101 29 19 53 9,0
Minimi 0,0 3,0 34 810 820 19 20 21 25 44 38 290 62 55 93] 30 10 0,8 13
Maksimi 36,00 22,0 46 3500 2700 210 140 170 100 6,7 65| 1500 1200( 260 240 85 82 23 22
2017 (n=28) 22,0 6 160 38 76 1960 1517 23 179 60 66 52 40 23 53 49 633 108 8,2 7.4
2016 (n=20) 16,3 73 44 43 18 22 1974 1656 10 121 76 32 57 46 22 50 42| 816 665 96 93 27 95 12 7,7
2015 (n=6) 17,6 170 32 81 22 2514 1513 40 178 73 59 67 28 59 54 41
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5.3.14.2 Vesistotarkkailu

Saarikeitaalta Mustakeitaan, Yuorenpddn-Vatildhteennevan ja Haukkanevan alueet kdsittéen joh-
dettiin kuivatusvesid vesistodn 3 eri reittia pitkin. Vesistohavaintaintopaikkoja oli 5 kpl (taulukko 5.120).
Saarikeitaan ja Mustakeitaan kuormitus on perdisin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueelta, muu
kuormitus Pirkanmaan ELY:n toimialueelta. Vedet padatyvat kaikki lopulta Pirkanmaan ELY-keskuksen
toimialueelle.

Taulukko 5.120. Saarikeitaan turvetuotantoalueiden alapuoliset vesistéasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Saarikeidas

V48 Lauttaoja, Uurasjdrven yp 35.522 Mylly-Kartunjoen va 63,1 6860862-280119 lkaalinen
V49 Noro-oja Myllymaa 35.522 Mylly-Kartunjoen va 63,1 6860797-281666 lkaalinen
V50 Noro-oja, Pihlajaniemi mts 35.522 Mylly-Kartunjoen va 63,1 6858936-283012 lkaalinen
V105 Saarikeitaan laskuoja 35.547 Palojoen va 92,7 6866815-274366 Jamijérvi
V106 Tykkdonoja Jokiluoma 35.547 Palojoen va 92,7 6865614-270876 Jamijdrvi

Saarikeitaan alapuolisen vesiston tila

Saarikeitaan laskuojan vesi on ennen sen laskua Tykkéonjarveen sameaa, humuspitoista ja ravin-
teikasta (taulukko 5.121). Kolmen vuosittaisen havainnon perusteella vuonna 2018 ei tapahtunut
oleellista veden laadun muutosta.

Matalan ja rehevdn Tykkéonjarven pidatyskyky on heikko, silld jarvestd Idhtevassd Tykkédnojan ve-
dessd on ollut enemman ravinteita kuin j@rveen laskevassa Saarikeitaanojassa. Tilanne pysyi samana
vuonna 2018 eli Tykkddnojan veden laatu oli yhtd heikko kuin aiemminkin. Vesi oli sameaa ja sisdlsi
runsaasti kiintoainetta ja erityisesti fosfori- ja rautapitoisuudet olivat erittdin korkeita.

Veden laadussa Saarikeitaan alapuolella ei ole tapahtunut suurta muutosta viimeisen 10 vuoden
aikana (kuva 5.87). Tykkdéonojan ravinnepitoisuudet ovat olleet sé&nndllisesti suurempia kuin Saarikei-
taalta tulevassa ojassa. Tykkddnojassa gjoittain esiintyneet erittdin korkeat fosfori- ja typpipitoisuudet
kuvastavat voimakasta hajakuormitusta, sillé vastaavaa ei ole todettu samanaikaisesti Saarikeitaan-
ojassa. Myoskadn suurimmat kiintoainehuiput eivat tulosten perusteella ole perdisin Saarikeitaalta.

Humuksen madrd vesistdssé ei ole ainakaan kasvanut vuosien 2007 - 2018 aikana, ehkd& jopa hieman
laskenut (kuva 5.87).

Tykkddnojan vedet laskevat edelleen Palojokeen, jota kuormittavat myos Jamidnkeitaan turvetuo-
tantoalueen vedet. Palojoki laskee edelleen J&mijdrven lansiosaan, jonka veden laatua ei seurata.
Palojoen veden laatu raportoidaan Vapon Varsinais-Suomen ELY-keskuksen alueen soiden tarkkailu-
raportissa. JGmijarven keskiosassa suoritetaan veden laadun tarkkailua Jamijarven kunnan velvoite-
tarkkailuna.
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Taulukko 5.121. Saarikeitaan vesistéasemien veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2007 - 2017 keskiarvoina.

Saarikeidas Lt. *Sameus *K.aine *S.joht. *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

°c FNU mg/l m$/m mg/l 02 mg/I Pt ug/l Mg/IN  pg/IN ug/l  ug/l

V105 Saarikeitaan laskuoja

24.04.2018 4,1 23 22 3.3 58 25 220 1400 45 2100
30.07.2018 21,7 16 6,2 10,5 7.2 33 310 990 180 82 110 46 6000
11.10.2018 6,3 15 6.8 8.3 6.9 31 240 1100 71 3000
Keskiarvo 2018 10,7 18 12 74 6,6 30 257 1163 75 3700

2007 - 2017 (n = 31-19)

Keskiarvo 9.2 15 11 6.3 6.8 36 281 1077 47 98 71 27 3457
- minimi 0.7 7.5 1.2 32 59 22 140 770 5 32 28 10 1900
- maksimi 18,9 41 43 11,0 7,4 57 450 1900 150 280 110 43 5100

V106 Tykké6noja, Jokiluoma

24.04.2018 3.4 24 31 3,7 6,1 22 200 1500 63 2200
30.07.2018 18,2 14 3,6 14,1 7.6 4,4 72 190 23 21 21 50 2300
11.10.2018 6,5 6,8 8.9 8.5 9.4 39 290 2500 120 2800
Keskiarvo 2018 9.4 15 15 8.8 77 22 187 1397 N 2433

2007 - 2017 (n = 31-19)

Keskiarvo 9.0 18 19 74 6,8 32 275 1483 205 61 142 77 3742
- minimi 0.9 8.1 1.0 4,7 6,2 14 140 820 20 11 39 25 2100
- maksimi 17.9 41 69 11.3 7.4 54 450 4100 980 170 280 150 6100
K. aine mg/I CODmy, mg/I
mmm V105 Saarikeitaan laskuoja  ===V106 Tykk&6noja, Jokiluoma
80 60
70 e
50
60
40
50
40 30
30 fmmmmmme e b g
20
I B Bty ekt Skt & S S | G A
10
i I |
bl bl i (11T
~ [} [} o o o - o~ ~N el ~ w v ~o ~ ~ O ~ @ 0 o o o - o~ o~ el < w w ~o ~ ~ [ee)
9 9O 9 9Q = = = = = = = = = = = = — O 9O 9 Q = = = = = = = = ~—= = ~—= —= —
j=} o o o o o o o o o o o o o o Qo o o o o j=] (=) o o o o o o o o o o o o
N N N o~ N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
B oo @ w S ®m Y oo ow ¥ % O @ ¥ o N o 1 oo ¥ B S @ 6 oo @ § ¥ O @ ¥ o N
- ~ — — — — N~ — — —
28”8 82T & F s 2 = & 8 V105 Serorikditadn laSkucier —— V106 HkkSdnoja, Jokiusma= — & 8
ug N/I ug P/l
V105 Saarikeitaan laskuoja  ===V106 Tykk&6noja, Jokluoma == V105 Saarikeitaan laskuoja = V106 Tykk&6noja, Jokiuoma
4500 300
4000 === mmm
250 frmmmm e b
0 T | B
R e B | B R L B | |
2500 --mmmmmmmm oo b
150 t\-=-m=-f- NN A
T e B B B S
1500 -\ AN\ A A 100 f--Vommmmmoe o e M A Y
1000 RN R AR E A 11 Z-]
R RS AAEEEERANS Tt vttty
il LD LR
[0 s s s e e e e e e LA B s s s e e LA e 0t L L L L L
~ 0 @ o o o - o~ ~N el ~ el w ~o ~ ~ 0 ~ @ oo} o o o - o~ o~ el ~ w el ~o ~ ~ [ee]
9 O 9O 9 = = = = = = = = —= = = —= — S 9O 9O 9O = = = = = = = = = —= —= ~— =
o o j=] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
8§ 8 & § &8 §& &8 & 8 & & & & & & &« & &8 &8 § 8 § &8 § &8 § & § & §& & & ™
o0 w o ® v S © Y o @ ®W ¥ O © ¥ o N o 1w oo ® 1y S © ¥ o © © ¥ O @® W o N
el w N ™ o — ~o ~ 0 o~ ~ — = o — @ Q s} n N el [} - ~o ~ 0 o~ ~ — - o — [} Q

Kuva 5.87. Vesiston CODwmn-, kiintoaine, typpi- ja fosforipitoisuudet Saarikeitaan alapuolella vuosina 2007-2018.
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Mustakeitaan alapuolisen vesiston tila

Mustakeitaan alapuolella ei sijaitse vesistbasemia. Vedet laskevat Kuusijoen kautta Kovesjokeen,
jonka valuma-alueella kdynnistyi vuonna 2017 kunnostushanke ja kunnostussuunnitelma valmistui
vuonna 2018.

Lauttanevan ja Haukkanevan alapuolisen vesiston tila

Ensimmadinen vesistbasema sijaitsee Lauttaojassa, jonka valuma-alueella sijaitsevat Vuorenpada-vati-
lGhteenneva, Lauttaneva ja Haukkaneva. Lauttaojasta otetaan naytteitd Uurasjdrven ylGpuolelta
sekd sen alapuolelta Noro-ojasta kahdelta asemalta (taulukko 5.122).

Noro-ojan alajuoksulle laskee vesid kdytdstd poistetulta lkaalisten kaatopaikalta ja joen tilaa seura-
taan taalla erikseen samoin kuin Noro-oja alapuolista Kyroésjarven Uuraslahtea.

Taulukko 5.122. Saarikeitaan tuotantoalueeseen kuuluvien Lauttanevan — Haukkanevan tuotantoalueiden ala-
puolisten havaintopaikkojen veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2007 - 2017 keskiarvona.

Saarikeidas Llt. *Sameus *K-aine *S.joht. *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

°c FNU mg/l mS/m mg/l02 mg/IPt  pg/l Mg/IN  pg/IN g/l pg/l

V48 Lauttaoja Uurasjdrven ylap.

24.04.2018 4,1 21,0 35,0 28 54 27 220 1200 39 1900

14.08.2018 12,3 11,0 56 55 73 23 200 430 8 13 25 15 3600

11.10.2018 63 7.9 4,4 52 66 29 210 1000 46 2100

Keskiarvo 2018 7.6 13,3 15,0 45 44 26 210 877 13 37 2533

2007 - 2017 (n = 32-20)

Keskiarvo 9,2 17 12,3 46 67 33 248 928 41 64 57 17 2896
- minimi 0,3 5,1 2,0 32 55 21 150 580 5 5 25 3 1400
- maksimi 18,9 30 62,0 57 72 53 350 1700 140 190 120 31 7400

V49 Noro-oja Uurasjarven alap.

24.04.2018 5,1 11,0 10,0 2.8 5,6 25 210 1200 44 1500
14.08.2018 14,2 7.1 3.6 57 6.9 28 270 810 11 67 89 59 4700
11.10.2018 6,8 9.1 4.4 6,1 6.5 32 240 1100 69 2600
Keskiarvo 2018 8,7 9.1 6,0 4,9 6,3 28 240 1037 67 67 2933

2007 - 2017 (n = 32-19)

Keskiarvo 11.3 7.3 6.6 50 6.6 32 242 994 18 41 76 26 2654
- minimi 0.3 3.3 1.0 3.6 59 22 140 540 5 5 30 8 1200
- maksimi 21,3 16,0 23,0 6,9 7.3 49 400 1500 72 140 150 50 4400

V50 Noro-oja Pihlajaniemi mts

24.04.2018 4,3 12,0 12,0 3.1 57 24 200 1200 45 1400
14.08.2018 14,0 53 4,4 6,7 7.0 24 200 810 84 9 80 42 3100
11.10.2018 6,0 8.1 4,4 6,6 6.6 31 230 1400 71 2000
Keskiarvo 2018 8.1 8,5 6,9 55 6,4 26 210 1137 65 2167

2007 - 2017 (n = 32-19)

Keskiarvo 10,6 7.7 6.8 55 6,7 33 253 1116 26 41 79 31 2694
- minimi 0.4 4,1 2,4 3.9 6,0 23 150 770 5 7 37 9 1300
- maksimi 20,0 19 16,0 7.8 7.2 48 350 2100 100 96 132 61 5900
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Uurasjarveen laskevaa Lauttaojaa kuormittaa turvetuotannon liséksi maa- ja metsGtalouden hajo-
kuormitus. Lauttaojan osuus Uurasj@rven valuma-alueesta on perdati 91 %, joten Lauttaojan veden
laatu heijastuu suoraan Uurasjérven ja siitd ldhtevan Noro-ojan veden laatuun. Lauttaojan vesi on
sameaa ja tummaa ja sen kiinfoaine- ja ravinnepitoisuudet ovat korkeita. Osa Lauttaojan vesien kiin-
toaineesta pidattyy Uurasj@rveen. Ravinteita oli vuonna 2018 keskimadaraistd vihemman.

Ravinnetaso Uurasjérven alapuolella Noro-ojassa on Lauttaojan tapaan korkea, jopa Lauttaojaa kor-
keampi kuten myos vuonna 2018 (kuva 5.88). Kesalld Uurasjarvi voi purkaa fosforia takaisin vesistoon.
Vesiston humuspitoisuudessa ei ole tapahtunut muutosta vertailujaksolla 2007 - 2018 (kuva 5.89).

Noro-ojan alajuoksun vedenlaatu ei muutu paljon Noro-ojan yldosaan verrattuna, mutta ravinteita
on kuitenkin ollut keskim&arin enemman.
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Kuva 5.88. Lauttanevan alapuolisten asemien typpi- ja fosforipitoisuudet vuosina 2007 - 2018.

CODmn mg/I K. aine mg/I
) . V48 Lauttaoja Uurasjarven ylap.
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Kuva 5.89. Lauttanevan alapuolisten asemien CODwn- ja kiintfoainepitoisuudet vuosina 2007 - 2018.

Saarikeitaan VEMALA - tarkastelu

Saarikeitaan turvetuotantoalueen osuutta (bruttokuorma) alapuolisen vesiston ainevirtfaamista voi-
daan tarkastella suuntaa-antavasti SYKE:n VEMALA-jarjestelmad hyvaksikayttden. Turvetuotannon
kuormitusosuudet eivat muodostu 3. jaon mukaisilla vesistdalueilla suuriksi ollen luokkaa 1-3 % (tau-
lukko 5.123).
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Taulukko 5.123. Saarikeitaan tuotantoalueiden kuormitusosuudet VEMALA:n aineistoon suhteuttaen.

Kokonaiskuormitustiedot Valuma- Kiintoaine Fosfori CODy, t/a
Vemala (1.1.07 - 31.12.16) alue km? tla kg/a t/a
Palojoen va (35.547) 92,7 331,3 59,5 3109 7311
- Vapo Oy 2018 (Saarikeidas) 10,0 0,45 28,3 13,0
- Vapon osuus % 3,0 0,8 0,9 1,8
Kuusijoen va (35.555) 68,2 48,5 26,9 1234 587,4
- Vapo Oy 2018 (Mustakeidas) 0,7 0,11 53 2,3
- Vapon osuus % 1,4 0,4 0,4 0,4
Mylly-Kartunjoen va (35.522) 63,1 79,4 27,7 1473 494,3
- Vapo Oy 2018 (Noro-ojan suunta) 2,6 0,51 15,4 16,3
- Vapon osuus % 3,3 1,8 1,0 3,3

5.4 Loimijoen alue (35.9)
5.4.1. Kaitasvo (Urjala)

Kaitasuon turvetuotantoalue sijaitsee Urjalan kunnan alueella Loimijoen alueeseen nro 35.9 kuulu-
valla Jalasjoen vesistdalueella nro 35.952 (taulukko 5.124). Kaitasuo on saanut voimassa olevan ym-
paristéluvan vuonna 2014 ja kunnostustoimet on aloitettu tdman jalkeen ja varsinainen kuntoonpano
vesienkd&sittelyrakenteiden valmistumisen ja k&yttédnoton jalkeen vuonna 2018.

Kaitasuon vedet kasitellddan pintavalutuksella, jonka jalkeen kuivatusvedet johdetaan pintavalutus-
kentdn jalkeen reittid metsdoja-Sammakkolamminoja-Myllyoja-Jalasjoki pitkin Punkalaitumenjokeen
ja taté pitkin Loimijokeen.

Taulukko 5.124. Kaitasuon turvetuotantoalueen sijainti, perustiedot sekd tuotantotiedot.

Kaitasuon turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Urjala 35.9 Loimijoen va 35.94 Punkalaitumenjoen va 235.948 Jalasjoen va

Lupapddtokset / LSY, AVI Pvm P&Gtés numero Dnro Valvova viranomainen
30.12.2011 182/2011/1 LSSAVI/109/04.08/2010 Pirkanmaan ELY

Lupapddtokset / VHO ja KHO Pvm P3atdés numero Dnro
22.5.2013 VHO 13/0133/1
13.10.2014 KHO 3089 2000/1/13

Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X

Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)
2018 - ei viel& aloitettu 312 0,0

Vuoden 2018 tuotantotiedot Mittakaivon valuma-alue (ha)  Valmistelussa (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd

350 31.0 - ei viel& tuotantoa
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5.4.1.1 Kaitasuon kuormitustarkkailu
Valumat
Kaitasuolla on ollut jatkuvatoiminen virtaamamittari 9.5.2018 alkaen kosteikon KOS1 alapuolisessa

mittakaivossa. Alkuvuoden tulokset ovat HAMELY:n pintavalutuskentiltd johdettuja. Koko vuoden
2018 keskivirtaama oli 4,9 1/s ja keskivaluma 13,9 I/s km2 (Kuva 5.90).
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Kuva 5.90. Kaitasuon (PVK) valumat ajanjaksolla 1.1.2018 —31.12.2018. Taustalla on kuvattu Vapo Oy:n Pirkan-
maan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten tarkkailusoiden keskim&dar&inen valuma.

Kaitasuon kuivatusvesien laatu ja reduktiot

Kaitasuon vesienkdsittelyrakenteiden kayttéénotto eli veden pumppaaminen pintavalutukseen ta-
pahtui 27.4.2018 ja ndytteenotto alkoi toukokuun alussa 2.5.2018 (taulukko 5.125). Pintavalutusken-
talle tulleiden vesien kiintoainepitoisuus oli vuonna 2018 keskimdadrin 19,2 mg/| ja rakenteelta poistu-
neen veden kiintoainepitoisuus oli 7,0 mg/I eli puhdistustehokkuus oli hyvad (63 %). Epdorgaanisen ai-
neksen maard vaihteli tulovesissa.

Ravinteista typen puhdistustehokkuus (67 %) oli hyvd, mink& my&td vesistoon purkautuneiden vesien
typpipitoisuus oli vain lievésti kohonnut (keskiarvo 909 ug/l). Fosforin pid&ttyminen pintavalutusken-
talle ei ollut yht& tehokasta ja vesistddn johdetun veden pitoisuus oli selvemmin kohonnut (keskiarvo
70 ug/l). Livenneen fosfaattifosforin maard lisééntyi pintavalutuskentdlld. Luonnontilaisissa ojavesissé
on typped 400-600 ug/l ja fosforia noin 20 ug/l. Pintavalutuksesta poistuneiden vesien happamuus-
taso oli alhainen (pH:n mediaani 4,2).

Kaitasuon vesistokuormitus

Vuoden 2018 vesistékuormitus (taulukko 5.126) on laskettu ajalle 27.4-31.12.2018, joten tulos ei ole
vertailukelpoinen muihin soihin n&hden.
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Taulukko 5.125. Veden laatu Kaitasuon pintavalutuskentdn ylé- ja alapuolella vuonna 2018 sekd puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille kun tuloksia on
samanaikaisesti kentdn yla- ettd alapuolelta.

Kohde: Kaitasuo, PVK1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 0,0 ha
Vesien kasittely:  Pintavalutus Alapuoli 35,0 ha Levossa 0,0 ha
Vesistoalue: 35.948 Jalasjoen va Ylapuoli 33,0 ha Valmistelussa 30,1 ha
Purkuvesisto: Poistunut 0,0 ha
Yhteensé 30,1 ha

Havainto- Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Hehk.h&v. Kok.N Kok.P CODy, pH NH,;-N NO, + NO3-N| Liu PO,-P Rauta Séhkdnjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? Iis mg/l % g/l g/l % g/l % mg/l 0, % mg/l mS/m
2.5.2018 1.1.-45. 453 45 48 33 31 22 12 3200 970 70 180 74 59 56 31 45 58 4,4 | 1300 6,0 [ 130 12 5,0 10 4,2 2,6 43 23
7.5.2018 5.5.-12.5. 16,9 2,6 5,6 13 -132 2800 730 74 80 65 19 78 39 50 51 431300 80| 52 67| 40 26 13 15 | 4,00 32
17.5.2018 135.-235. 03 0,1 29 9,2 68 2100 840 60 130 88 32 63 51 19| 63 46 | 560 <3 64 <5 | 30 34 2,3 12 4.8 2,6
30.5.2018 245.-5.6. 0,1 0,1 26 10 62 12 2400 1200 50 95 140 47 64 56 13| 67 51| 80 40 11 25 | 3,0 46 2,2 2,3 52 25
12.6.2018 6.6. - 20.6. 0,1 0,0 4,0 10 -150 2600 1200 54 79 180 -128 48 52 -8 | 67 56 |1600 7,0 34 93 19 56 2,2 4,0 91 33
28.6.2018 216.-4.7. 2,7 0,2 14 52 63 3000 1100 63 52 95  -83 56 74 32| 65 42 | 1800 23 | 89 <5 19 48 1,7 09 | 7,00 44
11.7.2018 5.7.-18.7. 15 0,6 58 50 14 2000 860 57 46 70 52 63 72 -14 | 58 42| 900 90 14 <5 <2 47 1,0 0,9 38 42
25.7.2018 19.7.-8.8. 0,8 0,3 64 52 19 2000 1200 40 51 100 -96 60 83 38| 61 42 (1100 7,0 29 <5 [ 9,0 38 13 13 4,6 47
23.8.2018 9.8.-30.8. 1,0 0,5 52 36 31 2000 1000 50 39 66  -69 70 98 40 | 62 42 | 1000 9,0 18 <5 [ 40 27 12 0,8 42 45
6.9.2018 31.8.-12.9. 2,2 0,1 60 21 97 60 7500 1000 87 190 67 65 140 78 441 56 42 | 4700 6,0 35 <5 14 34 2,2 11 73 49
18.9.2018 13.9.-24.9. 51 2,6 13 2,3 82 2700 760 72 75 39 48 71 70 1| 60 42| 1800 18 25 <5 | 30 11 2,1 04 5,6 41
1.10.2018 25.9.-8.10. 4,0 0,8 24 2,0 17 3200 690 78 52 35 33 78 58 26 | 55 42 | 1700 12 <5 <5 <2 21 11 0,3 47 39
15.10.2018 9.10. - 22.10. 48 15 4,0 18 55 2700 590 78 50 31 38 74 55 26 | 56 4,2 | 1600 11 12 <5 | 20 14 24 04 52 4,0
29.10.2018 23.10.-6.11. 8,1 15 49 2,0 59 2500 720 71 58 34 41 110 66 401 51 41 |1300 90| 58 <5 10 13 2,6 04 438 51
15.11.2018 7.11.-22.11. 6,6 3,0 28 2,0 29 2100 610 71 44 26 41 100 69 31| 47 41| 910 50 35 <5 | 70 11 24 04 45 5,00
29.11.2018 23.11.-4.12. 1,6 0,5 2,0 2,0 0 3100 930 70 63 54 14 72 89 24| 58 41 [ 2200 61 14 51 18 32 51 055 85 59
10.12.2018 5.12.-18.12. 13,7 15,6 88 15 83 21 2500 990 60 99 51 48 92 59 36 | 48 43| 910 130 | 300 43 20 12 6,0 18 45 44
27.12.2018 19.12. - 31.12. 43 0,6 24 2,6 89 15 1500 980 35 55 43 22 61 84 38| 59 40| 530 67 32 <5 | 80 12 37 05 | 295 59
Keskiarvo (n=18) 53 2,0 19,2 7,0 63 22 12 2772 909 67 80 70 13 75 66 131 58 43 | 1449 22 43 73| 83 27 2,5 12 68 42
Mediaani 0,6 6,1 43 22 12 2550 950 61 66 71 68 58 42| 1300 9,0 22 25| 60 27 22 09 48 43
Minimi 0,0 2,0 18 22 12 1500 590 39 26 48 31 47 40| 530 15| 25 25| 10 10 10 03 38 23
Maksimi 156 | 88,0 33 22 12 7500 1200 190 180 140 98 6,7 56 | 4700 130 | 300 43 20 56 60 40 | 295 59
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Taulukko 5.126. Kaitasuon turvetuotantoalueen vesistékuormitus ajalle 27.4.2018-31.12.2018.

Kaitasuo, PVK1 Jakson Jaksotiedot Huuhtoutumat / brutto g/ha/d Huuhtoutumat / netto g/ha/d
Pvm aikavali vrk I/s l/lskm2 K.aine Kok.N Kok.P CODy, K.aine Kok.N Kok.P CODy,
2.5.2018 27.4.-4.5.

7.5.2018 11:35 5.5.-12.5. 8 59 16,9 190 10,7 0,95 569 175 3,4 0,66 58
17.5.2018 11:35 13.5. - 23.5. 11 0,1 0,3 3 0,2 0,03 15 2 0,1 0,02 5
30.5.2018 11:30 24.5.-5.6. 13 0,1 0,1 1 0,2 0,02 7 1 0,1 0,02 3
12.6.2018 15:35 6.6. - 20.6. 15 0,0 0,1 1 0,1 0,01 4 1 0,1 0,01 1
28.6.2018 13:00 21.6.-4.7. 14 0,9 2,7 12 2,5 0,22 171 10 1,4 0,17 90
11.7.2018 12:50 5.7.-18.7. 14 0,5 15 7 1,1 0,09 94 5 0,5 0,07 48
25.7.2018 14:00 19.7.-8.8. 21 0,3 0,8 3 0,8 0,07 56 3 0,5 0,05 32
23.8.2018 15:22 9.8.-30.8. 22 0,3 1,0 3 0,9 0,06 84 2 0,4 0,04 54
6.9.2018 14:40 31.8.-12.9. 13 0,8 2,2 4 1,9 0,13 150 2 1,0 0,09 83
18.9.2018 12:18 13.9.-24.9. 12 1,8 51 10 3,3 0,17 308 6 11 0,08 154
1.10.2018 14:30 25.9.-8.10. 14 1,4 4,0 7 2,4 0,12 200 3 0,7 0,05 79
15.10.2018 10:51  9.10. - 22.10. 14 1,7 4,8 7 2,4 0,13 227 3 0,4 0,05 82
29.10.2018 14:00 23.10.-6.11. 15 2,8 8,1 14 51 0,24 463 7 15 0,10 218
15.11.2018 10:20 7.11.-22.11. 16 2,3 6,6 11 3,5 0,15 391 6 0,6 0,03 193
29.11.2018 13:20 23.11.-4.12. 12 0,6 1,6 3 1,3 0,08 126 1 0,6 0,05 7
10.12.2018 10:42  5.12.-18.12. 14 4,8 13,7 177 11,7 0,60 697 165 5,8 0,37 284
27.12.2018 12:45 19.12.-31.12. 13 1,5 4,3 10 3,7 0,16 314 6 1,8 0,09 183
*) Omavalvontanayte 18 53

Vuosikuormitus kg (jaksojen summa) 694 43 2,78 2713 644 18 1,79 1023
Keskim. ominaiskuormat g/ha/d kuormittavalle pinta-alalle K.aine Kok.N Kok.P  CODMn K.aine  Kok.N Kok.P CODMn
Vuosi 2018 ajalle 27.4-31.12.2018 35 ha 63 39 0,25 247 59 1,6 0,16 93
Pirelyn alue 2018 / koko vuosi 71 11,2 0,49 362

5.4.1.2 Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailu kohdistuu Sammakkolamminojaan, jossa on kaksi vesistéasemaa (taulukko 5.127).

Taulukko 5.127. Kaitasuon turvetuotantoalueen vesistotarkkailuasemat.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN

Kaitasuo

V114 Sammakkolamminoja-Myllyoja 35.948 Jalasjoen va 91,5 6768645-299739 Urjala
V115 Sammakkolamminoja 35.948 Jalasjoen va 21,5 6769215-302854 Urjala

Veden laatu Iahinn& Kaitasuota sijaitsevalla Sammakkolammin asemalla (V115) oli jossain méadrin so-
mantyyppinen kuin Kaitasuon alapuolella. Liuennutta orgaanista aineista (CODwmn) oli runsaasti ja ra-
vinnepitoisuudet olivat kohonneita.

Kaitasuon vesienkdsittelyrakenteet valmistuivat ja otettiin k&yttédn huhtikuun 2018 lopulla. Aineisto
on viel& pieni, mutta keskiarvona Sammakkolamminojan kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet olivat hie-
man vuosien 2015-2017 keskitasoa suuremmat. Veden yleislaadussa ei kuitenkaan ollut suurta eroa.

Veden laatu heikkeni alaspdin purkuvesistdd mennessd. Vesi sameni ja kiinfoaineen madard lisdantyi.
My&s ravinnepitoisuudet kohosivat hieman vesistéon alajuoksua kohti (taulukko 5.128). Selvimmin ko-
hoaa kiintoaine (kuva 5.91). Teoreettiset vesistOvaikutukset vesistdn tilaan jadvat vahdisiksi (kts. liite
5).
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Taulukko 5.128. Sammakkolamminojan veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2015 - 2017 keskiarvoina.

Kaitasuo Virt. Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sahkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

m3/s °c FNU mg/I mS/m mg/l 02 mg/IPt pug/l ug/IN ug/IN g/l ug/l

V115 Sammakkolamminoja

07.05.2018 0,02 8,5 8.3 3.6 3.6 5,1 42 310 880 35 1700
23.08.2018 0,00 13.1 14,0 7.6 3.5 6,4 49 340 830 63 13 100 36 3100
29.10.2018 0,01 0.5 5,1 3.0 5.1 5.1 62 360 1100 48 2400
Keskiarvo 2018 0,01 74 9.1 4,7 41 55 51 337 937 61 2400

2015 - 2017 (n = 9-3)

Keskiarvo 6,1 6 5,0 4,1 57 43 332 922 87 41 50 17 2311
- minimi 1.8 3 22 3,6 4,8 25 230 750 46 16 29 11 1700
- maksimi 12,3 20 17 4,7 6,6 67 510 1200 130 65 120 26 3300

V114 Sammakkolamminoja-Myllyoja

07.05.2018 11,0 30 19 4,9 6.4 29 250 1000 64 2600
23.08.2018 13,7 14 5.8 9.3 7.4 7.7 99 360 140 22 69 30 2200
29.10.2018 0,04 0.7 25 18 8,5 6.9 28 220 1600 83 2900
Keskiarvo 2018 0,04 8,5 23 14 7.6 6,9 22 190 987 72 2567
2015 - 2017 (n = 9-3)
Keskiarvo 6,7 22 13 7.5 7.0 25 217 946 287 17 63 28 2678
- minimi 1.7 11 6 53 6.3 10 110 540 270 16 50 25 1800
- maksimi 12,3 56 23 10,1 7.3 47 430 1300 320 18 110 32 5100
ug N/I ug P/l
= V114 Sammakkolamminoja-Myllyoja ===V 115 Sammakkolamminoja = V114 Sammakkolamminoja-Myllyoja ===V115 Sammakkolamminoja
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Kuva 5.91. Sammakkolamminojan eri asemien veden laatu vuosina 2015-2018.
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Arkkuinsuon tuotantoalue sijaitsee noin 8 km pdadssé Punkalaitumen kuntakeskuksesta lounaaseen.
Kyseess@ on vanha jo vuonna 1975 kdynnistetty tuotantoalue. Nykyinen ympdristélupa (taulukko
5.129) on toistaiseksi voimassa oleva.

Taulukko 5.129. Arkkuinsuon turvetuotantoalueen sijainti, perustiedot sek& tuotantotiedot.

Sijainti

Lupapadtokset / LSY, AVI

Lupapadtokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot
- kosteikko KOS1
- kosteikko KOS1

Arkkuinsuon turvetuotantoalue

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Loimaa, Punkalaidun

35.9 Loimijoen va

35.95 Kourajoen va

35.952 Palojoen va

Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
24.5.2005 28/2005/4 LSY-2002-Y-378 Pirkanmaan ELY
11.11.2014 220/2014/1 LSSAVI/54/04.08/2017

Pvm P&&tds numero Dnro

17.2.2016 06/0064/1 01999/14/5115

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X X X

Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2014) Tuotannosta poistunut (ha)
1975 1977 59.8 1.0

Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
450 36,6 9.5.-4.8.2018 67

22,4 19.4

Isosuon turvetuotantoalue (taulukko 5.130) on Arkkuinsuota nuorempi ja sijaitsee samalla vesistoéalu-
eella, mutta hieman alempana Palojoen vartta. Isosuolla on samat tarkkailuvelvoitteet kuin Arkkuin-
suolla pohjavesitarkkailua lukuun ottamatta.

Taulukko 5.130. Isosuon turvetuotantoalueen sijainti, perustiedot seké& tuotantotiedot.

Isosuon turvetuotantoalue

Sijainti

Lupapddtokset / LSY, AVI

Lupapadtokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Historia / tuotannon alku

Vuoden 2018 tuotantotiedot
35.952 Palojoen va

35.942 Punkalaituen keskiosan a

Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Punkalaidun 35.9 Loimijoen va 35.94 Punkalaitumenjoen va 35.942 Punkalaituen keskiosan a
35.9 Loimijoen va 35.94 Punkalaitumenjoen va 35.952 Palojoen va

Pvm P&a&t6s numero Dnro Valvova viranomainen

24.3.2005 29/2005/4 LSY-2002-Y-379 Pirkanmaan ELY

8.6.2015 130/2015/1 LSSAVI/53/04.08/1

Pvm P&&t6s numero Dnro

9.5.2007 07/0155/1

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X X

Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2015) Tuotannosta poistunut (ha)

1990 1994 1956 17.9

Mittakaivon valuma-alue (ha) Tuotantopinta-ala (ha) Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd

KOS1:212,2 1475 7.5-9.8.2018 65

KOS3: 42,9 288 7.5-9.8.2018 65
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5.4.2.1 Arkkuinsuon ja Isosuon kuormitustarkkailu

Arkkuinsuolla seurataan kosteikkojen KOS1 ja KOS2 valumia jatkuvatoimisilla vitfaamamittareilla.
Kuormituslaskelmissa molempien kosteikkojen valumina kdytettiin huhtikuun alusta alkaen kosteikon
KOS2 tuloksia (kuva 5.92), koska kosteikon KOST mittapadolla vesi virtasi mittakaivon ohi. Kosteikon 1
vuoden 2018 keskivirtaamaksi muodostui 4,4 /s ja keskivalumaksi 9,9 I/s km?2. Kosteikon 2 vastaavat
lukemat olivat 2,2 I/s ja 9,7 I/s km2. Valuma kohosi huhtikuun alkupuolella hetkellisesti erittdin suureksi.
Muuta muukin valuntapiikki todettiin. Isosuolla on jatkuvatoiminen virtfaamamittari kosteikon KOST
alapuolisessa mittakaivossa. Vuoden 2018 keskivirtaama oli 26,5 /s ja keskivaluma 12,5 1/s (kuva 5.93).
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Kuva 5.92. Arkkuinsuon kosteikon KOS2 valumat ajanjaksolla 1.1.2018 — 31.12.2018. Taustalla on kuvattu Vapo
Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten tarkkailusoiden keskimd&drdinen valuma.
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Kuva 5.93. Isosuo kosteikon KOST valumat ajanjaksolla 1.1.2018 —31.12.2018. VARELY KOS (Varelyn alueen kos-
teikkojen keskiarvo) korvaa ajanjakson 7.2.2018 - 3.5.2018. Taustalla on kuvattu Vapo Oy:n Pikanmaan, Varsi-
nais-Suomen ja Hadmeen ELY-keskusten tarkkailusoiden keski-md&drdinen valuma.
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Arkkuinsuon kuivatusvesien laatu ja reduktiot

Kosteikon KOS1 vesid leimaa selvé@ sameus. Puhdistustenokuudet j@ivat alhaisiksi, kiinfoaineen osalta
jopa negatiiviseksi (taulukko 5.131). Poistuvan veden keskima&dardinen kiintoainepitoisuus (29 mg/l) oli
edellisvuosia suurempi. Kiinfoaineksesta suuri osa oli korkeiden pitoisuuksien aikana epdorgaanista
aineista eli ei turvetta (taulukko 5.131). Typpi- ja fosforipitoisuudessa ei tapahtunut muutosta. Kos-
teikon KOS2 vedet (taulukko 5.132) olivat hyvin samantyyppisid kuin kosteikolla 1 puhdistustehokkuu-
den oltua kuitenkin parempi. Kosteikolta 2 purkautuneet vedet sisdlsivat kiintoainetta keskimadarin 14
mg/I.

Arkkuinsuon vesien kdasittelyn teholle on asetettu molemmat kosteikot mukaan lukien pitoisuusvaa-
teet, joiden mukaan kiintoainepitoisuuden raja on 10 mg/l, typpipitoisuuden raja 1400 ug/! ja fosfori-
pitoisuuden raja 80 pg/l. Lupavaade tayttyi kosteikolla 1 typen osalta. Kosteikon KOS2 kdésiteltyjen
vesien keskipitoisuudet ylittivat luparajat.

Isosuon kuivatusvesien laatu ja reduktiot

Kosteikon KOS1 vedet sisalsivat runsaasti kiintoainetta ja ravinteita (taulukko 5.133). Pitoisuusvaateista
(kiintoaine 15 mg/I, typpi 1800 ug/l ja fosfori 100 ug/l) tayttyivat kintoaine- ja typpivaateet. Muutos-
hakemuksen myétd pitoisuusraja-arvojen 1. seurantavuosi KOST:lla on 2019 (pddatds 23.4.2018 Nro
43/2018/1, Drno LSSAVI1/296/2018),

Isosuon kosteikolle KOS3 on madaratty seuraavat luparajat: Kiintoaine 15 mg/I, Kok.N 2000 g/l ja Kok.P
100 ug/l. Vaade ylittyi fosforin osalta vain hieman pitoisuuden oltua 104 ug/I (taulukko 5.134). Muilta

osin lupavaade tayttyi.

Kaikkiaan yhteist& Punkalaitumen soille (Arkkuinsuo ja Isosuo) on vesien sameus ja siihen liittyen ko-
honneet kiintoaine- ja fosforipitoisuudet.
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Taulukko 5.131. Veden laatu Arkkuinsuon kosteikon KOS yl&- ja alapuolella 1.1.2018 — 31.12.2018 sek& puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille kun tulok-
sia on samanaikaisesti sekd kosteikon yld- ettd alapuolelta.

Kohde: Arkkuinsuo, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 37,8 ha
Vesien kasittely: Kosteikko Alapuol 45,0 ha Levossa 0,0 ha

Vesistoalue: 35.952 Palojoen va Ylapuol 39,5 ha Valmistelussa 0,0 ha
Purkuvesisto: Palojoki, Loimijoki Poistunut 0,0 ha
Yhteensa 37,8 ha

Havainto- Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH Sameus | Sahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap
*) Poikkeusnayte pvm l/skm? IIs mg/l % g/l % g/l % mg/l O, % mS/m
3.1.2018 11.-17.1. 17,5 10,4 5,0 5,0 0 1700 1600 6 65 76 -17 35 38 9 6,2 6,2 10 11 5,6
1.2.2018 18.1.-18.2. 15,9 34 8,0 89 -11 1100 960 13 93 47 49 23 16 30 6,5 6,2 16 17 4,2
8.3.2018 19.2. - 24.3. 1,4 0,5 8,0 6,7 16 1000 1200 -20 110 89 19 24 43 -79( 6,7 6,3 33 14 9,3
9.4.2018 25.3.-12.4. 53,4 40,0 17 40 -135 7,2 1000 1000 0 43 73  -70 12 11 8] 6,0 6,3 26 61 3,6
16.4.2018 13.4.-19.4. 32,2 15,0 12 27 -125 5,6 1200 580 52 74 52 30 19 10 471 6,2 6,3 21 34 2,5
23.4.2018 20.4. - 27.4. 16,4 7,0 11 50 -355 9,2| 1000 740 26 88 110 -25 21 16 24 65 65 20 56 32
2.5.2018 28.4.-9.5. 18,6 5,0 21 45 -114/ 6,7 88| 1800 910 49| 100 110 -10 39 18 54 62 66/ 38 68 33
17.5.2018 10.5. - 23.5. 0,8 0,7 19 29 53 9,2 700 1000 -43| 140 130 7 19 37 -95| 66 66| 40 38 53
30.5.2018 24.5.-31.7. 3,0 0,3 12 48 -300 13 310 1400 -352 100 190 -90 75 37 -393] 6,8 6,7 39 80 53
12.6.2018 0,0
28.6.2018 0,0
11.7.2018 0,0
25.7.2018 0,0
7.8.2018 0,0
21.8.2018 0,0
6.9.2018 0,0
18.9.2018 0,0
1.10.2018 1.8.-8.10. 2,4 0,1 22 9,0 59 7,0 840 820 2 200 95 53 31 22 29| 6,6 6,7 57 22 6,4
16.10.2018 9.10. - 22.10. 2,0 0,5 23 26 -13 10 43 790 1000 -27 150 130 13 32 25 22| 6,7 6,5 59 32 59
29.10.2018 23.10.-5.11. 19,2 3,0 9,7 13 -34 1400 1200 14 120 110 8 38 32 16| 6,5 6,6 25 21 6,8
12.11.2018 6.11. - 20.11. 13,7 0,0 15 67 -347 11 2100 1300 38 110 130 -18 57 31 46| 64 6,7 35 79 6,5
29.11.2018 21.11.-4.12. 0,9 0,3 11 11 0 440 1500 -241 65 110 -69 12 40 -233| 6,7 6,5 35 18 7,9
10.12.2018 5.12.-18.12. 18,0 10 62 -520 7,4 2100 1300 38 71 120 -69 32 35 9 57 66 22 56 6,7
27.12.2018 19.12. - 31.12. 0,6 1,0 7.8 89 -14 370 1300 -251 44 79 -80 53 37 -598| 6,9 6,4 31 15 7,7
Keskiarvo (n=24) 9,9 38/ 132 285 -116| 84 85/ 1116 1113 0 98 103 -5 25 28 -10| 65 65 32 39 5,6
Mediaani 03| 115 27 84 90 1000 1100 97 110 24 32 65 65 32 33 58
Minimi 0,0 5,0 5,0 6,7 43 310 580 43 47 5 10 57 62 10 11 25
Maksimi 40,0 23,0 67 10 13 2100 1600 200 190 57 43 6,9 6,7 59 80 9,3
2017 (n=29) 12,4 152 158 -4 31 1339 1071 20 118 101 14 36 30 15| 65 66| 28 24 6,6
2016 (n=15) 14,5 21 19 10 12 15 1391 1128 19 150 112 25 44 39 11| 6,4 6,7 41 29 7,0
2015 (n=8) 12,0 18 14 22 12 5,9 1333 985 26 145 85 41 35 30 14] 6,5 6,7
Lisdhuomioita: 12.6.,28.6.,11.7.,25.7.,7.8., 21.8., 6.9. ja 18.9. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteita ei otettu.
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Taulukko 5.132. Veden laatu Arkkuinsuon kosteikon KOS2 yl&- ja alapuolella 1.1.2018 — 31.12.2018 sek& puhdistustehot laskettuna niille havaintokerroille kun tulok-
sia on samanaikaisesti sekd kosteikon yld- ettd alapuolelta.

Kohde:
VESEW e E

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

REVEIOR
paiva

*) Poikkeusnayte

3.1.2018
1.2.2018
8.3.2018
9.4.2018
16.4.2018
23.4.2018
2.5.2018
17.5.2018
30.5.2018
12.6.2018
28.6.2018
5.7.2018
11.7.2018
25.7.2018
7.8.2018
21.8.2018
6.9.2018
18.9.2018
1.10.2018
16.10.2018
29.10.2018
12.11.2018
29.11.2018
10.12.2018
27.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
ELS [l
2017

2016

2015

Lisdhuomioita:

Arkkuinsuo, KOS2
Kosteikko

35.952 Palojoen va
Palojoki, Loimijoki

224
21,3

Tarkkailupisteiden valuma-alat:
Alapuoli
Ylapuoli

ha
ha

Kuormittavat pinta-alat:

Tuotannossa
Levossa
Valmistelussa
Poistunut
Yhteensa

19,4 ha
0,0 ha
0,0 ha
0,4 ha

19,8 ha

Kuormitus- [ Valuma | Virtaama Kiintoaine Kok.N Kok.P CODy, Sameus NH;-N NO, + NOs-N| Liu PO,-P Rauta Sahkdénjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap | Yp Ap | Yp Ap Yp Ap | Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm’ Iis mg/l % pg/l % ug/l % mg/l O, % mg/l mS/m
11.-17.1 22,7 10 9,3 7 1400 1300 7 65 69 -6 28 29 41 60 61 17 20 4.4
18.1.-18.2. 12,9 1,8 23 15 35 1300 1100 15 96 70 27 21 23 -10] 62 60| 51 28 41
19.2.-24.3. 04 0,0 41 43 90 | 2200 1500 32| 190 170 11 46 5 22| 62 59 80 7 9,8
25.3.-124. 51,8 36,0 22 14 36 1000 900 10 67 61 9 12 11 8| 60 60| 41 32 19
13.4.-19.4. 32,2 71 37 24 35 1400 1000 29 99 66 33 19 17 11| 61 61 69 52 25
20.4.-274. 16,4 45 33 16 52 1600 1300 19 | 140 100 29 29 25 14162 60| 91 51 3,0
28.4.-95. 18,6 12,3 46 21 54 1700 1300 24| 130 100 23 35 29 17 ] 62 61 3 42 31
10.5. - 23.5. 08 01 29 18 38 1900 1600 16 | 150 150 0 46 54 -17 | 65 59 3 2 58
24.5.-5.6. 01 0,0 64 15 77 1800 1500 17 | 200 190 5 44 44 0| 69 59 82 15 6,9
6.6. - 20.6. 01 0,0 6,8 14 -106 1500 1500 0| 130 170 -31 38 42 11| 68 6,0 12 14 75
21.6.-1.7. 12 0,0 12 17 42 2500 1600 36 | 200 170 15 51 45 12| 64 59 34 21 73
2.7.-5.7. 54 18 8,0 2100 140 56 6,1 12 11 27 27 2,6 57
6.7.-18.7. 1,7 0,3 8,0 8,4 -5 | 2000 2100 -5 | 110 160 45 52 71 37| 63 61 11 10 6,7
19.7.-31.7. 113 0,6 22 84 62 2300 1900 17 | 140 120 14 58 69 -19| 61 59 33 92 58
1.8.-14.8. 0,2 0,0 18 26 -44 | 2000 2000 0| 220 180 18 59 63 71 63 59 3B 23 7,7
15.8.-29.8. 01 0,0 23 15 35 | 2300 1500 35 | 210 95 55 70 69 1169 6| 39 12 73
30.8.-12.9. 01 0,0 9,0 15  -67 1700 1300 24| 170 100 41 53 59 -11| 64 59| 91 92 77
13.9.-24.9. 10,9 6,4 22 22 0 | 3800 2100 45 | 100 100 0 44 42 5159 59 36 32 82
25.9. - 8.10. 21 0,6 21 6,2 70 | 2200 1100 50 | 100 52 48 32 36 -13| 62 60| 57 92 6,9
9.10. - 22.10. 2,0 0,3 35 12 66 1800 1200 33 | 180 90 50 26 3% 3| 67 611|120 24 6,9
23.10.-5.11. 19,2 1,0 23 13 43 | 2700 2300 15 | 100 723 40 41 3| 63 59| 47 29 8,8
6.11.-20.11. 13,7 15 25 13 48 | 2600 1800 31| 100 81 19 33 32 3|66 62 54 34 8,0
21.11.-4.12. 0,9 0,0 19 9.2 52 2500 1600 36 | 120 100 17 46 48 41 61 59| 47 16 91
5.12.-18.12. 18,0 19,4 30 23 23 | 2600 2100 19 | 130 120 8 31 30 3159 61 70 73 57
19.12. - 31.12. 0,6 0,1 22 11 50 | 2200 1400 36 | 140 110 21 28 40 43| 63 58| 74 24 7.8
(n=25) 9,7 39 25 14 43 | 2042 1564 23| 137 114 17 39 43 9163 60| 51 25 6,3
05 23 14 2000 1500 130 100 39 42 63 60 | 47 21 6,9
0,0 6,8 43 1000 900 65 52 12 11 59 58| 91 73 19
36,0 64 26 3800 2300 220 190 70 71 69 62| 120 73 9,8
(n=29) 14,5 23 15 32 1719 1459 15 94 85 9 31 36 -15| 63 60 27 53
(n=27) 115 31 17 45 | 2062 1648 20 | 128 9% 26 43 43 0| 62 60| 41 18 | 355 200 | 522 382 18 27 45 37 58
(n=28) 21,6 36 22 39 | 2112 1543 27 | 135 97 28 42 43 2| 68 63 309 76 | 345 187 19 23 56 39
Omavalvontanéyte 5.7.
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Taulukko 5.133. Veden laatu Isosuon kosteikon KOS1 alapuolella 1.1.2018 - 31.12.2018.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

3.1.2018
1.2.2018
8.3.2018
9.4.2018
16.4.2018
23.4.2018
2.5.2018
17.5.2018
30.5.2018
12.6.2018
28.6.2018
5.7.2018
11.7.2018
25.7.2018
7.8.2018
21.8.2018
6.9.2018
18.9.2018
1.10.2018
16.10.2018
29.10.2018
12.11.2018
29.11.2018
10.12.2018
27.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Lisahuomioita:

Isosuo, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: "uotannossa
Kosteikko Alapuoli 212,2 ha Levossa
35.952 Palojoen va Yléapuoli 197,7 ha Valmistelussa
Palojoki, Loimijoki Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma [Virtaama| Kiintoaine [Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH Sameus NH4-N  NO, + NO3-N Liu PO,-P Rauta [Sahkonjoht.
jakso q Q
jakso | Hetk. Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap
pvm iskm? I/s mg/l mgl g/l g/l mg/l O, FNU ug/l g/l g/l mg/l mS/m
11.-17.1. 24,7 25,0 14 1900 95 44 6,0 22 57
18.1.-6.3. 11,4 30,0 13 1300 68 22 6,1 26 4,0
7.3.-12.4. 16,3 226,0 21 44 1200 63 13 6,2 35 3,2
13.4.-194. 128,6 80,0 28 7,2 1100 75 17 6,3 49 33
20.4.-27.4. 127,2 10,4 11 930 91 34 6,3 18 54
28.4.-95. 35,5 50,0 20 6,8 980 76 23 6,6 31 35
10.5. - 30.5. 11 1,3 14 1400 120 42 6,4 20 52
31.5.-20.6. 0,0 0,0 6,4 2500 180 70 6,2 12 5,0
21.6.-1.7. 0,0 0,0 15 3300 210 89 6,1 20 52
2.7.-8.7. 0,6 7,6 1700 120 44 6,5 13 32 20 19 35 54
9.7.-18.7. 0,1 0,6 11 1800 150 52 6,5 14 59
19.7. - 31.7. 1,0 57 20 14 1900 140 54 6,5 12 6,5
18.-14.8. 0,4 2,2 75 1600 120 54 6,4 10 6,3
15.8.-29.8. 0,3 1,8 25 22 2400 180 52 6,5 11 6,0
30.8.-12.9. 0,1 0,5 9,4 1700 92 57 6,2 6,8 6,1
13.9.-24.9. 1,8 10,4 16 1500 110 51 6,7 10 5,6
25.9. - 8.10. 2,2 7,8 51 1400 90 43 6,6 10 55
9.10. - 22.10. 1,7 45 6,0 1500 110 36 6,6 9,3 58
23.10.-5.11. 11,5 19,5 11 1900 100 48 6,7 17 6,4
6.11. - 20.11. 7,4 13,4 11 1800 89 42 6,6 19 6,2
21.11.-4.12. 15 34 8,9 2300 110 55 6,5 15 8,1
5.12.-18.12. 14,5 91,7 7,2 2000 98 49 6,4 15 7,6
19.12. - 31.12. 15 3,9 8,9 2300 98 41 6,1 21 6,5
(n=25) 8,2 27 13 1757 112 45 6,4 18 32 20 19 35 5,6
6,8 11 1700 100 44 6,4 15 32 20 19 35 57
0,0 51 930 63 13 6,0 6,8 32 20 19 35 32
226 28 3300 210 89 6,7 49 32 20 19 35 8,1
(n=29) 131 17 1456 101 36 6,6 30 62 26 12,5 31 55
(n=28) 11,9 20 79 1697 99 43 6,5 29 237 299 26 3,7 5,6
(n=27) 8,6 27 12 1423 115 39 6,7 87 240 25 4,8

8.3. ja 30.5. ei virtausta alapuolisella pisteell, joten naytteité ei otettu.
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Taulukko 5.134. Veden laatu Isosuon kosteikon KOS3 alapuolella 1.1.2018 - 31.12.2018.

Kohde: Isosuo KOS3 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Vesien kasittely:  Kosteikko Alapuoli 42,9 ha Levossa
Vesistdalue: 35.942 Punkalaituen keskiosan a Ylapuoli 40,5 ha Valmistelussi
Purkuvesisto: Iso-oja, Punkalaitumenjoki Poistunut
Yhteensa

Havainto- Kuormitus- | Valuma |[Virtaama| Kiintoaine | Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH Sameus NH,-N NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Sahkonjoht.
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap
*) Poikkeusnéayte pvm I/skm? I/s mg/l mg/l ug/l ug/l mg/l 02 FNU ug/l ug/l ug/l mg/l mS/m
3.1.2018 1.1.-17.1. 24,7 11,3 33 1100 81 31 6,3 9,2 6,5
1.2.2018 18.1.-18.2. 15,5 45 5,0 660 48 27 6,2 11 6,0
8.3.2018 19.2.-24.3. 3,2 0,8 8,0 1400 140 74 6,1 22 12
9.4.2018 25.3.-12.4. 28,8 36,0 52 800 46 14 6,3 13 3,6
16.4.2018 13.4.-19.4. 128,6 19,5 6,0 870 63 16 6,2 11 34
23.4.2018 20.4.-27.4. 127,2 50,0 29 8,3 1100 91 19 6,6 40 3,6
2.5.2018 28.4.-95. 35,5 15,7 6,4 840 82 30 6,5 11 6,2
17.5.2018 10.5. - 23.5. 1,7 15 28 18 1500 200 77 6,3 36 8,3
30.5.2018 24.5.-56. 0,0 0,6 14 1200 230 64 6,3 32 8,1
12.6.2018 6.6. - 20.6. 0,0 0,1 22 17 1200 170 64 6,3 35 9,2
28.6.2018 21.6.-1.7. 0,0 0,6 20 17 1600 190 78 6,2 33 9,0
5.7.2018 2.7.-8.17. 0,6 7.2 1300 110 58 6,4 23 4,0 58 38 4,9 8,8
11.7.2018 9.7.-18.7. 0,1 1,3 16 1500 200 85 6,3 30 9,1
25.7.2018 19.7.- 31.7. 1,0 15,7 41 30 2100 270 100 6,2 19 9,0
7.8.2018 1.8.-14.8. 04 0,8 5,6 1300 110 90 6,1 12 8,8
21.8.2018 15.8.-29.8. 0,3 0,3 6,0 1500 66 82 6,1 13 8,4
6.9.2018 30.8.-12.9. 0,1 0,2 10 1400 78 88 6,0 10 8,8
18.9.2018 13.9.-24.9. 1,8 6,4 4,8 1000 78 60 6,4 6,4 7,7
1.10.2018 25.9. - 8.10. 2,2 3,0 2,4 810 34 45 6,2 35 6,5
16.10.2018 9.10. - 22.10. 1,7 2,2 33 900 55 38 6,2 4,0 6,6
29.10.2018 23.10. - 5.11. 115 4,5 3,6 1000 49 46 6,2 6,3 6,8
12.11.2018 6.11. - 20.11. 74 10,0 2,6 880 48 38 6,5 7.4 8,6
29.11.2018 21.11.-4.12. 15 0,5 2,6 830 38 36 6,1 6,1 8,5
10.12.2018 5.12. - 18.12. 14,5 28,6 6,8 990 92 26 6,6 17 71
27.12.2018 19.12. - 31.12. 1,5 1,3 2,7 780 39 33 6,1 6,6 7,9
Keskiarvo (n=25) 12,5 9,0 10 1142 104 53 6,3 17 75
Mediaani 2,6 6,0 1100 81 46 6,2 12 8,1
Minimi 0,1 2,4 660 34 14 6,0 3,5 34
Maksimi 50 41 2100 270 100 6,6 40 12
2017 (n=28) 12,7 85 1054 64 44 6,3 16 6,7
2016 (n=23) 11,9 9,4 7,9 1290 72 55 6,2 15 9,0 13 28 4,1 6,2
2015 (n=9) 8,6 10 12 1360 98 64 6,2 6,0 83 100 6,0
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Arkkuinsuon vesistokuormitus

Arkkuinsuon kosteikkojen kuormitukset on laskettu kayttadmalld niiden alapuolisilta tarkkailupisteiltd mi-
tattuja pitoisuuksia sekd virtaamia. Kosteikon 1 kiintoainekuorma kasvoi edellisvuosista (tfaulukko
5.130). Kosteikolla 2 kiinfoainekuormitus jai vertailuvuosia pienemmdaksi. Kiintoaineen huuhtoutuma oli
edelleen pinta-alaa kohti laskettuna runsaampaa kuin Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen turvesoailla
keskimadarin.

Kuormitus painottui etenkin kosteikolla 1 voimakkaasti kevadseen sekd loppuvuoteen (kuva 5.94,
kuva 5.95, kuva 5.96, kuva 5.97), sillé kuivan kesé@n aikana virtaama oli pitkid aikoja véhissé/pysdh-
dyksiss@ kokonaan. Kosteikolta KOS2 vesi ei loppunut kokonaan kesallakaan.

Taulukko 5.135. Arkkuinsuon kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd ainehuuhtoutumien (g/ha/d) vertailu Pir-
kanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskimddrdisin vuoden 2018 huuh-
tfoutumiin.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
Arkkuinsuo K.aine Kok.N Kok.P  CODy, K.aine Kok.N Kok.P  CODy,
KOS 1 (35.952 Palojoen va) g/had g/had g/had gOjhad kg kg kg kg O,

2018
2017
2016
2015

KOS 2 (35.952 Palojoen va)
2018
2017
2016
2015

2018 kokonaiskuormitus

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY
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Isosuon vesistokuormitus

Isosuon vedet kd&sitellddn kahdella eri kosteikolla, mutta johdetaan samaa ojaa pitkin Palojokeen
Kosteikon KOS1 kuormitukset (taulukko 5.131) on laskettu myds tarkkailupisteen omien pitoisuuksien ja
valumien avulla. Huuhtoutumat (g/ha d) olivat suurempia kuin Arkkuinsuolla tai kosteikolla KOS3.

Isosuon keskimdadrdiset kiintoaine- ja fosforihuuhtoutumat (g/ha/d) olivat Arkkuinsuon tapaan suu-
rempia kuin Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen turvesoilla keskim&dérin. Humushuuhtoutuma jéi pie-
nemmaksi. Ajallisesti kuormitus painottui voimakkaasti alkuvuoteen (kuva 5.98, kuva 5.99, kuva 5.100,
kuva 5.101).

Taulukko 5.136. Isosuon kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sekd ainehuuhtoutumien (g/ha/d) vertailu Pirkan-
maan ELY-keskuksen alueella sijaifsevien Vapo Oy:n fuotantoalueiden keskimdadrdisiin vuoden 2018 huuhtoutu-
miin.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto

Isosuo K.aine Kok.N Kok.P  CODy, K.aine Kok.N Kok.P  CODy,
KOS 1 (35.952 Palojoen va) g/had g/had g/lhad gOy/had kg kg kg kg O,

2018 10966
2017 181 19 1,08 485 13352 1383 79,7 35706
2016 274 19 0,93 408 20064 1396 68,0 29912
2015 445 11 0,86 261 32524 819 63,0 19105

KOS 3 (35.942 Punkalaitumenj. keskiosan a)

2018 116 10 0,78 272 1427 124 9,6 3341
2017 81 12 0,72 495 1273 194 11,2 7751
2016 109 15 0,54 402 1328 178 6,6 4885
2015 50 12 0,51 392 609 140 6,2 4748

2018 kokonaiskuormitus 12393 951 63 21639

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY 71 11 0,49 362
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Kuva 5.97. Arkkuinsuon kosteikkojen CODmn-huuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Kuva 5.98. Isosuon kosteikkojen KOS1 ja KOS3 kiintoainehuuhtoutumat (brutfo) vuonna 2018.
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Kuva 5.99. Isosuon kosteikkojen KOS ja KOS3 typpihuuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Kuva 5.101. Isosuon kosteikkojen KOS ja KOS3 CODmn-huuhtoutumat (brutto) vuonna 2018.
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Vesistotarkkailu suoritettiin Palojoen osalta yhdessd Kekkil& Oy:n Lylysuon turvetuotantoalueen vesis-
tétarkkailun (Perdl@ 2019) kanssa. 31.12.1996 kdytostd poistetulla Punkalaitumen kunnan kaatopai-
kalla on oma erillinen kuormitustarkkailunsa. Arkkuinsuon ja Isosuon tarkkailu vesistotarkkailu sisGltad
viisi oja-asemaa (taulukko 5.137, kuva 5.102).

P&dosa Arkkuinsuon turvetuotantoalueen kuivatusvesistd laskee Palojoessa aseman P4 alapuolelle,
jonne tulee kuivatusvesid ylGpuoliselta Vihalaidansuolta. Havaintopisteiden P3 ja P1 vdlille johdetaan
Kekkil&n Lylysuon turvetuotantoalueen kuivatusvesid Huilunojan kautta sekd Punkalaitumen kunnan
entisen kaatopaikan suotovesid sekd Isosuon furvetuotantoalueen kuivatusvesid.

Taulukko 5.137. Arkkuinsuon ja Isosuon turvetuotantoalueiden vesistotarkkailun asemat.

Turvetuotantoalue/

- vesistbasema

Vesistoalue

Koordinaatit
ETRS-TM35FIN

Isosuo/Arkkuinsuo

V38 Varvusenoja 5 Isosuo
V39 Palojoki 4 Isosuo

V40 Palojoki 3 Isosuo

V42 Palojoki 2A kaatop. ap
V41 Palojoki 1 Isosuo

35.952 Palojoen va
35.952 Palojoen va
35.952 Palojoen va
35.952 Palojoen va
35.952 Palojoen va

85,7
85,7
85,7
85,7
85,7

6772976-289959
6775030-288822
6775484-288763
6776185-287854
6777191-285587

Punkalaidun
Punkalaidun
Punkalaidun
Punkalaidun
Punkalaidun

-

¢ & 7 R
A\ N~ Karhusaari\:
N oD 5

. TN

Palojogi

Kali ==

3N

Kekkild Oy, Lylysu\or

Turvetuolantoalue:

}:Huilungja ap

[ 3 sinmaankaltio] P
< NN [\
3

\ A

,Huilu;dj-é} y? |

Ny — s
o leaksanen i |

Kuva 5.102. Kekkild Oy:n kanssa yhteiset Palojoen vesistéasemat (Huilunoja sisdltyy vain Lylysuon tarkkailuun.
Asema Palojoki 5 (Varvusenoja) sijaitsee ylempdand Arkkuinsuon yldpuolella. Peruskarttarasteri © Maanmittaus-

laitos 6/2012.
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Purkuvesistdnd toimiva Palojoki kuuluu pienten savimaiden jokityyppiin (Psa) ja sen ekologinen fila on
biologisten tekijdiden mukaisesti luokiteltu erinomaiseksi pohjaeldinten perusteella (VaisGnen ja Elo-
ranta 2017). Joen fysikaalis-kemiallinen tila on huono ja kokonaisuudessaan Palojoen tila on luokiteltu
valttavaksi. Palojokea on kunnostettu vuosien saatossa perkaamalla useaan ofteeseen. Jatkossa Pa-
lojoen kunnossapito kuuluu Palojoki jérjestely-yhtidlle.

Valuma-alueen koko Vapon soiden ja Kekkilén Lylysuon alapuolella on Korppulanojan alue mukaan
lukien 85,7 km?, josta Vapon soiden valuma-alueosuus samalla paikalla on noin 8 % ja Lylysuon osuus
0.9 %. Palojoki yhtyy alempana Loimijokeen laskevaan Kourajokeen, jonka veden laatua ennen Loi-
mijokea seurataan osana Loimijoen yhteistarkkailua.

Palojoen ylda- ja keskiosan veden laatu

Palojoen yldosan alue (Varvusenoja, P5) on hajakuormituksen voimakkaasti kuormittama. Alue on
maatalousvaltaista ja vedet ovat eroosion rasittamia, savisameita, humuspitoisia ja runsasravinteisia
(Taulukko 5.138). Lisdksi veden laatu vaihtelee voimakkaasti valumaolojen mukaan. Tilanteessa ei ole
tapahtunut paranemista vimeisen 12 vuoden aikana (kuva 5.103).

Vihalaidansuon alapuolella (P4) vedenlaatu on yhtd heikko tai jopa heikompi kuin Varvusenojassa
kuten vuonna 2018. Veden laatuluokassa ei todeta tdmank&dn aseman alapuolisilla asemilla P3 (Ark-
kuinsuon alapuoli), P2A (Kekkilédn Lylysuon alapuoli) tai P1 (Isosuon alapuoli) muutosta. Asemien P4 ja
P1 veden laatu on siis hyvin toistensa kaltainen (kuva 5.104), joskin keskiarvona humuksen maaré oli
vuonna 2018 alempana hieman voimakkaampi ja typped ol enemman. Turvetuotannon vaikutukset
eivat heikennd vesistdn perustilaa pisteelld 1, sillé Palojokeen kohdistuneen kuormituksen laskennalli-
set pitoisuuslisaykset (lite 5) j@&vat hajakuormituksen vaikutuksiin ndhden vahdisiksi.

Veden laatu Palojoen yl&- ja keskijuoksulla on siis runsaan kokonaiskuormituksen takia vain valttava,
eikd tilanne parane alajuoksullakaan ennen Loimijokea. 31.12.1996 kdytdstd poistetulla Punkalaitu-
men kaatopaikalla ei ole arvioitu olevan vaikutusta Palojoen veden laatuun. Palojoen vesi oli vuonna
2018 aiempaan tapaan sameaa ja runsasravinteista. Sameuden ohella kiintoaineksen runsaus kertoo
eroosiosta. Sameuteen littyen rautaa on runsaasti. Veden pH on normaaili.

Palojoen alaosan veden laatu

Palojoki laskee Loimijokeen Vampulan alapuolella ennen Maurialankoskea Kourajoen nimelld. Va-
luma-alueen pinta-ala on 228 km?2, josta jarvid on vain 0,06 %. Virtaamavaihtelut ovat siten suuria.
Palojoen osuus Loimijoen valuma-alueesta 3140 km2 on 7,3 %. Tulokset raportoidaan Loimijoen yhteis-
tarkkailun vuosiraporteissa. Viimeinen raportti on vuodelta 2018 (Laari ja Sillantie 2018).

Palojoki on voimakkaasti kuormitettu. Kuormitustekijoitd ovat hygieenistd likaantumistakin aiheuttava
hajakuormitus sekd joen yl&juoksulla sijaitsevat Vapo Oy:n turvetuotantoalueet (valuma-alueosuus
noin 2,9 %) ja Kekkild Oy:n Lylysuon turvetuotantoalue (valuma-alueosuus 0,4 %).

Palojoen vesi on Loimijokeen laskiessaan muiden sivujokien fapaan sameaa ja runsasravinteista. Pin-
tavesien ekologisen luokittelun mukainen veden fysikaalis-kemiallinen tila vaihtelee fosforipitoisuuden
perusteella valttavastd huonoon. Humusta Palojoen vedessd on muita sivujokia enemman valuma-
alueella sijaitsevien soiden takia. Hygieenistd likaantumista esiintyy tassdkin sivu-uomassa, mikda ei liity
turvetuotantoon.
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Taulukko 5.138. Palojoen veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2007 - 2017 keskiarvoina.

Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N

°c FNU mg/I mS/m mg/l 02 mg/I Pt

V38 Varvusenoja 5 Isosuo

ug/l

*NO23-N
Mg/IN

*NH4-N *Kok.P *LiPO,

ug/IN

Mg/l

Mg/l

16.04.2018 272 88 37.0 6,1 6,5 22 310 2100 150 6200
07.08.2018 15,4 32 5 18,7 7.7 24 260 950 270 88 190 120 4600
01.10.2018 7.3 25 10 12,0 7.3 37 310 1100 100 3200
Keskiarvo 2018 8,3 48 17 12,3 72 28 293 1383 147 4667
2007 - 2017 (n = 30-17)

Keskiarvo 10,1 38 18 11.3 7.1 32 307 1429 131 72 148 72 4132

- minimi 0.2 21 8.0 6,7 6,4 11 170 790 23 11 43 30 2660

- maksimi 21,9 100 46 16,8 7.8 46 600 2900 660 400 300 150 7300
V39 Palojoki 4 Isosuo

16.04.2018 2,5 120 61 7.5 6,6 21 350 2400 190 8000
07.08.2018 154 43 8 22,4 7.4 22 300 750 160 41 250 140 7500
01.10.2018 6,7 33 16 14,5 7.2 30 290 1500 130 3900
Keskiarvo 2018 82 65 28 14,8 71 24 313 1550 190 6467
2007 - 2017 (n =31-18)

Keskiarvo 9,9 50 24 13,9 7.2 30 305 2030 871 64 173 75 4768

- minimi 1.2 24 10 8.2 6,4 16 180 690 5 8 85 32 2800

- maksimi 28,0 130 55 21,0 7.8 44 600 15000 12000 330 300 140 8100
V40 Palojoki 3 Isosuo

16.04.2018 2,6 99 40 7.3 6,5 20 320 2500 180 6800
07.08.2018 15,8 49 16 21,1 7.4 26 320 880 120 66 260 150 7700
01.10.2018 6,3 35 13 15.4 7.2 28 280 1700 140 3900
Keskiarvo 2018 8.2 61 23 14,6 7,0 25 307 1693 193 6133
2007 - 2017 (n =38-18)

Keskiarvo 9.9 61 31 14,0 7.1 32 320 2175 861 72 185 72 5488

- minimi 0,9 25 12 8.6 6,3 18 100 740 5 ) 94 33 2800

- maksimi 22,0 420 140 20,1 7.8 46 700 13000 10000 310 520 130 23000
V42 Palojoki 2A kaatop. ap

16.04.2018 2,1 94 41 7.2 6,5 22 310 2500 190 6600
07.08.2018 17,2 31 6 21,1 7.3 35 370 1300 150 110 350 240 8300
01.10.2018 6,1 43 18 16,5 7.0 25 280 2600 160 4500
Keskiarvo 2018 85 56 22 14,9 6,9 27 320 2133 233 6467
2007 - 2017 (n =29-13)

Keskiarvo 9.7 63 31 14,8 7,0 31 314 2199 871 86 200 97 5336

- minimi 0,3 26 6 7.2 6,2 17 180 700 5 19 93 47 2700

- maksimi 21,2 400 140 21,4 7.7 48 600 12000 10000 290 520 240 8500
V41 Palojoki 1 Isosuo

16.04.2018 2,0 95 43 7.0 6,4 23 310 2500 160 6500
07.08.2018 18,9 23 25 17.5 7.2 39 340 1300 2,5 8 280 170 6700
01.10.2018 6,8 25 11 1.7 7.1 34 310 1200 110 3600
Keskiarvo 2018 9.2 48 26 121 6,9 32 320 1667 183 5600
2007 - 2017 (n =31-18)

Keskiarvo 10,8 44 23 14,6 7.0 31 303 2230 763 79 178 74 4429

- minimi 1.1 15 11 8.5 6,2 18 160 2 5 5 88 31 2500

- maksimi 23,5 140 83 20,9 7.7 46 600 14000 11000 310 310 140 7200
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Kuva 5.104. Palojoen veden laatu Arkkuinsuon ja Isosuon tuotantoalueiden alapuodlisilla asemilla.


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

170

6. TARKKAILUTULOKSET / KYRONJOEN VESISTOALUE 42

6.1 Seindjoen valuma-alue (42.07)
6.1.1. Hietasalonneva 2 ja Tuuranneva

Hietasalonneva 2 ja Tuuraneva sijaitsevat Virtain kaupungissa.

Hietasalonneva 2 on valmistelussa ja uusi tuotantoalue (taulukko 6.1). Kuntoonpanotydt ovat alka-

neet talvella 2016. Hietasalonneva 2 kuuluu Kalajérven valuma-alueeseen (42.073).

Tuurannevan tuotantoalueet sijaitsevat Kurjenjoen valuma-alueella (42.076). Kunkin tuotantoalueen

toiminta perustuu voimassa olevaan lupapd&détdkseen (taulukko 6.2).

Hietasalonneva 2:n ja Tuurannevan kuivatusvedet johdetaan laskuojien kautta alapuoliseen vesis-

t&0nN reitille Rant&jarvi-Kurjenjoki-Seindjoki-Kalajarvi-Kyrkdsjarvi-Kyrénjoki.

Taulukko 6.1. Hietasalonnevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Hietasalonneva 2 turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta

Vesist/ 1. jakovaihe

Vesist®/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Lupapdatokset / LSY, AVI

Lupapaatokset / VHO

Tarkkailuvelvoitteet

Virrat 42 Kyrénjoen va 42.07 SeinGjoen va 42.073 Kalajérven va

Pvm P&Gtés numero Dnro Valvova viranomainen
18.12.2012 192/2012/1 LSSAVI/512/04.08/2010 Pirkanmaan ELY

Pvm P&Gtés numero Dnro

422014 14/0011/1 00474/13/5115

Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto

X X X

Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa) Tuotannosta poistunut (ha)

Historia / tuotannon alku

2016

AT Y W0 A (T3 (e 31 (o) (=1 [o B Mittakaivon valuma-alue (ha)

Tuotantopinta-ala (ha)

126,2

Tuotantokausi

0.0

Tuotantopdivid yhteensé

49,4

0

0

Taulukko 6.2 Tuurannevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd fuotantoajat vuonna 2018.

Tuurannevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta

Vesistd/ 1. jakovaihe

Vesistd/ 2. jakovaihe

Vesistd/ 3. jakovaihe

Virrat 42 Kyrdnjoen vesistdalue 42.07 Seindjoen va 42.076 Kurjenjoen va
Lupapdatokset / LSY, AVI Pvm P&atds numero Dnro Valvova viranomainen
19.7.2005 86/2005/4 LSY-2002-Y-394 Pirkanmaan ELY
14.6.2016 99/2016/1 LSSAVI/4506/2015
Lupapdatokset / VHO Pvm P&at6s numero Dnro
20.10.2006 06/0301/4
Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X

Kunnostus aloitettu

Historia / tuotannon alku

Tuotanto aloiteftu

Pinta-ala ha (lupa 2016)

Tuotannosta poistunut (ha)

Vuoden 2018 tuotantotiedot

KOS1
KOS2
LA7

1972 1975 107 25,6

Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivid yhteensd
542,3 50,4

53,3 4,1 11.5.-12.8.2018 72

24,7 0
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6.1.1.1 Kuormitustarkkailu

Hietasalonneva 2:n pintavalutuskent@n alapuoclisella tarkkailupisteelld on oma jatkuvatoiminen vir-
taamamittausasema. Virtaamamittaus oli kuitenkin epdluotettava, joten mittaustietojen sijaan on
kaytetty Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen vertailukelpoisten pintavalutuskenttien virtfaamien kes-
kiarvoa. Yuonna 2018 Hietasalonneva 2:n keskivitaama oli 6,8 I/s ja keskivalunta 13,7 I/s km2. Keski-
virtfaama oli huomattavasti pienempi kuin vuonna 2017 (25,1 1/s).

Tuurannevalla ei ole omaa mittausasemaa, joten virtaamina on tavallisesti kaytetty Hietasalonnevan
pintavalutuskentdn virtaamia. Vuonna 2018 kdytettiin Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen vertailukel-
poisten pintavalutuskenttien virtfaamien keskiarvoa. Kosteikon 1 keskivirtfaama oli 52,5 I/s ja kosteikon
2 keskivirtaama 5,2 I/s. Tuotantoalueen kokonaiskeskivalunta oli 9,7 I/s km2.

Hietasalonnevan ja Tuuranevan tuotantoalueilla korkeimmat valumapiikit todettiin huhtikuussa (kuva
6.1, kuva 6.2). My&s koko loppuvuosi syyskuusta joulukuulle oli suhteellisen runsasvalumainen.
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Kuva é.1. Hietasalonneva 2:n valuma pintavalutuskentdn alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018 -31.12.2018. Taustalla
vihre&nd on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pikanmaan, Varsinais-Suomen ja Hadmeen ELY-keskusten alueella sijaif-
sevien tarkkailusoiden keskim&dardinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteenoton ajankohtia.
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Kuva 6.2. Tuuranevan valuma pintavalutuskentdn alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018 — 31.12.2018. Taustalla vih-
rednd on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten alueella sijaitse-
vien tarkkailusoiden keskim&dérdinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteenoton ajankohtia.
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Hietasalonneva 2:n tarkkailua tehtiin pisteilld YP ja AP. Alue ei ole vield tuotannossa. Tulevan pinta-
valutuskentdn alapuolisella pisteelld huuhtouma oli hapenkulutusarvo lukuun ottamatta alueen kes-
kimadrdiseen tasoon ndhden pieni (taulukko 6.3). TGmd oli muutos vuoteen 2017 ndhden, jolloin
huuhtoumat oivat kiintoainetta lukuun ottamatta suurempia kuin Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella
sijaitsevilla tuotantoalueilla keskim&darin. Huuhtouman vahyys johtui véhdisistd sateista, sillé kiintoai-
neen (1,7 mg/l) ja typen (652 mg/l) keskim&drdiset pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin edellisend
vuonna (taulukko 6.5). Huuhtouman kasvupiikkien keskittyminen suurivalumaisille ajankohdille kéy ilmi
my&s kuvaaijista (kuva 6.3). Erityisesti humushuuhtouma kasvoi my&s loppuvuoden sateilla.

Taulukko 6.3. Hietasalonneva 2:n kokonaiskuormitus vuosina 2017-2018 sekd& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella
sijaitsevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Vuosikuormitus, brutto
Kok.N Kok.P

kg kg

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo)
Kok.N Kok.P CODy,
g/had g/had g Oy/had

K.aine
kg

K.aine
g/had

CODMn

Hietasalonneva 2 kg O,

PVK1
2018

0,33 391 5,3 6268

2017 52 23 1,42 1972 933 421 25,6 35553
Keskiméaarin vuonna 2018
PIRELY 71 11 0,49 362
g/ha/d PVK1, Typpi g/hald PVK1, Fosfori
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Kuva 6.3. Hietasalonneva 2:n ravinne-, kiintoaine- ja CODmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekd —pitoisuudet
(symbolit) pintavalutuskentdn alapuolella vuonna 2018.
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Tuurannevalla ei ole omaa vitaamamittausta. Kuormitukset ja ympdristéluvassa vaaditut, kosteikon
KOS2 virtaamapainotetut pitoisuuskeskiarvot on laskettu kayttden kaikkien tarkkailtujen soiden keski-
valumaa. Kosteikon KOS1 kuormitus on laskettu ylGpuolisen tarkkailupisteen vedenlaatutulosten pe-
rusteella ja kosteikon KOS2 kuormitus on laskettu alapuolisen pisteen perusteella. Rakenteella LA7 ei
ole omaa vedenlaadun seurantaq, joten kuormitus on laskettu k&yttdmalld ominaiskuormituslukuja.
Kokonaiskuormitus koostuu kosteikkojen KOS1 ja KOS2 ja laskeutusaltaan LA7 yhteenlasketusta kuor-
mituksesta.

Kosteikkojen KOS1 ja KOS2 bruttohuuhtoumat olivat vuonna 2018 hieman pienempid kuin ominais-
kuormitussoiden keskiarvo (taulukko 6.4). Kokonaisvuosikuormitus vaikuttaa kasvaneen runsaasti vuo-
sien 2016 ja 2017 vdlillé johtuen laskentatavan muutoksesta. Vuonna 2018 kokonaiskuormitus kuiten-
kin jalleen laski véhaisten huuhtoutumien takia.

Taulukko 6.4. Tuurannevan kokonaiskuormitus vuosina 2017-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijait-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvo vuonna 2018.

Tuuranneva Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P  CODy, K.aine Kok.N Kok.P  CODwyn

g/lhad g/had g/had gOjyhad kg ] kg kg O,

KOS1 (42.076 Kurjenjoen va)

2018 , \ 1101 156
2017 41 9 0,36 427 8044 1768 70,3 84435
2016 82 14 0,61 576 1657 277 12,0 11642

KOS2 (42.076 Kurjenjoen va)

2018 68 26,6 11 1188 323 127 5,3 5680
2017 38 9 0,36 453 741 167 7,1 8810
2016 87 13 0,52 676 509 78 3,0 3935

LA7 (42.076 Kurjenjoen va)

2018 36 11,2 0,4 406 16 5 0,2 178

2018 kokonaiskuormitus 1440 288 13 10991

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY 71 11 0,49 362

Molemmilla kosteikoilla huuhtoumahuiput osuivat samoihin ajankohtiin (kuva 6.4, kuva 6.5). Kosteikon
1 kiinfoainehuuhtoumat olivat suurempia kuin kosteikolla 2. Kosteikolta 2 ei saatu ndytteitd kesdkuun
ja marraskuun valisend aikana vitfaaman puuttuessa, joten tietoa huuhtoutumista ei fuolta ajalta ole.

Molemmilta kosteikoilta poistuvan veden laatu oli Idhelld edellisten vuosien keskitasoa, mutta typen
osalta hieman edellisen vuoden keskimadrdistd tasoa heikompaa (taulukko 6.6, taulukko 6.7). Kos-
teikolta KOS2 IGhtevan veden kiintoaine-, fosfori- ja typpipitoisuudet pitoisuudet alittivat sek& suorina
vuosikeskiarvoina ettd vitaamapainotettuina keskiarvoina ympdristéluvassa vaaditut raja-arvot. Tu-
lokset olivat lupavaateiden mukaiset myds yksittdisilla tarkkailukerroilla.
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g/ha/d KOS1, Typpi Hg/l g/ha/d KOS1, Fosfori g/l
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Kuva 6.4. Tuurannevan kosteikon KOS ravinne-, kiinfoaine- ja CODmn-huuhfoumat (brutto) (pylvadt) seka —pi-
toisuudet (symbolit) pintavalutuskentdn alapuolella vuonna 2018.

g/ha/d KOS2, Typpi ug/l g/ha/d KOS2, Fosfori ug/l
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Kuva 6.5. Tuurannevan kosteikon KOS2 ravinne-, kiinfoaine- ja CODmn-huuhtfoumat (brutto) (pylvadt) sekd -pi-
toisuudet (symbolit) pintavalutuskentdn alapuolella vuonna 2018.
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Taulukko 6.5. Hietasalonnevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1.1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentén puhdistustehot laskettuna
niille havaintokerraille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sek& yla- ettd alapuolelta.

Kohde:
Vesien kasittely:

Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

8.1.2018
1.2.2018
12.3.2018
21.3.2018
10.4.2018
18.4.2018
25.4.2018
2.5.2018
9.5.2018
22.5.2018
4.6.2018
18.6.2018

2
16.8.2018
27.8.2018
12.9.2018
24.9.2018
10.10.2018
22.10.2018
5.11.2018
19.11.2018
3.12.2018
19.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

Puhdistusteho
n lupavaade

Hietasalonneva 2, PVK: Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Pintavalutus Alapuol 49,4 ha Levossa
42.076 Kurjenjoen va Ylapuol 46,6 ha Valmistelussa
Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH NH,4-N NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Séhkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm? /s mg/l % g/l % g/l % mgll O, % mg/l mS/m
1.1.-20.1. 11,2 4,0 43 <1 88 600 430 28 95 19 80 33 30 9] 59 42 88 7,0 14 <5 29 40 40 04
21.1.-20.2. 13,5 3,9 5,6 <1 91! 720 490 32! 72 20 72 33 30 9 61 43| 110 11 18 7 36 60 45 0,4
21.2.-16.3. 38 0,8 10 <1 95 730 520 29| 130 29 78 41 41 of 63 43| 120 4,0 32 <5 63 13| 7,7 0,4
17.3.-31.3. 58 1,8 11 1,0 91 780 510 35 120 25 79 41 44 -7 62 44 220 5,0 10 7 51 10 6,5 0,3
14.-144. 52,7 3,0 49 2,9 94 770 520 32 110 26 76 24 31 -29 59 44| 150 5,0 120 <5 32 8,0 58 0,6
15.4.-21.4. 136,4] 135,0 52 8,9 83 610 440 28 93 37 60 20 19 5 54 49| 110 5,0 74 14 15 8,0 29 0,7
22.4.-28.4. 82,7 34,0 95 2,0 98 710 440 38 64 27 58 29 19 341 57 47 80 7,0 12 <5 10 20 25 0,3
29.4.-55. 47,2 6,4 8,4 2,0 76 690 450 35 50 23 54 27 24 11 60 47 42 5,0 30 <5 90 30 15 0,3
6.5.-155. 16,2 18 9,4 1,6 83 640 520 19 48 28 42 34 36 -6| 60 45 <3 <3 73 66/ 30 70 15 04
16.5. - 28.5. 2,6 2,2 16 2,0 88 960 700 27 140 44 69 43 45 -5 68 44 12 11 12 8,3 33 10 6,1 0,6
29.5.- 11.6. 04 0,6 12 1,6 87 1000 820 18 90 37 59 44 62 41 72 43| 50 11 <5 <5 14 9,0 42 0,7 56 31
12.6. - 25.6. 3,8 0,2 21 1,6 92 15 970 760 22 75 37 51 43 64  -49 72 43 6,0 700 81 82 90 80 3,6 0,7 52 3,2
26.6.-10.7. 33 0,6 8,5 13 85 1100 820 25 84 33 61 48 63 -31 72 472 3,0 12 <5 <5 13 6,0 4,1 0,8 55 3,6
11.7.-25.7. 2,8 03 75 15 80 1100 840 24 87 40 54 50 70 <401 71 42 17 5,0 36 <5 18 8,0 45 07 82 39
26.7.-9.8. 2,4 0,2 8,4 2,0 76 930 1100 -18 75 71 5 54 100 -85 71 472 7,0 13 <5 <5 20 21 59 1,3
10.8.-21.8. 0,8 0,1 9,0 2,0 78 880 1000 -14| 110 53 52 42 82 95 73 43 30 5,0 <5 <5 30 10, 41 1,3
22.8.-4.9. 17 0,6 6,3 11 83 850 1100 -29 86 38 56 40 89 -123| 73 4.2 20 13 49 <5 29 6,0 35 1,0
5.9.-18.9. 11,6 1,5 8,8 1,0 89 980 990 -1 71 36 49 51 80 -57 6,8 43 7,0 11 <5 <5 90 30 3,6 0,8 4,3 3,8
19.9. - 2.10. 13,7 2,6 6,3 1,2 81, 620 670 -8 22 26 -18 40 47 -18| 65 45 52 8,0 <5 <5 80 30 32 05 52 33
3.10. - 16.10. 9,5 7,1 14 2,2 84 1100 640 42! 46 33 28 63 49 22 35 6,0 6,1 <5/ 50 40 31 0,4 34 24
17.10. - 29.10. 12,6 7.8 9,5 1,6 83 890 540 39 39 26 33 45 48 -7 160 4,0 82 <5/ 4,0 <2 45 0,4 4,2 24
30.10. - 12.11. 10,8 6,4 52 1,2 77 1100 460 58, 47 19 60 46 37 20 180 5,0 15 65 50 20 33 04 44 26
13.11.- 26.11. 9,8 1,8 4,6 <1 89 900 530 41! 38 21 45 45 35 22 210 7,0 16 6,7 90 40 43 0,4 45 24
27.11.-11.12. 10,2 3,0 7,6 14 82 980 540 45 42 21 50 40 39 3 390 7,0 <5 <5 17 50 6,4 0,4 6,9 2,8
12.12. - 31.12. 3,6 15 6,8 12 82 950 480 49 43 20 53 31 28 10 280 4,0 29 <5 15 4,0 6,1 0,5 73 2,4
(n=25) 13,7 91 15,8 1,7 89 862 652 24 75 32 58 40 48  -20 65 44 93 7.2 21 42 194 66 4,3 0,6 54 3,0
1,8 8,8 15 890 540 75 28 41 44 65 43 52 7,0 12 255 150 6,0 41 0,5 52 3,0
0,1 43 05 600 430 22 19 20 19 54 42 15 15 25 25 30 10 15 03 34 24
135,0 95 8,9 1100 1100 140 71 63 100 73 49| 390 13| 120 14 63 21 7,7 13 82 39
(n=16) 50,8 19,0 13 91 889 614 31 91 49 46 44 51 -15 64 41 63 9.4 2,9 25 0,8 4,0
50 20 50
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Taulukko 6.6. Tuurannevan valumavesien laatu kosteikon KOS1 yldpuolisella pisteelld 1.1.2018-31.12.2018.

Kohde: Tuuranneva, KOS1 Tarkkailupisteiden valuma-alat: Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa 50,1 ha
Vesien kasittely: Kosteikko Alapuoli 542,3 ha Levossa 0,0 ha

Vesistodalue: 42.076 Kurjenjoen va Ylapuoli 530,1 ha Valmistelussa 0,0 ha
Purkuvesisto: Kurjenjoki Poistunut 5,3 ha
Yhteensa 55,4 ha

Havainto- Kuormitus- Virtaama Kiintoaine
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Ap Ap Ap Ap Ap Ap
*) Poikkeusnayte pvm liskm? I/s mg/| ug/l pg/l mg/l O, ug/l
12.3.2018 1.1.-30.3. 9,1 1,3 6,7 1400 65 37 6,0 440
18.4.2018 31.3. - 25.4. 50,6 500,0 8,2 710 29 27 51 75
2.5.2018 26.4. - 18.5. 11,1 270,0 5,6 790 28 33 54 67
4.6.2018 19.5.-7.8. 2,6 0,5 7.9 830 59 35 6,0 96
2.8.2018
10.10.2018 8.8.-6.11. 52 2,0 2,8 620 44 24 6,0
3.12.2018 7.11. - 31.12. 8,5 1,0 5,0 1100 50 31 400
Keskiarvo (n=7) 9,7 129,1 6,0 908 46 31 5,6 181
Virtaamapainotettu ka 71 829 36 29
Mediaani 1,6 6,2 810 47 32 57 86
Minimi 0,5 2,8 620 28 24 51 6,0
Maksimi 500,0 8,2 1400 65 37 6,0 440
2017 (n=7) 12,6 4,6 799 37 33 59 126
2016 (n=7) 17,9 34 933 56 38 57 88
2014 (n=16) 12,4 13 1045 63 39 59 59
Lisahuomioita: 7.11.,19.12,,11.1, 11.5., 23.5,, 7.6., 19.7., 1.8., 29.8. ja 23.10. naytteenottokerroilla ei virtaamaa alapuolisella pisteellda havaittu, eikd naytteita otettu.
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Taulukko 6.7. Tuurannevan valumavesien laatu kosteikon KOS2 alapuolisella pisteelld 1.1.2018-31.12.2018.

Kohde:
Vesien kasittely:

Tuuranneva, KOS2
Kosteikko

42.076 Kurjenjoen va
Kurjenjoki

Tarkkailupisteiden valuma-alat:
Alapuoli 53,3 ha
Ylapuoli 47,5 ha

Kuormittavat pinta-alat: Tuotannossa
Levossa
Valmistelussa
Poistunut
Yhteensa

Vesistdalue:
Purkuvesisto:

Havainto- Kuormitus- | Valuma | Virtaama Kiintoaine Sameus
paiva jakso q Q

jakso Hetk. Ap Ap Ap Ap Ap Ap Ap
* Poikkeusnayte pvm liskm? s mg/l ug/! ng/! mg/l O, ug/!
8.1.2018 1.1.-8.2. 20,3 24,0 <1 730 31 38 53 2,5 47
12.3.2018 9.2.-30.3. 0,4 4,9 1100 75 48 57 5,0 200
18.4.2018 31.3.-21.4. 57,1 250,0 2,0 740 31 30 5,0 2,0 52
25.4.2018 22.4.-28.4. 12,9 82,0 2,2 790 34 39 5,0 2,4 50
2.5.2018 29.4.-55. 26,4 40,0 1,6 780 25 36 51 1,6 13
9.5.2018 6.5. - 15.5. 3,9 22,3 1,2 740 24 36 52 1,4 7,0
22.5.2018 16.5. - 27.8. 2,0 2,2 2,8 880 35 42 54 1,6 6,0
4.6.2018
2.7.2018
2.8.2018
12.9.2018
10.10.2018
3.12.2018 28.8. - 31.12. 74 0,1 4,2 1400 64 40 3,7 160
Keskiarvo (n=13) 9,7 60,1 2,4 895 40 39 52 2,5 67
Virtaamapainotettu ka 1,8 792 32 34
Mediaani 24,0 2,1 785 33 39 5,2 2,2 49
Minimi 0,1 0,5 730 24 30 5,0 1,4 6,0
Maksimi 250,0 4,9 1400 75 48 5,7 5,0 200
2017 (n=14) 12,6 3,8 754 34 34 55 2,1 33,4
2016 (n=13) 17,9 14 962 54 41 54 3,5 19
Lisdhuomioita: 4.6.,2.7.,2.8.,12.9. ja 10.10. ei virtausta alapuolisella pisteelld, joten naytteité ei otettu.
Pitoisuuden 9.0 1800 80
lupavaade
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6.1.1.2 Vesistotarkkailu

Tuurannevan tuotantoalueen vesistotarkkailun yla- ja alapuoliset havaintopaikat sijaitsevat Kurjenjo-
essa (taulukko 6.8). Ylempi on kuivatun Rant&jarven yldpuolella (V8) ja alempijarven alapuolella (V9).
Ylempdad&n havaintopaikkaan ei tfule Tuurannevan tai Hietasaloneva 2:n kuivatusvesid.

Hietasalonneva 2:n vesistotarkkailupisteet sijaitsevat Sulkueenjoessa (yp) ja Hautakoskessa (ap). Hie-
tasalonneva 2:n yldpuolista vedenlaatua edustava tarkkailupiste vaihdettiin 29.5.2017 Sulkueenjoen
alavirran pisteeltd V10 pisteelle V12. Hietasalonnevan vesistotarkkailupisteet sijaitsevat Tuurannevan
tarkkailupisteisiin n&Ghden alavirrassa.

Taulukko 6.8. Hietasalonnevan ja Tuurannevan vesistotarkkailuasemien perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit
- vesistoasema Vesistoalue ETRS-TM35FIN
Tuuranneva

V8 Kurjenjoki Mantyniemi ap 42.076 Kurjenjoen va 129.3 6917625-308256
V9 Kurjenjoki Kotasalo ap 42.076 Kurjenjoen va 129,3 6922580-307835
Hietasalonneva 2

V10/V12 Sulkueenjoki alav/ap 42.073 Kalgjarven a 122,7 6922842-307743
V11 Hautakoski 42.073 Kalajarven a 122,7 6925026-306058

Kurjenjoen vesi on ollut hyvin hapanta ja ravinteikasta sek&d CODwmn:n perusteella humuspitoista.
Vuonna 2018 ravinnepitoisuudet, sameus, humuksisuus sekd sGhkdnjohtavuus ja pH kasvoivat hieman
alapuolisella pisteelld V9 (taulukko 6.9). Nousu oli keskimadrin melko vahdistd, ainoastaan rautapitoi-
suus kasvoi selkedsti. Eniten pitoisuudet kasvoivat elokuun tarkkailukerralla, jolloin todettiin myds run-
saasti kiintoainetta. Kiintoainepitoisuus oli kuitenkin normaalissa vaihteluvdélissé (kuva 6.7).

Pitkalla aikavdlilla tarkasteltuna ravinnepitoisuudet ja humusleima ovat muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta pysyneet samalla tasolla molemmilla tarkkailupisteilléd (kuva 6.6, kuva 6.7).

Tuurannevan tuotantoalueelta tulevan kokonaiskuormituksen aiheuttamat teoreettiset WSFS-Ve-
mala:n valuma-aluekohtaiseen keskiviraamaan perustuva pitoisuuslisdlys purkuvesistossé olivat va-
haisia (kok.N 5,55 pg/I, kok.P 0,25 ug/I, kiintoaine 0,03 mg/l, CODwmn 0,2 mg O2/1). Tuurannevan brutto-
kuormituksen osuus vesistéalueella syntyvasta kokonaiskuormituksesta oli siten fosforin osalta 0,8 % ja
typen ja kiintoaineen osalta 0,4 %.
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Taulukko 6.9. Kurjenjoen (V8 ja V9) veden laatu vuonna 2018 sekd vuosien 2007-2017 keskiarvoina.

Tuuranneva irt. . *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vari *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO,

FNU mg/I mS/m mg/102 mg/IPt pg/l Hg/IN Hg/IN ug/l ug/l

V8 Kurjenjoki Mantyniemi ap

14.05.2018 20,1 1.8 3,0 2,4 53 33 270 680 35 1200
02.08.2018 24 2,5 3.2 2,6 59 35 260 950 <5 18 70 8 2000
10.10.2018 7.0 3.7 4,5 2,6 6,0 20 150 860 78 820

Keskiarvo 2018 17,0 2,7 3,6 2,5 57 29 227 830 61 1340

2007 - 2017 (n =31-13)

Keskiarvo 12,8 2.3 58 3.6 5.6 36 254 833 5 24 49 10 2045
- minimi 1.7 0.9 1,0 2,4 53 24 140 560 5 5 21 3 210
- maksimi 21,5 6,7 36 25,4 6,2 48 400 1200 10 100 240 31 15000

V9 Kurjenjoki Kotasalo ap

14.05.2018 19,2 2,1 3.8 2,6 56 34 280 700 35 1400
02.08.2018 21,7 10 20 4,1 6,3 47 410 1400 2.1 150 110 27 6800
10.10.2018 6,3 9.1 53 53 6,1 26 220 890 92 2500
Keskiarvo 2018 15,7 7.0 9,7 4,0 6,0 36 303 997 79 3567

2007 - 2017 (n = 31-11)

Keskiarvo 12,2 2.7 4,0 3.1 58 36 253 800 6 27 42 10 1708
- minimi 33 1.2 1,0 2,5 54 19 100 490 5 8 20 4 940
- maksimi 21,0 7.2 11 4,1 6,2 50 450 1100 18 100 74 22 2500
ug N/I Mg P/l

V8 Kurjenjoki M&ntyniemi ap —V9 Kurjenjoki Kotasalo ap mmm V8 Kurjenjoki M&ntyniemi ap — V9 Kurjenjoki Kotasalo ap
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Kuva 6.6. Kurjenjoen veden laadun (typpi ja fosfori) kehitys vuosina 2007-2018.

CODy, mg/I V8 Kurjenjoki Mdntyniemiap  =——V9 Kurjenjoki Kotasalo ap K. aine mg/| V8 Kurjenjoki Mantyniemi ap =——V9 Kurjenjoki Kotasalo ap
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14.5.2007
15.10.2007
24.9.2008
27.8.2009
3.6.2010
24.8.2011
23.8.2012
11.6.2013
19.8.2014
5.5.2015
15.10.2015
9.8.2016
10.5.2017
14.5.2007
15.10.2007
24.9.2008
27.8.2009
24.8.2011
23.8.2012
11.6.2013
19.8.2014
5.5.2015
15.10.2015
9.8.2016
10.5.2017

Kuva 6.7. Kurjenjoen veden laadun (kiinfoaine ja kemiallinen hapenkulutus) kehitys vuosina 2007-2018.
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Pitoisuudet pysyivat keskiméadrin samana tai laskivat lievasti Sulkueenjoesta Hautakoskeen menté-
essa (taulukko 6.10). Vesi oli molemmilla tarkkailupisteill& suurilta osin Idhellé Tuurannevan alapuolisen
Kurjenjoen pisteen V9 laatua.

Sekd Sulkueenjoen ettd Hautakosken ravinnepitoisuudet ovat vime vuosina nousseet aiempaa kor-
keammiksi (kuva 6.8). Myds humuspitoisuus vaikuttaisi viime vuosina kasvaneen molemmilla pisteilld,
mutta humuksen madréd on vaihdellut melko runsaasti ennenkin (kuva 6.9). Kiintoainepitoisuus vaikut-
taa pysyneen melko samalla ftasolla elokuun 2018 piikki& lukuun ottamatta. Tuolloin kiintoainepitoi-
suus myos kasvoi selvasti Hautakosken pisteell@ Sulkueenjokeen ndhden.

Sulkueenjoen tarkkailupiste siirtyi vuoden 2017 aikana, miké voi selittdd osan viimeisimpien tarkkailu-
kertojen suuremmista pitoisuuksista ja vaikuttaa siten tulosten vertailtavuuteen.

Hietasalonneva 2 fulevan valmisteluvaiheessa olevan tuotantoalueen huuhtoumien aiheuttamat
teoreettiset pitoisuuslisykset purkuvesistdssd olivat bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 erittdin
va@hdaiset (kok.N 0,8 pg/l, kok.P 0,04 pg/l, kiintoaine 0,0 mg/l ja CODwmn 0,05 mg O2/I, perustuen WSFS-
Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskivitaamaan). Hietasalonneva 2 huuhtouman osuus valuma-
alueen veden ravinnepitoisuuksista olivat siten 0,2-0,3 %.

Taulukko 6.10. Hautalakosken (V11) ja Sulkueenjoen (V10/V12) veden laatu vuonna 2018 sek& vuosien 2009-2017
keskiarvoina.

Hietasalonneva 2 Virt. . *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

m3/s mg/I m$/m mg/I02 mg/IPt pg/l  pg/IN  pg/IN  pg/l upg/l pg/l

V11 Hautakoski

14.05.2018 18,6 2 3 25 56 33 270 680 32 1500

02.08.2018 21,8 7 24 5 69 5l 410 1400 <5 5 100 23 6600

10.10.2018 7.1 6 4 43 45 33 240 780 71 2200

Keskiarvo 2018 15,8 5 10 4 3 39 307 953 8 3433

2009 - 2017 (n = 24-9)

Keskiarvo 123 23 33 30 58 33 262 752 1 30 38 7 1642
- minimi 43 11 10 25 51 2 160 490 5 5 19 3130
- maksimi 177 44 68 40 65 59 450 1100 29 83 72 17 2300

V10/V12 Sulkueenjoki alav/ap

14.05.2018 18,5 1.9 32 2,5 55 33 270 670 32 1400
02.08.2018 21,8 8.1 15,0 4,4 6,4 49 380 1200 35 110 98 24 6000
10.10.2018 6,6 6,5 3.7 53 6.2 24 210 860 80 2500
Keskiarvo 2018 15,6 55 73 4 [ 35 287 910 70 3300

2009- 2017 (n =26-8)

Keskiarvo 1.7 1.8 3.6 2.7 58 26 195 655 10 30 27 5 1585
- minimi 23 0.9 1.0 23 50 15 120 380 5 5 17 2 1000
- maksimi 17,7 3.2 21,0 3.6 6,4 51 275 980 37 89 46 9 2200
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ug N/I ug P/l
V10/V12 Sulkueenjoki alav/ap ——V11 Hautakoski = V10/V12 Sulkueenjoki alav/ap —V11 Hautakoski
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Kuva 6.8. Sulkueenjoen ja Hautakosken veden laadun (typpi ja fosfori) kehitys vuosina 2009-2018.
CODy, Mg/l V10/V12 Sulkueenjoki alav/ap  ——V11 Hautakoski K. aine mg/| V10/V12 Sulkueenjoki alav/ap  ——V11 Hautakoski
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Kuva 6.9. Sulkueenjoen ja Hautakosken veden laadun (kiintoaine ja kemiallinen hapenkulutus) kehitys vuosina
2009-2018.

7. TARKKAILUTULOKSET / KARVIANJOEN VESISTOALUE 42

Karvianjoen varrella sijaitsee runsaasti turvetuotantoalueita (p&dosin Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
valvonta-alueella), useita kunnallisia jGtevedenpuhdistamoita sekd teollisuutta, jotka laskevat puh-
distetut jGtevetensd jokeen. Vesistokuormituksen madarad ja vesistovaikutuksia on seurattu erillisind
tarkkailuina 1970-luvun puolivdalista alkaen. Kunnallisten jGtevedenpuhdistamoiden osalta velvoite-
tarkkailua on alusta I&htien suorittanut Kokemdaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry ja vuodesta
2018 alkaen KVVY Tutkimus Oy. P&d&osan turvetuotantoalueista omistaa Vapo Oy, mutta alueella toi-
mii my&s pienempid turvetuottqjia.

Suoraan Karvianjoen valuma-alueella sijaitsevien soiden ohella Karvianjoen vesistéalueelle laskee tur-

vetuotannon vesid myds Pirkanmaan ELY-keskuksen toimialueella Parkanossa sijaitsevalta Pohjoisne-
valta samoin kuin osin Parkanossa sijaitsevalta Alkkian turvetuotantoalueelta.
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7.1 Suomijoen valuma-alue (36.08)
7.1.1. Pohjoisneva (Parkano)

Pohjoisneva sijaitsee Parkanossa, kaupungin keskustasta luoteeseen noin 18 km pdadsséd ja Karvian
kunnan keskustasta noin 16 km p&dssé. Pohjoisnevan turvetuotantoalue kuuluu Karvianjoen vesiston
Suomijoen vesistoalueen latvoilla sijaitsevaan Kattilajoen valuma-alueeseen (36.084). Pohjoisnevan
turvetuotantoalueen vedet johdetaan Rihkaanjarvenpuroon noin 200 m Rihkaanjarven alapuolella.
Puro laskee Karvian kunnan puolella Kattilajokena Suomilammin kautta Suomijérveen. Suomi- ja Mus-
takeitaan kuivatusvedet yhtyvat Kattilajokeen alempana. Pohjoisnevan sijaintiin ja toimintaan liitty-
vat perustiedot on esitetty alla (taulukko 7.1).

Taulukko 7.1 Pohjoisnevan turvetuotantoalueen perustiedot sekd tuotantoajat vuonna 2018.

Pohjoisnevan turvetuotantoalue

Sijainti Kaupunki/ Kunta Vesistd/ 1. jakovaihe Vesistd/ 2. jakovaihe Vesistd/ 3. jakovaihe

Parkano 36 Karvianjoen vesistéal  36.08 Suomijoen va 36.084 Kattilajoen va

Lupapdatokset / LSY, AVI Pvm P&&tds numero Dnro Valvova viranomainen
21.6.2005 65/2005/4 LSY-2002-Y-348 Pirkanmaan ELY
19.5.2015 87/2015/1 LSSAVI/17/04.08/2014

Lupapdatokset / VHO Pvm P&&tds numero Dnro
9.1.2007 07/0012/3

Tarkkailuvelvoitteet Kuormitus Vesistd Pohjavedet Kalasto
X X X

Historia / tuotannon alku Kunnostus aloitettu Tuotanto aloitettu Pinta-ala ha (lupa 2015)  Tuotannosta poistunut (ha)
1995 1999 41,9 3,9

AL ELWINER T CNIIEC[I® Mittakaivon valuma-alue (ha)  Tuotantopinta-ala (ha)  Tuotantokausi Tuotantopdivié yhteensd
51,5 41,5 16.5. -23.7.2018 39

7.1.1.1 Kvuormitustarkkailu
Pohjoisnevan pintavalutuskentdn alapuolisella tarkkailupisteelld on jatkuvatoiminen virtfaamamittari.

Valunta oli runsainta maalis-huhtikuussa sekd loka-marraskuussa (kuva 7.1). Joulukuussa havaittiin yk-
sittdinen virtaamapiikki. Vuonna 2018 keskivirtaama oli 6,2 /s ja keskivalunta 12,1 I/s km?2.
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Kuva 7.1. Pohjoisnevan valuma pintavalutuskentdn alapuolella ajanjaksolla 1.1.2018 — 31.12.2018. Taustalla vih-
rednd on kuvattu kaikkien Vapo Oy:n Pirkanmaan, Varsinais-Suomen ja Hdmeen ELY-keskusten alueella sijaitse-
vien tarkkailusoiden keskim&drdinen valuma. Punaiset symbolit edustavat ndytteenoton ajankohtia.
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Pohjoisnevan pintavalutuskentaltd Idhtevan veden laatu oli p&d&osin samankaltainen kuin edellis-
vuonna (faulukko 7.3). Keskimdadrainen kiintfoainepitoisuus oli 3,0 mg/l ja puhdistusteho kohtalainen
(63 %). Lahtevan veden keskimdadrdiset typpi- ja fosforipitoisuudet (678 ug N/l ja 29 ug P/I) olivat vain
lievasti luonnontasoa korkeampia, miké selittédd myds vaatimatonta puhdistustehoa. Lahtevien ve-
sien fosforitaso vaihteli huomattavasti vuoden aikana, kun taas typen pitoisuuksissa oli havaittavissa
vuoden aikana loivasti laskeva suuntaus (kuva 7.3). Suurimmat huuhtoutumat ajoittuivat runsasvalu-
maisiin ajanjaksoihin. Humusleima sekd humushuuhtoumien méaaérd oli suurimmillaan kevadlld (kuva
7.2). Ympdaristdluvassa madratyt [ahtevan veden pitoisuusvaateet tayttyivat kaikilta osin.

Vesistokuormitus on laskettu pintavalutuskent@n tarkkailupisteiden vedenlaatu- ja virtaamatietojen
perusteella. Keskimadardinen kiintoaine-, kokonaistyppi-, kokonaisfosfori- ja humushuuhtouma oli pie-
nempi kuin Pirkanmaan Ely-keskuksen alueella sijaitsevilla tuotantoalueilla keskimédarin (taulukko 7.2).
Edellisvuoteen verrattuna kuormitustaso oli selkedsti alhaisempi erityisesti kiintoaineen osalta.

Taulukko 7.2. Pohjoisnevan kokonaiskuormitus vuosina 2015-2018 sek& Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijaif-
sevien Vapo Oy:n tuotantoalueiden keskiarvona vuonna 2018.

Bruttohuuhtoutuma (keskiarvo) Vuosikuormitus, brutto
K.aine Kok.N Kok.P CODwn K.aine Kok.N Kok.P CODwn
Pohjoisneva g/ha d g/had g/had gOyhad kg kg kg kg O,

2018
2017
2016
2015

Keskimaarin vuonna 2018
PIRELY

glhald PVK1, Kiintoaine g/ha/d PVK1, CODMn mgfl
250 7 1o 45
*
‘ -6 . -40
1500 ry
k35
5 e T
1200 * 30
*
1 Q. - 25
900 *
L3 * . L 20
L
600 15
L2 ”. *
& 10
L1 300
L5
.0 U
8828338288 885558838833493494 fddsddysddsssgdgddsdddd
8332888832328 38382885R8R8~5 8323888833333 82RINER85

Kuva 7.2. Pohjoisnevan kiintoaine- ja CODwmn-huuhtoumat (brutto) (pylvadt) sekd —pitoisuudet (symbolit) v. 2018.

g/ha/d PVK1, Typpi Hg/l glhald PVK1, Fosfori
a5 1200 Hgl 60
il *
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1000 L2 - 50
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Kuva 7.3. Pohjoisnevan typpi- ja fosforihuuhtoumat (brutto) (pylvadt) seké —pitoisuudet (symbolit) vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

184

Taulukko 7.3. Pohjoisnevan valumavesien laatu pintavalutuskentdn yla- ja alapuolella 1. 1.2018-31.12.2018 sekd pintavalutuskentén puhdistustehot laskettuna
niille havaintokerraille, joilta tuloksia on samanaikaisesti sekd yla- ettd alapuolelta.

Kohde:

Vesien kasittely:
Vesistoalue:
Purkuvesisto:

Havainto-
paiva

*) Poikkeusnayte

9.1.2018
5.2.2018
19.3.2018
19.4.2018
26.4.2018
3.5.2018
9.5.2018
21.5.2018
5.6.20
19.6.2018
5.7.2018
.2018
31.7.2018
14.8.2018
28.8.2018
11.9.2018
27.9.2018
11.10.2018
22.10.2018
7.11.2018
20.11.2018
3.12.2018
17.12.2018

Keskiarvo
Mediaani
Minimi
Maksimi
2017

2016

2015

Pohjoisneva, PVK1

Tarkkailupisteiden valuma-alat:

Kuormittavat pinta-alat:

Tuotannossa

Pintavalutus Alapuol 51,5 ha Levossa
36.084 Kattilajoen va Ylépuol 50,5 ha Valmistelussa
Kattilajoki Poistunut
Yhteensa
Kuormitus- | Valuma |Virtaama Kiintoaine Hehk.havio Kok.N Kok.P CODy, pH NH,;-N NO, + NO5-N| Liu PO,-P Rauta Séahkonjoht.
jakso q Q
jakso Hetk. Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap red| Yp Ap red Yp Ap red | Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap Yp Ap
pvm liskm? /s mg/l % g/l % g/l % mgll O, % mg/l mS/m
1.1.-22.1. 8,0 57 338 1,6 58! 1100 960 13 35 41 -17 15 14 7 6,4 6,8 580 280 170 330 17 11 34 1,6 6,1 58
23.1.-26.2. 10,3 7,0 58 2,0 66 990 890 10 34 24 29 15 14 71 65 68 7 6,0
27.2.-3.4. 3,7 5,0 6,8 2,8 59! 1000 870 13 60 42 30 14 13 7 6,8 7,00 690 310 75 320 31 23 4,7 2,4 9,7 8,0
44.-224. 54,1 40,0 36 2,8 22, 530 550 -4 17 13 24 22 18 18| 48 58 76 68 92 150 2,0 <2 04 05 2 19
23.4.-29.4. 77,0 58,7 35 1,7 51 500 460 8 14 10 29 14 13 7 55 59 15 18
30.4.-6.5. 74,3 48,8 8,4 3,0 64 710 610 14 23 14 39 18 19 -6 5,6 6,00 320 170 110 150 <2 2,0 0,8 0,6 1,6 1,7
7.5.-155. 48,9 42,1 8,0 15 81, 770 1000  -30 14 31 -121 23 25 9] 56 54 2,2 21
16.5. - 28.5. 35 1,3 10 3,2 68 1000 650 35 67 33 51 23 29 -26 6,9 6,7 450 53 42 150 21 7,0 45 2,2 7,3 51
29.5.-12.6. 1,8 0,2 6,1 45 26! 510 680 -33 48 35 27 17 26 -53 7,3 6,8 9,4 6,5
13.6. - 27.6. 9,0 3,0 84 4.4 48 620 630 -2 57 43 25 23 25 9 71 70 81 78
28.6.-12.7. 4,3 2,2 6,4 29 55! 1000 710 29 61 32 48 41 31 24 6,4 6,7 63 <3 66 29 13 22 2,3 2,0 4,5 54
13.7.-25.7. 4,0 53 6,5 88 38 540 800 -48 78 45 42 26 41 58] 73 68 93 85
26.7.-7.8. 14 3,0 13 6,4 51 570 720 26 63 55 13 P 33 73 69 93 10,2
8.8.-21.8. 1,1 0,2 4,0 3,6 10 390 470 -21 29 14 52 17 32 -88 73 6,9 11 12 <5 <5 12 8,0 2,7 4,6 9,1 9,7
22.8.-4.9. 31 0,6 8,8 24 73 730 570 22, 59 30 49 34 36 6| 68 69 6,7 6,7
5.9.-19.9. 8,6 45 5,6 4,4 21 470 450 4 54 40 26 21 21 0 6,9 7,0 8,2 8,9
20.9. - 4.10. 58 2,6 36 14 61, 1100 480 56, 29 16 45 27 22 191 69 68 350 18| 230 471 80 <2 1,9 11 64 53
5.10. - 16.10. 6,3 15 31 14 55 1100 460 58 31 19 39 28 20 29| 67 67 64 53
17.10. - 30.10. 6,4 7,1 4,0 2,0 50! 1400 670 52! 63 24 62 33 19 42 6,5 6,8 51 5,6
31.10. - 13.11. 10,8 13,4 32 2,6 19 1500 1100 27, 31 29 6 30 27 10| 66 68 520 250 310 290| 80 7,0 2,0 17 6,2 6,3
14.11. - 26.11. 4,7 0,6 4,8 1,8 63 820 620 24 36 27 25 13 17 -31 6,6 6,7 8,4 6,0
27.11.-10.12. 11,5 57 8,6 5,0 42 930 680 27! 41 30 27 16 13 19 6,7 6,8 8,6 8,3
11.12. - 31.12. 32 22 6,2 2,0 68 680 560 18 35 29 17 84 99 -18 6,7 68| 420 220 27 90 18 13| 45 22 9,6 82
(n=23) 12,1 11,6 8,2 3,0 63! 824 678 18 43 29 31 22 23 -4 6,6 6,6/ 348 138 112 156| 131 10| 2,7 1,9 6,6 6,1
37 6,1 2,8 770 650 36 30 22 21 6,7 68 38 119 84 150( 125 75 25 19 70 60
0,2 31 1,4 390 450 14 10 8 10 4,8 54 11 15 25 2,5 1,0 1,0] 0,4 0,5 15 1,7
58,7 53 6,5 1500 1100 78 55 41 41 73 7,0 690 310 310 330[ 31,0 23 47 4,6 97 102
(n=29) 14,1 16,2 77 47 32 19 1010 755 22| 40 28 30 22 19 12 6,6 6,7 201 142 6,7 2,0 5,6
(n=28) 18,4 49 12 75 12 18 1089 848 22, 54 32 39 27 26 3| 62 64| 403 178 138 175 1 6,7 33 22 56 46
(n=26) 14,9 17 58 65! 58 1070 855 20! 41 31 24 21 21 2 6,5 6,7 446 187 103 201 12 8,8 3,2 1,9
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7.1.1.2 Vesistotarkkailu

Pohjoisnevan turvetuotantoalue sijaitsee Karvianjoen vesistén Suomijoen vesistéalueen latvoilla Kat-
tilajoen valuma-alueella (36.084). Pohjoisnevan vesistbhavaintopaikka sijaitsee Kattilajoessa tuotan-
toalueen alapuolella. Suomi- ja Mustakeitaan kuivatusvedet yhtyvat Kattilajokeen havaintopaikan
alapuolella. Sama havaintopaikka on Suomikeitaan tfuotantoalueen ylédpuolinen havaintopaikka
(taulukko 7.4).

Kattilajoki on voimakkaan metsd- ja maatalouden hajakuormituksen piirissé. Vesi on peruslaadultaan
vuosien 2008-2017 tulosten perusteella voimakkaan rehevad, runsashumuksista ja rautapitoista (tau-
lukko 7.5). Pohjoisnevan tuotantoalan osuus Kattilajoen valuma-alueesta on vain 0,8 %, joten sen ve-
sistévaikutukset ovat vahaiset.

Taulukko 7.4. Pohjoisnevan vesistotarkkailuaseman perustiedot.

Turvetuotantoalue/ Koordinaatit

2

- vesistoasema Vesistoalue km ETRS-TM35FIN

Pohjoisneva
V37 Kattilajoki Suomilammi y 36.084 Kattilajoen va 58,2  6896380-278718

Kattilajoen veden pH-taso oli vuoden 2018 kevadn havaintoajankohtana hapan ja kesén sekd syksyn
havaintoajankohtina lievasti happaman puolella. Vedessé todettiin CODmn-arvon seké variluvun pe-
rusteella runsaasti humusta erityisesti kesallé.

Rehevyystaso oli kesdlld 2018 vuosien 2007-2017 keskimadardiseen tasoon verrattuna selkedsti koholla
(kuva 7.4). Kesdajan fosforipitoisuus on aiempinakin vuosina ollut kevadn ja syksyn havaintoajankoh-
tien pitoisuuksia suurempi. Kokonaistyppipitoisuus oli niin ik&an kesGn havaintoajankohtana suurin,
mutta vuoden 2018 keskimadrdinen pitoisuus oli vuosien 2007-2017 keskimdadardiselld tasolla. Ravinne-
tasossa ei ole todettavissa oleellista muutosta pidemmalld aikavalilld, ja fosforin osalta vaihteluvali
on suuri. Humusleimassa seké veden vdariluvussa on pitkdlla aikavalilld havaittavissa lievad nousua.

Taulukko 7.5. Kattilajoen veden laatu havaintopisteelld V37 vuonna 2018 sekd vuosien 2008-2017 keskiarvoina.

Pohjoisneva Virt. Lt. *Sameus *Kiintoaine *Sdhkonj *pH *CODMn *Vdri *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO, *Fe

m3/s °C FNU mg/I m$/m mg/l 02 mg/IPt g/l pg/IN upg/IN pg/l  upg/l pg/l

V37 Katfilajoki Suomilammi y

10.05.2018 0,16 88 4,1 52 2,5 57 36 270 780 32 1600
31.07.2018 001 17,8 12 12 57 6,4 47 350 980 44 100 140 61 5900
10.10.2018 006 7.2 57 4,6 4,1 6,4 44 300 810 66 2400
Keskiarvo 2018 008 113 73 73 4,1 6,2 42 307 857 79 3300

2007 - 2017 (n =20-10)

Keskiarvo 8.6 6,8 7.7 4,3 6,1 39 302 974 36 123 77 37 3130
- minimi 1.1 2,5 2.8 2,7 4.8 28 220 820 5 72 29 16 1700
- maksimi 14,9 15 18 7.4 6,7 59 440 1200 89 200 150 71 5200
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Pohjoisnevan kuivatusvesien aiheuttamat teoreettiset pitoisuuslis@ykset olivat Kattilajoen valuma-alu-
eella bruttokuormalla laskettuna vuonna 2018 erittdin vahdaiset (kok.N 5,9 ug/l, kok.P 0,2 ug/l, kiinto-
aine 0,02 mg/l, CODwmn 0,2 mg O2/I, perustuen WSFS-Vemala:n valuma-aluekohtaiseen keskivirtaa-

maa

n).

Kuivatusvesien vaikutukset valuma-alueen veden laatuun ovat melko véhdiset verrattuna vesistdalu-
eella syntyvadn kokonaiskuormitukseen, josta Pohjoisnevan bruttokuormitus muodostaa kiintoaineen,
typen ja fosforin osalta alle 1 %.

ug N/I Hg P/l
e V37 Kattilajoki Suomilammi'y  ==Lin. (V37 Kattilajoki Suomilammi'y) V37 Kattilajoki Suomilammi'y ==Lin. (V37 Kattilajoki Suomilammi'y)
1400 160
1200 L 1 [ [
L2, B lliii'’iiss-in i-aéih ir
1000 +-
[ . R RSB G G A .—B —st ioa dt
800 -
gt A __ 8 B R
600 ~
EEEEEE N BN A e -
400 1 20 18- B-8-5-8-B-8-00---B -
200 - 20 .. -
0 4
BEBZI202I T 0000000000 BEBZI200IT T 000900088000
SISTSSAESIIJIR’RIRISERLER]IR]RY SIS SSREIRBIIIRLEISIJIKIR’IRN
g N g NG 0 =06 g N 0 — T o = T3 — g N g N @0 =06 gNW 0~ T o~ T 0O —
- - ® — — - N o= = ® - = o C - = ® — — - N = = ® - = o o
CODy, mg/l K. aine mg/| o . "
b V37 Kattilajoki Suomilammmi y m V37 Kattilgjoki Suomilammiy
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3.9.2007
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30.9.2008
17.5.20
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14.9.20
23.4.20

12.10.20
10.5.20
19.10.20
10.5.20
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Kuva 7.4. Kattilajoen veden laadun kehitys havaintopisteellé V37 vuosina 2007-2018.
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8. Yhteenveto

Lantisen Suomen kuormitustarkkailuun kuului Pirkanmaan ELY-keskuksen alueelta vuoden 2018 lopulla
34 Vapo Oy:n turvetuotantoaluetta, joilla sijaitsevien laskennallisten fuotantoalueiden méadard oli 45
kpl (lite 5). Tuotannossa ollut ala oli noin 2063 ha. Levossa oli 233 ha, valmistelussa 95 ha ja tuotan-
nosta on jo poistunut 612 ha (taulukko 8.1).

Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella sijaitsevilta turvesoilta tullut bruttovuosikuormitus j&i vuonna 2018
selvasti vuotta 2017 vahdisemmaksi (taulukko 8.1). Pinta-alaan suhteutettuna ominaiskuormitukset
(kg/ha/a) olivat kiintoaineen ja ravinteiden osalta keskim&ardistd pienempid (kuva 8.1).

Taulukko 8.1. Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella toimivien turvetuotantoalueiden pinta-alat ja kuormitus vuo-
sina 2011 -2018.

Pirkanmaan Tuotannossa Levossa Valmistelussa Poistunut Vuosikuormitus, brutto kg

ELY-keskus ha ha ha Kiintoaine Kok-N Kok-P

Vuosi 2011 79076 18051 478321
Vuosi 2012 2618 62 20 343 126173 25587 915 906013
Vuosi 2013 2379 188 5 381 103539 13094 526 381082
Vuosi 2014 1901 190 45 520 78932 12186 474 379029
Vuosi 2015 2139 151 55 687 107492 16859 616 555695
Vuosi 2016 1979 292 55 653 139283 18641 705 595671
Vuosi 2017 1797 227 44 642 217105 22469 916 781792
Vuosi 2018 2063 233 95 612 85087 11116 497 344888

kg/ha/a Kiintoaine kg/ha/a CODy,
50 350
45

300
40
35 250
30 1 200
25
20 150
15 1 100
10 4

50
0 0 -

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
kg/ha/a Kokonaistyppi kg/ha/a Kokonaisfosfori
9 0,35
8 0,30
7

0,25
6 -
5 1 0,20
4 + 0,15
3
0,10
2
19 0,05
0 0,00
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 8.1. Pirkanmaan ELY-keskuksen alueella toimivien turvetuotantoalueiden keskimd&drdiset brutto-ominais-
kuormitukset (kg/ha a) vuosina 2011 - 2018.
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Vesistondytteet otettiin virtavesiasemilta padsadntdisesti kolme kertaa vuodessa ja jarvinavaintopai-
koilta kahdesti lopputalvella ja loppukesdlld. Vesistotulokset on raportoitu suokohtaisesti.
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Turvetuotannon kasitteita ja terminologiaa

Soiden tyypityksiin, vesiensuojelujdriestelmiin, kdyttd- ja kuormitustarkkailuun jne. littyy monia yleis-
kielelle vieraita termejd ja kdsitteitd. Seuraavassa on lyhyesti esitelty luettelona turvetuotantoon ja
turvetuotannon vesistovaikutusten seuraamiseen littyvad terminologiaa.

Turvetuotantoa ja sen ympdristévaikutuksia on tutkittu varsin paljon. Vesistdé& kuormittavat mm. kiin-
toaine- ja ravinnehuuhtoumat sekd humus. Myds veden happamuudella voi olla merkitysté.

1. Turvetuotannon peruskasitteita

Brutto- ja nettokuormitus

Bruttokuormitus on suoalueelta fuleva kokonaiskuormitus, joka koostuu luonnonhuuhtouman sekd
tuotannosta syntyneen kuormituksen yhteenlasketusta kokonaismdadréstd. Nykyisin k&ytdssd on ter-
mi bruttopddstd. Nettokuormitus kuvaa em. kuormitusta ilman ns. luonnonhuuhtoutumaa, joka tulisi
suolta iiman tuotannon harjoittamistakin eli se kuvaa turvetuotannon aikaansaaman lisGkuormituk-
sen MAaardd, jota voidaan kayttad hyvaksi vaikutustarkasteluissa.

Humus

Humus muodostuu osittain tai kokonaan hajonneesta eldin- ja kasviaineksesta. Humus on variltéan
ruskeaa tai mustaa. Humus antaa vesille niiden ruskean yleisimeen. Humus toimii kasvien ravintona
ja lisdd osaltaan maaperdn vedenpidatyskykyd sekd veden puskurikykyd happamuutta vastaan.
Turvetuotannon pdadstétarkkailussa veden humuspitoisuutta seurataan epdsuorasti veden kemialli-
sen hapenkulutuksen (CODMN) ja veden vdriluvun avulla. CODMnN -arvoa ja vdérilukua nostavat
kuitenkin myos muut tekijat, eik& ndilld menetelmilléd voida erotella, missé madrin kyse on humukses-
ta. CODMnN-arvo ei siis kuvasta suoraan humuksen maardad vedessa.

Huuhtouma

Alueelta huuhtoutuvan aineen madrd pinta-alaa ja aikayksikkdd kohden (esim. g/ha d).
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Jako-oja
Oja, jonka kautta tuotantoalueelta tulevaa vettd ohjataan pintavalutuskentdlle.

Kasvillisuuskenttd

Kasvillisuuden peittéma alue, jota kaytetddn furvetuotantoalueelta tulevien vesien puhdistusmene-
telmdand. Kasvillisuuskentdlld kasvaa gjoittain veden alle joutumisen hyvin sietdvad kasvillisuutta.
Kasvillisuus kayttdd veden ravinteita kasvuunsa, lisdksi vesi puhdistuu mekaanisesti ja maaperdn
biologisten prosessien avulla.

Kemikalointi

Valumavesien puhdistusmenetelmd, jossa kemikaaleilla saostetaan kiinfoaine, humus ja ravinteet
laskeutettavaan muotoon.

Oja, joka ker&da pintavalutuskentdlle johdetut vedet ja johtaa ne alapuoliseen vesistéon.
Kokoojaoja

Oja, johon turvetuotantoalueen sarkaojat laskevat.

Kosteikko

Kosteikkoja kaytetéddn turvetuotantoalueelta tulevien vesien puhdistusmenetelmdnd. Kosteikko
eroaa kasvillisuuskentastd siind, ettd silld on pysyvad avovesipintaa. Se on tehty patoamalla tai
kaivamalla siten, ettd siind on sekd syvan ettd matalan veden alueita. Kosteikoista k&ytetddn myos

nimitystd kasvillisuusallas.

Kuntoonpanovaihe

Yleisimaus ajanjaksolle, joka edeltdd tuotannon aloittamista. Kuntoonpanon aikana fehdddn mm.
perus-kuivatukset ja rakennetaan vesiensuojeluratkaisut. Vesiensuojelurakenteet tehdddn ensim-
maisend.

Kuormitus (p&asto)

Kuormituksella eli padastolld tarkoitetaan tfuotantoalueelta alapuoliseen vesistédn johdettavien ai-
neiden MmAadrad aikayksikdssa. Yleisimmin seurataan mm. ravinteiden ja kiintoaineen kuormitusta
(kg/d taikg/a).

Laskeutusallas

Puhdistusmenetelmd, jossa turvetuotantoalueelta tulevassa vedessd oleva kiintoaine ja siihen sitou-
tuneet ravinteet laskeutuvat altaan pohjalle hidastuneen virtauksen ja painovoiman vaikutuksesta.
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Laskuoja

Oja, jonka kautta suolta tulevat vedet ohjataan alapuoliseen vesistédn.
Lohko

Useista saroista muodostunut, yleensd luonnonesteiden tai tuotannollisten seikkojen rajaama, tuo-
tanfoala.

Maaperdimeytys

Puhdistusmenetelmd, jossa kuivatusvedet johdetaan metsdmaalle, jolloin osa vedestd imeytyy
maahan, osa haihtuu taivaalle, osan kayttéad kasvillisuus ja osa kulkeutuu pintavaluntana ympdris-
t6on.

Mittapato

Yleensd tuotantoalueen laskuojassa oleva patorakennelma, jonka avulla voidaan seurata alueelta
purkautuvan veden maarad (esim. m3/pdivd). Mittapadossa on tietyn kokoinen purkautumisaukko,
johon voidaan kiinnitt&& rekisterdivé vedenpinnan korkeusmittari.

Ominaiskuormitus

Tuotantoalueelta alapuoliseen vesistdédn johdettavien aineiden madrd aikayksikdssa tiettyd pinta-
alayksikkdd kohden. Yleisemmin seurataan fosforin ja typen sekd kiinfoaineen kuormitusta

(g/ha/pdiva tai kg/km2/vuosi).

Pintavalutus (kenttd)

Puhdistusmenetelmd, jossa furvetuotantoalueelta tuleva vesi valutetaan luonnontilaisen suoalueen
(kenttd) yli ennen veden johtamista laskuojaan. Vesi virtaa turpeen pintakerroksessa ja puhdistuu
luonnontilaisille suoekosysteemeille ominaisten fysikaalisten, kemiallisten ja biologisten prosessien
seurauksena. Aina pintavalutuskenttdd ei ole mahdollista perustaa luonnontilaiselle alueelle, jolloin
joudutaan kéyttdmdadn ennest&dn ojitettua aluetta.

Puhdistusteho (reduktio)

Vesienkdasittelyrakenteen avulla saavutettava aineen poistuma.
Paastotarkkailu

Padstotarkkailussa eli kuormitustarkkailussa mitataan turvetuotantoalueelta IGhtevan veden laatua
ja madarad eli paastod

Reunaoja (ympdrysoja)

Tuotantoalueen reunimmainen sarkaoja ja sarkojen pdissd sarkaojat yhdistGva oja. Oja ympdardi
tuotanto-aluetta.
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Sarka

Yleens& noin 20 metrid leved molemmilta sivuilta sarkaojitettu tuotantoala suolla.
Sarkaoja

Sarkojen valinen oja, jolla alueen kuivatus hoidetaan.

Sarkaojapiddtin (vitaamansddato)

Sarkaojan lietesyvennyksen etupuolelle asennettava rimasdéleikkd, joka tehostaa kiintoaineen pidat-
tymisté sarkaojaan ja tasaa virfaamia.

Tarkkailu

Toimintaa, jolla pyritddn selvittdmadn esimerkiksi turvetuotannon erilaisia vaikutuksia (kayttd-, pdds-
t&- ja vesistotarkkailu).

Tuotantosuo
Turvetuotantoalue kuntoonpanovaiheen jélkeen, kun turvetuotanto on kéynnissa.

Tuotantokuntoinen suo

Tuotantoa varten kunnostettu suo, joka turpeen menekin mukaan on joko fuotannossa tai levossa,
jolloin turvetta ei fuoteta.

Tuotannosta poistunut suoalue

Alue, jolla turvetuotantoa ei endd harjoiteta tuotettavan turpeen loppumisen vuoksi. Alueiden jalki-
kayttddn on useita eri vaihtoehtoja. Alueet voidaan mm. uudelleen vesittad, kayttdd peltona, met-
sittéd jne.

Tdaydentava tarkkailu

Ympdristolupiin perustuva tarkkailutineys voi vaihdella. Useimmilla kohteilla fuotantovaiheen tay-
dentdavdssa tarkkailussa tarkkailutineys on 4 kertaa vuodessa (maalis-huhtikuu, kesd-heindkuu, syys-
lokakuu ja joulu-helmikuu), mutta lupaehdoista riippuen ndytteenottovdli voi olla myds esimerkiksi
kerran kuukaudessa.

Valunta

Se osa sadannasta, joka virtaa alapuolista vesistéd kohden maan pinnalla, maaperéssé tai kallio-
perdssd (mm/vuosi tai mm/pdiva).

Virtaama ja valuma

Virtaama on uoman poikkileikkauksen kautta kulkeva vesimadrd sekunnissa (I/s tai m3/s). Valuma
on virtaama pinta-alayksikkdd kohti muutettuna (litraa/sekunti nelidkilometrilté 1/s/km2).
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Ylivuotokentta

Tuotantoalueella oleva mielelld&n kasvittunut allasalue, jonne rankkasateiden tai fulvan aikana
voidaan johtaa kuivatusvesid kiintoaineen ja ravinteiden poiston tehostamiseksi.

Ympdristolupa
Turvetuotannolle vaaditaan p&dsadntdisesti ympdristolupa, jos sen pinta-ala ylittédd 10 ha. Luvasta
pdadattdd aluehallintoviraston (AVI) ympdristdlupayksikkd. Lupaan liittyy yleens& erilaisia tarkkailuvel-

voitteita.

Ympdrivuotinen tarkkailu

Padstdtarkkailussa on mukana jatkuvassa tarkkailussa olevia pisteitd, jotka on valittu ELY-
keskuksittain edustavilta soilta tai ne on mdaaratty ympdristéluvissa. Asemat muodostavat edusta-
van otoksen fuotannossa ja kuntoonpanovaiheessa olevista tuotantoalueista huomioiden myds
erilaiset vesienkdsittelymenetelmat. Veden laatua seurataan ympdri vuoden ja virtaamia mitataan
jatkuvatoimisella vitaamamittarilla.

YVA

YVA-prosessin aikana selvitetddn toiminnan erilaisia ympdaristévaikutuksia.
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Veden laatuun liittyvia muuttujia

Sameus (FTU/FNU)

Sameudella tarkoitetaan veden IGpindkyvyyden heikkenemistd, mik&d johtuu vedessé olevien par-
tikkelien vaikutuksesta. Tdllaisia partikkeleita ovat mm. kasvi- ja eldinplankton sekd erityisesti sa-
viaines, joka voi aiheuttaa voimakkaan samennuksen. Veden sameus on silmin ndhden havaittavis-
sa sen ollessa luokkaa 5 FNU tai enemman.

Kiintoaine mg/I

Kiintoaine on vedessd kulkeutuvaa hiukkasmaista kiinted& orgaanista tai epdorgaanista ainesta.
Kiinfoaine voi siten koostua mineraalimaa-aineksista (mm. sora, savi, hiekka) tai eloperdisisté& ainek-
sista, kuten levist@ ja hajoavasta kasvillisuusaineksesta. Turve kuuluu hajoavaan kasvillisuusainek-
seen. Luonnontasona on pidetty alle 2 mg/I.

Kiintoaineen kulkeutuminen jokivesiss& on luonnollista kiertokulkua, jossa maaperdn ainesta kulke u-
tuu jokiuoman kautta alapuolisiin vesistdinin (eroosio). Virtavesissd kiintoainepitoisuudet ovat jo-
kieroosion vuoksi suuria (usein yli 10 mg/l). Sen sijaan jarvissé kiintoainepitoisuudet ovat yleensé pie-
ni& (alle 5 mg/l), silla virtavesien fuoma kiintoaines laskeutuu nopeasti j@rven pohjalle. Savimailla
vesien kiintoainepitoisuudet ovat hyvin korkeita maaperdstd livenneesta savesta johtuen.

Vesistoihin joutuva kiinfoaine koostuu sekd orgaanisesta ettd epdorgaanisesta aineksesta. Suurin
osa turvetuotannon valumavesien kiintoaineesta on yleensd orgaanisessa muodossa. Kiintoainepi-

toisuudet nousevat erityisesti turvetuotantoalueen kuntoonpanovaiheessa.

Happipitoisuus ja happikylldsteisyys

Happi on tarkein veteen livenneista kaasuista ja tarkeimpid kaikista vesiympdristdssd esiintyvista
aineista. Happi on osallisena monissa kemiallisissa ja biologisissa reaktioissa. Veden happipitoisuus
iimoitetaan miligrammoina happea litraa kohti tutkittavaa vettd (mg O2/1) sekd suhteellisena pitoi-
suutena, kyll@stysprosentteina (kyll. %). Kyllastysprosentilla tarkoitetaan todettua hapen mdaardd
prosentteina siitd maadrdstd, jonka vesi voisi enintddn sis@ltad. Mitd [mpimdmpdad vesi on, sitd va-
hemmdan se voi sisaltad happea.
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Rehevditymisen seurauksena vesistojen pohjalle kertyy enemmdan kasvi- ja levaaineista, jotka kulut-
tavat hajotessaan vesistdn happivaroja, ja siten happivajeet yleistyvat lopputalvella. Kyllastyspro-
senttien mukaiset happitilanteet: yli 100 % ylikyllGstystila, iimentdd rehevyyttd, 80-100 % hyvd, nor-
maali vesialue, 60-80 % tyydyttavd, normaali vesialue, 40-60 % valttava, lievd happivaje, alle 40 %
huono, kohtalainen/suuri happivaije.

Sahkonjohtokyky (mS/m)

Sahkoénjohtavuus ilmaisee veteen livenneiden suolojen madrad. Sisavesialueilla séhkdnjohtavuutta
lisdavat orgaaniset ainekset. Usein sisGvesien korkeat sdhkénjohtokyvyn arvot littyvat jGtevesiin.
Suovesien sGhkoénjohtavuudet ovat alhaisia.

Happamuus eli pH-arvo

Happamuusaste eli pH kuvaa vedessd olevien vapaiden vetyionien madaréd. Luonnontilaisten pin-
tavesien pH-arvo on yleensd lievasti hapan, pH 6-7. Kesdinen jarvien voimakas levakukinta voi nos-
taa pinfaveden pH-arvon selvasti yli pH 7:6an. Humusvedet ovat happamia, ja siten suoperdisillG
valuma-alueilla pH-arvot ovat usein alle pH 6:n. Luonnontilaistenkin rahkasoiden pH-arvot voivat
olla hyvin alhaisia (pH 4,0-4,5).

Pohjavesien pinnan alentuminen johtaa happamilla sulfaattimailla hyvin happamien vesiliukoisten
yhdisteiden muodostumiseen ja n&in ollen pH-arvon alenemiseen.

Kemiallinen hapenkulutus (CODwmn)

Turvetuotanto on paikoitellen lisdnnyt liukoisen orgaanisen aineen (humuksen) huuhtoutumista.
Humuspitoisuutta on vesistd vaikea madrittdd tarkasti, mutta sen maardd voidaan karkeasti arvioi-
da kemiallisen hapenkulutuksen (CODwmn) perusteella. Kemiallinen hapenkulutus kuvaa veden sisal-
t&mien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten aineiden madrad eli vedessd olevaa eloperdistd ai-
netta, mm. humusta ja eloperdistd kiintoainetta. Usein korkeat CODwmn-arvot kuvastavat valumao-
alueen suoperdisyyttd, mutta myds jGtevedet ja karjanlanta kohottavat vesien CODwmn-arvoja. Ylei-
sesti ottaen humusaineksen osuus pintavesien orgaanisesta hiilestd vaihtelee ollen keskim&drin noin
50 %, mutta voimakkaasti varillisissd vesissé jo 20 %. Nain ollen CODwn-arvo ei kuvasta suoraan hu-
muksen madrad vedessa.

Suomessa on runsaasti soita, joten vesien CODmn-arvot ovat korkeita, keskimé&arin 15 mg/l O2. Suo-
vesissé@ pitoisuudet ovat tatd korkeampia.

Vdriluku mg Pt/I

Veden vari on monien tekijdiden yhteistulos. P&dasiallinen veden varid sGdteleva tekij@ on humuspi-
toisuus, mutta myds rauta varad vettd ruskeaksi. Suomessa humuksen antama ruskea vari on luon-
teenomainen piirre suurimmalle osalle vesistoistd. Vedet ovat kirkkaita, jos vdariluku on alle
40 mg P1/1, ja ruskeita, jos variluku on yli 100 mg Pt/I.

Typpi (kok.N) ug/I

Kokonaistypelld tarkoitetaan veden sisGltdmad typen kokonaismdadrad. Typped huuhtoutuu fturve-
tuotantosoilta enemmadan kuin luonnontilaisilta soilta. Typpi on fosforin ohella vesien rehevditymisen
kannalta tarked ravinne. Kokonaistypen pitoisuus on yhteydessd vesistén rehevyystasoon ja Fors-
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berg & Ryding (1980) luokittelun mukaan alle 400 ug/l pitoisuudet kuvaavat karua vesistéd, pitoi-
suudet 400-600 pg/l kuvaavat lievad rehevoitymistd, pitoisuudet 600-1500 pg/l kuvaavat rehevoi-
tymistd ja yli 1500 pg/| pitoisuudet ylirehevyytta.

Ammoniumtyppi (NHs-N) pg/I

Ammonium on typen epdorgaaninen yhdiste. Vesistossd ammoniumtyppi hapettuu nitraatiksi, ja
samalla kuluu happea alentaen samalla veden pH-arvoa. Ammoniumtyppi on suoraan leville kayt-
tékelpoisessa muodossa, ja siten pitoisuudet pienenevdt levien runsastuessa. Turvetuotannon kuiva-
tusvedet sisaltavat typpiyhdisteitd, ja usein ammoniumtypen pitoisuuksien nousu kuvastaa nimen-
omaan furvetuotannon vaikutuksia. My&s jatevesissd ja karjanlannassa on runsaasti ammoniumty p-
ped. Peltovesien ammoniumtyppipitoisuudet eivat ole korkeita.

Fosfori (kok.P) ug/I

Fosforia huuhtoutuu turvetuotantosoilta enemmdan kuin luonnontilaisilta soilta. Kokonaisfosforilla tar-
koitetaan veden sisaltdman fosforin eri muotojen kokonaismdadrdd. Fosfori on typen ohella vesien
tuotannon ja rehevditymisen kannalta merkittdva ravinne. Sisévesiss@ fosfori on yleensd minimira-
vinne, joten silléd on sisé@vesistdjen rehevditymisen kannalta suurempi merkitys kuin typelld. Forsberg &
Ryding (1980) luokittelun mukaan alle 15 pg/l pitoisuudet kuvaavat karua vesistéd, pitoisuudet 15-
25 ug/l kuvaavat lievad rehevoditymistd, pitoisuudet 25-100 ug/l kuvaavat rehevditymistd ja yli
100 ug/! pitoisuudet ylirehevyytta.

Fosfaattifosfori (POs-P) ug/I

Fosfaattifosfori on kokonaisfosforin liuennut, epdorgaaninen osa, joka on jo sellaisenaan leville kayt-
tdkelpoisessa muodossa. Veden korkea fosfaattipitoisuus on edellytys runsaiden levaesiintymien
syntymiseen. Vesistdjen korkeat fosfaattifosforipitoisuudet kuvastavat yleenséd maa- ja metsatalou-
den lannoitevaikutuksia, sillé turvetuotantoalueilta fosfaattifosforia tulee yleensd hyvin vahan.

Klorofylli-a pg/I

Vedessd olevan kasviplanktonin ja levien madaréd kuvastaa a-klorofyllipitoisuus. Keskimadardistd pi-
toisuutta kaytetddn vesistén rehevyystason arviointiin. Yleisesti kdytdssd olevan Forsberg & Ryding
(1980) luokittelun mukaan alle 3 pg/l pitoisuudet kuvaavat karua vesistdd, pitoisuudet 3—7 ug/l ku-
vaavat lievéad rehevoitymistd, pitoisuudet 7-40 ug/l kuvaavat rehevoitymistd ja yli 40 pg/l pitoisuu-
det ylirehevyytta.

Rauta (Fe) ug/I

Vesien rautapitoisuus on sdhkoénjohtokyvyn ja kemiallisen hapenkulutuksen tavoin vesistéalueelle
tyypillinen ominaisuus. SisGvesissd rauta on yleensd humukseen sitoutuneena, ja siten suoperdisten
vesien rautapitoisuus on usein korkea.

Rautaa huuhtoutuu kiintoaineeseen sitoutuneena, ja suurimmat rautakuormitukset sattuvat yleensé
samaan aikaan suuren kiintoainekuormituksen kanssa. PG&osa happipitoisten vesien raudasta on
kuitenkin humukseen sitoutuneena. Purkuvesien rautapitoisuus yleensd lisGantyy turvetuotannon
vaikutuksesta.
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LITE 3. Vapo Oy:n Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen jokien/ojavesien veden laatu vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy, FINAS akkredioitu testauslaaboratorio T064 k\/\{y KW.Y
*) akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pydettaessi. Tutkimus Oy
NéytePm  TutkOhj  HavPail Hav.paikan nimi Kustannuspaikka ELY Néytt.ottaja Klo Vit Syv. Lampoti *Sameus *K-aine *Kahehkja *Sahkonj Heh.hav  *pH  *Alkalin  *Vari  *KHT *KokN *NO23-N *NH4-N *KokP *LiPO4 045 *Fe
m3/s m °C FNU mg/l mg/l mS/m mg/I mmol/l  mg/IPt mg/l 02 ug/l Hg/IN  pg/IN Ho/l Ho/l ug/l
16.04.2018 vapOLOU V38 35.952 Varvusenoja Isosuo Isosuo PIRELY Alu 13:40 08 02 22 88 37 29 6,1 8 6,5 310 22 2100 150 6200
16.04.2018 vAPOLOU V39 35.952 Palojoki 4 Isosuo Isosuo PIRELY Alu 13:22 12 05 25 120 61 51 75 11 6,6 04 350 21 2400 190 8000
16.04.2018 vaPOLOU V40 35.952 Palojoki 3 Isosuo Isosuo PIRELY Alu 13:10 P 1 26 99 40 32 73 76 6,5 0,35 320 22 2500 180 6800
16.04.2018 VAPOLOU V41 35.952 Palojoki 1 Isosuo Isosuo PIRELY Alu 12:40 P 1 2 95 43 35 7 8 6,4 031 310 23 2500 160 6500
16.04.2018 vapOLOU V42 35.952 Palojoki 2A kaatop ap Isosuo PIRELY Alu 12:58 P 1 21 94 41 33 72 74 6,5 0,34 310 22 2500 190 6600
23.04.2018 VAPOLOU V51 35.288 Haarajoki 1 yp Hanhisuo PIRELY ML 9:30 ~0,15 1 12 51 30 22 58 76 6,3 310 33 1900 95 4000
23.04.2018 vapOLOU V52 35.288 Haarajoki 2 ap Hanhisuo PIRELY ML 8:40 ~0,25 1 2 33 19 57 6,2 310 37 1900 74 2900
24.04.2018 VAPOLOU V1 35,538 Aitonevanoja ylin Aitoneva PIRELY ML 14:30 ~0,4 05 56 16 28 29 5 260 33 1200 23 1400
24.04.2018 VAPOLOU V105  35.547 Saarikeitaan laskuoja Saarikeidas VARELY Alu 13:25 0,24 02 41 23 22 18 33 43 58 220 25 1400 45 2100
24.04.2018 VAPOLOU V106 35547 Tykkoonoja, Jokiluoma Saarikeidas VARELY Alu 13:05 05 34 24 31 26 37 48 6,1 200 22 1500 63 2200
24.04.2018 vAPOLOU V2 35538 Aitoluoma alaosa Aitoneva PIRELY ML 14:45 02 44 29 55 29 51 260 33 1200 25 1500
24.04.2018 VAPOLOU V48 35,522 Lauttaoja Uurasjarven ylapuoli Saarikeidas ( p: (Lautts PIRELY Alu 14:10 05 41 21 35 30 28 52 54 220 27 1200 39 1900
24.04.2018 vapOLOU V49 35.522 Noro-oja Uurasjrven alapuoli Saarikeidas ( p: (Lautt: PIRELY Alu 14:42 05 51 11 10 28 56 210 25 1200 44 1500
24.04.2018 VAPOLOU V50 35.522 Noro-oja Pihlajaniemi mts Saarikeidas ( p: (Lautts PIRELY Alu 14:58 05 43 12 12 31 57 200 24 1200 45 1400
25.04.2018 VAPOKES V1 35.427 Matoluoma Alastaipaleensuo Pirely Alu 11:30 05 28 13 19 25 51 210 35 890 38 1200
02052018 VAPOLOU V126 35574 Lylyjoki Lylyneva alap. Lylyneva PIRELY ASU 13:37 1 55 26 32 19 5 240 27 640 21 1700
02.05.2018 vaPOLOU V30 35.538 Syvaja-Kankarinja oja Lylyneva PIRELY ASU 11:17 1 58 24 31 32 6,1 130 18 680 20 850
02.05.2018 VAPOLOU V31 35,537 Naarmija-Kankarinjd oja Lylyneva PIRELY AsU 1107 1 53 49 45 21 54 210 26 730 33 1200
02.05.2018 vapOLOU V32 35.536 Vaarajoki alav Sydanmaannneva PIRELY ASU 11:01 1 45 53 76 68 31 76 58 270 30 1100 98 3700
02.05.2018 VAPOLOU V34 35,561 Kuivasjarvenoja Aholanla Nokilammenneva PIRELY AsU 10:47 1 52 52 4 39 57 250 31 870 35 1500
02.05.2018 vAPOLOU V35 35.563 Vatajanjoki mts Nokilammenneva PIRELY ASU 10:20 1 43 76 84 27 55 230 26 770 37 1600
02.05.2018 VAPOLOU V43 35.416 Kytooja Pihtineva PIRELY Alu 13:55 03 37 27 28 21 48 220 31 550 19 700
02.05.2018 vaPOLOU V44 35.416 Luomanoja alav Pihtineva PIRELY Alu 14:15 03 42 76 11 21 5 200 28 690 23 1100
03.05.2018 VAPOLOU V13 35,535 Ritaoja Latikkaneva ap Ristineva PIRELY ML 11:50 1 5 19 32 22 52 260 36 780 28 1400
03.05.2018 vapOLOU V14 35535 Ritajoki Ristineva ap Ristineva PIRELY ML 11:40 1 49 31 78 21 53 240 32 760 25 1300
03.05.2018 VAPOLOU V15 35535 Ritaoja Majajé yp silta Ristineva PIRELY ML 11:20 1 51 28 34 21 53 230 32 740 27 1200
03.05.2018 vAPOLOU V16 35.535 Majaja-Vuorija val oja Ristineva PIRELY ML 11:00 1 6,4 24 28 21 55 220 29 690 26 1300
03.05.2018 VAPOLOU V21 42.056 Mustaluoma 2 Majurinvuor Sompaneva PIRELY/VARELY MN 10:15 01 1 61 36 59 2 59 57 87 350 9 440
03.05.2018 vaAPOLOU V22 42.056 Mustaluoma Kovaskoski Sompaneva PIRELY/VARELY MN 9:30 04 1 49 14 22 2 53 160 23 490 11 740
03.05.2018 VAPOLOU V23 35.563 Karppaluoma, tierumpu Sompaneva PIRELY/VARELY ML 13:10 ~0,8 1 62 23 62 2 4,9 240 32 660 21 1000
03.05.2018 vaPOLOU V24 35563 Venesjoki Karppaluoma yp. Sompaneva PIRELY/VARELY ML 13:20 ~1,2 1 6,7 46 838 22 54 240 29 630 22 1800
03.05.2018 VAPOLOU V54 36.047 Mustajoki mts Alkkia PIRELY/VARELY MN 10:45 1 1 55 11 14 39 59 270 37 1400 96 1700
03.05.2018 vAPOLOU V55 36.047 Mustajoki Iso-Lakia ap Alkkia PIRELY/VARELY MN 11:45 0,06 1 63 85 14 3 54 290 41 1100 43 1500
03.05.2018 VAPOLOU ~ V56 42.053 Karkiluoma Alkkia PIRELY/VARELY = MN 10:30 0,35 1 6 59 78 24 54 240 33 740 28 1200
07.05.2018 VAPOLOU ~ V114  35.948 Sammakkolamminoja-Myllyoja Kaitasuo PIRELY ML 13:05 P 1 11 30 19 14 49 48 6,4 250 29 1000 64 2600
07.05.2018 VAPOLOU ~ V115 35948 Sammakkolamminoja Kaitasuo PIRELY ML 12:50 ~0,02 1 85 83 36 36 51 310 42 880 35 1700
07.05.2018 vaPOLOU V51 35.288 Haarajoki 1 yp Hanhisuo PIRELY ML 10:40 0,015 1 71 30 16 57 6,4 320 39 1400 67 3000
07.05.2018 VAPOLOU V52 35.288 Haarajoki 2 ap Hanhisuo PIRELY ML 10:20  ~0,035 1 8 32 18 64 6,4 390 46 1600 74 3000
08.05.2018 vAPOLOU V6 35577 Talasoja Talasneva yp. Talasneva Pirely EH 12:30 0,12 1 83 0,97 12 27 44 280 31 540 26 950
08.05.2018 vAPOLOU V7 35,577 Talasoja Talasneva ap. Talasneva Pirely EH 03 1 93 12 12 23 47 290 63 560 28 1000
14.05.2018 VAPOKES Vi1 42.073 Hautakoski Hietasalonneva 2 Pirely Alu 16:00 8 06 186 18 28 25 56 270 33 680 32 1500
14.05.2018 VAPOKES V12 42.073 Sulkueenjoki ap Hietasalonneva 2 Pirely Alu 15:30 P 06 185 19 32 25 55 270 33 670 32 1400
14.05.2018  VAPOKES V2 35.453 Uskalinjo Heiniluoma Kokkoneva, Sarvanneva Pirely Alu 12:50 0,15 01 P 27 32 27 5 320 41 680 43 2100
14.05.2018 VAPOKES V3 35.453 Uskalinjo Uskalin talo Kokkoneva, Sarvanneva Pirely Alu 13:10 021 01 13,6 6,3 84 3,6 59 340 42 1100 78 2600
14.05.2018  VAPOKES V4 35.453 Uskalinjo Koskelan talo Kokkoneva, Sarvanneva Pirely Alu 13:25 0,72 02 136 57 77 35 59 300 38 1000 58 2200
14.05.2018 VAPOKES V5 35.453 Uskalinjoki Kokko ita 2 Kokkoneva, Sarvanneva Pirely Alu 12:40 0,067 01 16,7 26 32 63 22 6,4 10 380 50 2100 180 4000
14.05.2018  VAPOKES V8 42.076 Kurjenjoki Mantyniemi ap Hietasalonneva,Tuuranneva Pirely Alu 14:10 P 05 20,1 18 3 24 53 270 33 680 35 1200
14.05.2018 VAPOKES V9 42.076 Kurjenjoki Kotasalo ap Hietasalonneva, Tuuranneva Pirely Alu 15:20 P 0,6 192 21 38 26 56 280 34 700 35 1400
30.07.2018 VAPOLOU V105  35.547 Saarikeitaan laskuoja Saarikeidas VARELY EH 14:10 0,002 1 217 16 6,2 105 72 310 33 990 180 82 110 46 6000
30.07.2018 VAPOLOU ~ V106 35547 Tykkoonoja, okiluoma Saarikeidas VARELY EH 13:50 0,004 1 182 14 36 14,1 76 72 4.4 190 23 21 91 50 2300
31.07.2018 vapoLOU V13 35.535 Ritaoja Latikkaneva ap Ristineva PIRELY Antero Uurtamc 13:30 0,022 0,1 0,04 55 26 46 6,9 140 13 400 43 27 45 16 2300
31.07.2018 VAPOLOU V14 35,535 Ritajoki Ristineva ap Ristineva PIRELY Antero Uurtamc 13:50 0,022 01 174 73 35 38 6,9 120 12 310 32 30 35 12 2000
31.07.2018 vapOLOU V15 35.535 Ritaoja Majaja yp silta Ristineva PIRELY Antero Uurtamc 14:10 0,15 1 233 9 838 41 6,7 130 11 330 <5 12 48 10 2500
31.07.2018 VAPOLOU V16 35.535 Majaja-Vuorija val oja Ristineva PIRELY Antero Uurtamc 14:30 P 1 22,4 43 56 37 6 270 34 770 <5 3 77 24 3500
31.07.2018 vaPOLOU V54 36.047 Mustajoki mts Alkkia PIRELY/VARELY MN 14:30 0,003 1 224 95 56 135 6,9 270 36 5500 4300 130 820 580 3100
31.07.2018 VAPOLOU V55 36.047 Mustajoki Iso-Lakia ap Alkkia PIRELY/VARELY MN 16:30 0 1
31.07.2018 VAPOLOU V56 42,053 Karkiluoma Alkkia PIRELY/VARELY MN 1415 0,0025 1 194 75 54 57 67 360 42 1200 120 91 110 36 5900
01.08.2018 VAPOLOU V1 35,538 Aitonevanoja ylin Aitoneva PIRELY Alu 11:15  0,0015 01 20,2 100 51 76 6,4 720 54 1400 19 100 160 17 15000
01.08.2018 vAPOLOU V2 35538 Aitoluoma alaosa Aitoneva PIRELY Alu 11:30 0,002 01 203 56 29 59 65 680 58 1500 55 160 120 35 13000
01.08.2018 VAPOKES V2 35.453 Uskalinjo Heiniluoma Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 10:20 0 1
01.08.2018  VAPOKES V3 35.453 Uskalinjo Uskalin talo Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 10:25 0 1
01.08.2018 VAPOKES V4 35.453 Uskalinjo Koskelan talo Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 11:00 0 1
01.08.2018 vapOLOU V43 35.416 Kytooja Pihtineva PIRELY Alu 14:00  0,0001 0,1 181 94 11 3 58 340 46 1200 <5 7 110 12 3400
01.08.2018 VAPOLOU V44, 35.416 Luomanoja alav Pihtineva PIRELY Alu 14:25 0,002 01 22 86 23 33 6,4 220 31 830 <5 <3 89 10 2300
01.08.2018  VAPOKES V5 35.453 Uskalinjoki Kokko ita 2 Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 10:15  0,0002 1 20 24 11 252 76 420 51 1500 38 160 290 170 8800
01.08.2018 VAPOLOU V6 35,577 Talasoja Talasneva yp. Talasneva Pirely Alu 12:20 0,001 01 193 081 2 21 48 360 50 950 21 68 120 66 2600
01.08.2018 vapOLOU V7 35577 Talasoja Talasneva ap. Talasneva Pirely Alu 12:35 0,002 0,1 19,7 55 12 29 6,1 450 54 1300 <5 53 220 79 3800
02.08.2018 VAPOKES Vil 42,073 Hautakoski Hietasalonneva 2 Pirely Alu 10:35 012 01 21,8 73 24 5 6,9 410 51 1400 <5 5 100 23 6600
02.08.2018  VAPOKES vi2 42.073 Sulkueenjoki ap Hietasalonneva 2 Pirely Alu 10:15 P 02 218 81 15 44 6,4 380 49 1200 35 110 98 24 6000
02.08.2018 VAPOKES V8 42.076 Kurjenjoki Mantyniemi ap Hietasalonneva, Tuuranneva Pirely Alu 12:25 P 02 24 25 32 26 59 260 35 950 <5 18 70 8 2000
02.08.2018  VAPOKES Ve 42.076 Kurjenjoki Kotasalo ap Hietasalonneva,Tuuranneva Pirely Alu 11:15 P 02 217 97 20 41 6,3 410 47 1400 91 150 110 27 6800
07.08.2018 VAPOLOU V38 35.952 Varvusenoja Isosuo Isosuo PIRELY Alu 11:24 0,005 01 154 32 48 18,7 7 260 24 950 270 88 190 120 4600
07.08.2018 vapOLOU V39 35.952 Palojoki 4 Isosuo Isosuo PIRELY Alu 11:38 0 0,1 154 43 84 224 74 18 300 22 750 160 41 250 140 7500
07.08.2018 VAPOLOU V40 35.952 Palojoki 3 Isosuo Isosuo PIRELY Alu 11:46 P 02 158 49 16 211 74 19 320 26 880 120 66 260 150 7700
07.08.2018 vaPOLOU V41 35.952 Palojoki 1 Isosuo Isosuo PIRELY Alu 12:12 0 02 18,9 23 25 175 72 13 340 39 1300 <5 8 280 170 6700
07.08.2018 VAPOLOU V42 35.952 Palojoki 2A kaatop ap Isosuo PIRELY Alu 11:55 0 01 172 31 64 211 73 17 370 35 1300 150 110 350 240 8300
08.08.2018 vaPOLOU V51 35.288 Haarajoki 1 yp Hanhisuo PIRELY MN 10:45  0,0003 1 133 19 49 24 75 190 21 660 17 20 92 34 3000
08.08.2018 VAPOLOU V52 35.288 Haarajoki 2 ap Hanhisuo PIRELY MN 11:40  0,0015 1 133 22 76 157 73 390 56 1100 84 13 120 51 4400
13.08.2018 VAPOLOU V126  35.574 Lylyjoki Lylyneva alap. Lylyneva PIRELY MN 14:20 0 1
13.08.2018 vAPOLOU V21 42.056 Mustaluoma 2 Majurinvuor Sompaneva PIRELY/VARELY ML 13:05 0 1



LITE 3. Vapo Oy:n Pirkanmaan ELY-keskuksen alueen jokien/ojavesien veden laatu vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy, FINAS akkredioitu testauslaaboratorio T064 k\/\{y KW.Y
*) akkreditoitu maaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pydettaessi. Tutkimus Oy
NéytePm  TutkOhj  HavPail Hav.paikan nimi Kustannuspaikka ELY Néytt.ottaja Klo Vit Syv. Lampoti *Sameus *K-aine *Kahehkja *Sahkonj Heh.hav  *pH  *Alkalin  *Vari  *KHT *KokN *NO23-N *NH4-N *KokP *LiPO4 045 *Fe
m3/s m °C FNU mg/l mg/l mS/m mg/I mmol/l  mg/IPt mg/l 02 ug/l Hg/IN  pg/IN Ho/l Ho/l ug/l
13.08.2018 vaPOLOU V22 42.056 Mustaluoma Kovaskoski Sompaneva PIRELY/VARELY ML 12:40 0,003 1 135 28 18 2,6 6.8 120 14 350 33 3 30 6 1200
13.08.2018 VAPOLOU V34 35,561 Kuivasjarvenoja Aholanla Nokilammenneva PIRELY ML 12:10 P 1 156 55 28 14,2 71 80 76 390 8 24 51 14 1500
13.08.2018 vaPOLOU V35 35.563 Vatajanjoki mts Nokilammenneva PIRELY ML 0:00 0,007 1 16,7 93 10 2,7 6,5 200 24 600 12 <3 55 7 2100
14.08.2018 VAPOLOU V23 35.563 Karppaluoma, tierumpu Sompaneva PIRELY/VARELY ~ ASU 15:00 0,02 1 137 81 64 36 6,7 290 33 600 37 16 29 9 4200
14.08.2018 vapOLOU V24 35563 Venesjoki Karppaluoma yp. Sompaneva PIRELY/VARELY ASU 15:08 0,02 1 37 3 44 6,9 130 16 320 23 5 17 5 1400
14.08.2018 VAPOLOU V30 35,538 Syvéja-Kankarinja oja Lylyneva MN 12:15  0,0002 1 144 74 68 34 6,3 230 28 810 41 90 7 15 3000
14.08.2018 vapOLOU V31 35.537 Naarmija-Kankarinja oja Lylyneva PIRELY MN 11:55 P 1 17 27 29 38 6,5 98 19 590 14 12 26 <2 860
14.08.2018 VAPOLOU V32 35.536 Viaarajoki alav Sydanmaannneva PIRELY MN 12:30 0,002 1 134 63 26 75 72 140 14 650 32 190 68 26 2600
14.08.2018 vapOLOU V48 35.522 Lauttaoja Uurasjarven ylapuoli Saarikeidas ( p: (Lautt: PIRELY EH 10:00 0,005 1 123 11 56 55 73 200 23 430 8 13 25 15 3600
14.08.2018 VAPOLOU V49 35,522 Noro-oja Uurasjérven alapuoli Saarikeidas ( p: (Lautt: PIRELY EH 10:15 0,01 1 142 71 36 57 6,9 270 28 810 11 67 89 59 4700
14.08.2018 vAPOLOU V50 35.522 Noro-oja Pihlajaniemi mts Saarikeidas ( p: (Lautt: PIRELY EH 15:15 0,01 1 14 53 44 6,7 7 200 24 810 84 9 80 42 3100
16.08.2018 VAPOKES V1 35.427 Matoluoma Alastaipaleensuo Pirely EH 16:20 0 1 135 49 36 49 6,3 200 29 1200 53 120 83 22 1800
23.08.2018 VAPOLOU V114  35.948 Sammakkolamminoja-Myllyoja Kaitasuo PIRELY ASU 14:21 P 1 137 14 58 93 74 99 77 360 140 22 69 30 2200
23.08.2018 VAPOLOU ~ V115 35948 Sammakkolamminoja Kaitasuo PIRELY AsU 14:36  0,00045 1 131 14 76 35 6,4 340 49 830 63 13 100 36 3100
06.09.2018 vaPOLOU V51 35.288 Haarajoki 1 yp Hanhisuo PIRELY MN 9:00 0,0003 1 99 23 82 26 72 180 20 680 21 18 87 28 3200
06.09.2018 VAPOLOU V52 35.288 Haarajoki 2 ap Hanhisuo PIRELY MN 8:20 0,005 1 105 16 71 15 72 330 52 1100 120 16 93 33 3200
01.10.2018 vapOLOU V38 35.952 Varvusenoja Isosuo Isosuo PIRELY MN 12:25 0,015 1 73 25 96 12 73 310 37 1100 100 3200
01.10.2018 VAPOLOU V39 35.952 Palojoki 4 Isosuo Isosuo PIRELY MN 12:15  0,0003 1 6,7 33 16 145 72 087 290 30 1500 130 3900
01.10.2018 vaPOLOU V40 35.952 Palojoki 3 Isosuo Isosuo PIRELY MN 11:40  0,0005 1 6,3 35 13 154 72 0,93 280 28 1700 140 3900
01.10.2018 VAPOLOU V41 35.952 Palojoki 1 Isosuo Isosuo PIRELY MN 1110 0,001 1 6,8 25 11 117 71 081 310 34 1200 110 3600
01.10.2018 vapOLOU V42 35.952 Palojoki 2A kaatop ap Isosuo PIRELY MN 11:30  0,0005 1 6,1 43 18 16,5 7 0,79 280 25 2600 160 4500
09.10.2018 VvAPOLOU V1 35,538 Aitonevanoja ylin Aitoneva PIRELY MN 12:00 0,01 1 57 18 48 68 6,3 250 26 760 41 3900
09.10.2018 vAPOLOU V2 35538 Aitoluoma alaosa Aitoneva PIRELY MN 11:40 0,01 1 52 17 68 68 66 240 25 690 47 3900
09.10.2018 VAPOLOU V21 42.056 Mustaluoma 2 Majurinvuor Sompaneva PIRELY/VARELY ~ ASU 11:56  0,0002 1 6,9 26 2 38 6,4 49 53 350 30 1100
09.10.2018 vaPOLOU V22 42.056 Mustaluoma Kovaskoski Sompaneva PIRELY/VARELY ASU 12:20  0,0035 1 43 15 17 29 6,6 130 20 410 13 880
09.10.2018 VAPOLOU V23 35.563 Karppaluoma, tierumpu Sompaneva PIRELY/VARELY ~ ASU 11:00 0,05 1 4,9 31 27 32 6,3 220 27 590 29 2200
09.10.2018 vaPOLOU V24 35563 Venesjoki Karppaluoma yp. Sompaneva PIRELY/VARELY ASU 10:55 0,02 1 56 19 26 37 6,4 140 17 500 24 1300
09.10.2018  VAPOLOU V30 35.538 Syvéja-Kankarinja oja Lylyneva PIRELY AsU 13:40 P 1 6,3 2 22 37 6,5 91 16 530 17 680
09.10.2018 vaPOLOU V31 35.537 Naarmija-Kankarinja oja Lylyneva PIRELY ASU 14:09 0,006 1 55 35 32 28 6,3 160 21 700 38 1300
09.10.2018 VAPOLOU V32 35.536 Viaarajoki alav Sydanmaannneva PIRELY AsU 14:01 0,03 1 55 59 4 61 6,9 180 20 610 53 2300
09.10.2018 vapOLOU V43 35.416 Kytooja Pihtineva PIRELY MN 9:55 0,008 1 6,2 1 12 23 58 190 30 420 15 1100
09.10.2018 VAPOLOU V44, 35.416 Luomanoja alav Pihtineva PIRELY MN 9:20 0,01 1 52 11 16 27 55 210 37 470 20 1400
09.10.2018 vAPOLOU V54 36.047 Mustajoki mts Alkkia PIRELY/VARELY Alu 10:30 0,102 02 49 7 7 85 6,7 300 44 3600 580 2300
09.10.2018  VAPOLOU V55 36,047 Mustajoki Iso-Lakia ap Alkkia PIRELY/VARELY  Alu 10:05 0,003 01 58 59 43 5 6,4 220 33 850 64 1900
09.10.2018 VAPOLOU V56 42,053 Karkiluoma Alkkia PIRELY/VARELY  Alu 9:45 0,023 01 47 59 44 49 69 260 31 690 52 3100
10.10.2018 VAPOKES V1 35.427 Matoluoma Alastaipaleensuo Pirely Alu 14:20 0,023 01 v 25 35 31 59 220 31 630 59 1300
10.10.2018 VAPOKES Vil 42.073 Hautakoski Hietasalonneva 2 Pirely Alu 11:50 0,15 01 71 59 35 43 6,5 240 33 780 71 2200
10.10.2018 VAPOKES V12 42.073 Sulkueenjoki ap Hietasalonneva 2 Pirely Alu 11:15 P 02 6,6 6,5 37 53 6,2 210 24 860 80 2500
10.10.2018 VAPOLOU V126  35.574 Lylyjoki Lylyneva alap. Lylyneva PIRELY ML 13:05 ~0,004 1 78 17 6,2 27 6,3 230 25 600 40 3800
10.10.2018 VAPOKES V2 35.453 Uskalinjo Heiniluoma Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 10:35 0,005 1 6 11 6,4 53 6,1 360 45 870 140 4600
10.10.2018  VAPOKES V3 35.453 Uskalinjo Uskalin talo Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 11:00 0,007 1 75 30 12 99 6,8 290 31 970 140 4800
10.10.2018 VAPOKES V4 35.453 Uskalinjo Koskelan talo Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 12:30 0,02 1 73 19 52 7.6 6,7 250 29 910 110 3700
10.10.2018  VAPOKES V5 35.453 Uskalinjoki Kokko ita 2 Kokkoneva, Sarvanneva Pirely MN 10:45  0,0005 1 83 26 44 19 72 210 20 680 140 4200
10.10.2018 VAPOKES V8 42.076 Kurjenjoki Mantyniemi ap Hietasalonneva, Tuuranneva Pirely Alu 12:30 P 02 7 37 45 26 6 150 20 860 78 820
10.10.2018  VAPOKES Ve 42.076 Kurjenjoki Kotasalo ap Hietasalonneva, Tuuranneva Pirely Alu 11:05 P 02 6,3 91 53 53 6,1 220 26 890 92 2500
11.10.2018 VAPOLOU ~ V105 35547 Saarikeitaan laskuoja Saarikeidas VARELY ML 12:50 0,03 1 6,3 15 68 83 6,9 240 31 1100 7 3000
11.10.2018 VAPOLOU ~ V106  35.547 Tykkoonoja, Jokiluoma Saarikeidas VARELY ML 13:00 ~0,08 1 6,5 6,8 89 85 94 290 39 2500 120 2800
11.10.2018 vAPOLOU V13 35,535 Ritaoja Latikkaneva ap Ristineva PIRELY MN 11:00 0,01 1 53 62 32 47 6,5 190 24 380 41 2100
11.10.2018 vapOLOU V14 35535 Ritajoki Ristineva ap Ristineva PIRELY MN 11:05 0,05 1 53 54 3 39 6,5 180 25 390 32 1700
11.10.2018 VAPOLOU V15 35535 Ritaoja Majajé yp silta Ristineva PIRELY MN 12:20 0,07 1 57 45 3 39 6,4 170 25 510 33 1400
11.10.2018 vAPOLOU V16 35.535 Majaja-Vuorija val oja Ristineva PIRELY MN 13:20 0,08 1 55 47 38 39 6 200 28 610 36 1800
11.10.2018 VAPOLOU V48 35,522 Lauttaoja Uurasjarven ylapuoli Saarikeidas ( i ila (Lautt: PIRELY ML 10:40 ~0,03 1 6,3 79 4.4 52 6,6 210 29 1000 46 2100
11.10.2018 vaPOLOU V49 35.522 Noro-oja Uurasjrven alapuoli Saarikeidas ( p: (Lautt: PIRELY ML 9:45 ~0,03 1 6,8 91 44 6,1 6,5 240 32 1100 69 2600
11.10.2018 VAPOLOU V50 35,522 Noro-oja Pihlajaniemi mts Saarikeidas ( i ila (Lautt: PIRELY ML 9:30 ~0,05 1 6 81 4.4 66 6,6 230 31 1400 7 2000
15.10.2018 vaPOLOU V51 35.288 Haarajoki 1 yp Hanhisuo PIRELY ASU 12:36 0,0001 1 84 37 16 151 6,8 280 31 1100 94 3800
15.10.2018 VAPOLOU V52 35.288 Haarajoki 2 ap Hanhisuo PIRELY AsU 12:27 0,025 1 88 24 12 12,7 6,9 310 45 1200 81 3100
22.10.2018 vaPOLOU V34 35.561 Kuivasjarvenoja Aholanla Nokilammenneva PIRELY ASU 11:47 P 1 6,1 55 36 10,9 6,7 150 20 680 42 1800
22.10.2018 VAPOLOU V35 35,563 Vatajanjoki mts Nokilammenneva PIRELY AsU 1137 05 1 7 78 63 35 6,3 190 22 560 41 2200
22.10.2018 vaPOLOU V6 35577 Talasoja Talasneva yp. Talasneva Pirely ML 10:55 0,012 1 6,5 14 1 27 46 270 43 610 38 1300
22.10.2018 vAPOLOU V7 35,577 Talasoja Talasneva ap. Talasneva Pirely ML 11:15 0,02 1 6,3 25 2 26 48 270 44 630 44 1500
29.10.2018 VAPOLOU V114  35.948 Sammakkolamminoja-Myllyoja Kaitasuo PIRELY MN 13:05 0,04 1 0,7 25 18 85 6,9 220 28 1600 83 2900
29.10.2018 VAPOLOU ~ V115 35948 Sammakkolamminoja Kaitasuo PIRELY MN 13:20 0,01 1 05 51 3 51 51 360 62 1100 48 2400
29.10.2018 vaPOLOU V51 35.288 Haarajoki 1 yp Hanhisuo PIRELY MN 15:00 0,003 1 02 35 14 135 6,6 270 38 2200 93 3500
29.10.2018 VAPOLOU V52 35.288 Haarajoki 2 ap Hanhisuo PIRELY MN 15:40 0,05 1 02 28 13 12,9 6,7 310 46 2100 78 3100




LIITE 4. Vapo Oy:n Pirkanmaan ELY-keskuksen jarvien veden laatu vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy, FINAS akkredioitu testauslaaboratorio T064

*) akkreditoitu méaaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pydettaessa.

kvvy

Kvvy
Tutkimus Oy

NaytePvm TutkOhj HavPaik Hav.paikan nimi Tuotanto- Klo Kok.syv. NS Syv. Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Kahehk.ja Heh.hav *Sahkonj *pH *Vari *KHT_titr  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO4 045 *Fe *Klorof
alue m m m mg/1 % FNU mg/1 mg/1 mg/1 mS/m mg/IPt  mg/l 02 Mg/l Hg/IN  pg/IN Mg/l pg/l Mg/l mg/m3
05.03.2018 VAPOLOU V3 35.538 Niskoslampi Aitoneva 13:40 2 04 1 15 45 32 56 33 53 59 300 40 1200 56 2900
05.03.2018 VAPOLOU V4 35.538 Nerkoonjarvi Viil Hak , Aitoneva 13:00 17 0,6 1 03 131 90 12 <1 4,1 6,1 160 26 750 21 960
05.03.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 Hakonevat, Aitoneva 12:35 145 09 1 07 117 82 0,94 <1 3.4 6,2 140 21 610 17 780
05.03.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 5 13 106 75 0,84 3.4 6 140 22 630 18 820
05.03.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 10 2,1 78 57 13 37 59 180 27 720 24 1200
05.03.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 135 2,3 6,7 49 17 4 59 210 28 810 30 1600
06.03.2018 VAPOLOU V128  35.574 Saaresjarvi Lylyneva 13:00 35 0,6 1 04 91 63 2,6 19 2,6 55 260 31 750 25 2300
06.03.2018 VAPOLOU V128  35.574 Saaresjarvi 3 17 35 25 29 27 53 270 34 750 34 2400
06.03.2018 VAPOLOU V19  35.561 Lokalampi Nivusneva 15:00 16 05 1 14 2,5 18 1 <1 27 48 270 37 760 16 1500
06.03.2018 VAPOLOU V28  35.574 Lylyjarvi Lylyneva/Hakonevat 12:00 6 0,6 1 09 9,2 64 0,98 <1 25 51 240 31 700 19 1800
06.03.2018 VAPOLOU V28  35.574 Lylyjarvi 35 37 0,73 6 2,6 2,6 53 300 35 810 25 3700
06.03.2018 VAPOLOU V28  35.574 Lylyjarvi 55 43 <0,2 <1 83 28 57 490 42 1100 35 11000
07.03.2018 VAPOLOU V12  35.538 Hirvijarvi Hirvineva 10:45 2,1 05 1 31 73 54 37 2,1 31 5 330 47 790 31 1700
07.03.2018 VAPOLOU V93 36.066 Iso Leppijarvi Leppisuot 1 (Kotokeidas) 11:20 09 P 05 04 2,9 20 190 270 200 71 9,7 6,3 270 64 1200 390 13000
12.03.2018 VAPOLOU V33  35.534 Kankarinjarvi Pirttineva 15:40 115 08 1 12 10 70 15 <1 43 6,2 160 24 710 24 930
12.03.2018 VAPOLOU V33  35.534 Kankaril i 5 3.2 4 30 3 43 6 240 33 810 39 1700
12.03.2018 VAPOLOU V33  35.534 Kankaril 105 42 0,22 2 17 57 6,2 350 79 1300 61 4300
12.03.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi Nokilammenneva 11:00 158 08 1 13 113 80 2,1 <1 4.4 6 250 32 870 40 1700
12.03.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi 5 2,1 8,5 61 17 43 6 230 31 810 39 1700
12.03.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi 10 2,6 58 42 24 5 6 260 33 870 47 2000
12.03.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi 15 37 0,26 2 15 6,1 6,2 330 36 1100 68 4300
15.03.2018 VAPOKES % 35.452 Vermasjérvi, Pohjasselka Kokko-Sarvanneva 14:00 78 0,6 1 09 0,47 3 53 44 55 59 310 44 980 66 3700
15.03.2018 VAPOKES % 35.452 Vermasjérvi, Pohjasselka 4 2,7 0,24 2 6,3 54 59 310 45 1000 69 3900
15.03.2018 VAPOKES % 35.452 Vermasjérvi, Pohjasselka 7 3.8 <0,2 <1 16 76 6,2 660 64 2200 230 9100
15.03.2018 VAPOKES v7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka Kokko-Sarvanneva 14:30 14 0,6 1 09 6,3 44 19 13 48 59 230 37 1000 41 1600
15.03.2018 VAPOKES v7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka 5 2,4 49 36 2 48 58 220 36 980 38 5300
15.03.2018 VAPOKES v7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka 10 2,7 17 12 4.4 52 6 250 37 1100 46 2900
15.03.2018 VAPOKES v7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka 0-2 3 12 9 10 54 6,1 300 38 1200 59 4700
19.03.2018 VAPOLOU V130  35.563 Iso Pelijarvi Sompaneva 14:00 11 03 05 19 <0,2 <1 53 44 4,1 5 660 76 1100 47 7300
20.03.2018 VAPOLOU V11  35.574 Hakojarvi 1 Hakonevat 12:40 2,6 0,4 1 13 115 82 11 <1 2 52 150 21 480 8 860
20.03.2018 VAPOLOU V46  35.578 Iso Mustajarvi Nimetonneva,Sammakkolamminneva 14:45 8,6 0,4 1 09 114 80 12 <1 25 5 260 39 660 24 1200
20.03.2018 VAPOLOU V46 35.578 Iso Mustajarvi 4 2,5 8,6 63 11 25 49 260 40 660 24 1100
20.03.2018 VAPOLOU V46 35.578 Iso Mustajarvi 75 33 6,5 49 11 28 47 310 49 740 26 1300
21.03.2018 VAPOLOU V45 35.416 Havanganjarvi Pihtineva 14:40 115 0,7 1 0,6 10,2 71 0,86 <1 31 57 220 35 760 25 1400
21.03.2018 VAPOLOU V45 35.416 Havanganjarvi 5 3 8,8 66 0,96 31 58 210 32 740 24 1300
21.03.2018 VAPOLOU V45 35.416 Havanganjarvi 11 33 58 44 17 3.4 58 220 33 770 31 1600
21.03.2018 VAPOLOU V47 35.416 Yla-Havankajarvi Korteneva 15:50 3 0,6 1 05 73 50 0,54 <1 29 51 310 48 830 25 1700
21.03.2018 VAPOLOU V47 35.416 Yla-Havankajarvi 2 35 <0,2 1 27 32 56 440 51 1100 53 5800
27.03.2018 VAPOLOU V25  35.563 Karppajarvi Sompaneva/Alkkia 12:15 4 10 1 2,2 2,5 18 5 3.2 51 59 260 32 990 33 3900
27.03.2018 VAPOLOU V25  35.563 Karppajarvi 3 39 0,38 3 22 57 6,1 410 41 1700 87 7900
27.03.2018 VAPOLOU V26 35.563 Ylinenvesi Sompaneva 15:00 8 0,6 1 03 107 74 1 <1 33 55 280 40 740 19 2000
27.03.2018 VAPOLOU V26 35.563 Ylinenvesi 4 12 8,9 63 0,85 32 55 270 40 740 19 1700
27.03.2018 VAPOLOU V26 35.563 Ylinenvesi 7 3 12 9 6,8 5 59 330 39 1100 71 5300
27.03.2018 VAPOLOU V27 42.056 Mustajarvi Sompaneva/Alkkia 11:30 9 11 1 08 126 88 0,29 <1 22 6,3 32 72 290 5 130
27.03.2018 VAPOLOU V27 42.056 Mustajarvi 4 37 43 32 0,66 28 6,1 41 14 330 5 470
27.03.2018 VAPOLOU V27 42.056 Mustajarvi 8 47 0,56 4 29 32 6 170 24 600 15 1700
27.03.2018 VAPOLOU V53  35.563 Neva-lyly Alkkia 13:50 53 08 1 09 135 95 0,23 <1 16 59 120 19 420 15 140
27.03.2018 VAPOLOU V53  35.563 Neva-lyly 2,5 2,1 108 78 0,29 15 58 110 18 410 11 140
27.03.2018 VAPOLOU V53  35.563 Neva-lyly 4 35 5 37 0,33 17 57 120 18 420 15 190
04.04.2018 VAPOLOU V117  35.533 Vehkapurunlammi Mustakeidas 14:10 18 0,7 1 12 59 42 1 <1 29 45 310 43 580 21 1300
04.04.2018 VAPOLOU V118  35.533 Savajarvi pohjoisosa - 12:30 2 08 1 05 10,2 71 12 16 45 6,1 180 25 780 26 1300
04.04.2018 VAPOLOU V119  35.577 Ruuppalampi Talasneva 11:30 03 0,2 01 -0,2 109 74 18 2 2,7 54 320 43 770 40 2000
04.04.2018 VAPOLOU V127 35.573 Aurejarvi Ai Talasneva 73 0,6 1 05 132 92 11 <1 25 59 130 20 490 10 540
04.04.2018 VAPOLOU vi27 4 19 6,7 49 13 28 51 260 37 640 24 1200
04.04.2018 VAPOLOU V127 35.573 Aurejérvi Aijankivi 7 39 2,4 18 11 3 53 240 34 620 24 1300
04.04.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi Ristineva 10:00 6,5 11 1 17 <0,2 <1 31 18 39 58 280 34 650 31 3200
04.04.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi 3 2,7 <0,2 <1 55 57 6,1 310 33 710 43 4800
04.04.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi 55 4 <0,2 <1 11 79 6,3 630 45 1500 92 17000
04.04.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi Ristineva 11:00 45 08 1 11 7 49 0,84 <1 3.4 56 270 37 830 32 2000
04.04.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 2,5 33 <0,2 <1 4,2 4.4 6 310 32 770 41 4600
04.04.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 4 43 <0,2 <1 15 72 6,3 750 51 1600 100 20000
04.04.2018 VAPOLOU V20  35.535 Heinilampi Parkano Nivusneva 15:45 05 P 0,2 05 6,9 48 0,82 <1 2,6 57 190 25 550 22 940
04.04.2018 VAPOLOU v8 35.577 Iso Tervajarvi Talasneva 10:10 9 04 1 03 8,9 61 0,7 <1 2,7 5 310 44 680 29 1500
04.04.2018 VAPOLOU v8 35.577 Iso Tervajarvi 4 15 57 41 0,58 29 48 300 45 670 26 1300
04.04.2018 VAPOLOU v8 35.577 Iso Tervajarvi 8 2,9 14 11 15 29 49 340 46 780 64 1900
04.04.2018 VAPOLOU Vo 35.538 Iso Korpijarvi syvanne Kirjasneva 45 05 1 09 79 56 17 16 3 53 300 41 760 32 1600
05.04.2018 VAPOLOU V10  35.538Is0 Korpijarvi syvanne 3 2,8 58 43 16 29 52 310 42 730 30 1600
06.04.2018 VAPOLOU V11  35.538s0 Korpijarvi syvanne 4 3,6 07 5 22 29 51 340 44 800 39 2200
10.05.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi Ristineva 11:40 7.4 0,7 1 128 79 75 24 3.2 23 6 220 25 640 23 1700




LIITE 4. Vapo Oy:n Pirkanmaan ELY-keskuksen jarvien veden laatu vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy, FINAS akkredioitu testauslaaboratorio T064

*) akkreditoitu méaaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pydettaessa.

kvvy

Kvvy
Tutkimus Oy

NaytePvm TutkOhj HavPaik Hav.paikan nimi Tuotanto- Klo Kok.syv. NS Syv. Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Kahehk.ja Heh.hav *Sahkonj *pH *Vari *KHT_titr  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO4 045 *Fe *Klorof
alue m m m mg/1 % FNU mg/1 mg/1 mg/1 mS/m mg/IPt  mg/l 02 Mg/l Hg/IN  pg/IN Mg/l pg/l Mg/l mg/m3
10.05.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi 3 12 8 74 25 23 6 220 25 650 24 1600
10.05.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi 55 9,9 74 65 28 24 6 220 25 670 24 1700
10.05.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi Ristineva 12:25 5 08 1 135 8,7 84 29 52 24 6,1 220 30 670 26 2200
10.05.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 2,5 131 8,6 82 29 25 6,1 230 25 660 25 2100
10.05.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 4 114 78 71 33 25 59 230 25 670 28 2200
16.07.2018 VAPOLOU V19  35.561 Lokalampi Nivusneva 14:10 18 03 1 253 73 89 14 18 17 55 270 34 810 59 8 34 <2 1200
16.07.2018 VAPOLOU V19  35.561 Lokalampi 0-15 75
30.07.2018 VAPOLOU V93 36.066 Iso Leppijarvi Leppisuot 1 (Kotokeidas) 11:20 0,7 0,4 05 25 6,6 80 93 6,9 93 72 280 30 670 13 14 53 8 5300
30.07.2018 VAPOLOU V93 36.066 Iso Leppijarvi 0-0,5 16
31.07.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi Ristineva 16:15 6,5 08 1 254 72 88 51 6,8 27 6,6 160 22 570 <5 3 30 <2 1700
31.07.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi 3 248 6,3 76 6 27 6,4 170 23 600 34 1800
31.07.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi 55 19 <0,2 <1 24 3.8 6,2 320 29 900 42 7600
31.07.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi Ristineva 15:00 5 05 0-20 20
31.07.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 1 248 75 91 38 6,8 29 6,7 150 22 580 <5 3 28 2 1800
31.07.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 2,5 205 <0,2 <1 17 3.4 6,1 240 27 610 31 5000
31.07.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 4 18 <0,2 <1 19 39 6,2 330 29 820 40 8100
31.07.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 0-2,0 24
31.07.2018 VAPOLOU V20  35.535 Heinilampi Parkano Nivusneva 17:30 P 03 1 26 6,3 78 0,85 1 2,6 59 160 27 440 <5 4 15 <2 300
31.07.2018 VAPOLOU V20  35.535 Heinilampi Parkano 0-1,0 2,6
31.07.2018 VAPOLOU V27 42.056 Mustajarvi Sompaneva/Alkkia 12:25 9,2 33 1 256 79 97 11 2 22 6,9 24 79 280 <5 9 4 2 180
31.07.2018 VAPOLOU V27 42.056 Mustajarvi 4 222 6,2 71 15 22 6,4 30 78 290 5 310
31.07.2018 VAPOLOU V27 42.056 Mustajarvi 8 172 0,45 5 3.4 27 6,2 66 8,6 300 9 1500
31.07.2018 VAPOLOU V27 42.056 Mustajarvi 0-2,0 4
01.08.2018 VAPOKES % 35.452 Vermasjérvi, Pohjasselka Kokko-Sarvanneva 12:20 76 09 1 256 6,5 79 6 7 3.4 6,4 180 31 750 <5 8 54 6 1900
01.08.2018 VAPOKES % 35.452 Vermasjérvi, Pohjasselka 4 19,2 <0,2 <1 17 3.8 6,1 230 34 870 67 3900
01.08.2018 VAPOKES % 35.452 Vermasjérvi, Pohjasselka 7 173 <0,2 <1 85 48 6,3 310 38 1400 92 6500
01.08.2018 VAPOKES V6 35.452 Vermasjarvi, Pohjasselka 0-2,0 23
01.08.2018 VAPOKES v7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka Kokko-Sarvanneva 12:50 14 10 1 257 7 86 45 7 33 6,6 150 27 680 <5 5 32 2 1400
01.08.2018 VAPOKES v7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka 5 175 0,81 8 3.4 3.4 6 160 28 580 26 1500
01.08.2018 VAPOKES V7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka 10 85 <0,2
01.08.2018 VAPOKES v7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka 135 73 <0,2 <1 30 4.4 6,2 330 38 1300 48 7400
01.08.2018 VAPOKES V7 35.452 Vermasjérvi, Viinaselka 0-2,0 20
07.08.2018 VAPOLOU V3 35.538 Niskoslampi Aitoneva 12:40 2 09 1 196 59 65 83 9 3.8 6,3 310 34 930 71 7 70 7 4300
07.08.2018 VAPOLOU V3 35.538 Niskoslampi 0-15 196 37
07.08.2018 VAPOLOU V4 35.538 Nerkoonjarvi Viil Hak , Aitoneva 12:00 2 11 1 20,1 79 87 4.9 6 32 6,6 110 18 560 <5 5 30 3 800
07.08.2018 VAPOLOU V4 35.538 Nerkoonjérvi Viinamaenlahti 0-15 18
07.08.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 Hakonevat, Aitoneva 11:15 15,6 16 1 215 73 83 2,1 2,4 32 6,6 100 17 470 <5 5 17 2 580
07.08.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 5 20,2 57 63 22 33 6,3 110 18 460 17 620
07.08.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 10 151 2,2 22 11 35 6,1 120 19 450 19 930
07.08.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 15 91 0,29 3 29 4.4 6,3 150 21 770 29 1500
07.08.2018 VAPOLOU V5 35.538 Nerkoonjarvi 1 0-2,0 9,2
13.08.2018 VAPOLOU V128  35.574 Saaresjarvi Lylyneva 11:15 35 0,6 1 184 6,7 72 6,4 12 23 6 410 43 840 11 <3 70 12 5800
13.08.2018 VAPOLOU V128  35.574 Saaresjarvi 3 181 6 64 72 23 59 420 45 870 78 13 6100
13.08.2018 VAPOLOU V128  35.574 Saaresjarvi 0-2,0 26
13.08.2018 VAPOLOU V26 35.563 Ylinenvesi Sompaneva 11:30 8 0,7 1 195 6,9 76 2,6 48 2,7 6,3 200 25 520 <5 5 30 4 1500
13.08.2018 VAPOLOU V26 35.563 Ylinenvesi 4 178 42 44 3,6 2,7 6 220 29 530 35 2000
13.08.2018 VAPOLOU V26 35.563 Ylinenvesi 7 10,3 <0,2 <1 28 29 58 390 42 960 150 7300
13.08.2018 VAPOLOU V26 35.563 Ylinenvesi 0-2,0 11
13.08.2018 VAPOLOU V28  35.574 Lylyjarvi Lylyneva/Hakonevat 13:40 6,6 10 1 187 7 82 28 8 17 6,1 190 22 540 53 <3 34 3 2600
13.08.2018 VAPOLOU V28  35.574 Lylyjarvi 35 19 78 84 2,6 17 6,1 190 21 530 33 2600
13.08.2018 VAPOLOU V28  35.574 Lylyjarvi 6 19 78 84 2,6 17 6,1 190 22 540 33 2800
13.08.2018 VAPOLOU V28  35.574 Lylyjarvi 0-2,0 19
13.08.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi Nokilammenneva 10:30 16 08 1 196 72 79 4,1 44 39 6,7 160 23 550 25 22 32 4 1300
13.08.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi 5 196 72 78 43 39 6,7 160 23 550 31 1300
13.08.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi 10 187 5 53 75 4,1 6,5 180 25 640 38 1800
13.08.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi 15 16,4 <0,2 1 62 49 6,4 300 31 1000 130 6300
13.08.2018 VAPOLOU V36  35.561 Kuivasjarvi 0-2,0 10
14.08.2018 VAPOLOU V11  35.574 Hakojarvi 1 Hakonevat 12:50 2,6 08 1 182 8 85 16 44 15 59 130 17 410 <5 <3 19 <2 1500
14.08.2018 VAPOLOU V11  35.574 Hakojarvi 1 0-2,0 12
14.08.2018 VAPOLOU V12  35.538 Hirvijarvi Hirvineva 14:35 23 04 1 184 72 7 25 44 22 54 280 38 660 <5 <3 38 3 1500
14.08.2018 VAPOLOU V12  35.538 Hirvijarvi 0-15 23
14.08.2018 VAPOLOU V130  35.563 Iso Pelijarvi Sompaneva 12:22 11 P 05 189 78 84 3,6 38 24 56 250 30 520 51 11 17 3 2000
14.08.2018 VAPOLOU V130  35.563 Iso Pelijarvi 0-1,0 6
14.08.2018 VAPOLOU V25  35.563 Karppajarvi Sompaneva/Alkkia 13:04 4 04 1 178 7,6 80 13 14 37 6,7 310 33 510 <5 6 18 4 5300
14.08.2018 VAPOLOU V33 35.534 Kankarinjarvi Pirttineva 11:20 115 13 1 182 8 85 39 5 3,6 6,8 96 19 550 <5 9 25 <2 770
14.08.2018 VAPOLOU V33  35.534 Kankarinjarvi 5 187 8 86 4 3,6 6,8 95 19 520 23 790
14.08.2018 VAPOLOU V33  35.534 Kankarinjarvi 43595 187 79 85 4 35 6,8 95 20 520 22 840
14.08.2018 VAPOLOU V33  35.534 Kankarinjarvi 0-2,0 12
14.08.2018 VAPOLOU V53  35.563 Neva-lyly Alkkia 14:13 4.9 10 1 19 79 86 12 3 15 6,3 110 18 430 <5 3 25 2 170



LIITE 4. Vapo Oy:n Pirkanmaan ELY-keskuksen jarvien veden laatu vuonna 2018.

KVVY Tutkimus Oy, FINAS akkredioitu testauslaaboratorio T064

*) akkreditoitu méaaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pydettaessa.

kvvy

Kvvy
Tutkimus Oy

NaytePvm TutkOhj HavPaik Hav.paikan nimi Tuotanto- Klo Kok.syv. NS Syv. Lampoti  *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Kahehk.ja Heh.hav *Sahkonj *pH *Vari *KHT_titr  *Kok.N *NO23-N *NH4-N *Kok.P *LiPO4 045 *Fe *Klorof
alue m m m mg/1 % FNU mg/1 mg/1 mg/1 mS/m mg/IPt  mg/l 02 Mg/l Hg/IN  pg/IN Mg/l pg/l Mg/l mg/m3
14.08.2018 VAPOLOU V53  35.563 Neva-lyly 2,5 184 72 76 0,99 15 6,2 110 18 380 16 180
14.08.2018 VAPOLOU V53  35.563 Neva-lyly 39 16,6 0,91 9 17 17 57 120 19 390 17 540
14.08.2018 VAPOLOU V53  35.563 Neva-lyly 0-2,0 18
15.08.2018 VAPOLOU V26  35.563 Karppajarvi 3 178 74 78 13 37 6,7 310 34 530 20 5300
16.08.2018 VAPOLOU V117  35.533 Vehkapurunlammi Mustakeidas 15:45 22 04 1 16,6 47 48 12 3.2 23 51 250 36 560 <5 6 26 3 1300
16.08.2018 VAPOLOU V117  35.533 Vehkapurunlammi 0-2,0 35
16.08.2018 VAPOLOU V118  35.533 Savajarvi pohjoisosa - 16:40 13 P 1 209 8,5 96 27 2,8 53 6,8 96 17 550 <5 27 30 2 800
16.08.2018 VAPOLOU V127  35.573 Aurejarvi Aijankivi Talasneva 12:45 73 14 1 196 8 87 15 2,8 21 6,3 110 16 410 <5 12 14 5 460
16.08.2018 VAPOLOU V127 35.573 Aurejérvi Aijankivi 4 196 78 85 16 22 6,2 110 17 420 15 500
16.08.2018 VAPOLOU V127 35.573 Aurejérvi Aijankivi 6,5 179 74 78 25 22 6,1 120 18 430 17 670
16.08.2018 VAPOLOU V127  35.573 Aurejarvi Aijankivi 0-2.0 83
16.08.2018 VAPOLOU V27  35.563 Karppajarvi 0-2,0 24
16.08.2018 VAPOLOU V45 35.416 Havanganjarvi Pihtineva 15:10 115 10 1 196 74 81 23 3,6 28 6,4 120 20 550 <5 6 29 <2 780
16.08.2018 VAPOLOU V45 35.416 Havanganjarvi 5 177 49 51 3 29 6,2 130 21 550 18 930
16.08.2018 VAPOLOU V45 35.416 Havanganjarvi 105 7,6 0,28 2 11 33 59 250 27 800 33 3500
16.08.2018 VAPOLOU V45 35.416 Havanganjarvi 0-2,0 12
16.08.2018 VAPOLOU V46  35.578 Iso Mustajarvi Nimetonneva,Sammakkolamminneva 14:00 83 0,7 1 198 75 82 16 3.2 2 57 200 27 520 <5 4 28 4 1300
16.08.2018 VAPOLOU V46 35.578 Iso Mustajarvi 4 187 6,7 71 17 2 57 200 26 520 29 1400
16.08.2018 VAPOLOU V46 35.578 Iso Mustajarvi 75 16,3 0,53 5 28 21 55 290 32 600 46 3900
16.08.2018 VAPOLOU V46 35.578 Iso Mustajarvi 0-2,0 24
17.08.2018 VAPOLOU V119  35.533 Savajarvi pohjoisosa 0-1,0 8
30.08.2018 VAPOLOU V119  35.577 Ruuppalampi Talasneva 23 P 1 133 45 43 2 3.2 23 56 250 36 850 <5 6 80 7 1200
30.08.2018 VAPOLOU V119  35.577 Ruuppalampi 13 132 2,7 26 2 24 55 250 38 850 81 1400
30.08.2018 VAPOLOU V119  35.577 Ruuppalampi 0-2,0 22
30.08.2018 VAPOLOU v8 35.577 Iso Tervajarvi Talasneva 9 P 1 16,6 79 81 1 16 19 55 200 27 550 <5 6 65 19 670
30.08.2018 VAPOLOU v8 35.577 Iso Tervajarvi 4 155 6,4 65 13 2 54 210 28 570 41 770
30.08.2018 VAPOLOU v8 35.577 Iso Tervajarvi 8 6,4 0,86 7 17 23 49 280 38 680 81 1500
30.08.2018 VAPOLOU v8 35.577 Iso Tervajarvi 0-2,0 13
30.08.2018 VAPOLOU Vo 35.538 Iso Korpijarvi syvanne Kirjasneva 55 P 1 154 8,2 83 11 17 21 58 210 32 600 <5 3 35 3 760
30.08.2018 VAPOLOU Vo 35.538 Iso Korpijarvi syvanne 3 124 2,4 23 24 24 55 280 39 680 54 2200
30.08.2018 VAPOLOU Vo 35.538 Iso Korpijarvi syvanne 45 75 <0,2 <1 3,6 2,6 56 320 44 770 180 3000
30.08.2018 VAPOLOU Vo 35.538 Iso Korpijarvi syvanne 0-2,0 23
11.10.2018 VAPOLOU V17 35.535 Vuorijarvi Ristineva 13:45 6,5 16 1 7 113 93 3.4 3 28 6,7 120 16 570 <5 12 30 3 1100
11.10.2018 VAPOLOU V17 i 3 7 112 93 32 28 6,7 120 16 610 29 1100
11.10.2018 VAPOLOU V17 55 7 113 93 3.4 28 6,7 120 16 550 28 1100
11.10.2018 VAPOLOU V17 0-2,0 93
11.10.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi Ristineva 12:50 4.7 15 1 71 112 93 33 34 28 6,7 120 15 590 <5 21 32 2 1300
11.10.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 2,5 7 113 93 31 28 6,7 120 16 600 30 1300
11.10.2018 VAPOLOU V18  35.535 Majajérvi 4 6,8 114 94 29 28 6,7 120 15 590 30 1300
12.10.2018 VAPOLOU V19  35.535 Majajérvi 0-2,0 11




LITE 5. Vapo Oy:n (HAMELY, PIRELY, VARELY) tuotantoalueiden huuhtoumat ja vuosikuormitus.

Kvvy
Tutkimus Oy

Osa-alueen kokonais Tuotantoalueen osuus,
coDMn kuormitus (kg) / Syke, Vemala kokonaiskuormituksesta (3
mg/l Kaine (F6) K-aine ( KokN KokP  Kaine(F3)  KokN Kok

Vesistoalue Kunta 2 Rakenne  Mittarakenteen Tuotannossa  Levos Tuotannosta | Virtaama Virtaama josikuormitus (kg) ja puhdistusteho (%) Huuhtoutumat / brutto o/ha/d Teoreettinen pitoisuuslisiy
a ha poistunut ha s VSFS-VEMALA) KokN okP coD KokN  KokP in  Kaine okN okP
mo/l

Hg/l

/!

14 Kymijoen vesistoalue
14.1Kymijoen alue
14142 Mylyojanva

148 Sysméin reitin valuma-alue

16812 Joutsiiry
18 Porvoonjoen vesistoalue
uhdanjoen valuma-alu
18056 03 112 02 03 450020 325560 2080 1224 11 08 02

Jueto vageLy lPvi
[Tammela lHamLY vt

28 Aurajoen vesistdalue
26,00

Kaulajoen va lpamantinsuo ___loimaa ey |l 00 48 02 01| 2660520 2102080 78320 = 01 02 01
33 alue 7. 1 8, 10
b 220 Hinetioena lowswo lewa e | bva L e 7o oo 00 | 034 ED 15 7086 20 X I I 418070 204400
35 Kokemdenjoen vesistoalue 2 .2 814, 2
35.1 Kokeméenjoen alue. 2,
35127 Sonnianjoen va Lamisuo [ssgla lvageLy lPvi 25 637 22 048 Ed [ En 1 08 761910 86700 50410 2355 I 30 13
127 Lammisuo Jsagta vaseLy lPu 4 23 13 024 01 00 78 02 03 761010 86700 50410 2085 08 04 02
Lammisuo [sagla lvageLy 4 154 52 o1 2 00 14 00 o1 761910 86700 50410 2385 01 01 00
Hakasuo Hittinen lvageLY Jkos1 1 19 060 73 00 24 01 o1 | 10530 530270 sa10 & 01 02 02
INanhiansuo Haittinen lvageLy lPvc 13 78 8 052 25 00 14 o1 o1 | 102530 530270 69170 100 01 02 03
INanhiansuo Hitinen lvageLy lPvic u .9 106 043 0 00 29 01 o1 | 10sa0 530070 69170 4400 02 o4 02
35181 INanhiansuo Haittinen lvageLy lPve 54 ] 648 178 140 673 00 51 04 02 | 102530 530270 B9170 400 03 07 09
181 Vitassuo. Haittinen, Sastamala vaseLy lPurt. 630 1 03 91 030 288 00 19 o1 01| 10530 530270 s170 4400 o1 03 o1
352 Vanajaveden - Pyhéjarven alue 1493
288 Kolkanjoen - Kokonjoen va lHanhisuo. uriala 12 191 85 021 266 00 70 02 02 903200 903200 71150 2799 01 03 02
35.4 Antrin ja Pihlajaveden reittien valuma-alue.
3416 Havanganjarven va intineva. Jvirrat recLy lPuct. £ 11 o037 00 o1 164 05 08 328320 328320 23690 i) 03 13 08
[Nastaipaleensuo irtat, Antari 8 390 105 063 455 o1 175 11 08 205080 BT 16300 52 07 10 13
Jvirrat 151 18 104 203 04 w01 26 07 228840 228840 23890 114 24 25 38
5 273 14 036 a5 00 136 04 08 228540 228540 23890 14 02 09 08
2 927 180 120 B o1 105 08 02 220 228840 114 04 o1 10
1220 161 o079 05 00 04 00 00 228540 228540 23890 114 00 00 00
lLauttaneva Haukkaneva kaalinen lPrReLY lkemz [ a2 2153 185 07 635 o1 52 02 02 81450 80730 21500 157 16 05 03
20 700 s 136 4 806 61 11 037 00 00 56 0z 02 814650 89730 21500 1457 05 05 03
14 131 700 66 25 a8 2 5 % 6066 1 32 114 028 a 00 50 02 02 81450 80730 21500 157 07 08 04
s X 81 7700 107 B 1 e 1 11 037 00 00 14 00 00 814650 89730 21500 1457 01 01 01
Kankarinjarvena pirtineva. Jkinnic lPReLY lkosi.2 9 21 11 33 2000 B4 a1 6 3 7 235 3 587 50 064 26 00 13 o1 00 130750 67000 13580 582 08 071 11
Vuorijoenva INivusneva JParkano rReLY lPve 275 214 02 g 7300 %6 e 1 2w 3023 57 103 03 408 00 33 o1 02 517720 356040 3610 1519 01 02 02
Vuorioenva [istineva JParkano reeLy lPuct 1556 1076 204 198 7500 s W 8 e 10w s It 79 016 05 003 17 031 08 517720 356040 610 1519 02 11 ost
Vaarajoen va [sydanmaanneva i, Parkano PReLY lPve 1867 516 54 100 2300 3w s o 4 2w 185 5 152 30 009 7 00 90 03 02 145460 75670 9250 301 04 07 05
Vaarsjoen va ycanmaanneva s, Parkano lPReLY Jkos1 a7 127 138 2300 26 2 56 2 m 1303 26 79 02 194 00 78 03 02 146460 75670 9250 a1 03 08 05
Nerkoonjarven va [nitoneva it rReLY Jkos1 3097 00 1578 g 13700 s 7 s % 1 omm 159 127 o074 a5 o1 120 06 04 856200 430050 57550 2269 10 08 12
o reeLy lPurt. 272 00 30 13700 12 61 s 2 1 2068 12 028 6 00 13 00 00 856200 420250 57580 2260 00 o1 o1
83 09 13700 s a1 u s 1A o2 7 1231 53 o1 190 00 05 00 00 856200 430050 57550 260 01 00 00
Nerkoonjarven va Hinvineva o reeLy lPurt 74 505 28 188 13700 20 5 60 3 2 m w 3 1008 22 ost 812 o1 18 05 04 856200 57580 2260 05 11 08
Nerkoonjarven va Kijasneva. inis rReLY lPvet 67 a1 192 77 13700 ] B 2 s owm oaam @ 1630 378 204 1009 008 192 10 08 856200 430050 57550 260 08 14 20
Nerkoonjarven va yyneva JParkano reeLy lPvea 801 00 108 13700 28 7 o 2 s 2186 2 1 55 015 195 00 18 00 o1 856200 430250 57580 2260 00 o1 o1
Nerkoonjarven va [Talasneva i, iojri rReLY Jkos1 &5 181 161 13 13700 b5 71 % 0 u o a8t 5 53 180 015 565 00 28 0z o1 856200 30051 s7550 260 02 04 05
35 Haukkaluomanva [Hakonevat s, Parkano reeLy s 9 188 15 00 25 7 2 @ 3w a1 1 267 83 023 28 00 104 03 04 127590 00 8750 206 05 10 08
352 Jamiaren [saarikeidas kaalinen, Emijan lvageLy prey s 59 00 81 3800 %8 61 2 1615 a4 91 038 27 00 05 00 oo | 1m0 463500 5250 3647 01 01 o1
356 Kuioen - amijosnva Hirdkeioas o lvageLy lPuct 1021 %24 16 132 10800 s 8 ] 11644 19 027 ) 00 122 03 03 57372 20120 30480 1503 08 10 08
3565 Kolonojanva. \Vinerapera an lvageLy Jkos1 1579 307 1025 5 2100 L 0 3 a 5 w1 1070 127 08 36 08 78 56 21 169720 63780 12270 753 82 50 60
BT Palojoenva [amiznkeidas ankaanpaa, Parkano vaseLy %05 10200 %5 23 ] 10075 1 79 o1t 05 00 82 o1 03 886770 331700 57620 3104 o1 05 o1
3547 Palojoenva [amiznkeidas ankaanpaa, Parkano lvageLy 213 200 120 528 10200 6658 15 7 0958 861 219 o057 527 0z 530 23 13 886770 337700 s7620 3104 20 30 24
1547 Palojoenva [amiznkeidas ankaanpaa, Parkano lvageLy lintujan 55 875 22 1202 10200 o 701 @ 21230 1168 101 o0 512 02 26 1 07 886770 331700 s7620 3104 14 14 12
3547 Palojoenva [saarikeidas kaalinen, Emijani lvageLy lPreLy 153 780 12 71 10200 s o s ® w1295 4 2567 18 073 33 03 140 08 04 886770 337700 s7620 3104 20 08 09
3555 Kusioenva [Saarieidas iaatinen, amijari vaseLy prery  fvos2 27 92 B0 a5 w2 5 % 289 1 17 054 25 00 5 02 o1 404810 2410 1215 12 04 04
IS Kvasfarven fa Nivusneva no rReLY lPvt 1302 83 83 182 15100 x 7 JE T 5 s ot @ 77 59 o014 22 00 42 o1 02 210730 s 16630 723 02 12 07
3563 Vawanjoenva Jakiaa arvia,Parkano lvageLy ey fpvee %09 833 25 05 ws 7 20 20 s u 7717 u a2 61 019 182 o1 59 03 03 479040 202190 880 1200 05 08 08
153 Vatanjoenva [Sompaneva, arkano lPrReLy vagety  fkemt 928 690 73 90 8300 w97 12 2 w0 2 o 7700 E 668 108 o4 £ o1 124 05 03 479920 202190 32880 1290 08 10 10
356 Vatanjoenve [Sompaneva, JParkano reeLy veeLy  [pvea 55 22 a4 8300 w5 o 2 m 250 @ 353 61 021 a3 00 26 o1 o1 479040 202190 ams0 1200 02 02 02
563 Vatanjoenva [Sompaneva, [parkano PReLY lvageLy 76 a1 158 71 8300 3w 52 FEI 3w s o 201 69 016 179 00 50 o1 01 479920 202190 32880 1250 02 04 02
356 Vatsanjoenye [Sompaneva. JParkano reeLy veeLy  [vost 22 71 00 e TRt} 5w 302 68 02 20 o1 47 02 02 479040 202190 850 1200 05 04 04
3564 Vaarajoenva INokilamminneva JParkano PReLY lPvt a4 00 11 67 3000 a0 16 4 379 102 037 28 00 122 04 04 211660 106630 11530 513 04 10 08
351 Sammatinjoenva [Hakonevat s, Parkano lPrReLY lPuct 857 59 196 148 8300 am 3 w2 o oa e 15 85 185 060 662 o1 169 05 08 325890 325800 23190 767 08 19 19
357 Sammatinjoenva lbneva [parkano lPrReLY Jkos1 232 00 24 8300 04 53 %5 1 7w 761 1 29 56 016 169 00 98 03 03 335600 335600 23190 767 03 11 09
B/ET loTenajinenva [Talasneva i, Viojari reeLy Jkos2 a5 00 67 o1 2100 w52 u 1w I 274 1 7 100 o047 300 00 17 o1 o1 08540 08540 7310 1w 03 10 20
3557 vahaMustafarven va INmetonneva irrat. Yiojrvi lPreLy IPvia 730 569 33 102 5900 2w 25 5 s 10065 5 147 108 036 58 00 125 04 05 219530 219530 17390 B 01 13 21
358 Vanajan eitin valuma- n3 2340 23 32 6385 1921 2 33356
3811 Hidenjoen suualue. IRoyhynsuo. Hanakiala IHaAMELY lPvet 1723 1284 82 43 2240 ws 7 19 30 5 s 22 s 208 34 o1t 57 00 02 00 00 701750 3ur0 5360 2026 03 03 02
35885 Renkajoen aosan va [Vasralammensuo Hatula, Kameenlina [HAMELY lPue 07 78 78 314 8300 05 e w6 a1 uoos o ome a7 683 31 039 648 o1 8 04 07 314620 152090 23820 616 13 a3 18
35885 Renkajoen ylaosan va Vasralammensuo Hattula, Hameenlinna lHavteLy Jkost 1083 378 0 1855 314620 152090 23820 616 23 31 20
35 Loimijoen valuma-alue 8245 5205
3 Hanhijoen va [Hasroistensuo ltoimaa, Oripa lvageLy [Pucc 70 S uree 107230 80610 593 04 02 04
3918 Matasioenva [koyic vaseLy et 74 00 us100 802200 64310 57 04 08 o8
39235 lokiokena Varsansuo |12 [HaMeLY ems 2 %1 Zos0 21230 287550 8643 01 01 01
3920 Vpajoen Letiunsuo [roaja s Jems 167 8271900 010 245 02 02 02
397 Oksjoenva lokssuo [Tammela [HaMeLY Q 72 610 221790 20880 8620 32 a3 56 53
393 Oksjoenva lokssuo [Tammet lHavteLy Jkost 760 610 227790 208 8620 %2 17 19 13
392 Punkalaituen keskiosan a isosuo lPunkalaidun rReLY Jkoss 29 28 1553800 828320 85520 3469 02 02 03
394 laasioer i mppila Ural recLy lPuct 350 00 1563190 637280 67580 a1 01 01 o1
3952 palojoenva [prkuinsuo ltoimaa, Punkalaidun rReLY Jkos1 50 36 1703400 918010 62590 3499 04 02 03
;952 Palojoenva in |Loimaa, Punkalaidun reeLy Jkos2 194 1703400 01 62590 340 o1 o1 o1
3952 Palojoenva isosuo lPunkalaidun PrReLY Jkos1 222 1915
3964 Kojoen ylaosana Letonsuo s 513 26
[rammela
136 Karvianjoen v
36,01 Merkarvian alaosan a 812 0 145 5
%015 Pomarkunjoena [aarineva lPomarkku lvageLy JPuct 514 00 8 6 a2 2 100 66 018 a5 00 02 00 oo | sesm  oasen 452690 21085 00 00 00
36019 Valiojanva ieneva lPomarkks vageLy lPvi 208 00 30 o 125 2 a3 s s 513 135 396 71 00 73 21 04 116670 750 9520 5 07 08 68
36,02 nhottujarven - Al-Honkajoen alue 485 2812 0 1897 30311
3021 Inhottjarven -Kynasjoena eneva lPomariéu lvageLy lPue. 14 00 i 2 12 619 27 12 579 00 o1 00 oo | 7eeom  asearn 613300 30432 00 00 00
3020 Ristivomanva [urkikeidas Honkajok, Kankaanpia lvageLy jos1a 1093 77 a2 1 1531 78 86 035 23 03 a7 15 09 206100 ot 138480 62 16 33 20
%02 Ristivomanva [urkiceicas Honkajou, Kankaanpaa vaseLy [kos1e. 83 86 07 2 608 93 040 180 03 s 16 07 206100 206100 13040 62 13 36 33
3025 Pukanivomanva [uriikeidas Honkajok, Kankaanpia lvageLy Jkosz 714 370 150 6 2503 24 70 026 116 00 0z 01 689720 689740 3610 1580 01 04 04
%025 Pubaniuomanva [urdceicas Honkajou, Kankaanpaa vaseLy Jkosa 1055 28 a1s 2 10330 1728 154 0% 83 o1 13 01 03 689740 sg9740 auet0 1580 071 12 17
36025 pukanivomanva [Satamakeidas Honkajok, Kankaanpia vageLy Jkoss 25 351 323 1 3635 832 189 108 a2 00 10 o1 00 689720 689720 3610 1580 02 09 12
36,03 Honkajoen alue 10145 6512 705 182 64850
031 Marjakyiana IMarjakeidas Honkaj JvaseLy Jkost 1064 834 26 s 7% 380 80 028 2 00 01 00 00 536040 536040 o160 231 02 03 04
303 Honkaluomana [otkaneidas Honkajoki lvageLy Jos/mic 51 1060 2 2 14587 570 122 047 05 oot 18 o1 004 0 i« 37310 220 03 16 11
36032 Honkaluomana Lakiedas Honkaj vaseLy fems 162 160 am 2 10 PR 2501 1 5123 a7 om3 e 0 I 00 00 01070 01070 aza0 2120 03 05 02
302 Honkaluomana Satamakeidas Honkajok, Kank: lvageLy Jkosa 540 304 114 4 221 59 89 028 20 00 04 00 00 901070 901070 37310 220 o1 03 02
30T Pukaran pidajoenva tamalei Honlaiok Kankaanpaa lvageLY lPurt 1003 1228 685 @ ous2 549 15 o070 180 02 24 20 04 586770 586770 as1s0 1665 08 21 25
36037 pukaran piajoenva Satamakeidas Honkajok, Kank: lvageLy lkosz 718 279 130 10 250 1065 92 088 7 o1 61 05 01 586770 586770 33150 1665 03 04 08
3077 Pukaran pidajoenva Satamakeidas Hontaio, Kankaanpaa lvageLY lkosa a 207 1 o1 25284 138 o013 20 04 817 43 12 586770 586770 an150 1665 16 52 55
36.04Karvianjoen yidosan alue 673 541 7 2 3672
3607 Mustajoenva IMustakeidas [Karvia vageLy IPvic. 73 501 i3 2 372 732 38 o1 180 o1 5 o1 02 37210 37210 2570 1366 04 03 02
36.05 Tuorijoen valuma-alue: 858 685 468 8 14507
3 Lautjanenjoena. Heitonneva eriarvia lvageLy lPurt 858 686 8 a5 a0 s a0 1 211 186 o E 00 120 02 04 26130 23850 1530 3 22 32 11
36,06 Otamonjoen valuma-alue 4008 E 11 4 35185
3063 Samminjoenva Leppisuot 2 [sikeinen lvageLy lPue 1200 1020 5 s 2 5 a2 5 33 189 058 a3 00 80 03 02 228850 26150 14390 680 51 a1 34
3066 Leppijosnva Leppisuot 1 [skeinen vaseLy Jkos1 1140 853 3 w81 u o 570 105 035 27 o1 180 08 05 338100 36090 22620 07 60 18 17
3067 Rynkdjoenva [Huidankeidas Honkajoki vageLy lPve 1628 1298 s a1 n 2 8772 7 183 79 023 168 00 166 05 04 313170 35570 2300 03 27 18 13
36,08 Suomijoen valuma-alue 6320 329 942 a6 29824
3081 [arvia, Parkano vaseLy Prery  fkosts 163 79 21 1 &0 358 89 036 206 00 43 02 o1 520040 520040 20180 21 02 08 08
36081 [Karvia, arkano lvageLy = a 699 s18 2 5 3008 06 56 027 195 00 18 01 01 520040 2915 721 01 04 03
3084 Kattlaoenva IMustakeidas [arvia vaseLy 1 3 43 “ 2 2 e 1304 s a1 27 115 83 00 21 o1 o1 360720 360720 21760 1070 o1 02 02
3084 Kattlajoenva [Mustakeidas [Karvia lvageLy lPuc 1816 792 8 5 3155 21 25 015 8 00 5 03 02 360720 360720 21760 100 03 04 05
3084 Kattlaoenva IMustakeidas [arvia vaseLy ot 76 w1 7 1 486 135 24 015 & 00 08 o1 00 360720 360720 21760 1070 00 o1 o1
3084 Kattlajoenva [Pohjoisneva [parkano rReLY lPuit 515 a7 ] e RS 289 4 71 71 023 198 00 59 0z 02 360720 360720 21760 1070 o1 05 04
3084 Kattiaoenva Suomikeidas. [Kanva JvageLy Jkosi.2. ar a0 & 156 PR o7 2 15 030 B 00 78 02 03 360720 360720 21760 1070 o1 o7 04




LITE 5. Vapo Oy:n (HAMELY, PIRELY, VARELY) tuotantoalueiden huuhtoumat ja vuosikuormitus.

Kvvy
Tutkimus Oy

esistoalue Kunta Rakenne  Mittarakenteen Tuotannossa  Levossa Valmistelussa  Tuotannosta  Virtaama irtaama

lumar-alue ha a a a  poistunut ha Vs (WSFSVEMALA) Kaine.

Vuosikuormitus (kg) ja puhdistusteho (%) Huuhtoutumat / brutto o/ha/d Teoreettinen pitoisuuslisay
ok N okP co KokN  KokP  CODM: okN okP

N Kaine

Osa-alueen kokonais Tuotantoalueen osuus,

n Kaine coDMn kuormitus (kg) / Syke, Vemala kokonaiskuormituksesta (3

Vs mo/l g/l g/l mg/l Kaine (F6) _K-aine ( KokN KokP  Kaine(F3)  KokN Kok
L8088 Ooenva__laitkeidas/loukaskeidas ___ farvia el | v L s s 00 00l 2o |73l ad0 | te s a7 i 14 i s sa | ees ar ost a0 |0l 15 18 09| oe0 G0k eero 03l 112t s |
42 Kyronjoen vesistoalue 13366 39 93 19108 1210 24331
4205 Mustajoen valuma-alue. 2, 17325 o

42053 Iesjoen laosanva

4205 Mustaliomanva
4207 Selngjoen valuma-alue
Q2073

83 Selkameren rai

8073 Kasalanjoenva s Rycistonieidas. Meriaria lvageLy Jkos1 1629 1392 00 00 73 121 8300 215 3 1 [ 62 o021 157 o1 128 04 03 503040 260100 210 182 08 08 08
8073 Kasalanjoen va so-Rydistonieidas. Merikarvia lvageLy lPut 548 58 00 00 00 3 8300 w7 u a6 2w 3083 1 101 88 o1 29 00 56 o1 02 503040 26100 38210 102 01 04 01
82073 alanjoen va otonewa Merkarvia lvageLy lPuct 1526 1363 00 00 00 168 83 s a1 o w 2 4 mes 157 040 an 00 207 08 071 503040 260100 3210 102 05 20 14
83073 Kasalanjoen va [otoneva Merikarvia Jvagety v 3 511 00 00 00 77 8300 s s 5 B 17 a7 158 o010 389 00 121 06 03 503040 263100 w210 1022 03 08 10
Kokoalue (n = 113) Kokoalue (n = 113) 70 125 052 a5
PIRELY(n=45) =a5) 649 110 048 5
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