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Liite 1: Vedenlaatutulokset



1. JOHDANTO

Vuonna 2003 Vapo Oy:n ja Kuopion Energian Pohjois-Savon turvetuotannon kuormitus- ja
vesistotarkkailut yhdistettiin yhdeksi yhtenaiseksi ohjelmaksi. Vapo Oy:n ja Kuopion
Energian lisdksi mukana oli Yla-Savon Turve Oy. Vuonna 2004 ohjelmaan liittyi
Turveruukki Oy, vuonna 2005 Jyrkén Energiaturve Oy ja vuonna 2006 Konnun Turve Ay
sekd Hannu ja Jorma Piippo Oy. Lisédksi ohjelmaan liittyi vuoden 2007 aikana pientuottajia
Imuturve Oy, Asko Karhunen, Esko Kamaréinen, Juha Remes sekd Mika Tapaninen Ky,
vuonna 2008 Eero Heikkinen sekda Erkki Kéarkkainen ja vuonna 2010 Elinkeinoyhtyma
Tikkanen J & R. Esko Kéamaréisen Pahkasuolla turvetuotanto lopetettiin vuonna 2014.
Vuonna 2015 Konnun Turve vaihtoi omistajaa. Peat Power Oy:n Leppisuo Kiuruvedeltd ja
Jussi Tuovisen Lahdesuo Vieremalta tulivat mukaan Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden
tarkkailuohjelmaan. Lummesuon ja Etel&suon turvetuotanto loppui vuonna 2016.

Tarkkailuohjelmien yhdistdmisen tavoitteena oli yhtendistaa sisalt6ja. Yhteisohjelman
avulla on my6s mahdollista keskittdd tutkimusresursseja siten, ettd Pohjois-Savon
turvetuotannon  vesistovaikutuksista ~ saadaan  entistd  luotettavampi  kasitys.
Tarkkailuohjelman uudistaminen kasiteltiin osapuolten ja ymparistéviranomaisen yhteisesséa
palaverissa 21.3.2002 ja alustavaa tarkkailuohjelma hyvéksyttiin 22.4.2002 Pohjois-Savon
ymparistokeskuksessa (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys 6.5.2002) Palavereissa
padtettiin, ettd uusi ohjelma kaynnistyy vuonna 2003.

Tarkkailuohjelma koostuu kolmesta osasta: kuormitustarkkailu, virtavesitarkkailu ja
jarvitarkkailu. Ohjelma painottuu eri vuosina eri vesistoalueille (Rautalammin reitti,
lisalmen reitti ja Nilsian reitti sekd Haukiveden-Kallaveden alue) kolmen vuoden jaksoina.
Vuonna 2016 aloitettiin viides kierros Rautalammin reitilta.

Vuosittaisen tarkkailuohjelman sisélto on paatetty mukana olevien tuottajien, Pohjois-Savon
ELY-keskuksen, kuntien ymparistoviranomaisten ja tarkkailua suorittavan konsultin
yhteisessa palaverissa kevittalvella. Vuoden 2018 ohjelman sisallésta sovittiin 12.4.2018
pidetyssa palaverissa (muistio Ossi Tukiainen/Pohjois-Savon ELY-keskus 12.4.2018).

Vuoden 2018 vedenlaatutulokset ovat liitteessa 1. Tarkkailuohjelmaan kuuluneet
kasviplanktonin biomassandytteiden analysointi on viivastynyt, minka takia ne toimitetaan
jalkikateen niiden valmistuttua. Vuoden 2017 tulokset Nilsian reitin ja Haukiveden-
Kallaveden alueen jarvistd on kasitelty jarvitarkastelujen yhteydessa.



2. SAA 2018
Saatila

Loppuvuoden

ylitti

2017 sek& tarkkailuvuoden 2018 s&&oloja Pohjois-Savossa on arvioitu
Kuopiossa havaittujen ilman lampétilan ja sademé&érien perusteella. Vuosi oli pd&osin
keskiarvoa vahé&sateisempi, mutta maalis-huhtikuussa, kesékuussa ja syyskuussa sademé&éra
keskiarvon.

Tiedot ovat Pohjois-Savon ELY-keskuksen seka

Ymparistokeskuksen vesikatsauksista ja IImatieteenlaitoksen ilmastokatsauksista.
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Kuopion kuukausittainen sademaéra 2017—2018 verrattuna pitkén ajan keskiarvoon.

Tammikuu alkoi lauhana, mutta ensimmaisen viikon jalkeen alkoi hiljattain pakastua.
Pakkanen pysytteli alkukuun -10 °C asteen paikkeilla tai hieman sen alapuolella. Vasta
kolmannella viikolla pakkanen kiristyi ja muutamana péivana lampétila putosikin alle -20 °C
asteen. Sateita tuli alkukuusta vahan lumena. Maa oli paikoin paksun lumikerroksen alla lahes
vuotovesia saattoi tulla viel& tammikuussakin. Helmikuussa lampétila oli

sulana, joten

Suomen



paasaantoisesti viime vuosia alhaisempi. Alkukuusta pakkasta oli noin -10 °C astetta tai
hieman sen alle. Puolivélissa kuuta lampdtila k&vaisi nollan kieppeilld, mutta loppukuuta
kohti kylmeni jalleen ja lamp6étila putosi paikoin jopa parinkymmenen pakkasasteen
paikkeille. Lunta satoi helmikuussa vdhemman kuin alkutalvesta. Maaliskuun alku oli
selvasti normaalia kylmempi ja varsinkin 6isin pakkaset olivat kovia. P&ivalla aurinko alkoi
jo lammittad ja lampotilat nousivat selvasti yon pakkasista, mutta pysytteli kuitenkin viela
selvasti pakkasen puolella. Kuun puolivalin kieppeilld satoi kymmenia sentteja lunta ja
lampotila kavaisi nollan tienoilla. Maaliskuun puolivélin jalkeen kylmaét kelit jatkuivat ja
yopakkaset olivat taas paikoin kovia. Huhtikuu alkoi kevéisend. Paivisin lampdétila kavi jo
plusasteilla, mutta disin l&mpotila pysytteli vield padsaantoisesti pakkasen puolella. Valilla
saatiin hieman sateita vaihtelevasti lumena, rdntdnd ja vetend. Lumipeite alkoi pikkuhiljaa
sulaa.

Toukokuu alkoi pitkdn ajan keskiarvoon verrattuna lampdtilaltaan normaalina ja sateita
saatiin paikallisesti melko runsaastikin. Alun jalkeen toukokuu oli koko Itd-Suomen alueella
poikkeuksellisen lammin ja helleraja rikottiin jo ennen kuun puolta vélid. Myo6s toukokuun
lopulla lampimat saét jatkuivat ja loppukuu olikin suhteellisen véhasateinen.

Termisen kasvukauden alkamis- ja paattymispaiviat 2018

-
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Termisen kevaan alkaminen ja kesan loppuminen vuonna 2018 (limatieteenlaitos 2019).

Kesdkuu alkoi hiukan tavanomaista lampim&mpéand, mutta lampdtila laski nopeasti
keskiarvon viiledmmaksi ja s&& muuttui tuuliseksi. Sateita saatiin paikallisesti ukkosten
mukana, mutta yleensa ottaen oli kuivaa. Kesakuun puolessa vélissé sai oli koko Itd-Suomen
alueella lammin, mutta hellerajaa ei kuitenkaan rikottu. Sateita saatiin runsaammin kuun
puolen valin jalkeen. Heindkuu alkoi hieman tavanomaista viileimpand, mutta kuun toisella
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viikolla péaastiin jo ladhemmaksi hellelukemia. Alkukuusta satoi hieman muutamana paivéna.
Heindkuun puolen vélin aikoihin alkoi koko loppukuun kestévé hellejakso. Sateita saatiin
paikallisesti muutamina péivind ukkoskuurojen muodossa, mutta yleensa ottaen oli hyvin
kuivaa. Elokuu alkoi viel& heindkuun tapaan lampimang, mutta puolivélid kohti mennessa
lampdatilat laskivat lahelle pitkdn ajan keskiarvoja. Sateitakin saatiin jo heindkuuta
tasaisempaan tahtiin. Syyskuun ensimmaiset paivat olivat vield lampimid, mutta pian séé
muuttui jo syksyisemmaksi. Syyskuun 11.-12. pdivina satoi runsaasti, mutta muutoin sateita
esiintyi vain silloin talléin kohtuullisia maaria.

Lokakuu alkoi véh&sateisena ja varsinkin 9. pdivasta alkaen vuoden aikaan néhden
poikkeuksellisen lampiménd. Péaivalampotilat ylittivat paikoittain jopa 20 °C asteen
lampotilan (14.10.) ja alkukuun muutamia pakkasdita lukuun ottamatta yotkin pysyivat kuun
loppupuolelle asti reilusti plussan puolella. Lokakuun pakkasjakso jai lyhyeksi (27.-31.10.) ja
kuukauden sademé&éara jai hajanaisten sateiden vuoksi melko vahaiseksi. Termisen kesén
loppuminen on esitetty kuvassa 3. Marraskuu alkoi selvésti lauhempana ja kuun alussa
saatiin vahaisia sateita lahes paivittdin, mutta kokonaissademaéara pysyi silti maltillisena.
Kuun puolivélin jalkeen sateet vahenivat ja ilma viileni osittain pakkasen puolelle. Joulukuu
alkoi pikkupakkasilla ja vélilla lampdtila kdvaisi myos plussan puolella. Lumisateita tuli
joulukuun alun jélkeen tasaisesti ja lunta kertyi yhteensa noin 10-25 cm. Lampdtila koko
loppukuun pysyi pakkasen puolella ja paikallisesti lamp0tila kévi alle -20 °C asteen.

Lokakuu 2018

05.10. 15.10. 25.10. 31.10.

Marraskuu 2018
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Lumen esiintyminen loka-joulukuussa 2018 (IImatieteenlaitos 2019).




Virtaamat ja vesivarat

Kuluneena vuonna Pohjois-Savossa satoi kesalla keskimadaréisesti normaalia vahemman.
Sateisimmat kuukaudet olivat koko Pohjois-Savossa kesa- ja syyskuu. Selvésti vahiten
keskiarvoon verrattuna satoi helmi-, touko- ja hein&-elokuussa sek& loppuvuodesta.
Kokonaisvuosisadanta oli Pohjois-Savon alueella vaihteleva ja sateet keskittyivat tietyille
kuukausille.

Pohjois-Savossa jarvien vedenpinnat olivat tammikuussa yleisesti ottaen ajankohtaan ndhden
pitkdaikaiskeskiarvoa korkeammalla. Helmi-maaliskuussa jarvien vedenpinnat laskivat
ajankohdalle tyypillisesti, mutta olivat silti keskiarvoa korkeammalla. Huhtikuun alussa
pintojen lasku vield jatkui, mutta jarvien vedenkorkeudet olivat yleisesti tavanomaista
korkeammalla. Pinnat kd&ntyivét nousuun padsaantoisesti huhti-toukokuun vaiheessa. Touko-
kesékuun aikana jéarvien vedenkorkeudet saavuttivat huippunsa, jonka jélkeen k&antyivét
laskuun. Kesékuussa vedenpinnat vaihtelivat keskimaardisen vedenkorkeuden molemmin
puolin. Heindkuussa jarvien vedenkorkeudet vaihtelevat keskiarvon molemmin puolin,
pysytellen paaasiassa keskiméaaraisen tuntumassa. Elokuu oli kuiva ja jarvien vedenkorkeudet
olivat elokuun lopussa yleisesti tavanomaista alempana. Syyskuun paattyessé Pohjois-Savon
jarvien vedenkorkeudet vaihtelivat ajankohdan keskiarvojen molemmin puolin, ollen
kuitenkin péaasaantoisesti keskiarvoa alempana. Loka-joulukuussa Pohjois-Savon jérvien
pinnankorkeudet nousivat, mutta olivat padosin ajankohdan keskiarvoja alempana.

Pohjavedenkorkeus nousi Pohjois-Savossa vuoden lopusta tammikuun alkuun ja
vesivarastot olivat tdynna. Tammi-maaliskuussa pinnat laskivat, mutta varastot olivat edelleen
ldhes tdynnd. Pinnat olivat talléin padosin ajankohdan keskiarvon yléapuolella. Vield huhti-
toukokuussa pohjavesien pinnat olivat Pohjois-Savossa ajankohdan keskiarvon tuntumassa tai
hieman ylempana. Kesakuussa pinnat nousivat hieman ja kaéntyivét heindkuussa taas laskuun.
Elo-syyskuussa pohjavesien pinnat vield laskivat, jonka jalkeen kaantyivét taas nousuun.
Keiteleen Viinikkalassa pinnat nousivat marraskuun puoleen véliin, jonka jalkeen kaantyivét
laskuun. Rautavaaran suurin pinnannousu tapahtui elokuun puolessa valissa, jonka jalkeen
pinta laski loivasti vuoden loppuun saakka. Sonkajarven Akonjoella pohjaveden pinta
puolestaan nousi syyskuun puolivélistda vuoden loppuun saakka. Lokakuun alussa
pohjavesihavaintopaikoilla vesivarastot olivat véhissa. Loka-joulukuussa pohjavesien
pinnankorkeudet olivat Viinikkalassa ja Akonjoella keskiarvoa alhaisempia, Kangaslahdessa
puolestaan selvasti keskiarvoa korkeampia.

Jaatilanne oli alkuvuodesta 2018 jaatymisvaiheessa sataneen runsaan lumen vuoksi heikko.
Pakkaskaudella lumipeite hidasti jadn paksuuntumista varsinkin rannoilla, missé oli yleisesti
paksuimmat lumikinokset. Helmi-maaliskuussa jd&npaksuus oli Pohjois-Savossa n. 30—40
cm, josta valtaosa oli heikompaa kohvajaata. Huhtikuussakin jarvien jaatilanne oli runsaan
lumen vuoksi keskimaaraista heikompi ja useimmilla jarvilla vettd nousi jaan paalle runsaasti.
Jaat alkoivat sulaa huhti-toukokuun vaihteessa. Pysyva jadpeite saatiin taas Pohjois-Savoon
joulukuun alkupuolella, mutta jaat olivat sd4olojen vuoksi alkuun hyvin heikkoja.



3. KUORMITUSASEMAT
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Kuormitusasemat 2018
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Ymparivuotiset kuormitustarkkailusuot on merkitty punaisella ympyrélla ja suot, joilla on
yhtd intensiivistd kuormitustarkkailua kuin virallisilla kuormitustarkkailuasemilla, on
merkitty violetilla kolmiolla. Suot, joilta otetaan paéséantodisesti yksi ndyte kuukaudessa, on
merKitty siniselld neliolla.



Kuormituslaskennan kasitteet ja laskentamenetelmat

Kuormituslaskennassa on kaytetty viittd eri laskentatapaa riippuen lahtéaineistosta.

Luokka 1: Laskenta omalla aineistolla, johon kuuluu ympérivuotinen naytteenotto ja
jatkuvatoiminen virtaamamittaus

Tama laskentamenetelmd antaa luotettavimman arvion vuosikuormituksesta ja
vuosikuormitustaulukossa tahan kuuluvat tuotantosuot ovat luokassa 1. Vuonna 2018 t&dhén
luokkaan kuuluivat seuraavat suot (Pohjois-Savon turvetuotanto-ohjelman viralliset
paastotarkkailusuot on lihavoitu):

Tuotantoalue Virtaamamittaus  Naytteiden Ikm
Hanhisuo 1.1.-31.12. 23
Heikinsuo 1.1.-31.12. 21
Heindsuo/Vapo 1.1.-31.12. 21
Kiertosuo 1.1.-31.12. 22
Kohisevansuo 1.1.-31.12. 24
Koivusuo 1.1.-31.12. 22
Konnunsuo PVK 1 1.1.-31.12. 24
Konttimaenalussuo 1.1.-31.12. 24
Kuivastensuo PVK2 1.1.-31.12. 23
Kurkisuo 1.1.-31.12. 24
Multaharjunsuo 1.1.-31.12. 23
Oittilansuo 1.1.-31.12. 23
Pappilansuo 1.1.-31.12. 33
Pitkalehdonsuo 1.1.-31.12. 24
Péasmaérinsuo PVK3 1.1.-31.12. 23
Tammasuo 1.1.-31.12. 24
Tiirinsuo 1.1.-31.12. 22
Vilponsuo 1.1.-31.12. 24

Nailla tuotantoalueilla vuosikuormitus laskettiin seuraavasti:
Viikkokuormitus

brutto-ominaiskuormitus (g/ha*vrk) =

C*g*0,86 (kiintoaine ja CODwmn,), C*g*0,00086 (ravinteet ja rauta).

C = aineen pitoisuus ko. viikolle ajoittuneessa ndytteessa (kiintoaine ja CODwmn mg/l, ravinteet ja
rauta pg/l). Mikali ko viikolla ei ole otettu néytettd, kdytetaan edellisen viikon naytteen pitoisuutta.
Mikali ko. viikolla on otettu kaksi tai useampia néytteita (mm. tulvanaytteet), kaytetaan
ainepitoisuuksien virtaamapainotteista keskiarvoa. ((Q1*C1)+(Q2*C2))/(Q1+Q2). Q1=
néytteenottoajankohtien 1 ja 2 virtaama (1/s), C1,» = ndytteenottoajankohtien 1 ja 2 ainepitoisuus
(mg/l tai pg/l).

q = ko. viikon keskivaluma (I/s*km?) = Q/(A*0,01). Q = viikon keskivirtaama (I/s), joka on viikon
kaikkien virtaamahavaintojen keskiarvo. A = kuormitusaseman valuma-alueen pinta-ala (ha).
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Koska naytteenottovéli on kesd-lokakuussa kaksi viikkoa, edustaa yksi nayte taté ajanjaksoa. Riippuen
naytteenottohetken virtaamaolosuhteista suhteessa koko kahden viikon laskentajaksoon, sisaltad tama
laskentatapa kohtalaista epdvarmuutta. Jos naytteenottohetkelld on tulvatilanne ja muu jakso on
kuivaa, yliarvioi saatu ainemadra todenndkoisesti kahden viikon kuormitusta. Toisaalta kuivana
ajankohtana, jos néyte otetaan kuivana ajankohtana ja loppujakso on sateinen, voi kuormitus tulla
aliarvioitua. Joissain tilanteissa alivirtaaman aikaan kuivatusvesi vakevdityy, jolloin laskenta voi
johtaa myds kMolemmissa tapauksissa virhettd pienentda kuitenkin se, ettd virtaamatieto perustuu
todelliseen tilanteeseen eli se huomioi koko kahden viikon jakson tulva- tai kuivakaudet.

tausta ominaiskuormitus= (g/ha*vrk) =

Ctausta*q*0,86 (kiintoaine), C*q*0,00086 (kokonaistyppi ja —fosfori).
Ckiintoaine = 1 mg/l, Ckokonaistyppi = 500 ug/l, Ckokonaisfosfori = 20 ug/l, q = kO Vlikon keskivaluma (|/S*km2)

netto-ominaiskuormitus (g/ha*vrk) =

Brutto-ominaiskuormitus — tausta ominaiskuormitus
Koko vuoden kuormitus

bruttokuormitus (kg/ha*v) =

52
Z Brutto —ominaiskuo rmitus;

=1 = *365*0,01 eli koko vuoden bruttokuormitus on eri viikoille
laskettujen ominaiskuormitusten (g/ha*vrk) keskiarvo, joka kerrotaan yhden vuoden péivien
lukumaéaralla.

Naytteenoton ajoittuminen eri virtaamatilanteisiin luokan 1 tuotantoalueilla on esitetty
liitteessé 3.

Luokka 2: Mallilaskenta

Mallilaskennan edellytyksena on jatkuvatoiminen virtaamamittaus ja ympérivuotinen veden
laadun seuranta vahintd&dn kolmen vuoden ajalta. Mallilaskennan periaatteita on esitetty
laskennan tehneen FT Janne Raunion Vesitalous-lehden artikkelissa (Raunio 2014).
Mallilaskentaa on testattu Pohjois-Savossa kolmen vuoden ajan ja tulosten luotettavuus on
ollut samaa tasoa kuin luokan 1 laskentamenetelmélld. Kuormitustaulukossa mallilaskenta
on merkitty luokaksi 2.

Vuoden 2018 aineistossa mallilaskentaa ei tehty millaén tuotantosuolla.

Luokka 3: Laskenta pddosin omalla aineistolla, johon kuuluu néytteenotto ja jatkuvatoiminen
virtaamamittaus

Tahén laskentaluokkaan kuuluvilta tuotantoalueilta naytteitd on otettu roudattomana aikana
vain kerran kuukaudessa, pééstotarkkailu on tehty vain roudattomana aikana tai
virtaamamittaus on toiminut vain osan vuotta. Luokan 3 mukainen kuormituslaskenta tehtiin
seuraavilla tuotantoalueilla (Pohjois-Savon viralliset paastotarkkailusuot on lihavoitu):
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Tuotantoalue Virtaamamittaus

Aittosuo 1.1.-31.12.
Héarkasuo 1.1.-31.12.
Iso-Riistasuo 1.1.-31.12.

Kaikonsuo kost 3

Korholansuo 1.1.-31.12.

Lappaméensuo 1.1.-31.12.

Letkunsuo marras-joulukuu
puuttuu,enimmaékseen
ei virtausta

Ruokosuo 25.4.-31.12

Naytteiden
Ikm

17
10

14

19
22
16
10

20

Oma
aineisto
(viikot)

1-52

1-52

1-52

1-52
14-52
1-52
1-52

1-52

Huomioita

Néyte kerran kuukaudessa

Suuri osa vuodesta ilman
virtaamaa, talvella meni ohi
Néyte kerran kuukaudessa,
Viikon padotus kevaalla
Padotusta
Néytteenotto alkoi huhtikuussa
Néyte kerran kuukaudessa

Néyte kerran kuukaudessa

Vuosikuormituksen laskenta tehtiin samalla tavalla kuin luokan 1 naytteille.

Luokka 4: Laskenta muiden tuotantoalueiden ominaiskuormitusten keskiarvon avulla

Tuotantoalueille, joilla ei ollut omaa virtaamamittausta, vuosikuormitus laskettiin luokkien
1 ja 3 tuotantoalueiden ominaiskuormitusten keskiarvolla. Nailla tuotantoalueilla ei ollut
myoskadn  paastotarkkailuun  liittyvaa
laskentamenetelmall& arvioitiin seuraavien tuotantoalueiden vuosikuormitus:

Tuotantoalue

Aittosuo Kuopion Energia

Akkosuo

Kortesuo/Elinkeinoyhtyma Tikkanen J & R
Kukkosuo

Laidinsuo
Lamminneva
Lietesuo/Asko Karhunen

Lahdesuo/Jussi Tuovinen
Nuutilansuo

Pahkasuo/Juha Remes
Pihlajasuo/Imuturve

Pilvisuo

Pitkéasuo

Poukamansuo/Mika Tapaninen
Pasmarinsuo PVK2

Suojérvensuo
Teerisuo

naytteenottoa

Vesiensuojelu
Pintavalutuskentté (19,8 ha), laskeutusallas (3 ha)

Kosteikko

Laskeutusallas
Pintavalutuskenttéd (roudaton aika), laskeutusallas

(talvi)

Laskeutusallas
Laskeutusallas
Pintavalutuskenttéd (roudaton aika), laskeutusallas

(talvi)

Laskeutusallas
Laskeutusallas
Laskeutusallas
Kasvillisuuskentta
Laskeutusallas+kosteikko
Pintavalutuskentta
Laskeutusallas
Pintavalutuskenttd, laskettu Pasmarinsuon PVK3

avulla

Pintavalutuskentta
Pintavalutuskentta

vuonna  2018. Talla
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Useimmilla luokan 1 ja 3 tuotantosoilla otettiin vuonna 2018 ndyte seka vesiensuojelurakenteelle
menevasta ettd sieltd lahtevéastda vedestd. Luokan 4 laskeutusaltaallisille tuotantoalueille
ominaiskuormitus laskettiin luokan 1 ja 3 vesiensuojelujarjestelmaan tulevan veden
ominaiskuormitusten perusteella. Laskentaan ei otettu kuitenkaan mukaan suurinta ja pieninté
ominaiskuormitusta. Kiintoaineen ja kokonaisfosforin osalta laskennasta pois jaivat (jarjestyksessa
suurin-pienin) Konnunsuo PVK1 ja Pasmarinsuo PVKS3, kokonaistypen osalta Multaharjunsuo ja
Pasmérinsuo ja kemiallisen hapenkulutuksen Tammasuo ja Konnunsuon PVKI1. Lisaksi
Konttimdenalussuon tuloksia ei ole ké&ytetty ominaiskuormituslaskennassa sen jélkeen, kun
kiintoainepitoisuudet nousivat kuivatusvedessa.

Luokan 4 tuotantoalueille, joilla on pintavalutuskenttd, laskettiin ominaiskuormitus luokan 1 ja 3
tuotantoalueilta, joissa on kdytdssa pintavalutus. Laskennasta jatettiin pois samat tuotantoalueet kuin
laskeutusaltaiden keskiarvolaskennasta.

Luokka 5: Laskenta tuotantoalueille, joissa on vesiensuojelujarjestelmén intensiivinen tehon
tarkkailu (tuotantokaudella kahden viikon vélein), mutta ei virtaamamittausta

Tallaisia tuotantoalueita olivat vuonna 2018 seuraavat:

Tuotantoalue Vesinaytteita
Hirsisuo 15
Isoneva 22
Kaikonsuon kosteikkol 19
Kevatussuo 18
Kokkosuo 15
Konnunsuo PVK2 24
Kuivastensuo PVK1 21
Leppisuo 23
Lotakonsuo 15
Pihlajasuo Vapo 22
Rahkasuo 18
Rastunsuo kosteikko 16
Rastunsuo PVK 16

Naéille tuotantoalueille laskettiin virtaama luokan 1 tuotantoalueiden ymparivuotisten paivittaisten
valumamittausten keskiarvona. Poikkeuksena oli Konnunsuon pintavalutuskentta 2, jossa kaytettiin
kentdn 1 valumia. Taman jalkeen kuormitus laskettiin kuten luokassa 1. Nama tuotantoalueet on
aiemmin laskettu ns. reduktiolaskennalla, mutta siind suuri osa aineistosta on jadnyt hyodyntamatta.
Tassd laskennassa laskennan ldhtokohtana on todellinen mitattu veden laatu ja virheldhteend on
keskiarvovirtaaman sopimattomuus laskennan kohteena olevalle tuotantoalueelle.

Luokka 6: Laskenta tuotantoalueille, joissa on vesiensuojelujarjestelméan harva tehon tarkkailu,
mutta ei virtaamamittausta

Osalla tuotantoalueista, joilla ei ole virtaamamittausta, on seurattu vesiensuojelurakenteiden tehoa
harvemmin kuin luokassa 5 (tiheimmillaan kerran kuukaudessa ja kevattulvan aikaan kerran viikossa,
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joillain alueilla vain virtavesitarkkailun yhteydessé neljané kertana). Tallaisia tuotantoalueita olivat
vuonna 2018 seuraavat:

Tuotantoalue Vesinaytteita
Ahmonsuo 7

Alussuo Reduktiot vuodelta 2015
Heindsuo/Heindsuon Turve Oy 5
Kaijanpéansuo Reduktiot vuodelta 2018
Konnun Turve Reduktiot vuodelta 2017
Kuohunsuo Reduktiot vuodelta 2018
Lantonsuo Reduktiot vuodelta 2017
Liittosuo Reduktiot vuodelta 2017
Matosuo Reduktiot vuodelta 2018
Pihkasuo Reduktiot vuodelta 2018
Pillisuo Reduktiot vuodelta 2016
Rikkasuo Reduktiot vuodelta 2017
Ruuskansuo Reduktiot vuodelta 2017
Rytisuo Reduktiot vuodelta 2018
Veteldsuo Reduktiot vuodelta 2017

Néille tuotantoalueille  vuosikuormitus on laskettu siten, ettd laskeutusaltaallisten
ominaiskuormitusluku on kerrottu suhdeluvulla joka on saatu jakamalla ko. tuotantoalueen tietyn
vedenlaatuparametrin  tulevan veden keskipitoisuus ominaiskuormitusluvun  sisaltamalla
keskipitoisuudella. Saadusta ominaiskuormituksesta on sitten vahennetty ko. tuotantoalueella todettu
pitoisuusreduktio.

Esimerkki: Ahmonsuon pintavalutuskentalle tulevassa vedessd kiintoaineen keskipitoisuus oli
vuonna 2017 28 mg/l. Laskeutusaltaallisten soiden kiintoaineen ominaiskuormitusluku oli 107
kg/ha*v, jossa laskennassa mukana olleiden tuotantoalueiden vesiensuojelujarjestelmaén tulevan
veden keskipitoisuus oli 19 mg/l. Talloin 28/19*107= 157 kg/ha*v. Tasta luvusta véhennetdan
Ahmonsuolla todettu kiintoaineen keskimé&érdinen pitoisuusreduktio 93 %, jolloin lopulliseksi
ominaiskuormitusluvuksi tulee 11 kg/ha*v.

Laskentatavalla pyritdan siis ensin suhteuttamaan veden laatu keskiarvokuormituksen veden laatuun
ja vasta sen jalkeen tehddan todettu reduktiolasku. Aiemmin reduktiolasku tehtiin suoraan
ominaiskuormituslukuun, mutta aineisto on osoittanut, ettd koska siind ei huomioida vedenlaadun
eroja, tulos voi olla hyvin harhaanjohtava.
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Koko vuoden kuormitus (brutto, kg/v) tarkkailuohjelmaan kuuluneilla soilla 2018

Laskenta-
Kiintoaine Kok.N Kok.P CODwn luokka

Tuotantoalue ha kag/v kag/v kgiv  kglv
Ahmonsuo 83,8 4294 953 17 12390 6
Aittosuo KE 24,7 794 161 5 3568 4
Aittosuo Vapo 64,6 1264 400 12 9457 3
Akkosuo 29,9 809 173 6 3961 4
Alussuo 12,4 285 47 1 788 6
Hanhisuo 69,7 681 153 5 4736 1
Heikinsuo 37,2 1353 274 8 5935 1
Heindsuo/Heindsuon Turve Oy 132 784 586 17 20593 6
Heindsuo/Vapo 73,6 1475 693 26 12518 1
Hirsisuo 64,2 1370 235 7 5422 5
Harkasuo 68,6 509 165 7 4823 3
Isoneva 118,3 8329 788 39 23703 5
Iso-Riistasuo 36,6 357 116 4 4150 3
Kaija, 1so-Pajunen 37,3 383 132 4 3331 6
Kaija, Kaija 37,3 193 75 2 1915 6
Kaikonsuo 214,2 6808 799 63 25080 3,5
Kevatussuo 85,2 1775 602 37 15501 5
Kiertosuo 111,3 1876 508 18 14048 1
Kiukoonsuo-Veteldsuo 46,2 1718 268 8 4532 6
Kohisevansuo 33,4 1559 247 8 6441 1
Koivusuo 435 405 182 5 4272 1
Kokkosuo 27 1093 136 11 3162 5
Konnun Turve 50 1859 292 19,6 8622 6
Konnunsuo 148,7 5256 516 36 12663 1,5
Konttiméki 65,3 10844 1124 39 15102 1
Korholansuo 39,3 1750 526 22 19767 3
Kortesuo/Elinkeinoyhtyma Tikkanen J & R 19 1410 162 55 2745 4
Kuivastensuo 93,3 1138 381 14 10988 1,5
Kukkosuo 129,1 5889 924 31 18647 4
Kuohunsuo 20 119 68 1 1907 6
Kurkisuo 107,8 10872 578 24 14501 1
Laidinsuo 39,2 2909 334 11 5662 4
Lamminneva 48 3562 409 14 6934 4
Lantonsuo 108,6 3641 676 24 17397 6
Lappamaensuo 23,6 845 236 9 4327 3
Leppisuo 52 2637 338 18,2 6814 5
Letkunsuo 53,5 181 126 3 3959 3
Lietesuo/Asko Karhunen 32 1460 229 78 4622 4
Liittosuo 71 685 382 13 9128 6
Lotakonsuo 36,8 451 298 4 4068 5
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Lahdesuo/Jussi Tuovinen 15 1113 128 43 2167 4
Matosuo 9 227 50 2 1716 6
Multaharjunsuo 47,2 4653 449 12 10822 1
Nuutilansuo 36,3 2694 310 10 5244 4
Oittilansuo 41,4 1201 227 9 7476 1
Pahkasuo/Juha Remes 10 742 85 2,9 1445 4
Pappilansuo 50,1 4355 234 5 3468 1
Pihkasuo 59,4 485 187 7 7379 6
Pihlajasuo 96,1 1783 247 8 6958 5
Pihlajasuo/Imuturve 25 922 187 6 4088 4
Pillisuo 39 732 188 7 5345 6
Pilvisuo 32,8 2434 280 9 4738 4
Pitkdlehdonsuo 98,2 927 417 17 8316 1
Pitkasuo 24,7 468 161 4 3446 5
Poukamansuo/Mika Tapaninen 30 2226 256 8,7 4334 4
Pasmaérinsuo 126,2 2215 451 17 14680 4
Rahkasuo 39,4 716 161 4 5644 5
Rastunsuo 14.712 32 1453 180 7 7235 5
Rikkasuo 116,3 4005 741 23 13240 6
Ruokosuo 53,9 537 108 6 3928 3
Ruuskansuo 44 979 229 11 4068 6
Rytisuo 62,1 1797 302 9 9329 6
Suojarvensuo 95,6 2409 591 20 13808 4
Tammasuo 27,2 822 285 7 6147 1
Teerisuo 18,6 469 115 4 2686 4
Tiirinsuo 72 1947 543 17 9664 1
Vesalansuo/T:mi Timo Niiranen 17 1261 145 49 2456 4
Vilponsuo 80,1 1319 692 11 18184 1
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Koko vuoden 2018 tuotantosoilta tuleva bruttokuormitus (kq) eri valuma-alueilla

Valuma- Pinta-ala Kiintoaine Kok.N Kok.P  CODwn

alue ha kg kg kg kg
14.712 32 1453 180 7 7235
14.717 36,8 451 298 4 4068
14.721 47,2 4653 449 12 10822
14.728 159,7 9530 1015 48 31179
14.729 32 1460 229 7,8 4622
14.731 53,5 181 126 3 3959
14.734 139,1 3197 961 31 18263
14.735 64,6 1264 400 12 9457
14.743 111,3 1876 508 18 14048
14.746 179 3588 837 29 20865
14.747 39,2 2909 334 11 5662
14.748 61,3 1151 277 10 7717
14.771 95,6 2409 591 20 13808
14.782 36,3 2694 310 10 5244
4.265 107,8 10872 578 24 14501
4.286 39,3 1750 526 22 19767
4.523 45 3339 384 13,0 6500
4.535 132 784 586 17 20593
4.541 233,3 9074 1689 74 36893
4.557 10 742 85 2,9 1445
4.562 44 979 229 11 4068
4.563 17 1261 145 49 2456
4.564 446,8 18976 2910 109 53848
4.565 171,6 3253 1211 49 24807
4.572 68,6 509 165 7 4823
4573 364,4 10372 1555 98 40211
4.575 18,6 469 115 4 2686
4.584 33,4 1559 247 8 6441
4.585 121,1 2704 434 14 11047
4.586 192,9 6730 738 22 16264
4.857 69,7 681 153 5 4736
4.595 108,6 3641 676 24 17397
4.614 102,6 11227 1256 43 18433
4.615 37,3 193 75 2 1915
4.642 135,2 2442 501 20 16396
4.643 65,2 2838 395 12 7433
4.649 121,5 2282 489 16 16708
4.663 37,2 1353 274 8 5935
4.671 394 716 161 4 5644
4.672 80,1 1319 692 11 18184
4.678 29,9 809 173 6 3961
4.682 27,2 822 285 7 6147

Yhteensa 3987 138512 23241 860 546186




Vesiensuojelurakenteiden tehon tarkkailu

Tasséa kappaleessa on

ainepitoisuus  vahentynyt.

laskettu vesiensuojelujarjestelman teho

Taulukossa olevan

pitoisuusreduktion

(%) eri ainepitoisuuksien
vahentamisessa vuonna 2018 tehon tarkkailussa olleille tuotantoalueille. Mikéli teho on — merkkinen,
on ainepitoisuus noussut vesienkasittelyjarjestelméassa ja mikali teho on +-merkkinen, on

keskiarvo on

kaikkien

havaintokertojen tulevan ja lahtevan veden pitoisuuskeskiarvosta laskettu ainepitoisuuden muutos.

Tuotantoalue

Kiintoaine CODwmn

Ahmonsuo 81
Aittosuo 23
Hanhisuo 70
Heikinsuo 30
Heindsuo/Heindsuon Turve 89
Heinédsuo Vapo 48
Hirsisuo 30
Harkasuo 41
Isoneva 28
Iso-Riistasuo 83
Kaijanpaansuo 29
Kaikons kost 1 31
Kaikons kost 3 67
Kevatussuo 82
Kiertosuo 47
Kohisevansuo 37
Koivusuo 76
Kokkosuo 3

Konnuns PVK1 94
Konnuns PVK2/1 75
Konnuns PVK2/2 42
Korholansuo 9

Kuivastensuo PVK1 52
Kuivastensuo PVK2 a4
Kuohunsuo 78
Kurkisuo -46
Lappamaensuo 39
Leppisuo 93
Letkunsuo 75
Lotakonsuo 24
Matosuo 55
Multaharjunsuo 75
Oittilansuo 55
Pappilansuo 67
Pihkasuo 60
Pihlajasuo 1 63
Pihlajasuo 2 68
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Kok. N

61
31
36
31
28
24
8
21
9
57
38
23
31
40
13
15
48
9
35
26
25
5
52
3
61
39
7
25
24
8
25
39
32
30
42
17
32

Kok. P

64
32
58
21
31
11
8
16
10
68
31
42
16
15
1
32
25
-80
62
65
32
0
66
-6
57
67
-6
56
46
32
35
38
29
81
-4
26
26
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Pitkalehdonsuo
Pitkasuo
Poukamansuo
Pasmarinsuo
Rahkasuo
Rastunsuo kosteikko
Rastunsuo PVK
Ruokosuo
Rytisuo
Tammasuo
Tiirinsuo
Vilponsuo

73
68

21
69
77
82
49
53
38
55
66

28
25

17
58
23
41
28
44
25
11
32

21
17
-168
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4. VIRTAVESITARKKAILU NILSIAN REITILLA JA HAUKIVEDEN-
KALLAVEDEN ALUEELLA 2018
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AKKOSUO

Akkosuo: Sijainti

Akkosuo sijaitsee Nilsian reitin valuma-alueen Keyrityn valuma-alueella ja siell& Palojoen valuma-
alueella (vesistdalue 4.678, peruskartta 3343 11). Akkosuo on Rautavaaralla. Palojoen valuma-alueen
koko on 46 km? ja jarvisyys 0,7 % (Ekholm 1993).

Palojoen valuma-alue (vesistéalue 4.678)

Palopuro 3 ﬁaytavaar
; e
u,bP__;aioon 5 Rautavaara

0 1000 2000 4 000 Meters
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1 L 1 | 1 | 1 ]

© Maanmittauslaitos

Kuvassa vuoden 2018 tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat on merkitty punaisella. Akkosuolta

otettiin kaksi ndytettd, toinen laskutusaltaasta lahtevastéd vedesta ja toinen laskuojan paassa olevasta
altaasta.
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Akkosuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 1979
Tuotanto alkoi 1986
Tuotanto loppui 2017

Suurin tuotantopinta-ala 50 ha
Tuotannossa 2018 0 ha

Akkosuon kuivatusvedet on johdettu kolmen virtaamaséatopadon ja virtaamansaatdpadolla
varustetun laskeutusaltaan kautta laskuojaan, joka laskee Palopuroon noin kolmensadan metrin
paassd. Altaasta ei ole suoraa yhteyttd Palopuroon, vaan vesi virtaa maakannaksen yli ja Kivien
lomasta Palopuroon. Laskeutusaltaan loppupéé ja maakannas ovat hyvin kasvittuneita ja toimivat
vesienkasittelyrakenteina ennen kuivatusvesien Palopuroon johtamista. Palopuro yhtyy Pirttipuroon
noin 800 metrin padssa Akkosuon laskuojasta. Pian tdman jalkeen vedet laskevat Palojokena
Keyritynjokeen noin 7,5 km:n paéssa Palopuron laskukohdasta. Keyritynjoessa vesi kulkee noin 14
km:n matkan Keyrittyn pohjoispéahan.

Akkosuo: Kuormitus

Kuormittava pinta-ala 2010-2018
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Vuosikuormitus

Akkosuon kuormittava pinta-ala oli 2010-luvun alkupuolella 50 ha ja tuotannon loputtua vuonna
2017 30 ha. Akkosuon laskennallisessa kuormituksessa tapahtui selvé pieneneminen vuosien 2012 ja
2013 vélilla. Osittain kuormituksen pieneneminen johtui kuormittavan pinta-alan vahenemisesta 10
hehtaarilla, mutta osasyynéa oli todennakoisesti myods laskentatavan muuttuminen. Vuosina 2010-
2012 Akkosuon kuormitus laskettiin laskeutusaltaallisten tuotantosoiden ominaiskuormitusluvuilla.
Laskuojan padhan kaivetun altaan jalkeen kuormitus on laskettu ensin pintavalutuskentallisten
tuotantoalueiden ominaiskuormitusluvuilla (vuodet 2013-2014) ja sitten kosteikoilla varustettujen
tuotantoalueiden ominaiskuormitusluvuilla (vuodet 2015-2018).
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Akkosuo: Veden laatu

Akkosuon virtavesid on tutkittu osana Pohjois-Savon turvetuotannon vesistotarkkailua
vuosina 2005, 2008, 2015 ja 2018.Vuonna 2018 naytteet otettiin 16.5., 19.9., 22.10 ja 12.11.
Palopuron asemalla 3 tehtyjen siivikkomittausten perusteella syyskuun ja marraskuun naytteet
otettiin lievdn ylivirtaaman aikaan (19-20 I/s*km?) ja lokakuun naytteet selvésti
ylivirtaamatilanteessa (36 I/s*km?). Toukokuun havaintokerralla Palopuron virtaamaa ei saatu
mitattua, mutta ndyte ajoittui kevéattulvan aikaan, silla Akkosuon laskuojan péé&ssé olevasta
lammikosta ldhteva valuma oli 44 1/s*km?,

Akkosuon ndytteet on otettu Akkosuon laskeutusaltaalta lahtevasta vedesta ja laskuojan
paahan tehdystad lammikosta lahtevasta vedestd. Naiden kahden ndyteaseman véliin laskee
Akkosuon lansipuolella olevien ojitettujen suoalueiden vesid. Suoalueiden valuma-alue on
suunnilleen samankokoinen kuin Akkosuon laskeutusaltaan valuma-alue, joten vesiméaara
keskimé&arin kaksinkertaistuu laskeutusaltaan ja laskuojan padssa olevan altaan valilla.
Lokakuussa (22.10.18) naytteenotto ajoittui ylivirtaamatilanteeseen. Tuolloin Akkosuon
lansipuolen ojitettujen suoalueiden virtaama oli 85 I/s ja laskuojan paéssa olevan altaan 160
I/s. Metséojan vedessa kiintoaineen ja kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat pienempid kuin
Akkosuon laskeutusaltaalta l&htevéssa vedessa, mutta humuspitoisuus oli selvasti suurempi ja
sen myota metsédojan vesi hieman happamampaa. Laskuojan pédassa olevasta altaasta
lahtevassé vedessa kokonaistyppipitoisuus oli laskenut verrattaessa Akkosuon laskeutusaltaan
veteen ja humuspitoisuus noussut, mik& johtui metséojan vedestd. Lammikosta l&htevéssa
vedessa kiintoainepitoisuus ja sen myota kokonaisfosforipitoisuus olivat kuitenkin suurempia
kuin metsdojan tai Akkosuon laskeutusaltaan vedessa, mikd johtui todenndkdisimmin
kiintoaineen uomaeroosiosta laskuojassa ylivirtaamatilanteessa.
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22.10.18 Metsaoja 1,3 4,3 61 740 20
22.10.18 Laskeutusallas 6,4 4,8 24 1600 26
22.10.18 Lammikko 11 4,7 37 980 29

Neljan havaintokerran keskiarvona lammikon vedessa kiintoainepitoisuus oli 37 % pienempi
kuin Akkosuon laskeutusaltaan vedessa ja kokonaistyppipitoisuus 23 %. Veden kemiallinen
hapenkulutus nousi keskimaéarin 63 % asemien vélilla ja kokonaisfosforipitoisuus 10 %.

Palopuro 3

Palopuron asemalla 3, joka sijaitsee Akkosuon laskuojan ylapuolella, vesi oli kaikkina vuoden
2018 havaintokertoina voimakkaan humuspitoista (kemiallinen hapenkulutus 32-46 O, mg/l,
variluku 130-220 Pt mg/l). Kemiallinen hapenkulutus oli suurin syyskuun havaintokerralla,
variluku lokakuussa. Veden humuspitoisuus oli keskiméaarin hieman pienempi kuin aiempina
tarkkailuvuosina 2008 ja 2015, jolloin sademddrdt olivat suurempia. Suuren
humuspitoisuuden takia vesi oli kaikkina havaintokertoina hapanta, ja lokakuussa suurimman
kemiallisen hapenkulutuksen aikaan erittdin hapanta (pH 4,9-5,2). Vesi oli keskimé&érin
hieman happamampaa kuin aiempina tarkkailuvuosina.

Syyskuun havaintokerralla Palopuron veden kiintoainepitoisuus oli hieman kohonnut (6
mg/l), muina havaintokertoina kiintoainepitoisuus oli pieni (alle 1-1,6 mg/l). Syyskuun
naytteessa paaosa kiintoaineesta oli eloperdistd, mika viittaa laheisen ylapuolella sijaitsevan
Akkolammen levétuotantoon. Veden kiintoainepitoisuus oli hyvin samaa tasoa kuin aiempina
tarkkailuvuosina,  loppukesalla on  aiemminkin  todettu  hieman  kohonnutta
kiintoainepitoisuutta.

Kokonaistypen pitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 490-650 pg/l. Suurin pitoisuus
mitattiin syyskuun havaintokerralla. Mineraalitypen pitoisuudet olivat pienida kaikkina
havaintokertoina. Seka kokonaistypen maksimi- ettd keskipitoisuus olivat hieman pienempia
kun muina tarkkailuvuosina.

Palopuron asemalla 3 veden kokonaisfosforipitoisuus (51 pg/l) oli syyskuun néytteessa
selvasti muita havaintokertoja (21-27 pg/l) suurempi. Syyskuussa vesi oli luokiteltavissa
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella rehevaksi-erittain rehevéksi, muina havaintokertoina
vain lievasti rehevéksi. Kokonaisfosforista keskimaarin kolmannes oli fosfaattifosforia.
Veden kokonaisfosforin keskipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina sama kuin vuoden
2015 havaintokertoina ja jonkin verran pienempi verrattuna tarkkailuvuosiin 2008 ja 2005.

Palopuro 5

Akkosuon laskuojan vaikutus Palopuron veden humuspitoisuuteen oli kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina vahainen. Veden kemiallinen hapenkulutus laski kaikkina havaintokertoina
Palopurossa asemien 3 ja 5 vélilla. Muutos oli keskimaarin 2 O mg/l, enimmill&an 5 O mg/I
syyskuun havaintokerralla. Veden variluku nousi 10 Pt mg/l toukokuun ja marraskuun
havaintokertoina, syyskuussa ja lokakuussa variluku pysyi muuttumattomana asemien valilla.
Veden variluku oli vuoden 2018 havaintokertoina Palopuron asemalla 5 keskimé&éarin yli 100
Pt mg/l pienempi kuin aiempina tarkkailuvuosina, mutta kemiallisessa hapenkulutuksessa ero
oli selvasti pienempi. Kesa 2018 oli vahdasateinen, minké takia vuoden 2018 ndytteet on otettu
my6hemmin kuin aiempina tarkkailuvuosina, mik& selittdnee osaltaan vuosien valista eroa
veden humuspitoisuudessa. Huomioitavaa on se, ettd Akkosuon laskeutusaltaalta l&htevéssa
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vedessd kemiallinen hapenkulutus oli keskimadrin vain noin puolet verrattuna aiempiin
tarkkailuvuosiin - ja selvasti pienempi kuin Palopuron asemilla. Myd6h&disempien
tarkkailuajankohtien lisaksi tuotannon loppuminen selittdnee kuivatusveden pienempaa
humuspitoisuutta. Humuspitoisuuden pieni véheneminen Palopurossa asemien 3 ja 5 asemien
valilla nakyi veden happamuuden vahenemisend 0,1 pH-yksikkoa syyskuuta lukuun
ottamatta. Syyskuussa ylivirtaaman aikaan veden happamuus oli sama molemmilla asemilla.

Kiintoaine 2005, 2008, 2015 ja 2018 pH 2005, 2008, 2015 ja 2018
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Palopuron asemien 3 ja 5 tarkkailutuloksia vuosilta 2005, 2008, 2015 ja 2018. Akkosuon
laskeutusaltaan tulokset on merkitty oranssilla ympyralla ja laskuojan lammikon vihredlla ympyralla.
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Akkosuon laskuojan vaikutus Palopuron veden kiintoainepitoisuuteen oli myds kaikkina
vuoden 2018 havaintokertoina véahdinen. Syyskuun havaintokertana, jolloin ylemmalla
asemalla 3 veden kiintoainepitoisuus oli 6 mg/l, alemmalla asemalla 5 kiintoainepitoisuus oli
vain 1,8 mg/l. Muina havaintokertoina pitoisuus ei juuri muuttunut asemien vélilla, joten
suurin mitattu pitoisuus asemalla 5 oli 2 mg/l lokakuun havaintokerralla. My0ds aiempina
tarkkailuvuosina muutos Palopuron veden kiintoainepitoisuudessa on ollut vahdista asemien
3 ja 5 vélilla. Akkosuon laskeutusaltaalta lahtevéassa vedessa kiintoainepitoisuus oli selvasti
kohonnut (6,4-20 mg/l). Metséojan laimentava vaikutus pudotti pitoisuuden vélille 2,6-11
mg/l lammikon vedessa. Tulosten perusteella nadyttaisi siltd, ettd kapea kannas lammikon ja
Palopuron vélissd on vahentdnyt tehokkaasti kiintoainepitoisuutta, silla lokakuun
ylivirtaamatilanteessakaan (lammikossa kiintoainepitoisuus 11 mg/l ja virtaama 160 I/s)
Palopuron veden kiintoainepitoisuus ei noussut kuin 0,5 mg/I.

Kokonaistypen osalta selvin pitoisuusnousu Palopurossa asemien 3 ja 5 valilla todettiin
lokakuun havaintokerralla ylivirtaaman aikaan. Kokonaistypen pitoisuus nousi 90 pg/l
asemien valilla ja noususta 60 pg/l selittyi ammoniumtypelld ja 15 pg/l nitraattitypella.
Marraskuun havaintokerralla kokonaistypen pitoisuus nousi 30 pg/l, joka selittyi lokakuun
tavoin pé&dosin ammoniumtypen pitoisuusnousulla. Touko- ja syyskuun havaintokertoina
kokonaistypen pitoisuus oli sama molemmilla asemilla. Typpiyhdisteiden pitoisuusnousut
selittyvat Akkosuon kuormituksella. Akkosuon laskeutusaltaan vedessd ammoniumtypen
pitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 390-750 ug/l. Vaikka metsaojan vesi laimensi
pitoisuuksia selvésti (lammikon vedessd ammoniumtypped 170-350 pg/l), riitti pitoisuus
nostamaan Palopuron veden typpiyhdisteiden pitoisuuksia hieman ylivirtaaman aikaan.
Veden kokonaistypen pitoisuus oli seka Palopuron asemalla 5 ettd Akkosuon kuivatusvedessé
keskiméaarin hieman pienempi kuin aiempina tarkkailuvuosina. Ammonium- ja nitraattitypen
keskipitoisuus Akkosuon kuivatusvedessd on ollut kuitenkin keskim@&rin samaa tasoa
kaikkina neljana tarkkailuvuotena.

Akkosuon laskuojan vaikutus Palopuron veden kiintoainepitoisuuteen oli kaikkina vuoden
2018 havaintokertoina véh&inen ja muutokset asemien vélilla hyvin samanlaisia kuin veden
Kiintoainepitoisuudessa. Syyskuun havaintokerralla veden kokonaisfosforipitoisuus laski 6
pg/l asemien valilla ja touko- sekd syyskuussa 2 pg/l. Ainoastaan lokakuussa ylivirtaaman
aikaan kokonaisfosforin pitoisuus nousi 1 pg/l asemien valilla. Akkosuon kuivatusvedessa
kokonaisfosforipitoisuudet olivat myds melko pienié (13-28 pg/l). Vaikka uomaeroosio naytti
nostavan kokonaisfosforin pitoisuuksia hieman lammikolle tultaessa (20-30 pg/l),
pitoisuustaso lammikon vedessa oli keskimaarin pienempi kuin kummallakaan Palopuron
asemalla. Kokonaisfosforin keskipitoisuus oli Akkosuon laskeutusaltaan vedessa selvasti
edellisid tarkkailuvuosia pienempi, mutta Palopuron asemalla 5 samaa tasoa kuin vuosina
2015 ja 2008. Kaikilla tarkkailuasemilla fosfaattifosfori osuus kokonaisfosforista oli
keskimé&arin noin kolmannes.
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HEIKINSUO

Heikinsuo: Sijainti

Heikinsuo sijaitsee Nilsian reitin valuma-alueen Tiilikanjoen valuma-alueella ja sielld Tiilikanjoen
yldosan alueella (vesistfalue 4.663, peruskartta 3343 05). Heikinsuo on Rautavaaralla. Tiilikanjoen
yldosan alueen koko on 79 km? ja jarvisyys 2,1 % (Ekholm 1993). Koko ylapuolisen valuma-alueen

koko on 208 km? ja jarvisyys 8,2 %.

HEIKINSUO
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Tiilikanjoki Kelokoski

!zél Kilometers Savo-Karjalan Ympanistotutkimus Oy

Peruskarttalehdet 3343 05 © Maantrittauslaitos, lupa nro 444/VIVIL/09

Kuvassa musta viiva on vesistdalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat. Heikinsuolla on pintavalutuskenttd, josta otetaan néytteet seka

kentdlle menevasta etta sieltéd lahtevasta vedesta.

27



Heikinsuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 1985
Tuotanto alkoi 1992
Arvioitu kesto 2020
Kuormittava pinta-ala 37,2 ha
Tuotannossa 2018 0 ha

Kuivatusvesien johtaminen pintavalutuskentélle aloitettiin vuonna 2012. Pintavalutuskentalta vedet
johdetaan laskuojaan, joka laskee Tiilikanjokeen noin kilometrin paassa. Laskuojan purkukohdasta
joki kiemurtelee noin 9 km:n matkan ja laajenee sitten hetkeksi pieneksi Kukkarolammeksi.
Kukkarolammesta eteenpain jokiuoma jatkaa kiemurteluaan kohti Alannetta, jonka Tiilikanseldlle
joki laskee noin 14 km:n péaasséd Kukkarolammesta. Heikinsuolla ei ole ollut turvetuotantoa vuosina
2017 ja 2018.

Heikinsuo: Kuormitus

Heikinsuolla kuormittava ala on pysynyt samana koko 2010-luvun. Pintavalutuskentalla kiintoaineen
pitoisuusreduktio on ollut vuosina 2012-2018 keskimaarin 35 %, mutta vuosien valinen vaihtelu on
ollut suurta. Veden kemiallinen hapenkulutus on lisadntynyt kentalld keskimdaarin noin 30 9%,
kokonaistyppipitoisuus pienentynyt 9 % ja kokonaisfosforipitoisuus 15 %. Viime vuosina 2017 ja
2018 kokonaisravinteiden pitoisuusreduktio on ollut keskimaaréista hieman parempaa.

Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2012-2018 Kok.N pitoisuusreduktio 2012-2018
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Heikinsuon pitoisuusreduktiot vuosina 2012-2018.

Heikinsuon kuormituslaskenta on vaihtunut useasti 2010-luvulla. Vuosina 2010-2012 kuormitusarvio
perustui  ominaiskuormituslukuihin (punaiset pylvaat). Vuonna 2013 kuormitus laskettiin
reduktiolaskennalla (keltainen pylvés). Virtaamamittauksen alettua kuormitus saatiin laskettua
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vuosina 2014-2017 osavuotisena tihed&n ndytteenottoon ja automaattiseen virtaamamittaukseen
perustuen (vihreét pylvaat). Vuonna 2018 Heikinsuolla toteutui ympérivuotinen virtaamamittaus ja
tihed naytteenotto, minka takia kuormitus voitiin arvioida jo kohtalaisen luotettavasti (sininen
pylvés). Kuormitusarvioiden pieneneminen vuosien 2010-2018 valilla johtuu paitsi vesiensuojelun
tehostumisesta erityisesti vuosina 2015, 2017 ja 2018 myds kuormituslaskennan tarkentumisesta.
Vuonna 2016 valuma oli selvasti vuosia 2014, 2015 ja 2017 pienempi, mika ndkyi pienempéna
kuormituksena.
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Heikinsuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018.

Heikinsuo: Virtavedet

Heikinsuon virtavesia on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotanto-ohjelmassa vuosina 2008,
2015 ja 2018. Vuonna 2018 néaytteenottopéaivat olivat 16.5., 12.9., 8.10. ja 6.11. Kesélla
néytteenottoa ei tehty vahaisen virtaaman takia.

Tiilikanjoesta ei ole tehty virtaamamittauksia ndytteenoton yhteydessa vesiston suuren koon
takia. Heikisuon pintavalutuskentalta lahtevassa padossa virtaama oli toukokuun
havaintokerralla 50 I/s, syyskuussa 11 I/s, lokakuussa 9 I/s ja marraskuussa 11 I/s. Toukokuun
nayte saatiin siis kevatvalunnan aikaan, muut naytteet on otettu lievan ylivirtaaman aikaan
(valuma pintavalutuskentalta 22-26 I/s*km?).

Tiilikanjoen Kelokosken ja aseman 2 vélinen valuma-alue on voimakkaasti ojitettua
turvemaata. Asemien valiin laskee Heikinlammelta ja Laakalammelta tuleva puro.

Tiilikanjoki Kelokoski

Tiilikanjoessa Kelokosken asemalla veden kemiallinen hapenkulutus oli suurin lokakuun
havaintokerralla (33 O, mg/l). Humuspitoisuus oli samaa tasoa marraskuun havaintokerralla
(29 O2 mg/l), mutta kevéattulvan aikaan toukokuussa ja alkusyksylla syyskuussa kemiallinen
hapenkulutus oli jonkin verran pienempi (21-22 O, mg/l). My6s vériluvussa oli nahtévissa
samanlainen vaihtelu, suurin vériluku 220 Pt mg/l mitattiin lokakuun havaintokerralla, pienin
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130 Pt mg/l syyskuussa. Vesi oli happamuudeltaan lievésti hapanta (pH 6,0) syyskuussa,
muina havaintokertoina lumen sulamisvesien ja suuremman humuspitoisuuden takia hapanta
(pH 5,0-5,2). Veden kemiallinen hapenkulutus oli keskimaérin hyvin samaa tasoa kuin
vuoden 2008 ja 2015 havaintokertoina, mutta variluku oli vuoden 2015 havaintokertoina
jonkin verran suurempi. Vesi on ollut keskimaarin hapanta kaikkina havaintovuosina.
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30



Tiilikanjoen Kelokosken asemalla veden kiintoainepitoisuus oli kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina pieni (alle 1-2,1 mg/l). Vuoden 2008 elokuussa ylivirtaaman aikaan
Kelokosken vedessé kiintoainepitoisuus oli 8 mg/l, muina havaintokertoina se on ollut alle 3
ma/l.

Kokonaistypen pitoisuus Kelokoskella oli toukokuussa kevéttulvan aikaan poikkeuksellisen
pieni (190 pg/l). Muina havaintokertoina pitoisuustaso oli selvasti korkeampi, mutta
pitoisuusvaihtelut melko véhaisia (400-440 ug/l). Toukokuun pieni kokonaistypen pitoisuus
laski kokonaistypen vuosikeskiarvoa hieman aiempia tarkkailuvuosia pienemmaksi, mutta ero
on melko vé&hdinen. Nitraattitypen pitoisuudet olivat Kelokosken vedesséd kaikkina
havaintokertoina pienia (7-9 pg/l) ja ammoniumtypen pitoisuudet alle maéaritysrajan (5 pg/l).
Myos aiempina tarkkailuvuosina mineraalitypen pitoisuudet Kelokosken aseman vedessa ovat
olleet hyvin pienié.

Kelokosken aseman vedessa kokonaisfosforin pitoisuudet olivat vuoden 2018
havaintokertoina 12-16 pg/l, jonka perusteella vesi oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi.
Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat hyvin pienia (alle 2-3 pg/l). Kelokosken aseman veden
rehevyystaso oli hyvin samanlainen kuin tarkkailuvuosina 2008 ja 2015.

Tiilikanjoki asema 2

Veden kemiallisen hapenkulutuksen maardn muuttuminen Tiilikanjoessa Kelokosken ja
aseman 2 vélilla oli kaikkina havaintokertoina vahdinen. Marraskuussa kemiallinen
hapenkulutus nousi 2 O, mg/l asemien Vvélilla, toukokuussa ja lokakuussa 1 O, mg/l ja
syyskuussa arvo oli sama molemmilla asemilla. Sama oli n&htévissé veden vériluvussa, se
nousi asemien valilla 10 Pt mg/l touko- ja marraskuussa, syys- ja lokakuussa vériluku oli
molemmilla asemilla sama. Koska humuspitoisuuden muutos on ollut vdhdinen, myds muutos
Tiilikanjoen veden happamuudessa on ollut kaikkina havaintokertoina véhainen. Tilanne
jokiveden humuspitoisuuden muutoksessa on ollut samanlainen myds aiempina
tarkkailuvuosina 2008 ja 2015. Huomionarvoista on se, ettd Heikinsuon kuivatusvedessa
kemiallinen hapenkulutus on laskenut vuosien 2012-2018 vaélilld&. Vuonna 2008
kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus oli keskiméaarin suurempi kuin Tiilikanjoen vedessa,
vuoden 2015 havaintokertoina samaa tasoa ja vuoden 2018 havaintokertoina jo selvasti
pienempi. Koska Tiilikanjoessa humuspitoisuuden muutos on ollut yhta vahainen kaikkina
tarkkailuvuosina, viittaa tulos vahvasti siihen, ettd Heikinsuon kuivatusvesilla on ollut 2010-
luvulla hyvin vahéinen vaikutus Tiilikanjoen aseman 2 kemialliseen hapenkulutukseen ja
varilukuun..

Heikinsuo
COD,, l5htevs 2012-2018

0 ¢ T I
SRR

Heikinsuon pintavalutuskentélta I&htevan veden kemiallinen hapenkulutus vuosina 2012-2018.
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Tiilikanjoen asemalla 2 veden kiintoainepitoisuus oli pieni kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina (alle 1-2,5 mg/l). Tilanne on ollut sama myds aiempina tarkkailuvuosina.
Heikinsuolta lahtevdan kuivatusveden kiintoaineen keskipitoisuus oli vuoden 2008
virtavesihavaintokertoina 15 mg/l, vuoden 2015 12,4 mg/l ja vuoden 2018 2,9 mgl/l.
Kemiallisen hapenkulutuksen tavoin Tiilikanjoen asemalla 2 veden kiintoainepitoisuus oli
pieni vuoden 2008 havaintokertoina huolimatta selvasti suuremmista Heikinsuon
kuivatusveden kiintoainepitoisuuksista, joten Heikinsuon kiintoainekuormituksen vaikutus
Tiilikanjoen kiintoainepitoisuuteen on ollut kaikkina tarkkailuvuosina vahainen.

Myo6s kokonaistypen sekd nitraatti- ja ammoniumtypen pitoisuusmuutokset Tiilikanjoessa
Kelokosken ja aseman 2 valilla olivat véahaisia huolimatta Heikinsuon kuivatusveden
korkeista typpiyhdisteiden pitoisuuksista. Vuoden 2008 havaintokertoina, jolloin
Heikinsuolta l&htevasséd kuivatusvedessa kokonaistypen pitoisuus oli  keskimaarin
kaksinkertainen vuoteen 2018 verrattuna ja ammoniumtypen kolminkertainen, Tiilikanjoessa
oli todettavissa hienoinen typpiyhdisteiden nousu havaintoasemien valilla. Tuolloin
kokonaistypen pitoisuus nousi kolmena havaintokertana Tiilikanjoessa (keskimaarin 65 pg/l)
ja ammoniumtyppipitoisuus kaikkina havaintokertoina (keskimaarin 6 pg/l). Pitoisuusnousut
olivat siis myds vuoden 2008 havaintokerroilla melko vahaisid, mutta tulosten perusteella
Heikinsuon kuivatusvesi nosti tuolloin Tiilikanjoen typpiyhdisteiden pitoisuuksia.
Tiilikanjoen rehevyystaso ei muuttunut vuoden 2018 havaintokertoina Kelokosken aseman ja
aseman 2 vélilla&. Tilanne on ollut sama myo6s tarkkailuvuosina 2008 ja 2015.
Kokonaisfosforin keskipitoisuus oli Heikinsuon kuivatusvedessd noina tarkkailuvuosina
lahes kolminkertainen tarkkailukertoihin 2018 verrattuna, joten tulokset osoittavat, ettd
Heikinsuon kuivatusvesien vaikutus Tiilikanjoen rehevyystasoon on ollut vesistotarkkailun
havaintokertoina erittdin vahéinen.
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KAIJANPAANSUO JA KONTTIMAENALUSSUO

Kaijanpaansuo ja Konttiméenalussuo: Sijainti

Kaijanpaansuo sijaitsee Nilsidn reitin valuma-alueen Juurusveden alueella ja sielld Kauppisenjoen
valuma-alueella (vesistoalue 4.615, peruskartta 3334 01). Konttim&enalussuo sijaitsee myos
Juurusveden alueella ja siellda Ventojoen valuma-alueella (vesistoalue 4.614, peruskartta 3334 01).
Molemmat suot ovat Nilsidssa. Kauppisenjoen valuma-alueen koko on 53 km? ja jarvisyys 4,3 %

(Ekholm 1993). Ventojoen valuma-alueen koko on 92 km? ja jarvisyys 2,3 %.

Kaijanpaa-Konttimaki (vesistoalueet 4.614 ja 4.615)
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Kuvassa musta viiva on vesistbalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018

tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat.
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Kaijanpaénsuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 1999
Tuotanto alkoi 2000
Arvioitu kesto 2025

Kuormittava ala 2018 32,8 ha

Kaijanpaansuon kuivatusvedet johdetaan Ventojoen valuma-alueella olevalta lohkolta 5
ymparivuotisesti laskeutusaltaan kautta laskuojaan ja sité pitkin Iso-Pajuseen, joka sijaitsee noin 1,3
km:n pé&assd. Muulta tuotantoalueelta, joka sijaitsee Kauppisenjoen valuma-alueella, kuivatusvedet
pumpataan roudattomana aikana haihdutus-imeytyskentan kautta samaan laskuojaan, jossa lohkon 5
vedet johdetaan Iso-Pajuseen. Ennen jarved vedet kulkevat metséojituksen laskeutusaltaan ja
ojakatkon jalkeisen ranta-alueen kautta. Iso-Pajusen luusua sijaitsee noin kilometrin padssa
Kaijanpaansuon laskuojasta. Sieltd vesi jatkaa Pajusenpuroa myoéten noin 1,5 km:n pé&ssa
sijaitsevaan Pieni-Pajuseen ja edelleen noin 2,5 km:n matkan Kotajarveen. Talvella Kauppisenjoen
valuma-alueen vedet johdetaan kahden laskeutusaltaan kautta pintavalutuskentalle, josta vedet
suotautuvat Kaijaan. Kaijassa luusua sijaitsee noin 2 km:n etéisyydella jarven toisessa paassa. Taalta
vesi kulkeutuu noin 3,5 km:n matkan Kaijanpuroa pitkin Kauppiseen. Kauppisessa luusua sijaitsee
noin 2,5 km:n péasséa Kaijanpuron laskukohdasta ja sielta vesi kulkeutuu Kauppisenjokea pitkin noin
7 km:n matkan Iso-Lajun Myllylahteen.

Konttiméenalussuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 1999
Tuotanto alkoi 2000
Arvioitu kesto 2025

Suurin tuotantopinta-ala 73 ha
Kuormittava ala 2018 65 ha

Konttiméenalussuon kuivatusvedet johdetaan lohkoilta 8-13 kahteen ja lohkoilta 6-7 yhteen
laskeutusaltaaseen. Laskeutusaltaista vedet johdetaan Y l&puroon, jota pitkin vedet kulkeutuvat vajaan
kahden kilometrin matkan Kotajarven pohjoisosaan, jossa vesi suotautuu kosteikon lapi Kotajarveen.
Kotajarven luusua sijaitsee jarven keskikohdalla noin 300 m:n paasséd Ventojoen laskukohdasta.
Ventojoki jatkaa matkaansa Kotajarvestd noin 8,5 km:n padssa sijaitsevaan pieneen
Jouhteisenlampeen. Sielta vesireitti jatkuu Vélijokena noin 1,5 km:n matkan Pajulampeen, joka
laskee Pajukosken kautta P6llanveden Pajulahteen noin 1,5 km:n pééssa Ventonjoen laskukohdasta
Pajulampeen.
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Kaijanpaénsuo: Kuormitus

Kaijanpaansuon kuormittava pinta-ala oli 2010-2017 melko muuttumaton, noin 39 ha. Vuonna 2018
osa alueista ei ollut enda tuotantokéytdssa ja kuormittava pinta-ala oli noin 33 ha.

Kaijanpaasuon haihdutus-imeytyskentan alapuolelle on asennettu mittapato, jonka avulla saatiin
vuoden 2018 kahtena havaintokertoina méaéritettyd kentén pitoisuusreduktioita. Kiintoaineen
pitoisuusreduktio oli keskimaarin 29 %, kokonaistypen 38 %, kokonaisfosforin 31 % ja myds
kemiallinen hapenkulutus véheni kentélla 14 %.

Kaijanpéansuon  vuosikuormitus  arvioitiin ~ vuosina  2010-2017  pintavalutuskentallisten
turvetuotantoalueiden ominaiskuormituslukujen perusteella (punaiset pylvaat). Téssd aineistossa
vuosien valiset kuormitusvaihtelut heijastavat eroja hydrologiassa. Vuonna 2018 kuormitus arvioitiin
laskentamenetelmalld 6 eli ensin verrattiin Kaijanpadnsuon mittapadolta lahtevan veden laatua
ominaiskuormituslaskennassa olevien tuotantoalueiden laatuun ja sen jalkeen tehtiin mittapadolta
mitattujen reduktioiden mukaiset vahennykset (violetit pylvaat). Tama oli ensimmaéinen vuosi, jossa
kuormituksen arvioinnissa kaytettiin Kaijanpddnsuon omaa dataa. Tamé& laskentatapa antoi
pienemmaét kuormitusarviot kuin ominaiskuormituslaskenta, miké viittaa siihen, ettd Kaijanpaansuon
kuormitus on aiempina vuosina tullut hieman yliarvioitua. On toki huomioitava, ettd oma aineisto
vuodelta 2018 sisalsi vain 3 ndytteenottokertaa, joten myds vuoden 2018 kuormitusarvio on melko
epavarma.

Kiintoaineen bruttokuormitus 2010-2018 CoD,,,
3500 kuormitus 2010-2018
3000 12000
2500 10000
2000 8000
ke/v 1500 kg/v 6000
1000 4000 |
500 — 2000 |
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus
Kok.N bruttokuormitus 2010-2018 Kok.P bruttokuormitus 2010-2018
500 20
400 15
300
kefv kgfv 10
200 —
100 | 5 -
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus

Kaijanpaansuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018.
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Konttiméenalussuo: Kuormitus

Konttimdenalussuon kuormittavassa pinta-alassa ei ole tapahtunut suuria muutoksia 2010-luvulla.
Pinta-ala oli vuoteen 2013 asti 73 ha ja vuosina 2015-2018 65 ha.

Vuosina 2014-2016 saviaineksen ~maara lisdantyi huomattavasti  Konttiméenalussuon
kuivatusvedessd, mika nosti seké kiintoaineen, ettd kokonaisfosforin pitoisuuksia. Veden kemiallinen
hapenkulutus ja kokonaistyppipitoisuus ovat sen sijaan pienentyneet tasaisesti tarkkailujaksolla 2003-

2018.

Keonttimdenalussuo
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Konttimédenalussuon mittapadolta lahtevan veden laatutietoja 2003-2018. Eri vériset viivat ovat
koko aineiston jakauman tunnuslukuja (25 %, 50 % (mediaani), 75 % ja 90 %.
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Konttimdenalussuolla vuosikuormituksen laskenta on tehty koko 2010-luvulla tuotantosuon omalla
aineistolla, johon on kuulunut jatkuvatoiminen virtaamamittaus ja ymparivuotinen tihed ndytteenotto
(siniset pylvaat). Ylivirtaamatilanteissa mittapadon alapuolinen laskuoja on padottanut vetta
mittapadolle, mink& takia joidenkin ylivirtaamajaksojen virtaama on jouduttu arvioimaan.
Kokonaisuutena Konttimden kuormitustasoa ja vuosien valisia eroja voidaan pitdd melko
luotettavina. Kiintoaineen ja kokonaisfosforin kuormituksissa nékyvét selvésti huippuvuodet 2014-
2016, vuonna 2018 kuormitustaso oli ndiden parametrien osalta selvasti pienempi. Humus- ja

kokonaistyppikuormitus on ollut sadekesén 2012 jalkeen melko tasaista.
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<0000 kuormitus 2010-2018
25000
40000
20000
30000
15000
e 20000 ke/v
10000
10000 5000
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus
Kok.N bruttokuormitus 2010-2018 Kok.P bruttokuormitus 2010-2018
2500 70
60
2000
50
1500 40
kefv kefv
1000 30
20
500
10
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus

Konttimaenalussuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018.

Kaijanpaénsuo ja Konttiméenalussuo: Virtavedet

Kaijanpéaansuon ja Konttiméenalussuon virtavesia on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotannon
tarkkailuohjelmassa vuosina 2005, 2008, 2015 ja 2018. Vuonna 2018 ndytteet otettiin 17.5.,
19.9., 18.10. ja 12.11. Véhasateisen kesén takia naytteita ei otettu kesédkuukausina.
Kaijanpaansuon laskuojassa tehtyjen siivikkomittausten perusteella toukokuun (valuma 16,2
I/s*km?) ja marraskuun (27,4 1/s*km?) otettiin ylivirtaaman aikaan, syyskuun (10,3 I/s*km?)
ja lokakuun (13,8 I/s*km?) lahell4 keskivirtaamaa olleessa tilanteessa. Konttimaenalussuon
mittapadolla valumat olivat 29,7 I/s*km? toukokuussa, 21,8 I/s*km? lokakuussa, 8,9 I/s*km?
syyskuussa ja 5,3 I/s*km?lokakuussa.

Ylapuron, Kaijanpaansuon laskuojan sekd Pajusenpuron valuma-alueet ovat pééosin
metséalueita, joissa on kohtalaisen paljon metsé- ja suo-ojituksia. Maatalousalueiden osuus
on ndilld valuma-alueilla vahainen. Kaijanpuron valuma-alueella on kohtalaisen paljon
maatalousalueita, oja kulkee osan matkasta peltojen keskellé.
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Ylapuro 2

Vertailualueella Yl&purossa veden kemiallinen hapenkulutus oli valilla 38-48 O, mg/l ja
vériluku 270-320 Pt mg/l. Purovesi oli luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi kaikkina
havaintokertoina. Toukokuussa lumen sulamisvesien ja marraskuussa suuremman
humuspitoisuuden takia vesi oli hapanta (pH 5,9), muina ajankohtina lievasti hapanta (pH 6,1-
6,4). Veden kemiallinen hapenkulutus oli keskimaarin hieman pienempi kuin muina
tarkkailuvuosina, mihin vaikuttanee kesénaytteiden puuttuminen vuoden 2018 aineistosta.
Muina tarkkailuvuosina suurimmat kemiallisen hapenkulutuksen arvot on mitattu lampiman
veden aikaan kesandytteistd. Ylapuron vesi on ollut keskimaarin lievasti hapanta kaikkina
tarkkailuvuosina.

Ylapuron vedessa kiintoainepitoisuus oli kaikkina vuoden 2018 havaintokertoina pieni (alle
1-1,7 mg/l). Kiintoainepitoisuus on ollut aiempina tarkkailuvuosina keskimaérin pieni, mutta
valissé on ollut melko isojakin pitoisuuksia (esim toukokuussa 2005 13 mg/I).
Kokonaistypen pitoisuus Ylapuron asemalla 2 vaihteli valilla 980-1700 pg/l vuoden 2018
havaintokerroilla. Suurin pitoisuus mitattiin toukokuun néytteestd, jolloin ldhes 60 %
kokonaistypesta oli nitraattitypped. Keskimaarin nitraattitypen osuus kokonaistypesta oli 43
% ja ammoniumtypen pitoisuus oli kaikkina havaintokertoina pieni. Puroveden
kokonaistypen pitoisuustaso oli samaa luokkaa kuin vuoden 2015 havaintokertoina, mutta
selvésti pienempi kuin tarkkailuvuosina 2005 ja 2008. Vuonna 2005 ja vield toukokuussa
2008 nitraattitypen pitoisuudet olivat Ylapuron vedessa selvasti suurempia kuin toukokuun
2008 jalkeen. Tulos viittaa typpilannoitukseen ylépuolisella peltoalueella.

Ylapuron veden kokonaisfosforipitoisuus oli valilla 21-36 pg/l ja keskipitoisuuden 27 pg/l
perusteella vesi oli luokiteltavissa lievasti rehevéksi. Aiempina tarkkailuvuosina luokitus on
ollut rehevd, mutta tassakin saattaa vaikuttaa se, ettd kesandytteet puuttuivat vuoden 2018
havaintokerroista. Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli keskimé&érin kolmannes.
My0s fosfaattifosforin keskipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina keskimaaraista
hieman pienempi.

Kaijanpaansuon laskuoja 2

Kaijanpaansuon laskuojassa vesi oli voimakkaan humuspitoista kaikkina havaintokertoina
(veden kemiallinen hapenkulutus 37-40 O, mg/I, vériluku 240-270 Pt mg/l). Kaijanpaénsuon
mittapadolta lahtevéssd vedessa kemiallinen hapenkulutus oli 33-39 O2 mg/l, joten
humuspitoisuus oli laskuojassa hieman Kaijanpaansuon kuivatusvetta suurempi. Laskuojan
vedessé suuri humuspitoisuus nékyi myoés veden happamuudessa, veden pH-arvo oli 5,9-6,0.
Kaijanpaansuon kuivatusvedessd happamuus oli hieman pienempi (pH 6,2). Laskuojan
vedessd kemiallinen hapenkulutus oli keskimd&rin samaa tasoa kuin tarkkailuvuosina 2005
ja 2008, vuoden 2015 tarkkailukerroilla humuspitoisuus oli jonkin verran suurempi ja sen
my6ta myos veden happamuus.

Laskuojan vedessa kiintoainepitoisuus oli kaikkina havaintokertoina pieni (1,8-2,3 mg/l).
Myo6s Kaijanpdansuon Kkuivatusvedessd kiintoainepitoisuus oli  syksyn kolmena
havaintokertana pieni (2,4-3,8 mg/l). Laskuojan veden kiintoainepitoisuus on ollut
paasaantoisesti melko pieni, mutta muutamina havaintokertoina myds korkeampia
pitoisuuksia on todettu. Esimerkiksi kesékuussa 2015 laskuojan vedessé kiintoainepitoisuus
oli 11 mg/l.
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Kiintoaine 2005, 2008, 2015 ja 2018

pH 2005, 2008, 2015 ja 2018
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Laskuojan vedessé kokonaistypen pitoisuus vaihteli vuoden 2018 havaintokertoina 780-1400
pg/l. Suurin pitoisuus mitattiin ylivirtaaman aikaan marraskuussa ja pienin toukokuussa.
Nitraattitypen osuus kokonaistypesta oli keskimaédrin 27 % ja sen vaihtelut nakyivét
kokonaistypen vaihteluissa. Ammoniumtypen pitoisuus oli kaikkina havaintokertoina pieni,
suurimmillaan 69 g/l marraskuun ndytteessd. Kaijanpéansuon kuivatusvedessa
kokonaistypen keskipitoisuus oli syksyn naytteissd samaa tasoa kuin laskuojan vedessa,
mutta syyskuun havaintokerralla pitoisuus oli laskuojan vedessa selvésti suurempi, loka- ja
marraskuussa pienempi. Kuivatusveden nitraattitypen pitoisuudet olivat syyskuussa ja
lokakuussa selvésti pienemmat kuin laskuojan vedessd, joten valuma-alueelta tuli jostakin
nitraattitypped. Marraskuussa  ylivirtaaman aikaan nitraattitypen pitoisuus  oli
kuivatusvedessd selvésti suurempi kuin aiempina havaintokertoina ja samaa tasoa kuin
laskuojassa. Ammoniumtypen pitoisuus oli Kaijanpéansuon kuivatusvedessd kaikkina
syksyn havaintokertoina pieni, marraskuussa kuitenkin samaa tasoa kuin laskuojan vedessa.
Kokonaistypen keskipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina jonkin verran pienempi kuin
muina tarkkailuvuosina, mika johtunee osittain keséndytteiden puuttumisesta. Nitraattitypen
keskipitoisuus oli samaa tasoa kuin tarkkailuvuosina 2008 ja 2015, vuoden 2005
tarkkailukerroilla se oli lokakuun korkean pitoisuuden takia suurempi.

Kaijanpaansuon laskuojassa veden kokonaisfosforipitoisuus oli 31-42 pg/l, ja vesi oli
luokiteltavissa rehevaksi. Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli hieman vajaa
kolmannes. Kaijanpaansuon kuivatusvedessa rehevyystaso oli hyvin samanlainen kaikkina
syksyn havaintokertoina. Laskuojan rehevyystaso oli pienempi kuin muina tarkkailuvuosina,
jolloin vesi on ollut luokiteltavissa erittdin rehevéksi. Myds fosfaattifosforin pitoisuustaso on
ollut korkeampi aiempina tarkkailuvuosina.

Pajusenpuro 2

Pajusenpuron asema 2 sijaitsee itse asiassa Ventonjoessa juuri ennen joen laskukohtaa
Kotajarveen. Kaijanpaan laskuojan jalkeen vesi kulkee Iso-Pajusen lapi Pajusenpuron ja
Pieni-Pajusen kautta VVentonjokeen.

Pajusenpuron asemalla 2 veden kemiallinen hapenkulutus oli hieman pienempi kuin
Kaijanp&ansuon laskuojassa marraskuun havaintokertaa lukuun ottamatta. Marraskuun
havaintokerralla nousu asemien valill4 oli 2 O2 mg/l. Veden variluvussa muutokset olivat
samansuuntaisia, mutta hieman pienempié. Vesi oli Pajusenpuron asemalla 2 luokiteltavissa
edelleen voimakkaan humuspitoiseksi. Huolimatta véhdisesta humuspitoisuuden
muutoksesta, veden happamuus vaheni huomattavasti asemien vélill&. Pajusenpurossa vesi
oli kaikkina havaintokertoina lievésti hapanta (pH 6,3-6,8). Veden kemiallinen hapenkulutus
javériluku olivat keskimaarin pienempié kuin tarkkailuvuoden 2015 havaintokertoina, samaa
tasoa vuoteen 2008 verrattuna ja jonkin verran suurempia vuoden 2005 tarkkailukertoihin
verrattuna.

Pajusenpuron vedessa kiintoainepitoisuus (5,8-13 mg/l) oli vuoden 2018 havaintokerroilla
selvasti Kaijanpdansuon laskuojaa suurempi. Suurin pitoisuus mitattiin - syyskuun
havaintokerralla. Kiintoaineesta keskimadrin 60 % oli mineraaliainesta, mik& viittaa
mahdollisten ojitusalueiden vaikutukseen. Vuoden 2015 havaintokertoina veden
Kiintoainepitoisuus Pajusenpurossa oli muutamana havaintokertana todella suuri (60 ja 160
mg/l), mutta myo6s aiempina tarkkailuvuosina pitoisuus on ylittdnyt 10 mg/I.

Pajusenpuron vedessd kokonaistypen pitoisuus oli melko vakaa kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina (1100-1400 pg/l), mik& viittaa jarvialtaiden pitoisuutta tasaavaan
vaikutukseen. Marraskuun havaintokerralla kokonaistypen pitoisuus oli pienempi kuin
Kaijanpé&ansuon laskuojassa, mutta muina havaintokertoina pitoisuus oli Pajusenpurossa
jonkin verran suurempi. Nitraattitypen pitoisuus oli my6s Pajusenpurossa melko vakaa (260-
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330 pg/l) ja taso keskiméérin sama kuin Kaijanpaansuon laskuojassa. Mielenkiintoinen
havainto on syysnaytteissa todettu ammoniumtypen kohonneet pitoisuudet (130-220 pg/l).
Tama viittaisi hapettomiin oloihin ylépuolisilla jarvialtailla, mutta koska naytteet on otettu
syyskierron aikaan, taytyy syy olla jossain muualla. Kaijanpadnsuon laskuojassa
ammoniumtypen pitoisuudet olivat pienié. Pajusenpurossa typpiyhdisteiden pitoisuudet ovat
vaihdelleet paljon tarkkailuvuosien vélilla. Pitoisuustaso oli pienin tarkkailuvuosina 2005 ja
2008, selvasti suurin vuonna 2015 ja hieman pienempi vuonna 2018. Nitraattitypen osalta
suuntaus on ollut samanlainen, mutta suurimmat ammoniumtypen pitoisuudet mitattiin
vuoden 2018 havaintokertoina. Typen lisdantynyt ainevirtaama voi johtua
metsétaloustoimenpiteistd, joista ei ole tietoa.

Kohonnut veden kiintoainepitoisuus Pajusenpuron vedessé syyskuun havaintokerralla nékyi
myo6s kokonaisfosforipitoisuudessa, joka oli 70 pg/l. Muina havaintokertoina pitoisuus oli
45-48 ug/l ja purovesi oli luokiteltavissa rehevaksi-erittdin rehevaksi. Fosfaattifosforin
keskipitoisuus oli 10 pg/l ja sen osuus kokonaisfosforista noin viidennes. Kaijanpaansuon
laskuojan ja Pajusenpuron aseman 2 valissa tapahtuu siis selvd rehevyystason muutos
rehevampédan suuntaan. Tarkkailuvuosina 2005 ja 2008 tilanne oli pain vastainen,
Kaijanpéansuon laskuojassa rehevyystaso oli suurempi. Vuoden 2015 havaintokertana
kokonaisfosforipitoisuudet olivat Pajusenpurossa erittdin suuria (keskiarvo 260 pg/l) ja
vuoden 2018 havaintokertoina edelleen suurempia kuin vuosina 2005 ja 2008.
Fosfaattifosforin pitoisuus oli vain vuoden 2015 havaintokertoina koholla. Tulokset viittaavat
vahvasti metsanhoitotoihin Pajusenpuron valuma-alueella.

Ventonjoki 1

Ventonjoen asema 1 sijaitsee Kotajarven luusuassa eli sen ylépuolelle tulevat seka
Kontimaenalussuon ettd Kaijanpaansuon kuivatusvedet.

Ventonjoen vedessa kemiallinen hapenkulutus oli vuoden 2018 havaintokertoina 27-33 O>
mg/l ja vériluku 200-230 Pt mg/l. Keskimaérin vesi oli edelleen luokiteltavissa voimakkaan
humuspitoiseksi, mutta sekd kemiallinen hapenkulutus ettd variluku olivat hieman
pienempid kuin muissa ylapuolisissa virtavesissa eli Pajusenpurossa, Kaijanpdansuon
laskuojassa ja Ylapurossa. Konttimaenalussuon kuivatusvedessa kemiallinen hapenkulutus
oli jonkin verran pienempi kuin Ventonjoen asemalla 1. Jokivesi oli lievésti hapanta (pH
6,3-6,7), keskimaarin hieman happamampaa kuin Pajusenpurossa huolimatta pienemmasté
humuspitoisuudesta. Ventonjoen humuspitoisuus oli keskimé&arin hieman pienempi kuin
vuosien 2008 ja 2015 tarkkailussa, mutta hieman suurempi kuin vuoden 2005 tarkkailussa.
Keséndytteiden puuttuminen saattoi laskea vuosikeskiarvoa vuoden 2018 havaintokertoina.
Veden kiintoainepitoisuus oli hieman koholla (2,6-5,6 mg/l), mutta Pajusenpurosta poiketen
padosa kiintoaineesta oli eloperaistd. Pajusenpuron mukana tullut mineraaliaines nayttaa
jaaneen Kotajarveen ja Ventonjoen kiintoainekuormaan vaikuttaa Kotajarven levétuotanto.
Konttiméenalussuon  kuivatusvedessd  kiintoainepitoisuudet olivat vuoden 2018
virtavesiajankohtina suuria (16-30 mg/l), mutta pd4osa aineesta oli mineraaliainesta, joka ei
nékynyt Ventonjoen tuloksissa. Jokiveden kiintoaineen keskipitoisuus on ollut samaa tasoa
kaikkina tarkkailuvuosina.

Ventonjoen vedessa kokonaistypen pitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 780-1100
pa/l. Suurin pitoisuus mitattiin kevatnéytteessd, jolloin nitraattitypen pitoisuus oli myds
suurin (320 pg/l). Nitraattitypen keskipitoisuus oli 160 pg/l ja osuus kokonaistypesté 21 %.
Ammoniumtypen pitoisuudet olivat pienid kaikkina havaintokertoina (maks marraskuussa
38 ug/l). Pajusenpuron asemaan 2 verrattuna kokonaistypen pitoisuus oli Ventonjoessa noin
250 g/l pienempi, nitraattitypen 150 pg/l ja ammoniumtypen 120 pug/l, joten
mineraalitypped on kulunut Kotajarvessd. Jokiveden kokonais-, nitraatti- ja
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ammoniumtypen keskipitoisuudet ovat olleet kaikkina tarkkailuvuosina hyvin samaa tasoa,
joten Pajusenpuron kautta tullut ylimadrainen typpikuormitus erityisesti vuoden 2015
havaintokertoina ei nayttaisi vaikuttaneen merkittavasti Ventonjoen typpipitoisuuksiin.

e Ventonjoen rehevyystaso (kokonaisfosforipitoisuus 37-58 pg/l) oli kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina hieman pienempi kuin Pajusenpurossa ja vesi oli luokiteltavissa rehevéksi.
Suurin pitoisuus mitattiin syyskuun havaintokerralla, jolloin myds Pajusenpurossa pitoisuus
oli suuri, mika viittaa Pajusenpuron fosforikuormituksen vaikutukseen Ventonjoen
fosforipitoisuudessa. Fosfaattifosforin pitoisuustaso oli asemalla 1 laskenut Pajusenpuroon
verrattuna, joten sitd oli kulunut Kotajérvessd. Konttiméenalussuon kuivatusvedessa
kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 72 pg/l. Sen merkitystd Ventonjoen veden laatuun ei
pystytd talla aineistolla arvioimaan, mutta mikali vuonna 2020 alkava tehostettu
vesienkasittely Konttiméenalussuolla vahentdd fosforikuormitusta, péastdan nakeméaan,
onko silla vaikutusta jokiveden kokonaisfosforipitoisuuteen. VVentonjoki luokiteltiin vuoden
2005 tarkkailukertoina erittdin rehevaksi, muina tarkkailuvuosina rehevéksi, joten
rehevyystason muutokset ovat olleet viime vuosina vahéisié.

Kaijanpuro 7

e Kaijanpaansuon kuivatusvedet johdetaan Kaijaan talviaikana, joten kesatarkkailun aikaan
puroon ei tule turvetuotannon kuivatusvesié.

e Kaijanpuron vesi oli vuoden 2018 havaintokertoina luokiteltavissa humuspitoiseksi.
Kemiallinen hapenkulutus oli 18-29 O, mg/l ja vériluku 96-130 Pt mg/l. Suurin
humuspitoisuus  mitattiin ~ kevatnaytteestd toukokuussa. Touko- ja marraskuun
havaintokertoina vesi oli lievésti hapanta (pH 6,6-6,9), syys- ja lokakuussa neutraalia-lievésti
eméksistd (7,0-7,4). Veden humuspitoisuus oli samaa tasoa kuin vuoden 2005
havaintokertoina. Vuosina 2008 ja 2015 humuspitoisuus oli hieman suurempi. Vuoden 2018
keskiarvoja laskee keséndytteiden puuttuminen aineistosta. Veden happamuudessa erot
tarkkailuvuosien vélilla ovat olleet véahaisié.

e Kaijanpuron maatalousvaltainen valuma-alue nékyy toukokuun néytteen erittdin suuressa
kiintoainepitoisuudessa (190 mg/l). Kiintoaineesta 160 mg/l oli kivennaisainetta. Syksyn
naytteenottokertoina puroveden kiintoainepitoisuus oli kohtalaisen pieni (2,5-7,2 mg/l).
Néinakin havaintokertoina mineraaliaineksen osuus Kkiintoaineesta oli suuri (40-71 %).
Kaijanpuron veden kiintoainepitoisuus on noussut aina ylivirtaamatilanteissa.

e Maatalousalueiden vaikutus Kaijanpuron veden laatuun ylivirtaamatilanteissa nékyi myos
typpiyhdisteiden pitoisuuksissa. Toukokuun havaintokertana puroveden kokonaistypen
pitoisuus oli perati 8500 pg/l, josta nitraattitypped oli 4300 pg/l ja ammoniumtypped 2300
pa/l. Muina havaintokertoina kokonaistypen pitoisuus oli 1600-2100 ug/l ja nitraattitypen
1000-1300 pg/l, joten maatalouden vaikutus nékyi myods vdhemmaén virtaaman aikaan
syysnaytteissa. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat syksynéytteissé selvésti pienempia (24-
95 ug/l). Toukokuun néytteen erittdin korkeat typpiyhdisteiden pitoisuudet nostivat vuoden
2018 keskipitoisuudet muita tarkkailuvuosia suuremmiksi, mutta nitraattitypen osalta
pitoisuustaso oli muinakin havaintokertoina selvésti edellisia tarkkailuvuosia suurempi.

e Toukokuussa puroveden runsaan Kkiintoaineen mukana liikkui myds paljon fosforia,
kokonaisfosforin pitoisuus oli Kaijanpurossa tuolloin 620 pg/l. Syyskuun havaintokerrallakin
pitoisuustaso oli korkea (110 pg/l), loka- ja marraskuussa kokonaisfosforia oli selvasti
vahemman (47-51 pg/l). Kevéattulvan mukana liikkui myds paljon fosfaattifosforia, pitoisuus
oli peréati 200 pg/l. Syyskuussa pitoisuus oli myds korkea (62 pg/l) ja loppusyksyn ndytteisséa
19-24 ug/l. Vaikka vuoden 2018 havaintokerroilla fosforin pitoisuustasot olivat selvésti
suurempia kuin aiempina tarkkailukertoina on havaittu, korkeita pitoisuuksia on todettu
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ylivirtaamien yhteydessd myds aiemmin. Pajusenpuro oli vuoden 2018 tulosten perusteella
luokiteltavissa erittéin rehevaksi-ylirenevaksi.

Kun otetaan huomioon maatalousalueiden suuri vaikutus Pajusenpuron veden laatuun ja se,
ettd Kaijanpadnsuolta ei johdeta kuivatusvesia roudattomana aikana Kaijanpuron suuntaan,
on Kaijanpuron tarkkailu turvetuotannon vesistévaikutusten kannalta tarpeetonta. Asema
Kaijanpuro 7 ehdotetaan poistettavaksi Kaijanpdénsuon vesistotarkkailusta.
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Iso-Pajunen

Yleista

(@]

Iso-Pajunen on pieni (pinta-ala noin 0.6 km?) valuma-alueen latvajarvi. Valuma-alueella on
melko paljon (18 %) ojitettua suoaluetta, mutta maatalouskéaytdssa olevia alueita on vahan (1
%). Jarvi on matala, suurin syvyys on 1,6 m ja keskisyvyys 0.94 m (ldhde: SYKE
Herttatietokanta). Keskivalumalla 10 I/s*km? jarven teoreettinen viipyma on hieman péille
kaksi kuukautta.

Kaijanpadnsuon kuivatusvedet tulevat laskuojaa pitkin Iso-Pajusen itdrannalle hieman
puolivalin pohjoispuolelle. Jarven pienialainen hieman syvempi alue (1,6 m) sijaitsee noin
300 metrin paassa laskuojan suusta. Téssd kohtaa sijaitsee jarven havaintoasema Iso-Pajunen
051. Kaijanpaansuon kuivatusvedet johdetaan Iso-Pajuseen vain roudattomana aikana,
talvella kuivatusvedet ohjaltaan paéaosin Kaijaan. Lohkon 5 4,5 ha:n alueelta kuivatusvedet on
johdettu Iso-Pajuseen myds talviaikaan.

Iso-Pajunen kuuluu pintavesityyppiin Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh). 1.
suunnittelukaudella jarven kemiallinen tila luokiteltiin hyvaksi, 2. kaudella hyvaa
huonommaksi. Luokan huonontuminen perustuu kaukokulkeuman ja luonnonolosuhteiden
perusteella mé&éritettyyn riskiin kalojen elohopeapitoisuudesta. Jarven ekologinen tila oli
molemmilla suunnittelukausilla luokiteltu tyydyttavaksi (lahde: SYKE Herttatietokanta).

Lopputalvi

o

Iso-Pajusen asemalta 051 on otettu talvindytteitd helmikuun alussa 1990 ja maalis-
huhtikuussa 1998-2018. Kaijanpddnsuo kunnostettiin turvetuotantoalueeksi vuosina 1999-
2000 ja tuotanto aloitettiin vuonna 2000. 9.4.1998 otettu talvindyte on vertailundyte vuosien
1999-2018 lopputalven ndytteille, jotka edustavat Kaijanpddnsuon kunnostuksen ja
turvetuotannon aikaa. Mikéli jo kunnostusaikaan pédosa kuivatusvesista johdettiin talvella
Kaijaan, toimii myos huhtikuun néyte 1999 jonkinlaisena vertailundytteena.

Iso-Pajusessa vesi on ollut lopputalven naytteessa viileda (0,9-2,1 °C). Ainoastaan maaliskuun
loppupuolella 2014 vesi oli selvasti lampimampaé (3,7 °C). Iso-Pajusen syvénteeltd 051
naytteet otettiin vuoteen 2008 asti 1 m:n syvyydelta riippumatta kokonaissyvyydestd, joka
vaihteli vélilla 1,2-1,7 m. J&an paksuus vuosina 1998-2014 oli valilla 0,4-0,7 m. Talven 2014
jalkeen siirryttiin véhitellen ndytteenottoon vesipatsaan puolivilistd, jolloin naytesyvyys
vaihteli valilla 0,7-0,9 m. J&an paksuus vaihteli ndin& vuosina samoin kuin aiemmin eli 0,4-
0,65 m. Maaliskuun lopulla 2009 veden syvyys oli vain 1,3 m ja ndyte otettiin 0,8 m:n
syvyydesta eli hieman puolivélin alapuolelta. Tdman jalkeen vuosina 2010-2013 vesi oli
selvasti viiledampaa, mika johtui siis etdisyyden kasvamisesta pohjan suhteen ja samalla ndyte
otettiin 1&hempéana j&ata. Vuoden 2014 poikkeavan lammin vesi selittyy lumettomuudella,
jaan lapi paistamaan paassyt aurinko oli jo lammittanyt vesipatsasta. Vuosina 2015-2018 vesi
oli taas hieman l&mpimamp&&, mika johtui hieman suuremmasta kokonaissyvyydesta ja
vuonna 2016 ilmeisesti myos lumettomuudesta. Lumen syvyystieto puuttuu tuolta vuodelta,
mutta ilman lampétila oli huhtikuun alkupuolen havaintopdivénd plussan puolella. Iso-
Pajusen veden lampdtilan vaihtelu osoittaa, miten pieni muutos joko lumen syvyydessd, jaan
paksuudessa, veden kokonaissyvyydessa tai ndytesyvyydessa vaikuttaa tuloksiin ndin
matalassa jarvessa.
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Iso-Pajusen aseman 051 talvindytteiden vedenlaatutietoja vuosilta 1990 ja 1998-2018.
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Iso-Pajusessa veden happipitoisuus on vaihdellut paljon tarkkailuvuosina (0-7,2 mg/l). Suurin
pitoisuus 7,2 mg/l mitattiin tosin helmikuun alun néytteestd 1990, joten se ei ole
vertailukelpoinen lopputalven naytteille selvasti lyhyemman jaédpeiteajan takia. 8.4.1998
happea oli ndytevedessé 1,2 mg/l. Tdma osoittaa sen, etté 1so-Pajusessa happitilanne on ollut
heikko jo ennen Kaijanpdansuon kunnostusta. Huomionarvoista on kuitenkin se, etta ndyte on
otettu huhtikuun toisella viikolla ja talvella 1998 ei ollut juurikaan suojajaksoja, joten
jadpeiteaika oli pitka ja sulavesien vaikutus oli vield vahéinen. Jarvi ei ollut kuitenkaan
hapeton. Vuotta my6hemmin 6.4.1999 happipitoisuus oli jonkin verran parempi (6,4 mg/l).
Kevét oli tuolloin aikaisemmassa kuin vuonna 1998, maaliskuun loppupuolella oli +7 °C
vuorokauden keskilampdtiloja, joten sulavedet olivat todenndkdisesti parantaneet
happitilannetta. Kaijanpadnsuon kunnostusvuoden 1999 jalkeen maaliskuun lopulla 2000
vesindyte oli hapeton. Vesisyvyys oli tuolloin 1,3 m, eli ndyte otettiin 30 cm sedimentin
pinnan ylépuolelta. Vuonna 1998 vesisyvyys oli 1,5 m, eli etdisyytta sedimentin pintaan oli
50 cm. Huonossa happitilanteessa 20 cm:n muutos voi ndkya happipitoisuudessa, joten
vuosien 1998 ja 2000 vélinen ero voi johtua ndytesyvyydestd. Samaan aikaan on ollut
kéynnissa Kaijanpaansuon kunnostus, joka on myds tuonut happea kuluttavaa kuormitusta
Iso-Pajuseen. Vuoden 2000 jalkeen vesinayte ei ole ollut taysin hapeton, mutta 4 kertaa
happipitoisuus on ollut alle 1 mg/l. 4.4.2006 vesisyvyys oli 1,5 m ja néyte otettiin 1 m:n
syvyydeltd eli olosuhteet olivat vastaavat kuin vuonna 1998. Happipitoisuus oli 0,7 mg/l,
hieman vahemman kuin vertailundytteessé. Lopputalvennéytteissa 2011 ja 2018 happea oli
myos alle 1 mg/l, vaikka néyte otettiin vesisyvyyden puolivalistd kauempana pohjasta kuin
vuoden 1998 havaintokertana. N&mé tulokset viittaavat siihen, ettd 1so-Pajusen lopputalven
happitilanne olisi hieman heikentynyt Kaijanpaansuon kunnostuksen jalkeen. Niina
havaintokertoina, jolloin happipitoisuus on ollut yli 3 mg/l, jd& on ollut lumeton tai I&hes
lumeton. Tama viittaa alkaneen kevatvalunnan mukanaan tuomaan happilisdykseen ja
mya0skin auringonvalon lisadnnyttyd mahdolliseen levatuotannon kdynnistymiseen.
Iso-Pajusen veden vériluku oli 9.4.1998 vertailundytteessa 300 Pt mg/l ja kemiallinen
hapenkulutus 38 O mg/l, joiden perusteella jarvivesi on ollut lopputalvella voimakkaan
humuspitoista ennen Kaijanpadnsuon kunnostusta. Aiemmin alkanut kevatvalunta
huhtikuussa 1999 nékyi hieman suurempana veden varilukuna (350 Pt mg/l), mutta
kemiallinen hapenkulutus oli hieman pienempi (33 O2 mg/l). Vuoteen 2004 asti variluku oli
lopputalven naytteissé alle 300 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus vuotta 2001 lukuun
ottamatta alle 40 O mg/l, mutta vuosina 2004-2018 useimmissa lopputalven ndytteissé
variluku on ollut 330-470 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 40-58 O, mg/l. Jonkin verran
suurimpia arvoja selittdd sateiset loppuvuodet (2009, 2012 ja 2013), mutta esimerkiksi
happipitoisuus, kevatvalunnan vaihe tai ndytteenoton siirtyminen ndytesyvyyden puolivaliin
eivat nayttdisi selittdvan kohonnutta humustasoa. Tulokset siis viittaavat siihen, ettd Iso-
Pajusen humustaso olisi hieman noussut lopputalvella Kaijanpd&nsuon turvetuotannon
kaynnistamisen jalkeen. Veden happamuudessa ei ole tapahtunut selvid muutoksia, vesi on
ollut lopputalvella péadosin hapanta-lievasti hapanta (pH 5,8-6,2). Vuoden 2018
havaintokerralla veden vériluku oli hieman keskimé&ardistd suurempi, kemiallinen
hapenkulutus lI&hell& havaintoaineiston keskiarvoa.

Helmikuun alussa 1990 kokonaistypen pitoisuus Iso-Pajusen aseman 051 vedessé oli 760
pg/l, muina havaintokertoina pitoisuus on ollut 880-1300 pg/l. Vertailutalvena 1998
ammoniumtypen pitoisuus oli vain 100 pg/l, vaikka happitilanne oli heikko. Nitraattityppea
ei mitattu tuolloin, joten sen osuutta korkeaan kokonaistypen pitoisuuteen ei voida arvioida.
Vuoden 2006 huhtikuussa kokonaistypen pitoisuus oli yhtd korkea. Huolimatta heikosta
happitilanteesta (0,7 mg/l), ammoniumtyppi oli miltei lopussa (12 pug/l), mutta nitraattityppea
oli runsaasti (300 pg/l). Nitraattitypen pitoisuus viittaa alkaneeseen kevétvaluntaan, vaikka
happitilanne oli edelleen heikko. Kolmannen kerran kokonaistypen pitoisuus oli sama

46



maaliskuun lopulla 2012, jolloin my6s veden vériluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat
suurimpia. Tuolloin happitilanne oli hieman em. wvuosia parempi (2,3 mg/l).
Ammoniumtyppeéd oli melko védhan (86 pg/l) nitraattitypped kohtalaisesti (230 ug/l).
Kevétvalunta ei ilmeisesti ollut vield alkanut, mutta loppuvuoden sateiden mukaan tullut
typpikuormitus piti ehk& nitraattivarastot kohtalaisina. Kokonaisuutena kokonaistypen
pitoisuus on aaltoillut tarkkailuvuosien valilla eik& siind ole todettavissa selkeda
muutossuuntaa. Merkillepantavaa on kuitenkin se, ettd nitraattitypen pitoisuus on ollut alle
200 pg/l vuodesta 2013 alkaen ja samalla ammoniumtypen pitoisuus on ollut yli 150 pg/I
huolimatta siitd, ettd ndind vuosina happipitoisuus vedessé ei ole olennaisesti poikennut
aiemmista tarkkailuvuosista. Loppukevaan typpiyhdisteiden pitoisuuksiin matalassa Iso-
Pajusessa vaikuttaa erittdin monet sisdiset ja ulkoiset prosessit, joten kovin selkeda syyta ei
ole ndhtdvissd. Vuoden 2018 maaliskuun lopun ndytteen kokonais- ja nitraattitypen pitoisuus
olivat hieman keskimaaraista pienempid, mutta ammoniumtypen jonkin verran koko aineiston
keskiarvoa suurempi.

o Veden kokonaisfosforipitoisuus oli 8.4.98 vertailundytteessd 30 pg/l. Lopputalven ndytteissa
1999-2000 pitoisuus oli alle 30 pg/l, mutta sen jalkeen pitoisuus on muutamia poikkeuksia
lukuun ottamatta ollut valilla 32-40 ug/l. Korkeimmat kokonaisfosforipitoisuudet eivat liity
aukottomasti huonohappisiin jaksoihin. Maaliskuussa 2000, jolloin vesi oli taysin hapeton,
kokonaisfosforipitoisuus oli vain 27 pg/l. Vuosina 2004 ja 201, jolloin alusvedessa oli happea
alle 0,6 mg/l, kokonaisfosforin pitoisuus oli 38-40 pg/l, mutta vuoden 2017 maaliskuussa,
jolloin kokonaisfosforipitoisuus oli samalla tasolla, happea oli jonkin verran enemman (1,6
mg/l). Kokonaisuudessaan nayttada kuitenkin silt4, ettd kokonaisfosforin pitoisuustaso on
hieman noussut lopputalven néytteissa Kaijanpdansuon turvetuotannon kaynnistymisen
jalkeen. Fosfaattifosforissa pitoisuusmuutokset tarkkailuvuosina 2004-2018 ovat olleet
véhdisia.

Loppukesa

o Loppukesan naytteitd on otettu Iso-Pajusesta vuodesta 1997 alkaen eli kahdelta kesélta
vuosilta 1997 ja 1998 on olemassa ennakkotarkkailundytteet ennen Kaijanpaansuon
kunnostusta turvetuotantoalueeksi. Vuosina 1997-2002 naytteet otettiin heindkuun puolella ja
vuodesta 2003 alkaen elokuussa. Vuonna 2008 nayte otettiin syyskuun puolella (4.9.2008).
Heindkuun néytteet on otettu kuun loppupuolella ja osa elokuun naytteistad kuun alkupuolella,
joten systemaattista ndytteenottoajankohdasta johtuvaa eroa tarkkailutuloksissa ei ole. Veden
lampdtila on vaihdellut havaintoajankohtana melko laajasti. Viileinta vesi oli syyskuun alussa
2008 (11,5 °C) ja lampiminta elokuun puolivélissa 2010 (23,2 °C). Keskimaarin loppukesan
naytteet on otettu kuitenkin melko kesaisissa olosuhteissa (veden keskildmpdtila 19,1 °C).
Heindkuun loppupuolella vertailuvuonna 1997 vesi oli kesdisen lamminta (21,2 °C),
sadekesand 1998 melko viileda (16 °C). Vuoden 2018 elokuun lopussa veden lampétila oli
17,7 °C.

o Matalan Iso-Pajusen vedessa happipitoisuus on ollut kaikkina havaintokertoina vahintdan
kohtalainen (6,5-8,7 mg/l, hapen kyllastysaste 71-93 %). Pienimmat happipitoisuudet
mitattiin vuosina 2010 ja 2012 keséisissé veden lampotiloissa. Veden hapenkylléstysaste oli
pienin vuoden 1998 ja 2012 naytteissd. Vuoden 2018 naytteessd veden happipitoisuus oli 7,8
mg/l ja hapen kyll&stysaste 82 %.
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Iso-Pajunen 051
lampétila loppukesalla 1997-2018
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Iso-Pajunen 051
NH,-N loppukesill 1997-2018

N D D
LA S S %\\‘b‘rﬁ: PRI b‘ba,sbahﬂﬁh

Iso-Pajusen aseman 051 vedenlaatutietoja keséndytteistd 1997-2018. Vuodet, jolloin kesan
sademadrd (kesa-elokuu) on ollut Kuopion Maaningan ja/tai Rautavaaran Ala-Luostan asemalla yli
250 mm, on merkitty punaisella kolmiolla (I&hde: IImatieteen laitos).
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o Veden variluku on Iso-Pajusen kesanéytteissa ollut 140-400 Pt mg/l (keskiarvo 234 Pt mg/l)
ja kemiallinen hapenkulutus 25-44 O, mg/l (keskiarvo 31 O> mg/l). N&iden arvojen perusteella
Iso-Pajusen vesi on luokiteltavissa ajoittain humuspitoiseksi, ajoittain voimakkaan
humuspitoiseksi. Pienin vériluku 140 Pt mg/l mitattiin heindkuun loppupuolella vuonna 2000,
jolloin koko kesén (kesé-elokuu) sademéara oli yli 250 mm. Sateet ajoittuivat kuitenkin siten,
ettd isoimmat sateet nahtiin juhannuksen tietdmilla ja elokuun loppupuolella. Heindkuu ei
ollut kovin sateinen, miké& nakyi myds pienempand humuspitoisuutena. Sateisuudella ndyttaa
olevan selke& vaikutus matalan Iso-Pajusen humuspitoisuuteen. Kaikki selvasti keskiarvoa
suuremmat veden vériluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot mitattiin kesind 1998, 2004,
2008, 2012 ja 2015, jolloin kesén sademaaré oli yli 250 mm. Muina kesin4, jolloin on satanut
yli 250 mm, jarvivesi ei ole ollut yhtd humuspitoista, mutta melko lyhytviipymaisené jarvena
vaikutusta tuloksiin on sateen ajoittumisella ndytteenoton suhteen, kuten on nahtavissa
vuoden 2000 tuloksista. Yksi ndista sadekesista oli vertailuvuonna 1998, joten Iso-Pajusen
veden vari on tummunut selvasti sateisina kesind jo ennen Kaijanpaansuon turvetuotannon
aloittamista. Mikéli tarkastelusta jatetddn pois sadekesiin liittyvat suurimmat kemiallisen
hapenkulutuksen arvot, on kesdaikaisissa tuloksissa néhtévissa lievd kasvava suuntaus.
Vuosina 1997-2009 (ei vuodet 1998, 2004 ja 2008) veden kemiallinen hapenkulutus oli alle
30 O2 mg/l (25-29 O2 mg/l), vuodesta 2010 alkaen se on ollut 30 O2 mg/I tai yli (vuonna 2018
29 O2 mg/l). Vériluvussa tdmd lievddn nousuun viittaava suuntaus ei ole nahtévissa.
Sadekesdn naytteissd, joissa kemiallinen hapenkulutus on noussut selvasti keskiarvoon
verrattuna, vesi on ollut jonkun verran happamampaa (pH 6,1-6,4) kuin muissa naytteissa (pH
6,5-6,9). Vesi on kaikkina kesan havaintokertoina ollut luokiteltavissa lievésti happamaksi.

o Iso-Pajusen asemalla 051 veden kokonaistypen pitoisuus on vaihdellut kesandytteissa valilla
680-1200 pg/l. Kokonaistypen pitoisuus vedessa ei ole ollut yhtd vahvasti riippuvainen kesan
sademaarasta kuin kemiallinen hapenkulutus, mutta ylimmaéssa pitoisuusluokassa 1000-1200
Mg/l kuudesta havaintokerrasta neljana kesédnd sademaara oli yli 250 mm. Kaksi muuta
kuuluvatkin toiseen kokonaisuuteen eli véhasateisiin kesiin 2010 ja 2018, suurin pitoisuus
mitattiin elokuun lopulla vahdsateisen heina- ja elokuun jalkeen 2018. Jos verrataan veden
kokonaistypen pitoisuuksia vertailuvuosina 1997 ja 1998 vuosiin 1999-2018, on nahtavissa
selvé pitoisuustason kasvaminen. Useana tarkkailuvuonna kokonaistypen pitoisuus on ollut
samaa tasoa kuin vertailuvuosina, mutta sek& sade- ettd kuivina kesind on mitattu myos
selvasti suurempia veden kokonaistypen pitoisuuksia. Nitraatti- ja ammoniumtyppi ovat olleet
tehokkaasti Iso-Pajusen levétuotannon kédytdssa ja niiden pitoisuudet ovat olleet jokaisena
tarkkailuvuonna pienid, mutta harvoin kokonaan lopussa (alle maédritysrajan 5 pg/l).
Sadekesina 2008 ja 2012 nitraattipitoisuus oli hieman suurempi (15-18 pg/l), vuonna 2008
my0s ammoniumtypped oli hieman tavallista enemmén (24 pg/l). Vuoden 2018
havaintokertana molempia mineraalitypen pitoisuuksia oli myds jonkin verran vapaana.

o Veden kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut vélilla 39-63 pg/l ja keskipitoisuuden 47 g/l
perusteella vesi on luokiteltavissa rehevaksi, mutta vuosina 2006-2018 useana vuonna erittéin
rehevaksi. Kokonaisfosforipitoisuudella ei ndytd olevan selvda yhteytta kesén sateisuuteen,
silla suurimpien kokonaisfosforipitoisuuksien joukossa on sek& sadekesia ettd vahé&sateisia
kesié. Kokonaisfosforipitoisuudessa  on nékyvissa  sama  suuntaus  kuin
kokonaistyppipitoisuudessa eli useana tarkkailuvuotena taso on ollut sama kuin vertailukesina
1997 ja 1998, mutta vuodesta 2000 lahtien on ollut monia vuosina, jolloin taso on ollut selvasti
korkeampi. Fosfaattifosforin pitoisuus on ldhes poikkeuksetta ollut alle maaritysrajan (2 tai 5
pa/l), eli Iso-Pajusen levétuotanto nayttéisi olevan fosforirajoitteinen.

o Kasviplanktonin klorofylli-a:n m&é&ra oli Iso-Pajusessa vertailuvuosina 1997 26 pg/l ja 1998
37 pg/l, mink&d perusteella vesi oli luokiteltavissa erittdin rehevaksi. Vuosina 1999-2018
klorofylli-a:n maaréd on ollut loppukesan néytteissa 18-72 ug/l ja keskiarvon 45 pg/i
perusteella rehevyystaso on selvasti korkeampi kuin vertailuvuosina. Koska vertailuvuosilta

49



on vain yhdet naytteet ja erittdin rehevassé jarvessa rehevyystaso voi vaihdella hyvinkin
paljon yhden kesan aikana (kuten nakyy koko tarkkailuaineistossa), kovin luotettavaa arviota
rehevyystason noususta ei voi antaa, mutta aineisto kuitenkin viittaa jonkinlaiseen
rehevyystason nousuun Kaijanpaansuon turvetuotantoalueen kunnostuksen ja tuotannon
aloittamisen jalkeen. Vuodesta 2010 alkaen Iso-Pajusesta on otettu kolme klorofylli-a ndytettéa
kesésté ja niiden perusteella rehevyystaso oli suurin tarkkailuvuosina 2013, 2015 ja 2016.
Vuoden 2018 havaintokerralla klorofylli-a:n maéara oli keskiméaaraista suurempi.

Iso-Pajunen 051
kasviplanktonin klorofylli-a
heind-elokuussa (1 nayte) 1997-2018
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Iso-Pajunen 051
kasviplanktonin klorofylli-a
kesalla (3 naytettalv) 2010-2018
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Iso-Pajusen kasviplanktonin klorofylli-a tuloksia vuosilta 1997-2018 (1 ndyte heina- tai elokuussa)
ja 2010-2018 (3 ndytetta/v).

o Elokuun 2017 kokoomandytteestd (klorofylli-a 39 pg/l) tehdyn kasviplanktonin
biomassamaarityksen perusteella biomassa-arvo (9,4 mg/l) viittasi jarven valttavaan tilaan.
Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (18,4 %) viittasi hyvaan tilaan. TPI-indeksi (1,6)
viittasi valttdvaan tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevat (23 %,
runsaimpina Dolichospermum macrosporum ja Aphanizomenon spp.) ja piilevat (34 %,
padasiassa Aulacoseira ambigua). Limalevd Gonyostomum semen muodosti 19 %
biomassasta. Suurikokoisena lajina limalevan runsas esiintyminen lisdd kasviplanktonin
biomassaa. TPI- indeksi onkin limalevajérvissé (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi
rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa. T&ssa néytteessd kokonaisbiomassa ja TPI-
indeksi ilmensivat samaa vélttavaa tilaluokkaa (Sanna Kankainen).

o Yhteenveto: I1so-Pajunen on matala ja melko pienikokoinen jarvi, joka on ollut luokiteltavissa
erittdin rehevéksi ennen Kaijanpddnsuon kunnostusta turvetuotantoalueeksi. Jarvi sijaitsee
vedenjakajan reunalla, joten valuma-alue ei ole kovin iso, noin 10 km?. Kaijanpaansuon pinta-
ala on vain muutamia prosentteja valuma-alueen pinta-alasta, mutta jarveen roudattomana
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aikana johdettava laskennallinen kuormitus on kuitenkin ravinteiden ja Kiintoaineen osalta
noin kolmannes jarvessé olevista ainemé&aristd. Talvinen n&ytteenotto Iso-Pajusesta on
haastavaa, silla happitilanne on ollut jarvessa huono lopputalvella jo ennen Kaijanpééansuon
kunnostusta ja matala vesi yhdistettynd huonoon happitilanteeseen tietdd suuria
pitoisuusmuutoksia lyhyelld matkalla syvyyssuunnassa. Talldin erityisesti happituloksiin
vaikuttaa kokonais- ja néytteenottosyvyys seka ja&n paksuus. Naméakin tekijat huomioiden
tarkkailutulokset viittaavat siihen, ettd happitilanne on lopputalvella hieman heikentynyt ja
my0s veden vériluku, kemiallinen hapenkulutus ja kokonaisfosforipitoisuus hieman nousseet.
Loppukesén naytteissa on viitteitd lievasta noususta veden kemiallisessa hapenkulutuksessa
ja jonkinlaisesta noususta kokonaisravinteiden pitoisuuksissa sekd rehevyystasossa.
Vertailuaineistoa on kahdelta kesdltd, mutta erittdin rehevédssa jarvessa muutokset
ravinnepitoisuuksissa ja levamaarissa voivat olla melko suuria yhden kesén sisélla ja siten
vertailuaineisto on melko kapea kovin luotettavien arvioiden tekemiseen. Jarven valuma-
alueen muusta maankéytostad (Iso-Pajusen kohdalla lahinnd metsataloudesta) ei ole ollut
kaytettavissa tietoja. Mikali valuma-alueella on tehty muita ojituksia kuin Kaijanpaansuon
kunnostus, on ndilld myds vaikutusta havaittuihin veden laadun muutoksiin.
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Kotajarvi
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Kotajarvi on pieni (pinta-ala noin 0.2 km?) lapivirtausjarvi. Valuma-alue on metsavaltainen,
maatalousmaata jarven lahivaluma-alueella on jarven eteldpadssa. Jarvi on matala, suurin
syvyys on 1,5 m ja keskisyvyys alle metrin. Keskivalumalla 10 I/s*km? jarven teoreettinen
viipymaé on alle viikon.

Kotajdrveen tulee turvetuotannon kuivatusvesia kahta kautta. Kaijanpadsuon kuivatusvedet
johdetaan Iso-Pajuseen, joka laskee Pajusenpuron kautta Pieni-Pajuseen ja sieltd edelleen
Ventonjokena Kotajarven pohjoispadhan. Ventojoki (tdssa raportissa virtavesitarkkailun
osiossa nimelld Pajusenpuro) tuo 70 % Kotajarven tulevasta vedestd. Ventonjoki jatkaa
matkaansa noin 350 metrin padssa jarven lansirannalta. Konttiméenalussuon vedet tulevat
jarven keskivaiheille itdrannalle Yl&puroa pitkin. Puroon on tehty kosteikkoalueelle ojakatko,
joten vesi suotautuu loppuvaiheessa kosteikon I&pi. Ylapuron laskukohdasta jarven
vastarannalla sijaitsevaan Kotajarven luusuaan on myds noin 350 m. Kotajarven
havaintoasema 046 sijaitsee jarven eteldosalla. Matkaa havaintoasemalla Ylapuron
laskukohdasta on noin 300 m ja Ventonjoen laskukohdasta noin 700 m. Jarven eteldpéahén
laskee Pahkalamminpuro, jonka valuma-alueella on jonkin verran maatalousmaita.
Kotajarvelle ei ole madritelty pintavesityyppia.

Lopputalvi

o

Kotajarvesta on otettu talvinaytteitd helmikuun alussa 1990 ja maalis-huhtikuussa 1998-2018.
Helmikuun nayte 1990 ei ole hyva vertailundyte aikaisen havaintoajankohdan takia, ndyte
kertoo keskitalven oloista Kotajarvessd. Maalis-huhtikuun vaihde edustaa lopputalvea ja
matalassa Kotajarvessa lumien sulamisen kéynnistyminen vaikuttaa nopeasti jarven veden
laatuun. Tamén takia veden laadussa voi olla lopputalven néytteissa suurtakin vaihtelua
riippuen kevaan vaiheesta.

Kotajarven talvindytteeseen vaikuttaa kevatvalunnan alkamisen liséksi veden syvyys, jaan
paksuus ja lumen syvyys jain padlla. Havaintopaikan 046 veden syvyys on ollut vélilla 0,9-
1,7 m ja jaan paksuus 0,3-0,7 m. Muutamina talvina vetta on ollut noin metri ja jaata 70 cm,
minké takia vesipatsaan puolivalista otettava ndyte on jouduttu ottamaan jaan ymparoimélta
alueelta. Talldin veden lampdtila on ollut 1ahelld 0 °C. Muutamina vuosina nayte on otettu 1
m:n syvyydestd, kun veden syvyys on ollut 1,5-1,7 m. Tallgin etdisyys jaastd on ollut
suurempi ja vesi hieman lampimampaa, lahelld 1 °C, Poikkeuksen teki lisaksi maaliskuun
nayte 2014, jolloin veden lampdtila oli peréti 3,2 °C. Tuolloin jaata oli vain 0,4 m ja jaa oli
taysin lumeton, joten kevétaurinko oli padssyt jo lammittdmaan vetta jaan lapi.

Edelld mainitut tekijat nakyvat hyvin Kotajarven talvindytteiden happitilanteessa.
Helmikuussa 1990 happitilanne oli vield hyva lyhyemman kerrostuneisuuskauden jéalkeen.
Vertailuvuonna 1998 huhtikuun alussa happitilanne oli kohtalaisen hyvé (5,5 mg/l), mika
viittaa alkaneeseen kevatvaluntaan. Maaliskuun alussa 1999 happitilanne oli heikko (0,8
mg/l). Veden syvyys oli tuolloin vain 1 m ja jaat4 0,7 m, mik& kertoo kunnon jaitalvesta.
Konttimé&enalussuonsuon ja Kaijanpdansuon kunnostus aloitettiin vuonna 1999. Koska nayte
otettiin jo maaliskuun alussa ja saa oli ollut ilmeisen talvinen, on todennakdistd, ettd
kunnostustdiden vaikutus ei ollut vield kovin suuri Kotajarvessa ja ndyte toimi siten vield
jonkinlaisena vertailundytteend. Muut talvet, jolloin happea on ollut alle 1 mg/l, ovat olleet
vuodet 2003, 2005, 2010, 2011, 2013 ja 2018. Vuosina 2003, 2005 ja 2011 néytteet otettiin
maaliskuun puolivélissé ja jaata oli 0,6-0,8 m, miké viittaa talvisiin oloihin. Vuoden 2010
maaliskuussa néyte otettiin 1 m:n syvyydestd (kokonaissyvyys 1,6 m), mikd nakyi myos
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heikkona happitilanteena. Naiden seikkojen perusteella Kotajarven happitilanne on
todennékaoisesti ollut myds muina havaintovuosina heikko kerrostuneisuuskausien lopulla.
Keviatvalunnan alkaminen ja Kkeskitalven suvikelit ovat nékyneet Kotajarven
tarkkailuasemalla selvasti parempana veden happitilanteena. Vuoden 2018 huhtikuun alussa
vettd oli vain 1 m ja takana pitké kerrostuneisuuskausi, vesi oli tdysin hapetonta.
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Kotajarven aseman 046 vedenlaatutietoja helmikuussa 1990 ja maalis-huhtikuussa 1998-2018.
Ajankohdat, jolloin veden happipitoisuus on ollut alle 1 mg/I, on merkitty punaisella kolmiolla.
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o Kaotajarven asemalla 046 veden variluku (58-350 Pt mg/l) ja kemiallinen hapenkulutus (8,8-
33 O2 mg/l) ovat vaihdelleet hyvin paljon lopputalven néytteissa em. tekijoista johtuen.
Lumen sulamisvesien vaikutus on nédkynyt kirkkaampana vetend ja toisaalta suurimmat arvot
on mitattu joko huonon happitilanteen vallitessa tai silloin, kun ndyte on otettu lahempana
pohjaa (esimerkiksi 30.3.09 kokonaissyvyys 1,4 m, ndyte 1 m:n syvyydestd). Jos verrataan
vertailuvuosien 1998 ja 1999 tuloksia 2000-luvun tuloksiin, ei Kotajarven veden variluvussa
tai kemiallisessa hapenkulutuksessa ole todettavissa selkedd muutossuuntaa lopputalven
naytteissd. Huhtikuun alun naytteessd vuonna 2018 alusvesi oli taysin hapeton ja seka
variluku ettd kemiallinen hapenkulutus olivat hieman keskimaaraista suurempia.

o Veden kokonaistyppipitoisuus (990-2600 pg/l) on vaihdellut tarkkailuvuosien valilla myo6s
paljon lopputalven ndytteisséd asemalla 046. Suurin pitoisuus mitattiin vertailutalvena 1998
huhtikuun alussa. Ammoniumtypen pitoisuus oli silloin keskimaaréaista suurempi (630 pg/l),
mika on todennékoisesti jaannettd hapettomasta kaudesta maaliskuun lopulta. Kevatvalunta
oli todennakaisesti kdaynnistynyt, miké oli nostanut nitraattitypen pitoisuuksia ja taméa nakyi
my®6s suurimpana kokonaistypen pitoisuutena vedessa. Nitraattitypen maaritys talvindytteista
alkoi vasta vuonna 2004, joten sen puuttuminen vuoden 1998 néytteesta jattaa tilanteen arvion
varaan. Huonolla happitilanteella ei ndyta olevan suurta merkitystd Kotajarven lopputalven
kokonaistyppipitoisuuteen. Maaréavin tekija nayttaisi olevan havaintoajankohdan
sijoittuminen kevatvalunnan suhteen, kevatvalunnan alettua nitraattitypen pitoisuudet ovat
olleet suuria (1000-1400 pg/l). Huono happitilanne on kuitenkin  vaikuttanut
mineraaliravinteiden pitoisuuteen. Nitraattitypen pienimmat pitoisuudet on mitattu huonoissa
happitilanteissa, ja vastaavasti tuolloin ammoniumtypen pitoisuudet ovat usein olleet
suurimpia. Selvasti suurin ammoniumtypen pitoisuus 890 pg/l mitattiin kevaan 2003
naytteestd, jolloin vesindyte oli hapeton. Vuoden 2018 huhtikuun alussa, jolloin vesi oli myds
hapetonta, nitraattitypessa mitattiin pienin lopputalven pitoisuus 180 pg/l, mutta
ammoniumtypen pitoisuus ei ollut kovin suuri (110 pg/l). Tdma laski myds kokonaistypen
pitoisuutta, joka oli koko tarkkailujakson 1998-2018 pienin (990 ug/l).

o Kotajarven aseman vedessd kokonaisfosforipitoisuus on ollut lopputalvella p&aséantoisesti
alle 100 pg/l (42-270 pg/l, keskiarvo 84 pg/l). Yli 100 pg/l ylityksia on viisi, joista kolme on
(1999, 2003 ja 2005) ovat lopputalvilta, jolloin happitilanne oli huono. Myds vertailuvuonna
1998 kokonaisfosforipitoisuus oli korkea (110 pg/l). Ammoniumtypen kohonnut pitoisuus
samaan aikaan viittasi myos siihen, ettd tuloksissa oli nahtavissa mitd todennakdisimmin
maaliskuun lopulla paattyneen hapettoman kauden vaikutus. Myds maaliskuun puolivalissa
vuonna 2008 otetussa ndytteessd kokonaisfosforipitoisuus oli yli 100 pg/l, mik& johtui
naytteen ottamisesta 1 m:n syvyydestd eli lahempadd pohjaa kuin keskimaarin. Muina
tarkkailutalvina, jolloin vesindytteessa happipitoisuus oli alle 1 mg/l, veden
kokonaisfosforipitoisuus ei ollut yli 100 pg/l. Esimerkiksi huhtikuun alussa 2018
kokonaisfosforipitoisuus 73 pg/l oli alle koko lopputalven aineiston keskiarvon. Vuoden 2013
erittdin suuri kokonaisfosforin pitoisuus 270 pg/l poikkeaa selvasti muiden huonohappisten
jaksojen pitoisuudesta. Tadma viittaa lisdantyneeseen ulkoiseen kuormitukseen, joten jossain
vaiheessa loppusyksyé tai talvea jarveen on tullut ylimadréista kiintoainekuormitusta.
Tuolloin my6s veden kiintoainepitoisuus 15 mg/l oli havaintoajankohtien suurin. Kotajarven
talvindytteissa on ollut kohtalaisesti fosfaattifosforia (8-59 ug/l, keskiarvo 27 pg/l). Suurin
pitoisuus mitattiin maaliskuun 2008 néytteestd, jolloin myds kokonaisfosforipitoisuus oli
suurin, joten fosfaattifosforin pitoisuudella lopputalven néytteissd ei ole ollut suurta
riippuvuutta veden happitilanteeseen. Vuoden 2018 havaintokertana huhtikuun alussa
fosfaattifosforia (17 pg/l) oli keskimaaréista vahemman.
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Loppukesa

o Kesdn naytteet Kotajarven asemalta 046 otettiin vuosina 1997-2002 heindkuun lopussa ja
vuosina 2003-2018 padosin elokuussa (4.-26.8), vuonna 2008 syyskuun puolella 4.9.
Vuosien 1997 ja 1998 ovat vertailundytteitd, silla turvetuotantoalueiden kunnostus
aloitettiin vuonna 1999. Viileinta vesi oli syyskuun alussa 2008 (11,1 °C), mutta myds
sadekesana 1998 veden lampdotila heindkuun lopussa oli vain 14,8 °C. Lampimimmill&dan
vesi on ollut yli 23 °C vuosien 1999, 2002 ja 2010 havaintokertoina.

o Kotajarvessé happitilanne kesanaytteissa on ollut aina véhintédan kohtalainen (yli 5 mg/I,
keskiarvo 7,0 mg/l), mik& on jarven mataluuden ansiota. Pienin pitoisuus 5 mg/l mitattiin
vertailuvuonna 1998 heinakuun lopussa viilean veden aikaan. Hapen kyll&stysaste on ollut
keskimé&arin 75 %. Kyllastysaste ei ole ylittanyt 100 % min&an havaintokertana, mika
kertoisi voimakkaasta levatuotannosta. Heindkuun lopun ndytteessé vuonna 2002, jolloin
vesi oli erittdin lamminta (23,4 °C), hapen kyllastysaste oli 100 %.

o Kotajérven asemalla 046 veden variluku on ollut kesédn néytteissd 170-360 Pt mg/l
(keskiarvo 266 Pt mg/l) ja kemiallinen hapenkulutus 24-51 O, mg/l (keskiarvo 35 O>
mg/l). Ndiden lukujen perusteella vesi jarvi on luokiteltavissa keskimaarin voimakkaan
humuspitoiseksi ja ajoittain humuspitoiseksi. Talvindytteisiin verrattuna variluku on
keskiméarin lahes 100 Pt mg/l suurempi ja kemiallinen hapenkulutus 10 O2 mg/l, joten
valuma-alueelta tulee avovesiaikaan kohtalaisesti humuskuormaa. Kemiallisessa
hapenkulutuksessa on selvasti néhtavissa sateisuuden merkitys matalassa Kotajarvessa,
sadekesind 1998, 2004, 2008, 2012 ja 2015 kemiallinen hapenkulutus oli selvasti muita
havaintokertoja suurempi. Tama ei nakynyt niin selvasti veden vériluvussa, vaikkakin
suurimmat vériluvun arvot mitattiin  2000-luvun sadekesind 2008, 2012 ja 2015.
Vertailuvuodet 1997 ja 1998 antavat hyvdn kuvan Kotajarven veden variluvun ja
kemiallisen hapenkulutuksen vaihtelusta ennen turvetuotannon alkua, koska kesa 1998 oli
sateinen. Vuosina 1999-2018 veden kemiallinen hapenkulutus on vaihdellut samalla
valilla kuin vertailuvuosina, joten se ei ole turvetuotannon k&ynnistamisen jalkeen
muuttunut. Veden variluku sen sijaan ei juuri noussut vuoden 1998 naytteessd vuoteen
1997 verrattuna, minka takia sadekesien arvot ovat jonkin verran suurempia kuin vuoden
1998 sadekesana. Seuraavina vuosina 1999-2004 veden variluku oli hieman suurempi
kuin vertailukesing, mutta sitten vuosina 2005-2013 taso putosi selvésti lukuun ottamatta
sadekesia 2008 ja 2012. Sen jalkeen veden variluku on ollut taas samaa tasoa kuin
vertailuvuosina 1997 ja 1999. Vdriluvun méaéritys vaihtui komparatiivisesta FIA-
menetelmaksi vuonna 2009, joten menetelmdn muutos ei ainakaan kokonaan selitys
variluvun tason pienenemistd vuonna 2005. Vuoden 2018 havaintokertana Kotajarven
veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat keskimaaraista hieman pienempié, vesi
oli luokiteltavissa humuspitoiseksi. Kotajarven vedessé happamuus on ollut alle pH 6 vain
vertailuvuonna 1998 (pH 5,8). Paasaantdisesti veden happamuus on ollut lahelld
neutraalia (pH 6,8-7,1), mutta sadekesind humuspitoisuuden noustessa lahempéna pH 6,5.
Vuoden 2018 havaintokertana vesi oli lievasti eméksista (pH 7,3).
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Kotajarven aseman 046 vedenlaatutietoja keséndytteistd 1997-2018. Havaintovuodet, jolloin kesén
(kesé-elokuu) sademaara oli yli 250 mm, on merkitty punaisella kolmiolla.

56



o Kaotajarven vedessa kokonaistypen pitoisuus on ollut kesénéytteissa valilla 710-1900 pg/I
(keskiarvo 1080 pg/l). Sadekesien vaikutus nékyy pitoisuustasossa selvésti, suurimmat
pitoisuudet on mitattu kesind 1998, 2004, 2012 ja 2015. Ennakkotarkkailuvuosien 1997 ja
1998 tasoa (1200-1500 pg/l) ei ylitetty kuin vuonna 2015, joten turvetuotannon aloitus ei
naytd olennaisesti lisinneen Kotajarven kokonaistypen tasoa. Kesien 2008 ja 2012 sateet
toivat Kotajarveen sen verran nitraattitypped, ettd aivan kaikki ei ollut levien kaytossa
(pitoisuus 100 pg/l ja 140 pg/l), myos kesélla 2014 nitraattitypped oli keskimaaraista hieman
enemmén (60 pg/l). Muina havaintokertoina pitoisuus on ollut korkeintaan 22 pg/l.
Ammoniumtyppi ollut myds tehokkaasti kaytdssa. Suurin pitoisuus 46 pg/l mitattiin
elokuussa 2014, muina havaintokertoina pitoisuus on ollut korkeintaan 22 pg/l. Vuoden 2018
elokuun havaintokerralla kokonaistypen pitoisuus oli hieman keskimé&éardista pienempi ja
mineraalitypped oli vahan (molempia 8 pg/l).

o Kotajarven vedessd kokonaisfosforipitoisuus oli molempina vertailuvuosina heindkuun
lopulla 97 pg/l, jonka perusteella vesi oli luokiteltavissa erittdin rehevéksi-ylirehevéksi.
Turvetuotannon kaynnistymisen jalkeen pitoisuustaso on ollut yht4 korkealla l&hinn&
sadekesind. Vuodesta 2007 lahtien pitoisuustaso on ollut sadekesia lukuun ottamatta hieman
pienempi (55-89 pg/l), jonka perusteella vesi on luokiteltavissa edelleen erittéin rehevaksi.
Tasta yleisestd linjasta selvasti poikkeava wvuosi oli 2015, jolloin jarvivedessa oli
kokonaisfosforia peréti 270 pg/l. Samaan aikaan vedessa oli kiintoainetta 18 mg/l, mika oli
myo6s selvésti poikkeava muista tarkkailuvuosista. Kiintoaineen ja kokonaisfosforin
kuormitus Konttiméenalussuolta oli kesalld 2015 noin kolminkertainen tavanomaiseen
verrattuna ja tdma on osaltaan voinut vaikuttaa Kotajarven vedessa todetuissa kiintoaineen ja
kokonaisfosforin pitoisuusnousussa. Myos Kaijassa todettiin elokuussa 2015 selvasti
kohonnut paallysveden kokonaisfosforipitoisuus. Koska Konttiméenalussuon kuivatusvedet
eivat tule Kaijaan ja Kaijanpadnsuon kuivatusvedet johdetaan kesdaikaan Iso-Pajuseen,
viittaavat ndma seikat siihen, ettd péaasyy ndihin poikkeuksellisiin pitoisuusnousuihin on
muualla. N&ytteenottoa edeltivat sddolot saattavat selittdd tapahtunutta. Pari viikkoa ennen
naytteenottoa satoi melko runsaasti (40 mm), mikd on tuonut jarviin ulkoista
ravinnekuormitusta. Muutama pdivd ennen ndytteenottoa puhalsi kohtalainen, puuskissa
navalla lannen ja luoteen puoleinen tuuli parin péivan ajan. Tama tuulensuunta on seké
Kotajdrvessa ettd Kaijassa jarven suuntainen ja koska jarvet ovat matalia, on tuulinen jakso
todenndkdisesti nostanut ravinteita pohjasedimentistd. Kun tahan yhdistetaan vield vahadinen
sademadrd elokuun alkuviikolla, joka on pidentanyt viipym&d, ovat nama saatekijat
todenndakdisesti vaikuttaneet kohonneisiin kiintoaineen ja kokonaisfosforin pitoisuuksiin seka
Kotajdrvessa ettd Kaijassa. Tata osaltaan tukee se, ettd vastaavaa pitoisuusnousua ei todettu
Iso-Pajusessa. Jarven valuma-alueella maatalousmaata ei ole kéytannossd lainkaan ja
luoteistuuli ei padse pyorittdamaan jarven vettd samalla tavalla kuin Kotajarvessé ja Kaijassa.
Huomioon on otettava kuitenkin myds erittdin runsas limalevan Gonyostomum semen
esiintyminen vuoden 2015 naytteessd. Kasviplanktonin klorofylli-a:n maéré oli huomattavan
suuri ja padosa (91 %) biomassasta oli limaleva4. Limalevan runsaan esiintymisen on todettu
nostavan veden kokonaisfosforipitoisuutta. Kokonaistypen korkea pitoisuus Kotajarven
vedessa elokuussa 2015 johtunee myds pdadosin  séatekijoistd, mutta myos
Konttimdenalussuon  kohonneella kuormituksella voi olla vaikutusta. Sadekesini
fosfaattifosforia oli jonkun verran vapaana (8-13 ug/l), muina kesind fosfaattifosforin
pitoisuus on ollut alle 6 pg/l vuodesta 2003 alkaneessa mittaussarjassa. Vuoden 2018
elokuussa veden kokonais- ja fosfaattifosforin pitoisuus oli l&helld koko kesdaineiston
keskiarvoja.
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sédasemalla 1.7.-31.8.2015. Alimmassa kuvassa on esitetty tuulen keskinopeus (sininen viiva) ja
puuskanopeus (vihred viiva) 14.8.-19.8. 2015 (ldhde: llmatieteen laitos). Naytteenottoajankohta
nakyy kaikissa kuvissa punaisena ympyrana.
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o Vertailuvuonna 1997, jolloin nayteveden lampétila oli heindkuun lopulla lahes 21 °C,
klorofylli-a:n maara oli lahes 100 pg/l ja vesi oli luokiteltavissa ylirehevaksi. Seuraavana
kesénd 1997 heindkuun lopulla veden lampétila oli vain 14,8 °C ja rehevyystaso oli selvasti
pienempi (41 pg/l), mutta vesi oli luokiteltavissa kuitenkin erittdin rehevaksi.
Turvetuotantoalueen kunnostuksen ja turveturvetuotannon kéynnistamisen jalkeen heina- ja
elokuussa otetuissa naytteissa klorofylli-a:n maaré on padosin ollut valilla 25-110 pg/l, mika
on tyypillista vaihtelua néin reheville jarville. Vuodesta 2006 lahtien klorofylli-a:n maéra on
ollut vuotta 2015 lukuun ottamatta 25-63 pg/l eli jonkin verran pienempi kuin vertailukesana
1997 ja 2000-luvun alkuvuosina. Kesa 2015 oli kuitenkin selvd poikkeus tasta linjasta.
Kohonneen ravinnepitoisuuden takia klorofylli-a:n maara oli peréti 340 pg/l. Limalevén
Gonyostomum semen osuus biomassasta oli perati 91 %.

o Vuoden 2017 elokuussa klorofylli-ain  maara oli 33 pg/l. Kasviplanktonin
biomassamaarityksen perusteella biomassa-arvo (3,5 mg/l) ilmaisi rehevoitymista.
Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevéat (34 %, padasiassa Aulacoseira ambigua ja
Rhizosolenia longiseta). Limalevd Gonyostomum semen muodosti 42 % biomassasta.
Suurikokoisena lajina limalevén runsas esiintyminen liséa kasviplanktonin biomassaa (Sanna
Kankainen). Limalevalla on siis esiintynyt myds paljon Kotajarven levastdssa ja se ei
suoranaisesti ole rehevOitymisen osoittajalaji. Limalevastd huolimatta Kotajarven
kasviplanktonlajisto on tyypillinen erittdin rehevalle jarvelle.

o Yhteenveto: Kotajarvi on matala, erittdin rehevé-ylireheva pieni jarvi, jossa suuren
lapivirtauksen takia viipyma on melko lyhyt. Ennakkotarkkailundytteiden perusteella jarven
tilassa el ole todettavissa selkedd muutossuuntaa talvi- eikd keséndytteissa.
Lyhytviipymaéisessa jarvessa nakyvat kuitenkin hyvin ékilliset kuormituksen lisaykset, mikali
ne ovat riittdvdn suuria. Vuoden 2015 loppukesdn ndytteessd kiintoainepitoisuus,
kokonaisravinteiden pitoisuudet seka levamaara poikkesivat selvasti muusta tasosta. Samaan
aikaan Konttimdenalussuon ravinne ja kiintoainekuormitus oli poikkeuksellisen runsasta,
mutta koska sama ilmi6 oli havaittavissa Kaijassa, on todennakdisempad, ettd osasyy
poikkeuksellisiin pitoisuuksiin on sd&oloissa. Myo6s limalevéan erittdin runsas esiintyminen on
todenndkdisesti vaikuttanut poikkeuksellisiin ainepitoisuuksiin, vaikka leva ei varsinaisesti
olekaan rehevyyden osoittaja. Lopputalvella 2003 veden kiintoaineen ja kokonaisfosforin
pitoisuudet olivat tasolla, mika viittaa poikkeuksellisen suureen kiintoainekuormitukseen joko
Konttimdenalussuolta tai jostain maanmuokkaustoimenpiteestda muualla valuma-alueella.
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Kaija on pieni latvajarvi (pinta-ala 0,33 km?), jonka valuma-alue on myés pieni (3,6 km?).
Jarvesté ei ole syvyystietoja, suurin syvyys on 4,9 m. SYKE:n VEMALA-mallin perusteella
viipyma Kaijassa on 131 vuorokautta eli hieman yli nelja kuukautta. Jarven valuma-alueesta
67 % on metsad, Kaijanpaansuon osuus on 15 % ja maatalousmaan 8 %.

Kaijanpddnsuo sijaitsee jarven pohjoispuolella, peltoalueet padosin eteldosan valuma-
alueella. Kaijanpéansuon kuivatusvedet pumpataan tuotantoaikana Iso-Pajuseen ja talvella
aikaan ne johdetaan Kaijaan lyhyen laskuojan vélityksella.

Kaijalle ei ole maaritetty pintavesityyppié.

Lopputalvi

(@]

Kaijasta on otettu talvindytteitd helmikuun alussa 1990 seka maalis-huhtikuussa vuosina
1998-2018. Vuoden 1990 niyte ei toimi kovin hyvén& vertailundytteend lyhyemmaén
jadpeiteaikansa takia. Huhtikuun alun nayte 1998 toimii hyvin taustatietona, silla
Kaijanpaansuon kunnostus turvetuotantoalueeksi tehtiin vuosina 1999-2000. Talvella 1999
nayte otettiin myés huhtikuun puolella ja tissa néytteessa voi olla jo kunnostustoimien
vaikutusta.

Kaijan melko matalalla syvannealueella vesipatsas on lopputalven naytteissa aina ollut
lampotilan suhteen selvésti kerrostunut. Paéllysvedessa lampotila on péédséantdisesti ollut
noin 1-2 °C (keskiarvo 1,7 °C) ja alusvedessa noin 4-5 °C (keskiarvo 4,3 °C). Selvin poikkeus
tasta yleislinjasta oli maaliskuun néyte vuodelta 2014, jolloin p&&llysveden lampétila oli peréti
3,2 °C. Tuolloin aurinko oli jo paassyt lammittdmaéan lumettoman jaan lapi paallysvetta.
Helmikuun n&ytteessd 1990 vesipatsaan happitilanne oli hyvd, mutta maalis-huhtikuun
naytteissa 1998-2018 alusveden happitilanne on ollut heikko (alle 2 mg/l) ja useimpina
vuosina alusvesi on ollut joko kokonaan tai lahes hapeton (alle 0,5 mg/l). Alusveden
happitilanne oli siis heikko jo vertailutalvena 1998, joten tilanne ei ole olennaisesti muuttunut
koko tarkkailujaksolla. Niin4 talvina, jolloin kevatvalunta ei ole viel& paéssyt tdydentdmaén
paallysveden happivarastoja, myds paallysvedessa happitilanne on ollut heikko, mutta
havaintoaseman 059 vesipatsas ei ole ollut kokonaan hapeton min&an tarkkailuvuonna.
Vertailuvuonna 1998 happitdydennysta ei ollut vield tullut valumavesien mukana ja
paallysvedessa happea oli vain 2,6 mg/l, mika on samaa tasoa kuin alimmat pitoisuudet muina
vuosina. Enimmilladn paallysvedessé on ollut happea lahes 6 mg/l huhtikuun alun naytteissa.
Kaijan péaallysvedessa vériluku on ollut talvindytteissd p&&osin noin 100-200 Pt mg/l
(keskiarvo 124 Pt mg/l) ja kemiallinen hapenkulutus 10-20 O, mg/l (keskiarvo 18 O, mg/l).
Vertailutalvena 1998 arvot olivat hieman koko aikasarjan keskiarvoja pienempid, véariluku oli
100 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 15 Oz mg/l. Suurimmat arvot paallysvedessd on
todettu sadekesien (kesén sademaard yli 250 mm) 1998, 2004, 2008 ja 2012 jalkeisina talvina.
Alusvedessa variluku on paasaantodisesti ollut hieman suurempi kuin paallysvedessd, ero on
ollut keskimaé&rin noin 80 Pt mg/l. Useimmat alusveden suurimmista variluvuista on mitattu
lahes hapettomissa oloissa. Poikkeuksen tekevét kuitenkin Kaijanpdansuon kunnostusvuodet
1999 ja 2000. Huhtikuun havaintokerralla 1999 alusvedessé oli happea 1,9 mg/l ja silti
variluku oli koko mittaussarjan suurin. Kemiallisessa hapenkulutuksessa ero paallys- ja
alusveden vélilla on ollut pienempi kuin vériluvussa, keskimaarin ero on ollut vain 2 O, mg/I.
Suurin kemiallisen hapenkulutuksen mééra alusvedessad mitattiin vuonna 1999, muulloin
suurimmat pitoisuudet on mitattu l&hes tai kokonaan hapettomissa oloissa.
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Kaijan aseman 059 vedenlaatutietoja helmikuulta 1990 ja maalis-huhtikuulta 1998-2018.
Ajankohdat, jolloin alusvedessé on ollut happea alla 0,5 mg/l, on merkitty punaisella ympyralla.

o Padllysveden kokonaistypen pitoisuus oli vertailutalvena 1998 830 pg/l. Sen jéalkeen pitoisuus

on vaihdellut valilla 680-1400 pg/l ja keskipitoisuus 1000 pg/l on ollut hieman suurempi kuin

vertailuvuonna. Kevattalven néytteissa paallysveden kokonaistypen pitoisuus saattaa
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vaihdella hyvin paljon riippuen kevatvalunnan vaiheesta, mik& heikentédd pitkaaikaisen
kehityssuunnan havaitsemista. Esimerkiksi vuosina kunnostusvuonna 1999 ja vuosina 2007
seka 2010 pééllysveden kokonaistyppipitoisuus oli alusvettd suurempi, mika Kkertoo
kevétvalunnan alkaneen. Vuosien 2004-2010 né&ytteiden paallysvedessd kokonaistypen
pitoisuus oli 1100-1400 pg/l, kun se muissa naytteissé oli padsaantoisesti alle 1000 pg/l.
Taman jalkeen vuosina 2012-2018 pitoisuustaso on ollut noin 100 pg/l suurempi kuin vuoden
1998 néytteessa. Vaikka osa vuosien valisestd vaihtelusta menee kevétvalunnan vaihtelun
piikkiin, niin tulokset kuitenkin viittaavat siihen, ettd Kaijan pé&éllysveden kokonaistypen
pitoisuus on ollut hieman vertailuvuotta suurempi talvindytteissa. Alusvedessa heikko
happitilanne on nékynyt paallysvetta hieman suurempina kokonaistypen pitoisuuksina, ero on
ollut keskimaarin noin 200 pg/l. Typen sisdisessa kuormituksessa ei ole tapahtunut
merkittdvid muutoksia vertailuvuoden 1998 ja muiden tarkkailuvuosien valilla, mutta
suurimpien alusveden kokonaistyppipitoisuuksien ajoittuminen 2000-luvun alkuvuosille
viittaa Kaijanpaansuon kunnostustdiden vaikutuksiin. Paéllysveden nitraattitypen pitoisuutta
on mitattu vuodesta 2004 lahtien. Pitoisuustaso oli vuosina 2004-2010 noin 200-400 pg/l
suurempi  kuin vuosina 2011-2018, mik&d nakyy vastaavina eroina kokonaistypen
pitoisuuksissa. Alusvedessa nitraattitypen pitoisuus on muutamina tarkkailuvuosina ollut alle
100 pg/l, mutta padosin pitoisuus on ollut suurempi (keskipitoisuus 470 pg/l).
Ammoniumtypen pitoisuus paéllysvedessa on ollut paasaantoisesti lopputalvella alle 10 pg/l.
Suurin pitoisuus 100 pg/lI mitattiin kunnostustalvena 1999. Alusvedessa huono happitilanne
on nakynyt kohonneina ammoniumtypen pitoisuuksina. Vertailuvuonna 1998 alusvedessa
ammoniumtypen pitoisuus oli 300 pg/l. Pitoisuustaso on ylittynyt muutamina vuosina sen
jalkeen, suurin pitoisuus 470 pg/l mitattiin miltei hapettomissa oloissa maaliskuussa 2011.
Vuoden 2018 havaintokerralla kokonaistypen pitoisuus oli paallysvedessd hieman
keskimaéardaista pienempi, alusvedessa keskiméaardista tasoa. Nitraattitypen pitoisuus oli koko
vesipatsaassa keskimaaraista tasoa, ammoniumtypen pitoisuus alusvedessé keskiméaaraista
suurempi.

Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli huhtikuun lopulla 1998 17 pg/l, sen jalkeen
pitoisuus on vaihdellut valilld 10-25 pg/l. Keskipitoisuus 17 pg/l on sama kuin
vertailuvuonna, joten Kaijan paallysvedessé lopputalven kokonaisfosforipitoisuudessa ei ole
tapahtunut merkittdvid muutoksia koko tarkkailujaksolla 1998-2018. Suurin pitoisuus
todettiin maaliskuun lopun ndytteestd vuonna 2005. Alusveden huono happitilanne on
néakynyt melko véhdisena fosforin sisdisena kuormituksena. Alusvedessa kokonaisfosforin
pitoisuus on ollut 20-33 pg/l, keskiarvo 25 pg/l. Ero paallys- ja alusveden
kokonaisfosforipitoisuuksien valilla on ollut pé&dosin sama kuin vertailutalvena 1998
padosassa naytteissé ja myos alusveden maksimipitoisuudet eivét ole nousseet 2000-luvulla
vuoteen 1998 verrattuna. Kunnostusvuonna 1999 taso oli hieman suurempi, miké on voinut
johtua Kaijanpadnsuon kunnostustoimista. Tarkkailuvuosina 2004-2018 fosfaattifosforin
pitoisuudet paallys- ja alusvedessé ovat olleet padosin melko pienia (alle 5 -10 pg/l). Suurin
pitoisuus 19 pg/l mitattiin - alusvedestd maaliskuun néytteenotossa 2004. My0s
fosfaattifosforin sisédinen kuormitus on ollut v&haista. Vuoden 2018 havaintokertana paéallys-
ja alusvedesséd fosforiyhdisteiden pitoisuudet olivat lahelld koko tarkkailuaineiston
keskiarvoja tai hieman pienempié.
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Kaijan keséndytteet on otettu heind-elokuussa 1997-2018. Vuodet 1997 ja 1998 ovat
vertailuvuosia, Kaijanpaansuon kunnostus alkoi vuonna 1999.

Paallysveden lampétila on vaihdellut loppukesan naytteissa 15,7-23,9 °C, keskiarvo on
ollut 19,6 °C. Vuonna 2008 néyte otettiin vasta syyskuun puolella ja silloin pintavesi oli
selvasti muita havaintokertoja viiledmpaa (12,1 °C). Vaikka Kaija on matala jérvi, on
havaintoasemalla 059 kuitenkin riittavasti vettd l&mpdtilakerrostuneisuuden syntyyn
sopivissa olosuhteissa. Vuosina 1997-2002 naytteet otettiin heindkuun puolella ja silloin
useimmiten oli todettavissa jonkinlainen kerrostuneisuus lampdétilan mukaan. Myds vuoden
2002 jalkeen elokuun alkupuoliskolla otetuissa ndytteissd on pééllysvesi ollut vield
alusvettd lampimampaa.

Lampatilakerrostuneisuus on nédkynyt alusvedessa heikentyneend happitilanteena. Alusvesi
oli taysin hapeton heindkuun lopun né&ytteesséd vertailuvuonna 1997. Seuraavana
vertailuvuonna 1998 heindkuu oli viiled, joten myods vesi oli viileda ja kerrostuneisuus
vahdistd. Tuolloin happipitoisuus oli tasainen koko vesipatsaassa, mutta happea ei ollut
kovin paljon (4 mg/l). Kaijanpdénsuon kunnostusvuosina vesipatsas oli jalleen kerrostunut
ja alusveden happitilanne heikko, mutta kummallakaan kerralla alusvesi ei ollut hapeton.
Seuraavat vahan vahvemmat kerrostuneisuuden kaudet olivat vuosien 2009-2013 vélilla ja
tuolloin alusvedessé oli happea vain 1-2,4 mg/l. P&aallysvedessa happea on ollut aina
vahintdan 6,7 mg/l lukuun ottamatta heindkuun lopun naytettd vertailuvuonna 1998.
Tulosten perusteella nayttdisi silta, ettd Kaijan asemalla 059 lampdtilakerrostuneisuus
toteutuu joka kesd. Alusveden happitilanne riippuu kerrostuneisuuskauden pituudesta ja
tarkkailun yhteydessa saatu tulos riippuu ndytteenoton ajoittumisesta kerrostuneisuuteen.
Vertailuvuosi 1997 osoitti, ettd riittdvan pitkd kerrostuneisuus johtaa alusveden
hapettomuuteen myos kesalld asemalla 059 ja toisaalta paallysvedessa happitilanne on ollut
hyva. Tarkkailutulosten perusteella Kaijan kesanajan happitilanteessa ei ole tapahtunut
merkittdvid muutoksia koko tarkkailun aikana.

Paallysveden variluku asemalla 059 oli heindkuun naytteessa 1997 130 Pt mg/l ja
sadekesénd 1998 170 Pt mg/l. Tarkkailuvuosina 1999 ja 2001 paallysvedessé vériluku oli
samaa tasoa vertailuvuosien kanssa, mutta sen jalkeen vuosina 2002-2018 péaallysveden
vériluku on ollut ldhellda 150 Pt mg/l vain sadekesind 2004, 2008, 2012 ja 2015.
Paallysveden kemiallisessa hapenkulutuksessa on nahtavissa samanlaiset erot vuosien
valilla. Heindkuussa 1997 arvo oli 18 O, mg/l ja sadekesand 1998 25 O mg/l.
Kunnostuskesana 1999 paallysvedessa kemiallinen hapenkulutus oli hieman kohonnut (21
O2 mg/l), mutta sen jalkeen 20 O2 mg/| tai sen ylittavid arvoja on mitattu vain sadekesini
2004, 2012 ja 2015. Alusvedessa variluku oli heindkuussa otetuissa nadytteissa vuosilta
1997-2000 jonkin verran suurempi kuin paéllysvedessd, mik& johtui heikommasta
happitilanteesta. Vuodet 1999 ja 2000 eivat poikenneet vertailuvuosista 1997 ja 1998.
Vuoden 2000 jalkeen variluvun ero paallys- ja alusveden Vvélilla on ollut paasaantoisesti
hyvin pieni ja alusveden vériluvut ovat olleet elokuun 2004 naytettd lukuun ottamatta
pienempid kuin vuosina 1997-2000. Alusveden kemiallinen hapenkulutus 50 O mg/l oli
vertailuvuonna 1998 elokuussa selvésti suurempi  kuin paallysvedessd, muina
havaintokertoina ero oli hyvin vahdinen. Vuoden 2018 havaintokertana seka veden variluku
ettd kemiallinen hapenkulutus olivat koko vesipatsaassa keskiméaaraista hieman pienempid,
mika johtui todenndkdisemmin vahésateisesta loppukeséstd. Kaijan kesén aikainen
humuspitoisuus on ollut varsin vakaa, eik& siiné ole todettavissa selkedd muutossuuntaa
koko tarkkailuaineistossa. Jarvi on luokiteltavissa humuspitoiseksi. Jarven paallysvesi on
ollut sadekesind suuremman humuspitoisuuden takia lievasti hapanta (pH 6,5-6,9), muina
havaintokertoina padosin lahelld neutraalia (pH 6,9-7,2).
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Kaijan vedenlaatutietoja heind-elokuulta 1997-2018. Kesét, jolloin kesd-elokuun sademéaara
on ollut yli 250 mm, on merkitty punaisella kolmiolla (I&hde: Ilmatieteen laitos).
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o Kaijan aseman 059 pé&éllysvedessa kokonaistypen pitoisuus oli heindkuun 1997
néytteessd 680 pg/l ja sadekeséand 1998 790 pg/l. 800 pg/l taso ylittyi kunnostusvuonna
1999 (890 ug/l) seka sadekesind 2004 (1100 pg/l) ja 2015 (840 pg/l). Muina
tarkkailuvuosina kokonaistypen pitoisuustaso péallysvedessa on ollut sama kuin
vertailuvuosina 1997-1998 lukuun ottamatta viimeisia tarkkailuvuosina 2015-2018,
jolloin kokonaistypped on ollut alle 600 pg/l (460-530 pg/l). Tama johtunee
vahéasateisista loppukesista viime vuosina. Alusvedessd kokonaistypen pitoisuus on
ollut selvasti paallysvettd suurempi niind vuosina, jolloin alusveden happitilanne on
heikentynyt. Suurin alusveden typpipitoisuus 1100 pg/l mitattiin - heindkuun
havaintokerralla 1998, jolloin alusvesi ei ollut hapeton, mutta happitilanne oli huono
todenndakdisesti pitkan kerrostuneisuuskauden jalkeen koko vesipatsaassa. Vuoden
2004 sadekesaa lukuun ottamatta nitraattityppi on ollut tehokkaasti levatuotannon
kéytossa ja sen pitoisuus on ollut koko vesipatsaassa korkeintaan 12 pg/l. Vuoden 2004
elokuussa nitraattityppeéd oli koko vesipatsaassa 86 pg/l. Kaijan levétuotanto on
kuluttanut tehokkaasti myds paéllysveden ammoniumtypped, pitoisuus on ollut usein
varsinkin elokuun naytteissa 2010-luvulla alle méaritysrajan. Joinain ajankohtina, mm.
sadekesind, paallysvedessa on ollut jonkin verran ammoniumtyppeé (suurin pitoisuus
40 pg/l elokuussa 2014). Alusvedessd ammoniumtypen pitoisuus on vaihdellut
happitilanteen mukaan, suurimmat pitoisuudet mitattiin vertailuvuonna heinédkuussa
1997 (240 pg/l) ja elokuussa 2013 (2010 pg/l), jolloin alusvedessa oli happea
korkeintaan 1 mg/l. Vuoden 2018 havaintokertana typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat
hieman keskimaaréista pienempid, mika johtuu vahdsateisesta loppukeséasté.

o Veden kokonaisfosforipitoisuus oli asemalla 059 vuoden 1997 havaintokertana 25 pg/I
ja 1998 sadekesdnd 33 pg/l. Padosa tarkkailuvuosien 1999-2018 pé&allysveden
kokonaisfosforipitoisuuksista on ollut ndiden rajojen sisdlld. Téastd yleisesta
vaihteluvélista poikkeaa kolme tarkkailuvuotta, 1999, 2004 ja 2015. Vuonna 2004 kesa
oli sateinen ja tuolloin veden kokonaisfosforipitoisuus oli keskiméaéaraista suurempi
koko vesipatsaassa. Vuoden 2015 elokuussa pééallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli
selvasti suurempi kuin alusvedessa ja mitattu arvo oli suurin koko aineistossa. Téata
tulosta on kasitelty tarkemmin Kotajarven yhteydessé ja se voi liittyd tuulen ja sateiden
yhteisvaikutukseen, jolloin rehevyyttd nostavana tekijana on ollut paitsi lisdantynyt
ulkoinen kuormitus valuma-alueelta myds sisédinen kuormitus matalimmilta
vesialueilta. Myods limalevdn Gonyostomum semen vertikaalivaellus voi nostaa
fosforipitoisuutta paallysvedessd. Limalevaa oli elokuun 2015 néytteessa erittdin
sunsaasti. Vuoden 1999 heinakuussa paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli yhté
suuri kuin vuonna 2015 elokuussa. Tuolloin Kaijanpdéansuon turvetuotantoaluetta
kunnostettiin, mika on saattanut nostaa Kaijan paallysveden kokonaisfosforipitoisuutta.
Kesd 1999 oli véhésateinen, mutta muutamina edeltdvind paivind oli kohtalaista
lounaan puoleista tuulta, joka on saattanut pollyttdd matalia ranta-alueita ja lisata siten
veden fosforipitoisuutta. P&allysvedessa kiintoainepitoisuus 9 mg/l oli suurimpia
asemalta 059 mitattuja, mutta veden sameus oli vain 3,4 FNU. Sameusarvon pienuus
viittaa siihen, ettd kokonaisfosforipitoisuus ei ole p&dosin peréisin kaivuutoiminnasta,
silla hienojakoinen saviaines pysyy vesimassassa usein pitkaan. Kesan 1999 korkea
kokonaisfosforipitoisuus paéllysvedessé viittaa siis samanlaiseen rehevyystason
lisdykseen kuin elokuussa 2015, jolloin aivan tietyissa sadoloissa jarviveteen tulee
paljon lisaa kiintoainesta ja sen mukana kokonaisfosforia. Tdma ei kuitenkaan poissulje
sitd, ettd erityisesti vuoden 1999 heindkuussa kunnostustoimet olisivat olleet merkittava
tekij& kohonneessa fosforipitoisuudessa. Alusvedessé fosforin sisédinen kuormitus on
ollut vahéista myds niind vuosina, kun happitilanne on ollut heikko. Useana vuonna
paallysvedessd kokonaisfosforipitoisuus on ollut suurempi kuin alusvedessad. Tama
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nékyy erityisesti sadekesind, mihin osaltaan vaikuttanee jarven eteldosan
maatalousalueet. Fosfaattifosfori on erittdin tehokkaasti ollut levatuotannon kdytdssa,
sen pitoisuus on ollut alle méaritysrajan (2 tai 5 pg/l) kaikkina havaintokertoina vuosina
2004-2018. Kokonaisfosforin keskipitoisuus Kaijassa on ollut paallysvedesséd koko
tarkkailukaudella 1997-2018 keskimaarin 30 pg/l, joten pitoisuustaso nousee selvasti
talveen  (keskiarvo 18  pg/l)  verrattuna.  Jarvi  on  luokiteltavissa
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevaksi-rehevéksi eika tilassa ole
néhtavissé selkeda kehityssuuntaa. Vuoden 2018 elokuussa rehevyystaso oli jonkin
verran keskiméaéaraista pienempi.

Kaijan asemalta 059 on otettu kesélla kasviplanktonin klorofylli-a-néytteitd vuodesta
1997 alkaen kerran keséssa ja vuodesta 2010 alkaen 3 kertaa kesassd. Vertailuvuosina
1997 ja 1998 klorofylli-a:n maara oli 16-17 pg/l, mikd on tyypillista reheville
vesistoille. Vuosina 1999-2009 rehevyystaso oli suurempi, padosin vélilla 21-37 pg/l.
Talldin vesi oli luokiteltavissa erittain rehevéksi. Poikkeuksen tekivét vuodet 2002,
jolloin klorofylli-a oli vain 12 pg/l ja kunnostusvuosi 1999, jolloin se oli 77 pg/l.
Vuoden 2010 jalkeen, jolloin néytteitd otettiin kolme kes&ssé, vuosia 2011 ja 2015
lukuun ottamatta rehevyystaso oli sama kuin vertailuvuosina. Vuonna 2011 elokuun
néytteessd klorofylli-a:n maaré oli 48 pg/l ja tuolloin néytteessa oli erittdin runsaasti
limalevdd Gonyostomum semen. Limaleva ei ole varsinainen rehevoitymisen
indikaattorilaji, mink& takia sen runsas esiintyminen antaa virheellisen kuvan
rehevyystasosta. Vuosien1999 ja 2015 naytteissa klorofylli-a:n maaré oli erittdin suuri.
Vuonna 1999 ei tehty vield kasviplanktonin lajistomadrityksia, mutta vuoden 2015
kasviplanktonin biomassatutkimuksen mukaan limalevan osuus oli lahes 90 %.
Molempina havaintokertoina veden kokonaisfosforipitoisuus oli poikkeuksellisen suuri
ja sitd levét olivat kédyttaneet tehokkaasti hyvaksi. Koska limalevan maaré vaihtelee
vuosien valilla, on Kaijan mahdollisen rehevyystason muutoksen tulkitseminen
vaikeaa. 2000-luvun alussa rehevyystaso oli hieman suurempi kuin vertailuvuosina
1997 ja 1998, mutta 2010-luvulla taso on ollut hyvin samanlainen vertailuvuosien
kanssa. Vuosien 1999 ja 2015 korkeat levamadrat osoittavat, ettd Kaijan levasto
hyodyntaé tehokkaasti tilanteen, mikéli ravinteita on tarjolla.

Vuoden 2017 elokuun naytteessa klorofylli-a:n arvo oli 15 pg/l. Kasviplanktonin
biomassatutkimuksen perusteella biomassa-arvo (2 mg/l) ilmaisi lievad rehevoitymista.
Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevat (12 %, runsaimpana Chroococcus
minutus), kultalevéat (12 %) ja piilevét (16 %, esim. Rhizosolenia longiseta). Limalevé
Gonyostomum semen muodosti 28 % biomassasta. Suurikokoisena lajina limalevan
runsas esiintyminen lisad kasviplanktonin biomassaa.

Yhteenveto: Kaija on humuspitoinen ja rehevaksi luokiteltava matala jarvi.
Kaijanpéansuon kuivatusvedet johdetaan Kaijaan vain talvikaudella. Kaijanpadsuon
kunnostus turvetuotantoalueeksi nékyi havaintoasemalla 059 lievanad variluvun ja
kokonaistyppipitoisuuden nousuna ja kokonaistypen pitoisuus nayttéisi talvindytteissa
olevan hieman suurempi kuin vertailuvuonna 1998. Keséndytteissa veden humus- tai
ravinnepitoisuuksissa ei ole havaittavissa selkedd muutossuuntaa. Kunnostusvuonna
1999 ja vuonna 2015 paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli erittéin suuri, samoin
levamaara. Kunnostusvuonna tdméa on voinut johtua osittain kunnostustoimista, mutta
vuoden 2015 tilanne viittaa poikkeuksellisiin sddoloihin ja/tai limalevan
vertikaalivaellukseen. Sopivissa tuulioloissa nayttéisi tapahtuvan kiintoaineen ja sen
myo6td kokonaisfosforin vapautumista veteen matalilta vesialueilta ja lisdksi sateet
lisddvat ravinnekuormitusta valuma-alueelta. Limalevan ajoittain runsas esiintyminen
hankaloittaa rehevyydessd tapahtuvien muutosten havaitsemista, mutta selvaa
rehevyyden muutosta aineistosta ei ole todettavissa.
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KORHOLANSUO

Korholansuo: Sijainti

Korholansuo sijaitsee Haukiveden-Kallaveden alueen Kallaveden ylédosan alueella ja sielld Liesjoen
valuma-alueella (vesistoalue 4.286, peruskartta 333102 (yleislehtijako), P5122C (TM35-lehtijako).
Osa tuotantoalueesta sijaitsee Leinolanjoen valuma-alueella (4.285), mutta kaikki vedet johdetaan
Liesjoen valuma-alueelle. Korholansuo on Maaningalla. Liesjoen valuma-alueen koko on 34,6 km?

ja jarvisyys 4,7 % (Ekholm 1993).

Liesjoen valuma-alue (vesistdalue 4.286)

Uegom

iesjarvi 158
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LMannmpuro 2
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Kuvassa musta viiva on vesistdalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneita asemia.
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Korholansuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 2010
Tuotanto alkoi 2012
Arvioitu kesto 2032
Tuotannossa 2018 36,1 ha

Kuormittava ala 2018 39,3 ha
Kuivatusvedet johdetaan ymparivuotisesti pintavalutuskentalle. Pintavalutuskentéltd vedet ohjataan

Manninpuroon, joka laskee noin 1,4 km:n pé&ssa Liesjarveen. Liesjarvesta vesi jatkaa Liesjokea
myo6ten Ala-Ruokojarven Kurolanlahteen. Matkaa Korholansuolta Kurolanlahteen on noin 4,7 km.

Korholansuo: Kuormitus

Korholansuolla kuormittava ala on pysynyt lahes samana vuodesta 2011 ldhtien (39-41 ha).
Kiintoaineen pitoisuusreduktio oli toiminnan alkuvuosina keskimaarin noin 20 %, mutta parani sen
jalkeen. Vuosina 2015-2017 pitoisuusreduktio oli 69-90 %, mutta vuonna 2018 vain 9 %. Vuonna
2018 Kkiintoaineen keskimaaréistd pitoisuusreduktiota painoi alas muutama heindkuun
naytteenottokerta, jolloin ldhtevassa vedessd kiintoainepitoisuus oli suurimmillaan 15 mg/l.
Kiintoainereduktion heikkeneminen johtuu myo6s veden kiintoainepitoisuuden pienenemisesta seka
kentélle tulevassa vedessé ettd sieltd lahtevéssé vedessd. Vuonna 2018 kentélle tulevassa vedessa
kiintoaineen keskipitoisuus oli 4,7 mg/l, joten kuivatusveden kiintoainepitoisuuden laskiessa myds
reduktio heikkenee. Samanlainen kehitys on nahtavissa myos kemiallisen hapenkulutuksen ja
kokonaisravinteiden osalta. Pitoisuusreduktiot olivat parhaat vuosina 2015-2017 (kok.N 15-26 %,
kok.P 22-49 %), mutta vahenivét selvasti vuoden 2018 havaintokertoina (kok.N 5 %, kok.P 0 %).
Samaan aikaan kokonaisravinteiden pitoisuudet ja veden kemiallinen hapenkulutus ovat laskeneet
sekd pintavalutuskentélle tulevassa vedesséd ettd sieltd lahtevassa vedessd. Vuonna 2018
pintavalutuskentalle tulevan veden kokonaistypen keskipitoisuus oli 977 pg/l ja kokonaisfosforin 49

pa/l.

Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2011-2018 Kok.N pitoisuusreduktio 2011-2018
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Korholansuon pintavalutuskentan keskimaaraisia pitoisuusreduktioita vuosina 2011-2018.
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Korholansuon pintavalutuskentalle tulevan (vasen puoli) ja sieltd lahtevan (oikea puoli)

vedenlaatutietoja vuosilta 2010-2018.
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Korholansuon kuormitusarvio on pystytty laskemaan koko toiminnan ajalta tuotantoalueelta
mitattuun aineistoon perustuen. Ensimmaisend tarkkailuvuotena 2011 sekd viime vuosina 2017 ja
2018 tarkkailu ei kattanut koko vuotta, mink& takia osa vuosikuormasta on arvioitu muiden
tarkkailusoiden perusteella (vihredt pylvaat). Vuosina 2012-2016 saatiin laskettua koko vuoden
kuormitusarvio tihedan naytteenottoon seké jatkuvatoimiseen virtaamamittaukseen perustuen (siniset
pylvaat). Korholansuon kiintoainekuormituksessa nousevat esiin sateisemmat kesat 2012 ja 2015.
Humuskuorma on pysynyt melko tasaisena huolimatta pintavalutuskentalla todetusta kemiallisen
hapenkulutuksen vahenemisesta seké kentélle tulevassa etté sielta lahtevassa vedessd. Tassa saattaa
osasyyna olla laskentatavan muuttuminen epéatarkemmaksi vuosina 2017 ja 2018. Sama patee myds
kokonaistyppikuormituksen kehitykseen. Kokonaisfosforin osalta on nahtévissé selvé kuormituksen
vaheneminen 2010-luvulla.

Kiintoaineen bruttokuormitus 2011-2018 CODy,
kuormitus 2011-2018
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Korholansuon arvioidut koko vuoden bruttokuormitukset vuosina 2011-2018.

Korholansuo: Virtavedet

e Korholansuolla on  tehty virtavesitutkimuksia  Pohjois-Savon  turvetuotannon
tarkkailuohjelman mukaisesti vuosina 2012, 2015 ja 2018. Vuoden 208 néytteet otettiin 24.5.,
21.9., 23.10 ja 20.11. Kesédkuukausina ndytteita ei otettu véhaisen virtaaman takia.

e Manninpuron asemalla 2 tehtyjen siivikkomittausten perusteella kaikki néytteet otettiin
keskivirtaaman  tai  lievan alivirtaaman aikaan  (valuma 5,1-9,1  I/s*km?).
Néaytteenottoajankohtina Korholansuon pintavalutuskentélta lahtevassa vedessd valuma oli
8,8-21,7 I/s*km?. Molemmilla asemilla suurin virtaama mitattiin lokakuun ja lahes yhta suuri
marraskuun havaintokerralla.

e Manninpuro, johon Korholansuon kuivatusvedet johdetaan, kulkee metsdisessa purolaaksossa
Kellarimé&en ja Monninméen vélissd. Muutamissa kohdin purolaaksoa on pienia ojitettuja
suolampéreité.
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Manninpuro 1

Manninpuron asemalla 1 valuma-alue on hyvin pieni (noin 10 ha) ja vesimé&ara sen myota
tavallisesti vahainen. Syyskuun havaintokerralla asemalta ei saatu ndytetta veden véhyyden
takia.

Purovesi on ollut asemalla 1 péasaantoisesti kirkasta. Kaikkina tarkkailukertoina veden
kemiallinen hapenkulutus on ollut valilla 1,6-4,3 Oz mg/l lukuun ottamatta lokakuun néytetté
2015, jolloin arvo oli 11 O, mg/l. Myo6s puroveden variluku on ollut pieni, 9-24 Pt mgl/l,
lokakuussa 2015 73 Pt mg/l. Véhédisen humusmadrédn takia vesi on ollut kaikkina
havaintokertoina lievésti hapanta (pH 6,2-6,6). Vuoden 2018 néytteet eivédt poikenneet
aiempien tarkkailuvuosien yleistasosta.

Manninpuron asemalla 1 veden kiintoainepitoisuus on ollut padsaantoisesti alle maaritysrajan
1 mg/l. Suurin mitattu pitoisuus kaikkina tarkkailukertoina on ollut toukokuussa 2012 mitattu
2 mg/l.

Puroveden kokonaistypen pitoisuus on ollut kaikkina havaintokertoina pieni, 110-360 pg/l.
Kokonaistypesta nitraattitypen osuus on ollut suuri, keskiméarin puolet. Ammoniumtypen
pitoisuus on ollut useana havaintokertana alle maaritysrajan (5 pg/l) ja suurimmillaan
toukokuun naytteessd 2018 17 ug/l. Tarkkailuvuosien 2012, 2015 ja 2018 viliset erot
typpiyhdisteiden keskipitoisuuksissa ovat olleet véhdisia.

Puroveden kokonaisfosforin keskipitoisuuden perusteella Manninpuron aseman 1 vesi oli
vuonna 2018 luokiteltavissa karuksi (7 pg/l). Tarkkailuvuosina 2012 ja 2015 luokitus oli
sama, mutta kokonaisfosforin keskipitoisuus hieman suurempi (10-12 pg/l). Kokonaisfosfori
on kaytanndssa ollut lahes kaikkina havaintokertoina paaosin fosfaattifosforia.

Manninpuro 2

Manninpuro 2 sijaitsee noin 700 m aseman 1 alapuolella. Vuoden 2018 virtaamamittausten
perusteella aseman 2 vedestd keskimaarin 60 % oli Korholansuon kuivatusvesia ja 10 %
vesiméaarasta tuli asemalta 1, joten muualta valuma-alueelta tuli lisdvesia keskimaérin noin
30 %.

Manninpuron asemalla 2 vesi oli kaikkina vuoden 2018 havaintokertoina voimakkaan
humuspitoista (kemiallinen hapenkulutus 29-41 O, mg/l, vériluku 230-260 Pt mg/l).
Toukokuun havaintokerralla Korholansuon kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus oli
ldhes kaksinkertainen Manninpuron aseman 2 veteen verrattuna, mutta muina
havaintokertoina veden kemiallinen hapenkulutus oli ldhes sama Korholansuon
pintavalutuskentaltd lahtevéssd vedessd ja Manninpuron asemalla 2. Huolimatta siitd, etta
Korholansuon pintavalutuskentéltd lahtevasséd vedessd happamuus oli 0,3 pH-yksikkoa
suurempi kuin Manninpuron asemalla 1, asemalla 2 veden happamuus oli sama kuin asemalla
1. Korholansuon kuivatusvesi ei siis nakynyt asemalla 2 happamuuden lisdadntymisena
milladn  vuoden 2018 havaintokertana. Mielenkiintoinen  havainto on, ettd
virtavesihavaintokertoina vuosina 2012, 2015 ja 2019 Korholansuolta lahtevan veden
keskiméaarainen kemiallinen hapenkulutus on vahentynyt (68 -> 56 -> 43 O2 mg/l), mika on
nékynyt vastaavasti Manninpuron asemalla 2 pienentyneend kemiallisena hapenkulutuksena
(43 -> 39 -> 37 O2 mg/l), vérilukuna (350 -> 310 -> 245 Pt mg/l) sek& happamuutena (pH
arvo 6,1 -> 6,3 -> 6,5). Vaikka on kyse vain neljasta havaintokerrasta/vuosi, viittaa tdma
siihen, ettd humuspitoisuuden vaheneminen Korholansuon kuivatusvedessa nékyy myos
Manninpuron humuspitoisuudessa ja happamuudessa. Eroon voi vaikuttaa myos
tarkkailujaksojen erilaiset hydrologiset olot ja se, ettd vuoden 2018 ndytteité ei otettu kesélla
lampimén veden aikaan.
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e Manninpuron asemalla 2 veden kiintoainepitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina pieni
(1,2-2,3 mg/l) lukuun ottamatta syyskuun havaintokertaa. Tall6in asemalla 2 veden
kiintoainepitoisuus oli 9,8 mg/l, vaikka se oli Korholansuon pintavalutuskentalta lahtevassa
vedessd vain 1,4 mg/l. Virtaama oli ajankohtana melko pieni, joten Kkiintoaineen
lisadntyminen uomaeroosion takia ei tunnu todennakdiseltd. Tarkkailuvuosina 2012 ja 2015
veden kiintoainepitoisuus on ollut keskimé&éarin alle 5 mg/l, mutta muutamana kertana
Korholansuon kuivatusveden kohonnut kiintoainepitoisuus on nakynyt myds Manninpurossa
asemalla 2. Esimerkiksi lokakuun havaintokerralla vuonna 2015 kuivatusveden
kiintoainepitoisuus oli 8,5 mg/l ja asemalla 2 8,3 mg/I.
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Aseman 2 purovedessa kokonaistypen pitoisuusvaihtelu vuoden 2018 havaintokertoina oli
melko suuri. Pienin pitoisuus 530 pg/l mitattiin toukokuun havaintokerralla ja suurin 1000
pa/l marraskuun lopulla. Kokonaistypen pitoisuustaso oli selvésti kohonnut asemaan 1
verrattuna. Toukokuun havaintokerralla kokonaistypen pitoisuus oli Manninpuron asemalla 2
300 pg/l pienempi kuin Korholansuon kuivatusvedessd, mutta muina havaintokertoina
pitoisuustaso oli hyvin samanlainen néilld asemilla. Nitraattitypen pitoisuus oli Korholansuon
kuivatusvedessa toukokuussa selvasti pienempi kuin Manninpuron asemalla 1, mutta
suuremman virtaaman aikaan lokakuussa ja marraskuussa samaa tasoa. Tamé nakyi siing, etta
Manninpuron asemalla 2 nitraattitypen pitoisuus noudatteli hyvin aseman 1 tasoa, joka oli siis
sama myos Korholansuon kuivatusvedessé loppusyksyn ndytteissd. Ammoniumtypen hyvin
pitoisuusreduktion ansiosta Korholansuon pintavalutuskentélld lahtevan kuivatusveden
ammoniumtyppipitoisuudet olivat virtavesihavaintokertoina pienia (5-46 pg/l). Tama nakyi
my0s Manninpuron asemalla 2 pienind ammoniumtypen pitoisuuksina (alle 5-29 pg/l).
Korholansuon kuivatusveden kokonaistyppipitoisuuden pieneneminen tarkkailuvuosina
2012, 2015 ja 2018 (keskipitoisuus 1825 -> 1145 -> 858 ug/l) on ndkynyt myods Manninpuron
asemalla 2 puroveden kokonaistyppipitoisuuden pienenemisena erityisesti tarkkailuvuosien
2012 ja 2015 valilla (keskipitoisuus 1050 ->735 -> 775 ug/l). Téhdn on vaikuttanut paitsi
pintavalutuskentdan toiminnan paraneminen myods erot tarkkailuvuosien hydrologisissa
oloissa.

Manninpuron veden kokonaisfosforipitoisuudessa on néhtévissa samat erot vuoden 2018
néytteissa kuin muissakin mitatuissa vedenlaatuparametreissa. Toukokuun havaintokerralla
asemalla 2 puroveden kokonaisfosforipitoisuus oli alle puolet Korholansuon kuivatusveteen
verrattuna, syyskuussa taas lahes kaksinkertainen. Loka- ja marraskuun havaintokertoina
suuremman virtaaman aikaan kokonaisfosforin pitoisuus oli purovedessa lahes sama kuin
Korholansuon kuivatusvedessd. On todennakdistd, ettd toukokuun havaintokerta ajoittui jo
kevéttulvan loppuvaiheeseen ja pienemman virtaaman takia osa Kiintoaineesta on jaanyt
purouomaan. Syyskuussa myos kiintoainepitoisuus oli suurempi asemalla 2, joten jokin tekijé
purouomassa on nostanut sekd kiintoaineen ettd kokonaisfosforin pitoisuutta. Selittdvana
tekijana voi olla vaikka jonkin elaimenkulku purouoman yli sopivasti ennen nédytteenottoa.
Fosfaattifosforin pitoisuudet olivat sekd Korholansuolta ldhtevédssd kuivatusvedessd etta
Manninpuron asemalla 1 samaa tasoa, minké takia taso pysyi samana myods Manninpuron
asemalla 2. Sekd Korholansuolta lahtevan kuivatusveden kokonaisfosforin etta
fosfaattifosforin keskipitoisuudessa on tapahtunut dramaattinen muutos tarkkailuvuosien
2012, 2015 ja 2018 havaintokertojen vélilla (kok. P 137 -> 76 -> 37 ug/l, POs-P 58 -> 27 ->
9 ug/l). Taman vaikutus on nakynyt myés Manninpuron asemalla 2 (kok.P 59 -> 38 -> 32
pg/l, POs-P 24 -> 13 -> 8 ug/l.

Manninpuro 3

Manninpuron 3 asema sijaitsee noin 700 metrid aseman 2 alapuolella juuri ennen puron
laskemista Liesjarveen.

Asemien 2 ja 3 valisella osuudella Manninpuron veden kemiallinen hapenkulutus laski
jokaisena vuoden 2018 havaintokertoina 3-9 O, mg/l ja vériluku 20-40 Pt mg/l. Vesi oli
toukokuun havaintokerralla luokiteltavissa humuspitoiseksi, muina havaintokertoina
edelleen voimakkaan humuspitoiseksi. Humuspitoisuuden laskun my6ta myos happamuus
vaheni 0,2-0,4 pH vyksikkdd asemien Vvaélilla ja Manninpuron aseman 3 vesi oli
luokiteltavissa happamuudeltaan lievasti happamaksi. Manninpuron asemalla 3 on
néhtavissa sama veden keskimaaréisen kemiallisen hapenkulutuksen (40 -> 36 -> 31 O
mg/l) ja vériluvun (335 -> 295 -> 215 Pt mg/l) lasku tarkkailuvuosien 2012, 2015 ja 2018
valilld sekd happamuuden vaheneminen (pH 6,1 -> 6,5 -> 6,8), mikd johtuu sek&
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humuskuorman véhenemisesta Korholansuolta etta erilaisista hydrologisista oloista eri
tarkkailuvuosina.

Veden kiintoainepitoisuus Manninpuron asemalla 3 oli kaikkina vuoden 2018
havaintokerroilla pieni (alle 1-1,9 mg/l). Syyskuun havaintokerralla, jolloin asemalla 2
veden kiintoainepitoisuus oli 9,8 mg/l, asemalla 3 pitoisuus oli alle 1 mg/I, joten aseman 2
tulos viittaa paikalliseen héairiotekijadn purouomassa. Puroveden kiintoainepitoisuus on
ollut asemalla 3 kaikkina tarkkailukertoina alle 5 mg/l, joten havaintoajankohtina
kiintoainekuorma Liesjérveen ei ole ollut kovin suuri.

Humuspitoisuuden ohella puroveden kokonaistyppipitoisuus laski hieman Manninpuron
asemien 2 ja 3 valilla vuoden 2018 havaintokertoina (30-110 pg/l). Asemalla 3
kokonaistypen pitoisuus oli 500-890 pg/l. Nitraatti- ja ammoniumtypen pitoisuusmuutokset
olivat vahaisia asemien 2 ja 3 vélilla&. Asemalla 3 mineraalitypen osuus kokonaistypesté oli
keskim&arin 17 %, ja p&&osa mineraalitypestd oli nitraattitypped. Vuoden 2012
havaintokertoina kokonaistypen keskipitoisuus oli keskiméarin 300 pg/l suurempi kuin
vuoden 2015 ja 2018 havaintokertoina. Sateisempi kesd 2012 ja pintavalutuskentén
parantunut teho selittdvat puroveden parempaa laatua vuoden 2015 ja 2018
havaintokertoina.

Manninpuron rehevyystaso laski hieman asemien 2 ja 3 valilla ja asemalla 3 vesi oli
kaikkina havaintokertoina luokiteltavissa lievasti rehevaksi (19-25 pg/l). Fosfaattifosforin
pitoisuus pysyi lahes samana kaikkina havaintokertoina. Manninpuron rehevyystason lasku
tarkkailuvuosien 2012, 2015 ja 2018 valilla on huomattava (kok.P keskipitoisuus 55 -> 35
-> 23 ug/l). Myos fosfaattifosforin pitoisuustaso on laskenut (23 -> 12 -> 7 pg/l).
Rehevyystason pieneneminen on pintavalutuskentan parantuneen toiminnan ansiota, mutta
vuosien valiseen eroon vaikuttavat myos tarkkailuvuosien hydrologiset erot seka
naytteenottoajankohdat. Vuonna 2012 ndytteita otettiin kesalla lampiman veden aikaan
kaksi kertaa, vuonna 2018 kaikki néytteet otettiin kuivan kesan takia viiledn veden aikaan.
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Liesjérvi

Yleistd

(@]

Liesjarvi on melko pieni jarvi, pinta-ala on 0,62 km? Jarven keskisyvyys on 6,0 m ja suurin
syvyys 18,5 m jarven keskivaiheilla (lahde: SYKE Herttatietokanta). Keskivalumalla 10
I/s*km? jarven teoreettinen viipyma on noin 5 kuukautta.

Korholansuon valumavedet laskevat Manninpuron vélityksella Liesjarven eteldosaan
Pajaniemen edustalle. Jarvi syvenee nopeasti Pajaniemen edustalla, kymmenen metrin
syvyyskayra on reilun sadan metrin paassa Manninpuron laskupaikasta. Pd&osa Liesjarven
valuma-alueesta sijaitsee jarven luoteispuolella ja laskee jarveen Humalapuron vélityksella
matalaan lahdelmaan jarven luoteispééssa. Liesjoki alkaa jarven koillispdastd, joten valumasta
osa saattaa kiertéa vain jarven pohjoispaan kautta.

Liesjarvi on pintavesityypiltddn Runsashumuksinen jarvi (Rh). Jarven ekologinen tila on
luokittelun perusteella ollut 2. suunnittelukaudella hyva. Kemiallinen tila oli 2. kaudella hyvaa
huonompi. Tilan luokittelu perustuu kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella
arvioituun kalojen elohopeapitoisuuteen (lahde: SYKE Herttatietokanta).

Lopputalvi

o

Liesjarvelta on otettu talvindytteitd huhtikuun alkupuolella 1971, helmikuussa 1986 ja 2000
seka Pohjois-Savon turvetuotanto-ohjelman tarkkailun mukaan vuosina 2011-2018.
Turvetuotannon tarkkailuohjelman mukainen néytteenotto aloitettiin vasta Korholansuon
kunnostustdiden aloituksen jalkeen, joten ainoat vertailundytteet ovat vuoden 1971, 1986 ja
2000 otetut ndytteet. Vuoden 1971 ndyte on néistd paras vertailundyte, silla
naytteenottoajankohta on lopputalvi kuten turvetuotannon tarkkailussa. Vuosien 1986 ja 2000
néytteet on otettu keskitalvella, jolloin lampdotilakerrostuneisuuden kesto on ollut lyhyempi ja
siten vaikutus mm. alusveden happitilanteeseen vahaisempi.

Lopputalvella Liesjarven alusvedestd happi ei ole koskaan taysin loppunut, mutta happitilanne
on ollut heikko (alle 2 mg/l) tarkkailuvuosina 2011, 2013, 2017 ja 2018. Alin alusveden
happipitoisuus 0,7 mg/l mitattiin huhtikuun puolivalissa 2018, joten muita havaintokertoja
heikompaan happitilanteeseen on vaikuttanut myohéinen naytteenottoajankohta. Vuonna
1971 néyte otettiin 6.4. eli myos huhtikuun puolella. Alusvesi (3,9 °C) oli tuolloin lahes yhta
lammintda kuin maaliskuun puolivalissdé vuonna 2011 (4,0 °C), ja ldmpimampéad kuin
lopputalvina 2013 (3,2 °C), 2017 (3,4 °C) ja 2018 (3,6 °C). Huhtikuun nadytteessa 1971
alusvedessa oli happea 3,1 mg/l, eli happitilanne oli jonkin verran em. tarkkailuvuosia
parempi. Tulokset viittaavat siihen, etta alusveden happitilanne lopputalvella on hieman
heikentynyt ~ Korholansuon  turvetuotannon  kaynnistymisen jalkeen niind
tarkkailuvuosina, jolloin alusveden lampdtila on lopputalvella yli 3,5 °C. Paéallys- (1 m)
ja valivedessa (10 m) happitilanne on ollut hyva kaikkina havaintokertoina.

Paallysveden vériluku oli talvindytteisséd 1971, 1986 ja 2000 100 Pt mg/I ja Korholansuon
kunnostustdiden aloittamisen jélkeen 130-170 Pt mg/l. Vuoden 1986 ja 2000 néytteet on
otettu helmikuussa, joten eivét ole tdysin vertailukelpoisia, joten ainoa vertailukohta on
vuoden 1971 nayte. Paallysveden kemiallinen hapenkulutus oli vuoden 1971 ndytteessa 15 O>
mg/l ja vuosina 2011-2018 17-25 O, mg/l. Suurimmat lopputalven pééllysveden variluvun ja
kemiallisen hapenkulutuksen arvot mitattiin vuosina 2013 ja 2018. Vuoden 2018 kohonnut
pitoisuus johtunee myohéisestd néytteenottoajankohdasta, joten tuloksessa nakyy jo
kevatvalunnan vaikutus. Maaliskuun lopun kohonnut paallysveden humuspitoisuus sen sijaan
jaa arvailujen varaan, silla loppuvuosi 2012 ei ollut poikkeuksellisen sateinen, alkuvuosi
tammi-maaliskuu oli hyvin talvinen eika suojajaksoja ollut lainkaan ja lisdksi Korholansuon
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pintavalutuskentalta lahteva virtaama oli alkuvuoden talvisista olosuhteista johtuen melko
pieni (3-4 I/s). Valivedessa kemiallinen hapenkulutus on ollut keskim&&rin 2 O> mg/I
pienempi kuin pééllysvedessd, selkein ero oli vuoden 2018 néytteessa, jolloin paallysvedessa
kemiallinen hapenkulutus oli 7 O2 mg/l suurempi johtuen alkaneesta kevatvalunnasta. Veden
variluku on ollut péallys- ja valivedessa lahes sama kaikkina tarkkailutalvina. Alusvedessa
heikon happitilanteen aiheuttama rautayhdisteiden vapautuminen sedimentistd on nékynyt
hieman kohonneina variluvun arvoina vuosina 2013, 2017 ja 2018. Suurin variluvun nousu
paallys- ja alusveden valilla todettiin vuonna 2013 (90 Pt mg/l). Veden kemiallinen
hapenkulutus on sen sijaan ollut kaikkina havaintokertoina alusvedessé hieman pienempi kuin
paallysvedessd ja samaa tasoa kuin vélivedessd. Tama kertoo valumavesien vaikutuksesta
paallysveden humuspitoisuuteen. Tarkkailutulokset viittaavat siihen, ettd lopputalvella
paallysveden humuspitoisuus on hieman noussut vertailuvuoteen 1971 verrattuna ja
alusvedessa joinain vuosina hieman heikentynyt happitilanne on lisdnnyt
rautayhdisteiden vapautumista sedimentistd, mika nakyy variluvun hienoisena nousuna
paallysveteen verrattuna.

Liesjarven péaallysveden kokonaistypen pitoisuus oli huhtikuun néytteessd 1971 500 pg/l.
Tarkkailuvuosina 2012-2013 pitoisuus oli 670-1300 pg/l ja 600 pg/l ylitys tapahtui viela
huhtikuussa 2018. Vuoden 2018 kohonnut pitoisuus johtui kevatvalunnan alkamisesta.
Vuoden 2013 selvasti muita havaintokertoja suurempi pitoisuus on samoin kuin veden
kohonnut kemiallinen hapenkulutus on jonkinlainen arvoitus, silla edeltavét sadolosuhteet tai
Korholansuon kuormitus eivat selitd ndin suurta eroa muihin tarkkailuvuosiin. Vélivedessa
kokonaistypen pitoisuustaso on ollut padsaantoisesti hieman pienempi kuin péallysvedessa,
ero on ollut keskimaarin 50 pg/l. Kokonaistypen sisdinen kuormitus on ollut ajoittain
heikentyneesté alusveden happitilanteesta huolimatta véahéaistd, mika nékyy vahaisena erona
paallys- ja alusveden kokonaistypen pitoisuuksissa. Suurimmat muutokset on vuosien 1971
(100 pg/l) ja 2017 (150 pg/l) naytteissd. Vuoden 2018 heikossa happitilanteessa ero oli
varmaan samaa tasoa, mutta alkanut kevatvalunta oli jo nostanut péaallysveden
kokonaistyppipitoisuutta. Ero on todettavissa péallys- ja véliveden valilla (90 ug/l).
Nitraattitypen pitoisuus on ollut koko vesipatsaassa tasainen kaikkina havaintovuosina 2011-
2018. Paallysvedessa nitraattitypen keskipitoisuus on ollut 160 pg/l (poikkeuksena vuoden
2018 alkaneen kevatvalunnan aikainen 210 pg/l), valivedessa 135 pg/l ja alusvedessa 160
pa/l. Ammoniumtypen pitoisuus on ollut kaikissa vesikerroksissa useana havaintokertana alle
maaritysrajan 5 pg/l ja enimmillaan pitoisuus oli huhtikuun 2018 paéallysveden naytteessa 30
pa/l. Lopputalvella paéllysveden kokonaistypen pitoisuus naytti hieman nousseen
Korholansuon turvetuotannon kaynnistyttya, mutta viime vuosina taso on ollut sama
kuin vertailutalvena 1971. Alusveden hieman heikentynyt happitilanne ei ole nakynyt
sisaisen typpikuormituksen lisédntymisena.

Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut Liesjarven asemalla lopputalvella tasolla 10-
20 po/l (keskiarvo 17 pg/l) eika siind ole nahtévissa selvdd muutosta vertailuvuoden 1971 ja
vuosien 2011-2018 valilla. Valivedessa 10 m:n syvyydelld kokonaisfosforipitoisuus on
useana havaintokertana ollut hieman suurempi kuin paallysvedessd, keskimaarin ero on ollut
vain 1 pg/l. Kevatvalunnan alkaminen huhtikuun puolivélissé 2018 nékyi paéllysvedessa vain
2 pg/l suurempana kokonaistypen pitoisuutena véliveteen verrattuna. Liesjarvessd on ollut
lopputalvella fosforin  sisdistd kuormitusta ennen Korholansuon turvetuotannon
k&ynnistdmistd. Huhtikuun nédytteessd 1971 alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli 20 pg/l
suurempi kuin paéllysvedessé. Maaliskuussa 2011, jolloin alusveden happitilanne oli hieman
heikompi kuin vuonna 1971, sisdinen fosforikuormitus oli samaa tasoa, mutta vuosina 2013,
2017 ja 2018 vastaavissa happitilanteissa alusveden oli 44-59 pg/l suurempi kuin
paéllysvedessa. Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista on ollut noin 30 % pééllysvedessa,
38 % valivedessa ja 20 % alusvedessa. Tarkkailutulokset viittaavat siihen, etta Liesjarven
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syvanteelld fosforin sisainen fosforikuormitus lopputalvella on hieman noussut
Korholansuon turvetuotannon alkamisen jalkeen niin& tarkkailuvuosina, kun alusveden
happipitoisuus on ollut alle 2 mg/I.
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Loppukesa

o Loppukesalta Liesjarvestd on tarkkailutietoja vuosilta 2010-2018. Korholansuon kunnostus
aloitettiin talvella 2010 eristysojien kaivamisella, tieston teolla ja laskeutusaltaiden sek&
pintavalutuskentan teolla. Itse turvetuotantoalueen valmistelu alkoi syksylla 2010. Vuoden
2010 nayte ei ole toimi siis varsinaisena vertailundytteend, koska tyot valuma-alueella oli
aloitettu ennen néytteenottoa, mutta turvetuotantoalueen kunnostustdiden kuormitusta ei
kuitenkaan vield ollut.

o Liesjarven syvénteen paallysveden lampdtila on vaihdellut jonkin verran loppukesélld
tarkkailuvuosien vélilla. Viilein loppukesd oli 2017, jolloin kuun lopussa p&éllysveden
lampétila oli 14,3 °C ja lampimin péaéllysvesi mitattiin elokuun puolivalissad 2014 (21,0 °C).
Valivesi on ollut jokaisena havaintokertana harppauskerroksen alapuolella (5,2-7,5 °C) ja
alusvedessa lampdtila on ollut melko vakaa (4,6-6,5 °C). Viiled alusvesi kertoo lyhyesta
kevétkierrosta eli nopeasta kerrostumisesta kesén alussa. Alusveden happipitoisuus ei ole
milld&n havaintokerralla ollut kovin heikko, mutta happipitoisuus on ollut korkeintaan 5,1
mg/l. Alle 3 mg/l happea mitattiin alusvedesta elokuun naytteista 2010, 2011, 2016 ja 2018.

o Paallysveden kemiallinen hapenkulutus oli vuosina 2012-2015 18-22 O, mg/l, vuosina 2010-
2011 ja 2016-2018 15-17 O2 mg/l. P&aallysveden vériluku oli suurin vuoden 2012 n&ytteessa
(170 Pt mg/l) ja hieman kohonnut myds vuoden 2015 naytteessa (130 Pt mg/l), muina
havaintovuosina 100-120 Pt mg/l. Kes& 2012 oli sateinen (kesd-elokuun sademé&ara 251 mm),
mika selittdd erityisesti korkeimman paallysveden vériluvun tuolloin. Kesd 2015 oli
vahéasateinen (kesd-elokuun sademddra 169 mm) ja silti sekd variluku ettd kemiallinen
hapenkulutus olivat keskimaaraista suurempia. Kesind 2016 (290 mm) ja 2017 (260 mm)
kesan sademaara oli suurempi Kuopion Karttulan sddasemalla (I&hde: Iimatieteen laitos) kuin
sadekesand 2012 ja silti sekd paallysveden vériluku ettd kemiallinen hapenkulutus olivat
pienempid kuin wvuonna 2012. Tulokset viittaavat siihen, ettd Korholansuon
pintavalutuskentaltda lahtevassa vedessd todettu veden kemiallisen hapenkulutuksen
selked laskeva suuntaus vuosina 2011-2018 nakyy Liesjarven paallysvedessa
pienentyneena humuspitoisuutena viime vuosina. Vilivedessd 10 m:n syvyydelld veden
kemiallinen hapenkulutus seka variluku ovat olleet paasaantoisesti hieman suurempia kuin
paallysvedessa (ero kemiallisessa hapenkulutuksessa 1 O2 mg/l ja variluvussa 20 Pt mg/l).
Samanlaista vuosien valistd eroa kuin pééllysvedessa ei kuitenkaan ole havaittavissa.
Alusvedessa loppukesan heikentynyt happitilanne on nakynyt rautayhdisteiden
vapautumisesta johtuneena variluvun nousuna kaikkina tarkkailuvuosina. Vériluvun nousu
paallys- ja alusveden valilla on ollut keskiméaarin 45 Pt mg/l ja suurimmillaan elokuussa 2013
80 Pt mg/l. Kemiallinen hapenkulutus alusvedessa on ollut melko tasainen (17-22 O, mg/l) ja
keskiarvo 19 O2 mg/l on vain 1 O2 mg/l suurempi kuin paallysvedessd. Paéllysveden
suuremmat pitoisuudet tarkkailun alkuvuosina kuitenkin nakyivat niin, etta tuolloin p&éallys-
ja alusveden kemiallinen hapenkulutus oli ldhes sama, mutta viime vuosina alusvedessa
kemiallinen hapenkulutus on ollut 3-6 O. mg/l suurempi eli alusveden heikentynyt
happitilanne loppukesélld on nostanut hieman myds alusveden kemiallista hapenkulutusta
paallysveteen verrattuna.
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Liesjarven aseman 158 loppukesén vedenlaatutietoja vuosilta 2010-2018.



o Paallysveden kokonaistypen pitoisuudessa on nahtdvissa samanlainen suuntaus kuin
kemiallisessa hapenkulutuksessa ja variluvussa. Tarkkailuvuosina 2012-2014 kokonaistypen
pitoisuus oli 530-630 pg/l, muina tarkkailuvuosina 380-450 pg/l. Suurin kokonaistypen
pitoisuus mitattiin sadekesdnd 2012, mutta toisena sadekesana 2016 paallysveden
kokonaistypen pitoisuus oli 200 pg/l pienempi. Korholansuon pintavalutuskentalta l&htevassa
vedesséd kokonaistypen pitoisuus on laskenut tasaisesti vuosina 2010-2018, mikd on
todenndkdisesti osaltaan vaikuttanut kokonaistypen pienempiin péallysveden pitoisuuksiin
Liesjarvessé viime vuosina. Kokonaistypen pitoisuus valivedessa oli vuosina 2012-2013 680-
690 pg/l ja vuosina 2014-2018 520-570 pg/l, joten valivedessakin on néhtdvissd hieman
suurempi  pitoisuustaso  Korholansuon  turvetuotannon alkuvuosina.  Keskimaarin
kokonaistypen pitoisuus oli valivedessda noin 100 g/l suurempi kuin péaallysvedessa.
Tarkkailuvuosina 2011-2013 alusveden kokonaistypen pitoisuustaso (700-760 pg/l) oli myos
suurempi kuin muina tarkkailuvuosina (580-630 pg/l). Nain siitd huolimatta, ettd alusveden
happitilanne oli vuosina 2012-2015 hieman parempi kuin muina tarkkailuvuosina. Sisdinen
kokonaistypen kuormitus on ollut melko samaa tasoa koko tarkkailujaksolla 2010-2018, joten
kohonnut koko vesipatsaan kokonaistyppipitoisuus loppukesind 2012 ja 2013 liittynee
osaltaan Korholansuon kokonaistypen kuormitukseen. Nitraattitypen pitoisuus on kaikkina
tarkkailuvuosina ollut paallysvedessd hyvin pieni ja usein alle mé&éaritysrajan 5 pg/l.
Nitraattityppi on tehokkaasti levien kaytdssa, mika selittdd paallysveden kokonaistypen
pitoisuustason, joka on ollut keskimaarin 100 pg/l pienempi kuin vélivedessa. Vélivedessa
nitraattitypen pitoisuus on vaihdellut vélilla 140-230 pg/l ja keskipitoisuus 183 ug/l on ollut
noin 50 pg/l suurempi kuin lopputalven néytteissa. Alusvedessa nitraattia on myos riittanyt
hyvin, pitoisuus on ollut 160-240 ug/l, véliveden tavoin keskiméérin 50 pg/l suurempi kuin
lopputalvella. Ammoniumtypen pitoisuus on ollut paallys- ja valivedessa useimmiten alle
maéaritysrajan 5 pg/l. Alusvedessd ammoniumtypped on ollut pienid méaaria (alle 5-66 pg/l,
keskiarvo 16 pg/l). Nitraatti- ja ammoniumtypen pitoisuuksissa ei ole nahtavissé sellaisia
pitoisuusmuutoksia tarkkailuvuosien Vélilld kuin kokonaistypessda. Kokonaistypen
pitoisuustulokset loppukesaltéd siis viittaavat siihen, ettd vuosina 2012-2014
Korholansuon typpikuormitus nosti Liesjarven vesipatsaan kokonaistypen pitoisuuksia
jonkin verran, mutta viime vuosina on taso ollut sama kuin vuonna 2010.

o Paéllysveden kokonaisfosforipitoisuus Liesjarven asemalla 158 on vaihdellut vélilla 14-24
pa/l, jonka perusteella vesi on luokiteltavissa selkeésti lievasti rehevéksi. Suurin pitoisuus
mitattiin sadekesand 2012, mutta paallysveden kokonaistyppipitoisuuden kaltaista selkeda
pitoisuusnousua vuosien 20012-2014 aikana ei ole todettavissa. Vélivedessa 10 m:n
syvyydellda kokonaisfosforin pitoisuus on ollut keskimaarin 2 pg/l suurempi kuin
paallysvedessd. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut tarkkailukesind 21-39 g/l
suurempi kuin paallysvedessd, keskimaarin ero on ollut 14 pg/l. Huomionarvoista on
kuitenkin se, ettd alusvedessé kokonaisfosforin pitoisuustaso oli vuosina 2010-2014 21-30
pa/l ja vuosina 2015-2018 33-39 ug/l. Loppukesind 20112-2014 alusveden happitilanne oli
parempi, mika on ollut pienempien fosforipitoisuuksien taustalla, mutta loppukesind 2010 ja
2011 alusvedessa oli happea hieman véhemman kuin vuosina 2015-2018. Tulokset viittaavat
siihen, etta fosforin sisdinen kuormitus loppukeséalla on hieman noussut viime vuosina.
Fosfaattifosforin pitoisuus on ollut p&éllysvedessa levatuotannosta johtuen alle maéaritysrajan
useimpina vuosina. Vélivedessé fosfaattifosforin pitoisuus on ollut keskimééarin 5 pg/l ja
alusvedessd 7 pg/l. Fosfaattifosforin pitoisuus alusvedessa oli vuosina 2013-2014 hieman
suurempi  kuin  muina tarkkailuvuosina, muuten erot vesipatsaan fosfaattifosforin
pitoisuudessa ovat olleet tarkkailuvuosien valill4 vahaisiéa.
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o Liesjarven asemalta 158 on otettu tarkkailuvuosina 2010-2018 kolme kasviplanktonin
kokoomandytettd (0-2 m) joka kes& (kesd-, heind- ja elokuussa). Kesén keskiarvojen
perusteella suurin levamaara mitattiin keséalla 2014 (keskiarvo 21 pg/l) ja pienin vuonna 2018
(8,5 pa/l). Vuosina 2014 ja 2015 keskiarvoa nostivat erityisesti elokuun néytteen suuret
levamaarat. Kasviplanktonin biomassamaéarityksen perusteella esimerkiksi vuoden 2014
elokuussa lahes puolet biomassasta oli limalevd&d Gonyostomum semen, joka ei suoranaisesti
ole rehevyyden osoittaja. Vuosien 2014 ja 2015 elokuussa vesi oli myds keskimaaréista
lampimé&mpéad, elokuun puolivélissd 21 °C ja elokuun loppupuolella 2015 19,3 °C.
Kasviplanktonin klorofylli-a:n keskiarvon perusteella (koko aineisto 13,6 pg/l) Liesjarvi on
luokiteltavissa rehevaksi, joskin limalevdn huomioiminen laskee rehevyystaso lievasti
rehevan puolelle. Klorofylli-a tuloksissa ei ole nahtévissa selvaa kehityssuuntaa Liesjarven
rehevyystasossa 2010-luvulla.

Liesjérvi 158
Kasviplanktonin klorofylli-a 2010-2018
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Liesjarven klorofylli-a tulokset 2010-2018 (ylempi kuva) ja vuosikeskiarvot (alempi kuva).

o Vuoden 2017 elokuussa otetun kasviplanktonin biomassatutkimuksen perusteella
kasviplanktonin biomassa-arvo (1 mg/l) viittasi jarven erinomaiseen tilaan. Haitallisten
sinilevien osuus biomassasta (0,9 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-1,9) viittasi
erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevat (15 %),
panssarilevat (11 %), kultalevat (12 %) ja piilevat (32 %, mm. Aulacoseira distans ja
Tabellaria flocculosa). Limaleva Gonyostomum semen muodosti 14 % biomassasta.
Suurikokoisena lajina limalevén runsas esiintyminen lisd4 kasviplanktonin biomassaa. TPI-
indeksi onkin limalevdjarvissé (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden
mittari kuin kokonaisbiomassa. Téssa ndytteessd TPI-indeksi ilmaisi samaa erinomaista
tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa (Sanna Kankainen).

o Liesjarven ranta-asukkaat ovat kiinnittdneet huomiota sinilevan ajoittaiseen esiintymiseen
Korholansuon turvetuotannon alettua. SYKE:n kasviplanktonrekisterissa ensimmaéinen
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sinilevéhavainto Liesjarvesta on vuodelta 2009 ennen Korholansuon turvetuotannon aloitusta.
Sinilevid on todettu pienia mé&arid kasviplanktonin biomassandytteissé, mutta varsinaista
kukintandytetta ei ole Liesjarvesta saatu.

Yhteenveto: Korholansuon turvetuotannon aloitus on nékynyt Liesjarvessa lopputalvella
paallysveden lievana humuspitoisuuden nousuna. Alusveden happitilanne on myds hieman
heikentynyt sellaisina vuosina, kun alusveden l[ampdtila on ollut yli 3,5 °C. N&ina lopputalvina
kokonaisravinteiden sisainen kuormitus on ollut hieman aiempaa suurempaa. Loppukesan
néytteissa veden humuspitoisuus ja kokonaistypen koko vesipatsaassa olivat vuosina 2012-
2014 muita tarkkailuvuosia korkeammalla tasolla viitaten Korholansuon kuivatusvesien
vaikutuksiin. Kuivatusvesien kemiallinen hapenkulutus seka kokonaisravinteiden pitoisuudet
ovat laskeneet tasaisesti vuosina 2010-2018, miké osaltaan on laskenut Liesjarven humuksen
ja kokonaistypen pitoisuuksia viime vuosina. Liesjarven rehevyystasossa tai alusveden
happipitoisuudessa ei ole nadhtdvissa selvdd muutossuuntaa, mutta alusveden
kokonaisfosforipitoisuus on ollut viime vuosina jonkin verran suurempi kuin aiempina
vuosina.
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KURKISUO

Sijainti

Kurkisuo sijaitsee Haukiveden-Kallaveden alueen Sorsaveden valuma-alueella ja siellda Kutunjoen
valuma-alueella (vesistOalue 4.264, peruskartta 3241 06). Kurkisuo on Suonenjoella. Kutunjoen
valuma-alueen koko on 134 km? ja jarvisyys 9,8 % (Ekholm 1993).

KURKISUO

1 ! ] 3 3 48 Kiloieter Savo-Katjalan Ympanstatutkimus Oy

Peruskarttalehdet 3241 06, 09 © Maanmittauslaitos, lupa nro PSAYV0/004/2007

Kuvassa musta viiva on vesistdalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneita asemia.
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Kurkisuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 1988
Tuotanto alkoi 1991
Arvioitu kesto 2020

Suurin tuotantopinta-ala 100 ha
Tuotannossa 2018 51,2 ha
Kuormittava ala 2018 107,8 ha

Kuivatusvedet johdetaan roudattomana aikana suon eteldpé&ahén, jossa ne kasitellaan. Vuosien 2013-
2014 kuivatusvesille kokeiltiin biologista kasittelya. Vesien kemiallinen késittely aloitettiin uudelleen
alkukesalla 2015. Kemiallisen késittelyn jalkeen vedet ohjataan Juurikkasuonojaan, joka laskee noin
2,2 km:n paassa Kutunjoen alaosaan. Kutunjoki laskee Juurikkasuon kohdalta noin 1,6 km:n padssa
Kuvansiin. Kuvansista vesi laskee noin 9 km:n matkan jalkeen Sorsaveteen.

Kurkisuo: Kuormitus

e Kurkisuon turvetuotantoalueen kuormittava pinta-ala oli 2010-luvun alkuvuosina noin 85 ha,
mutta lisdalueelle saatiin lupa It4&-Suomen AVI:lta vuonna 2011. Lisdalueen kunnostus alkoi
vuonna 2017 ja se nosti kuormittavan pinta-alan noin 108 ha:n.

Kuormittava pinta-ala 2010-2018
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Vuosikuormitus

Kurkisuon turvetuotantoalueen kuormittava pinta-ala vuosina 2010-2018.

e Kiintoaineen reduktio on ollut hankalasti maéritettdvissa Kurkisuolla. Kuivatusveden
késittelyssa kaytettdva rautayhdiste ilmeisesti sakkautuu Kiintoainemaarityksen yhteydessa,
mik& nostaa ndytteen kiintoainepitoisuutta. Veden kemiallinen késittely on poistanut
tehokkaasti humusaineita. Kemiallisen hapenkulutuksen reduktio on ollut vuosina 2015-2018
(kemiallinen kasittely aloitettiin uudelleen vuonna 2015) keskimaarin 50 %. Myds fosforin
pitoisuusreduktio on ollut vuodesta 2015 alkaen hyvé, keskimaarin 61 % ja kokonaistypen
pitoisuus on laskenut vesienkésittelyssa keskimaarin 33 %.
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Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2010-2018
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Kurkisuon kuivatusveden kemiallisen kasittelyn keskimadraiset pitoisuusreduktiot vuosina 2010-

2018.

e Tarkkailuvuosina 2011-2013 Kurkisuolta ei saatu mitattua jatkuvatoimista virtaamasataa,
minké takia kuormitus laskettiin reduktiomenetelmélld (keltaiset pylvaat). Vuosina 2010 ja
2015-2017 kuormituslaskenta perustui Kurkisuon roudattoman ajan virtaamamittauksiin ja
omaan vedenlaatuaineistoon (vihreét pylvaat). Vuosina 2014 ja 2018 virtaamadata kattoi koko
vuoden, jolloin kuormitusarvio tehtiin tdysin Kurkisuon omalla aineistolla (siniset pylvéat).
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Kurkisuon kuormitusarviot vuosilta 2010-2018.
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Kuormitusarvioiden perusteella Kurkisuon vuoden 2018 kiintoainekuormitus oli lahella
vuosien 2010-2018 keskimé&ardista kuormitusta, muta kemiallisen hapenkulutuksen ja
kokonaisravinteiden kuormitus oli keskimaaraista pienempi. Kesé ja alkusyksy 2018 olivat
vahdasateisia, mik& on pienentényt vuoden 2018 kuormituksia.

Kurkisuo: Virtavedet

Kurkisuon virtavesia on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotannon vesistovaikutustarkkailussa
vuosina 2005, 2008, 2012, 2015 ja 2018. Vuonna 2018 naytteet otettiin kaikki syksyllg, 14.9.,
3.10., 23.10. ja 19.11. Kevétnayte jai ottamatta, silla aikaisen kevéan tulon takia virtaama oli
toukokuun loppupuolella jo hyvin vahdinen.

Syyskuun havaintokerralla ndytteet otettiin hieman keskivirtaamaa suuremmassa
vesitilanteessa. Juurikkasuonojan asemalla 4 valuma oli siivikkomittauksen perusteella 14,3
I/s*km?. Muut naytteet otettiin alivirtaaman aikaan (valuma 2,8-4,2 I/s*km?). Kurkisuon
mittapatokaivolla valuma oli syyskuun havaintokerralla 68,4 I/s*km?, mika vahvistaa
nédytteen ajoittumista hieman vylivirtaaman puolelle. Lokakuun alun ja marraskuun
havaintokertoina myds Kurkisuon mittapatokaivossa virtaama oli véhdinen, mutta 23.10.
néytteenotossa Kurkisuon kaivosta lahtenyt virtaama oli noin 50 I/s, mika vastaa noin 36
I/s*km? valumaa. Juurikkasuonojassa virtaama oli tuolloin vain 32 I/s, joten virtaama oli
naytteenottohetkelld vasta nousussa.

Juurikkasuonoja kulkee metsdaalueen I&pi noin 2,2 km:n matkan Kutunjoelle. Valuma-alueella
on pienid ojitettuja suolampdreita ja alueella on tehty myds metsahakkuita. Kutunjoen
asemien 1 ja 3 vélilla on lahivaluma-alueella jonkin verran ojitettua kosteikko ja suoalueita.

Juurikkasuonoja 4

Juurikkasuonojan asemalla 4 vesi oli voimakkaan humuspitoista kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina (kemiallinen hapenkulutus 43-53 O, mg/l, vériluku 210-360 Pt mg/l).
Lokakuun havaintokertoina veden kemiallinen hapenkulutus oli Kurkisuolta lahtevéssa
kuivatusvedessd samaa tasoa kuin Juurikasuonojassa, mika johtui siitd, ettd kemiallinen
vedenkasittely ei toiminut kunnolla ko. ajankohtina. Syyskuun ja marraskuun
havaintokertoina Kurkisuon kuivatusvedessa kemiallinen hapenkulutus oli selvasti pienempi.
Syyskuun havaintokertana Kurkisuolta lahteva virtaama oli mittapadolta mitattuna noin 75 I/s
ja Juurikkasuonojan asemalla 4 siivikolla mitattuna 107 I/s eli Kurkisuolta lahtenyt vesimaéra
oli 70 % Juurikkasuonojan vesimaarastd. Heraakin kysymys, miten Juurikkasuonojassa
kemiallinen hapenkulutus voi olla 46 O2 mg/l, jos 70 % vesimé&&rasta on Kurkisuolta, jossa
kemiallinen hapenkulutus oli vain 15 O mg/l? Juurikkasuonjan valuma-alueella on tehty
metsahakkuita, joten on mahdollista, ettd valuma-alueen metsdojista tulee
ylivirtaamatilanteessa erittdin humuspitoista vettd. Kaikkina vesistotarkkailun vuosina
Kurkisuon kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskim&&rin pienempi kuin
Juurikkasuonojassa, joten ojan metsdinen valuma-alue pitdd ojaveden voimakkaan
humuspitoisena. Juurikkasuonojassa vesi oli vuoden 2018 havaintokertoina erittéin hapanta-
hapanta (pH 4,4-5,1). Kemikaalikasittelyn takia Kurkisuolta l&htevé kuivatusvesi oli viel&kin
happamampaa (pH 3,6-4,8). Happamuusluvut ovat olleet hyvin samanlaisia kaikkina
tarkkailuvuosina. Tuloksista ei voi varmuudella sanoa, johtuuko Juurikkasuonojan suuri
happamuus suuresta humuspitoisuudesta vai Kurkisuon kuivatusvedestd, molemmilla
tekijoilla on vaikutuksensa.
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Juurkkasuonojan, Kutunjoen asemien 1 ja 3 sek& Kurkisuolta l&htevan veden vedenlaatutietoja
vuosilta 2005, 2008, 2012, 2015 ja 2018.

Juurikkasuonojan vedessa kiintoainepitoisuus oli lokakuun lopun havaintokerralla selvasti
kohonnut (20 mg/l), muina havaintokerroilla vain hieman kohonnut (4,1-7,3 mg/l).
Kiintoainepitoisuuden vaihtelut havaintoajankohtien vélill4 ovat hyvin samanlaisia kuin
Kurkisuon Kkuivatusvedessd ja jokaisena havaintokertana Kurkisuon kuivatusvedessa
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kiintoainepitoisuus oli suurempi kuin Juurikkasuonojassa. Lokakuun lopun havaintokerralla
Kurkisuolta lahtevassa kuivatusvedessé kiintoainepitoisuus oli 150 mg/l. Kuten aiemmin
todettiin, rautakemikaalin saostuminen todennédkdisesti hairitsee kiintoainemaaritysta.
Lokakuun lopun havaintokerralla raudan pitoisuus oli myds selvésti muita havaintokertoja
suurempi (18 000 pg/l). Aiempina tarkkailuvuosina Juurikkasuonojan Kiintoainepitoisuus on
ollut my6s joinain havaintokertoina suurempi kuin Kurkisuolta lahtevéssé vedessd, joten
kiintoainetta tulee ojaveteen myds Juurikkasuon valuma-alueelta.

Juurikkasuonojassa veden kokonaistyppipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina melko
tasainen (930-1100 pg/l). Nitraattitypen keskipitoisuus oli 84 g/l jaammoniumtypen 53 ug/l,
joten mineraalitypen pitoisuudet olivat melko pienid. Kurkisuolta lahteneessd vedessa
kokonaistypen pitoisuudet olivat hieman suurempia (1200-1600 pg/l) , samoin nitraatti- (360
pa/l) ja ammoniumtypen (290 pg/l) keskipitoisuudet. Mineraalitypen osuus kokonaistypesta
oli Kurkisuon kuivatusvedestd keskimaarin l&hes puolet, Juurikkasuonojassa en&dé alle
viidennes, joten erityisesti mineraalitypessd oli tapahtunut muutoksia Kurkisuon ja
Juurikkasuonojan 4 vélill4&. Kokonaistypen keskipitoisuus oli Juurikkasuonojassa vuoden
2018 havaintokertoina samaa tasoa kuin vuoden 2015 havaintokertoina. Aiempina
tarkkailuvuosina kokonaistypen pitoisuustaso on ollut jonkin verran suurempi johtuen mm.
erilaisista sademaaristd. Vuodet 2012 ja 2008 olivat normaalia sateisempia. Juurikkasuonojan
vedessa nitraattitypen keskipitoisuus on ollut kaikkina tarkkailuvuosina samaa tasoa, mutta
ammoniumtypen keskipitoisuus oli vuoden 2018 tarkkailukertoina edellisia tarkkailukeroja
jonkin verran pienempi.

Ojaveden kokonaisfosforipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 42-59 pg/l ilmentéen
keskimaarin rehevad vetta. Suurin pitoisuus mitattiin lokakuun lopun havaintokertana.
Kokonaisfosforista noin viidennes oli fosfaattifosforia. Lokakuun lopulla Kurkisuolta
lahtevéssd vedessd kokonaisfosforipitoisuus oli  korkea (160 pg/l), mutta muina
havaintokertoina  kuivatusveden  kokonaisfosforipitoisuus  oli ~ pienempi  kuin
Juurikkasuonojassa. Juurikkasuon muulla valuma-alueella on selvasti térked merkitys
ojaveden rehevyystason yll&pitdjand. Juurikkasuonojan rehevyystasossa ei ole tapahtunut
merkittdvia muutoksia tarkkailuvuosien valilla.

Kutunjoki 1

Kutunjoen ylemmallad asemalla 1 vesi oli loka- ja marraskuun néytteissd humuspitoista
(kemiallinen hapenkulutus 21-22 O, mg/l, variluku 140-160 Pt mg/l). Syyskuussa
ylivirtaaman aikaan kemiallinen hapenkulutus oli jonkin verran suurempi (31 O2 mg/l) ja vesi
oli luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi. Vesi oli kaikilla havaintokerroilla lievésti
hapanta (pH 6,3-6,4). Jokiveden humuspitoisuus oli keskiméérin samaa tasoa kuin sadekesina
2008 ja 2012 seké& hieman suurempi kuin tarkkailuvuosina 2005 ja 2015.

Jokiveden kiintoainepitoisuus oli kaikkina havaintokertoina pieni. Syyskuussa ylivirtaaman
aikaan mitattiin suurin lukema 4,7 mg/l, muina havaintokertoina pitoisuus oli 2,1-2,6 mg/I.
Kiintoaineen keskipitoisuus on ollut kaikkina tarkkailuvuosina valilla 2,8-4,0 mg/I.
Kokonaistypen pitoisuus Kutunjoen aseman 1 vedessa vaihteli vuoden 2018 havaintokertoina
valilla 530-670 pg/l. Suurin pitoisuus mitattiin - syyskuussa ylivirtaaman aikaan.
Mineraalitypen osuus kokonaistypesté oli keskiméarin 14 %, ja padosa mineraalitypesta oli
nitraattitypped. Veden kokonaistypen keskipitoisuus oli samaa tasoa kuin vuosien 2005 ja
2012 havaintokertoina. Sadekesana 2008 keskipitoisuus oli hieman suurempi ja vuoden 2015
havaintokertoina hieman pienempi.

Muiden vedenlaatuparametrien tavoin jokiveden kokonaisfosforipitoisuus oli syyskuun
havaintokerralla (32 pg/l) jonkin verran muita havaintokertoja (20-23 pg/l) suurempi.
Keskipitoisuuden perusteella vesi oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Fosfaattifosforin
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pitoisuus oli pieni kaikkina havaintokertoina (2-3 pg/l). Jokiveden rehevyystaso oli hyvin
samanlainen kuin aiempina tarkkailuvuosina. Poikkeuksena on vain vuoden 2015
tarkkailukerrat, jolloin rehevyystaso oli hieman muita tarkkailuvuosia pienempi.

Kutunjoki 3

Kutunjoen veden kemiallinen hapenkulutus laski hieman asemien 1 ja 3 valilla syyskuussa
ylivirtaaman aikaan, mutta muina havaintokertoina nousi 2-5 O, mg/l. Veden variluku nousi
marraskuun havaintokertaa lukuun ottamatta 20-50 Pt mg/l asemien vélill4. Juurikkasuonojan
vedessd kemiallinen hapenkulutus ja vériluku ovat keskiméarin kaksinkertaisia Kutunjokeen
verrattuna, joten ojavedelld on osansa Kutunjoen humuspitoisuuden nousussa. Joen
lahivaluma-alueella on myo6s ojitettuja kosteikkoalueita, jotka osaltaan lisdavat Kutunjoen
humuskuormaa. Jokiveden humuspitoisuuden muutos Kutunjoen asemien 1 ja 3 valill4 on
ollut kaikkina tarkkailuvuosina hyvin saman suuruinen. Lisaantynyt humuspitoisuus nosti
Kutunjoen happamuutta vuoden 2018 havaintokerroilla enimmillddn  syyskuun
havaintokerralla 0,6 pH-yksikkoa ja muina havaintokertoina 0,1-0,3 pH yksikkda. Syyskuun
havaintokerralla aseman 3 vesi oli luokiteltavissa happamaksi, muina havaintokertoina
lievasti happamaksi. Lieva happamuuden muutos on liittynyt humuspitoisuuden lievaan
nousuun myods aiempina tarkkailuvuosina.

Kutunjoen veden kiintoainepitoisuudessa muutokset asemien 1 ja 3 valilla olivat kaikkina
havaintokertoina véhéisid. Lokakuun lopulla, jolloin  Juurikkasuonojan vedessa
kiintoainepitoisuus oli melko korkea (20 mg/l), Kutunjoen asemalla 3 kiintoainepitoisuus 3,5
mg/l oli hieman suurempi asemalla 1 (2,2 mg/l). Muina havaintokertoina kiintoainepitoisuus
laski hieman asemien 1 ja 3 valilla. Kiintoainepitoisuuden muutokset Kutunjoessa ovat olleet
kaikkina havaintokertoina vahaisia.

Jokiveden kokonaistypen pitoisuusmuutos asemien 1 ja 3 vélilla oli vuoden 2018
havaintokertoina keskiméarin suurempi kuin aiempina tarkkailuvuosina. Erityisesti
suuremman virtaaman ajankohtina syyskuussa ja lokakuun lopussa pitoisuus nousi asemien
valilla 120-150 pg/l. Juurikkasuonojan kokonaistypen pitoisuudet ko. ajankohtina ovat
kuitenkin sen verran pienid verrattuna esim. aiempiin tarkkailuvuosiin, ettd keskimé&arin
suurempaa muutosta ei voida perustella yksin Juurikkasuonojan kokonaistypen
kuormituksella, vaan typpikuormitusta on tullut laajemmalta Kutunjoen valuma-alueelta.
Mineraalitypen pitoisuusmuutokset vuoden 2018 havaintokertoina asemien 1 ja 3 valilla
olivat vahaisia.

Myds Kutunjoen rehevyystaso nousi jonkin verran keskiméaéraistd enemman asemien 1 ja 3
valilla. Syyskuun havaintokertana kokonaisfosforipitoisuus nousi 5 pg/l ja lokakuun alussa 7
pg/l asemien vélilla, keskim&&rin nousu oli 4 pg/l. Aseman 3 vesi oli kokonaisfosforin
keskipitoisuuden perusteella luokiteltavissa edelleen lievasti rehevaksi. Fosfaattifosforin
keskipitoisuus nousi keskimaarin 2 pg/l asemien vélilld&. Vuoden 2018 havaintokerroilla
rehevyystaso oli samaa luokkaa kuin sadekesanad 2012 ja jonkin verran suurempi kuin muina
tarkkailuvuosina 2005, 2008 ja 2015. Samoin kuin kokonaistypen osalta todettiin,
Juurikkasuonojan  kokonaisfosforikuormitus ei  selitd  tavanomaista  suurempaa
kokonaisfosforipitoisuuden nousua asemien 1 ja 3 valilla, vaan kuormitusta tulee myos
muualta valuma-alueelta esimerkiksi metsétaloustoimenpiteiden vaikutuksesta.

89



Kuvansi

Yleistd

(@]

Kuvansi on suurehko (pinta-ala 16 km?) jarvi, jossa on erittain rikkonainen rantaviiva.
Jarvessd on 111 saarta. Koko jarven keskisyvyys on 7,5 m ja maksimisyvyys 41 m (lahde:
SYKE Herttatietokanta). Keskivalumalla 10 I/s*km? jarven teoreettinen viipyma on noin 1,5
vuotta.

Kurkisuon valumavedet laskevat Kutunjoen vélityksella matalaan Ryonéanlahteen
(keskisyvyys 1,3 m, suurin syvyys 6,8 m, teoreettinen viipyma 5 vrk). Rydnanlahden eteldosa
on suojaisa umpiperd, jonka syvanteessa (syvyys noin 7 m) sijaitsee toinen tarkkailuasemista
Kuvansi 5. Rydnanlahti on kapeiden salmien kautta yhteydessa Kuvansin seuraavaan lahteen
ja siité edelleen Kuvansin varsinaisille selkaalueille. Taman lahtialueen syvénteessa (jarven
syvin kohta) sijaitsee Kuvansin toinen tarkkailuasema Kuvansi A.

Kuvansi on pintavesityypiltadn Keskikokoinen humusjarvi (Kh). Jarven ekologinen tila on
luokittelun perusteella ollut seké 1. etta 2. suunnittelukaudella erinomainen. Kemiallinen tila
oli 1. suunnittelukaudella hyvd, 2. kaudella hyv&&d huonompi. Tilan luokittelu 2.
suunnittelukaudella perustuu kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella
arvioituun kalojen elohopeapitoisuuteen (ldhde: SYKE Herttatietokanta).

Kuvansi Ryonanlahti 5
Lopputalvi

o

Ryonénlahden pienialaisessa syvénteessa alusvesi on lopputalvina ollut yhtd poikkeusta
lukuun ottamatta kaikkina tarkkailuvuosina 1992-2018 lahes tai kokonaan hapeton.
Poikkeuksen tekee lopputalvi 2013, jolloin ndyte otettiin vasta 12.4. Tuolloin kevétvalunta oli
jo tdydentdnyt alusveden happivarantoja ja happea oli alusvedessakin 6,6 mg/l.
Paallysvedessd happitilanne on ollut hyva yhtd poikkeusta lukuun ottamatta. 30.3.1994
paallysvedessd happea oli vain 3,8 mg/l, kun muina havaintokertona pééllysveden
happipitoisuus on ollut 6,8-10,7 mg/l. Paallysveden hyvassa happitilanteessa on nahtévissa
Kutunjoen vaikutus, joki antaa happitdydennysta normaalitalvina paallysveteen.
Ryonénlahdessa péaéllysvesi on ollut lopputalvella humusleimaista-humuspitoista. Veden
kemiallinen hapenkulutus on ollut 13-25 O, mg/l (keskiarvo 18 O, mg/l) ja vériluku 67-170
Pt mg/l (keskiarvo 120 Pt mg/l). Suurimmat kemiallisen hapenkulutuksen (24-25 O, mg/l) ja
variluvun (170 Pt mg/l) arvot mitattiin lopputalvina 2015 ja 2016. Molempina vuosina
helmikuun puolivalisséa alkoi lauha jakso, jolloin vuorokauden keskilampdtila ei ollut
pakkasen puolella. Vuonna 2015 lauha jakso kesti 20.3. asti ja vuonna 2016 19.3. asti. Vuoden
2018 maaliskuussa pééllysveden kemiallinen hapenkulutus oli keskimaaraisellad tasolla
verrattaessa vuosien 1992-2018 aineistoon, vériluku hieman keskiarvoa suurempi. Alusveden
hapettomuus on nakynyt lopputalvella suurina alusveden variarvoina, mika johtuu
rautayhdisteiden vapautumisesta sedimentistd. Variluku on ollut alusvedessa keskimé&arin
kolminkertainen (170-570 Pt mg/l, keskiarvo 380 Pt mg/l). Alusveden hapettomuus on
nostanut myds alusveden kemiallista hapenkulutusta, mika on ollut vuosina 1992-2018 21-40
O2 mg/l (keskiarvo 30 O, mg/l). Maaliskuun havaintokerralla 2018 alusveden variluku oli
vain hieman keskimaaraista suurempi, mutta veden kemiallinen hapenkulutus l&hell& mitattua
maksimiarvoa. Lopputalvella Ryonanlahdessa seka pééllys- ettd alusvesi ovat olleet paéosin
happamuudeltaan lievasti happamia, eiké veden happamuudessa ole ollut suurta eroa paallys-
ja alusveden vélilla.
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o Paallysveden kokonaistypen pitoisuusvaihtelut lopputalven ndytteissd asemalla 5 eivat ole
olleet kovin suuria (560-760 pg/l, keskiarvo 650 pg/l). Typpiyhdisteet lahtevat liikkeelle
valuma-alueelta kevatvalunnan alkuvaiheessa, minka takia esimerkiksi lauhoina talvina 2015
ja 2016 paallysveden kokonaistypen pitoisuudet olivat l&helld maksimipitoisuuksia.
Paallysvedessé on ollut lopputalvella kohtalaisesti nitraattityppeé (80-220 ug/l, keskiarvo 140
pg/l), mutta ammoniumtypen pitoisuus on ollut melko véhéinen (alle 5-67 pg/l, keskiarvo
35ug/l). Alusveden hapettomuus lopputalven ndytteissa on nakynyt Rydnanlahdessa noin
kaksinkertaisena kokonaistypen pitoisuutena paallysveteen verrattuna (980-1700 pg/l,
keskiarvo 1310 pg/l), pienina nitraattitypen pitoisuuksina (12-230 pg/l, keskiarvo 49 pg/l) ja
selvasti kasvaneena ammoniumtypen pitoisuutena paallysveteen verrattuna (150-750 pg/I,
keskiarvo 506 pg/l). Kokonaistypen ja nitraattitypen pitoisuusvaihtelut alusvedessé
tarkkailuvuosien vélilla ovat olleet melko vahdisig, joka johtunee alusveden tasaisesta
hapettomuudesta. IImeisesti alusvesi menee hapettomaksi jo alkutalvesta, joten hapettoman
jakson pituus ei ole paljon vaihdellut vuosien vélilla. Alusveden ammoniumtypen
pitoisuusvaihtelut ovat olleet hieman suurempia, mika voi johtua kevétvalunnan hienoisesta
vaikutuksesta maalis-huhtikuun vaihteessa, jolloin pddosa naytteistd on otettu. Talvi 2018 oli
koko tammi-maaliskuun pakkasen puolella, minka takia typpiyhdisteiden pitoisuudet
paallysvedessd olivat hieman keskimé&ardistda pienempid ja toisaalta kokonais- ja
ammoniumtypen pitoisuudet alusvedessa keskimaaraista hieman suurempia.

o Ryonénlahden aseman 5 paéllysvedessa kokonaisfosforin pitoisuudessa vaihtelut ovat olleet
lopputalvella melko vahéisia (11-23 pug/l, keskiarvo 18 pug/l). Alusvedessa
kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut melko paljon (32-100pg/l, keskiarvo 60 pg/l) eli
alusveden hapettomuus nostaa fosforipitoisuuden  keskiméaarin  kolminkertaiseksi
paallysveteen verrattuna. Alusveden kokonaisfosforipitoisuuden vaihtelussa ei néyta olevan
yhtd selkedd selittavad tekijaa, kuten alusveden nitraattipitoisuus, joten erilaiset tekijat
vastaavat lopputuloksesta. Vaikka kokonaistypen pitoisuusvaihtelut olivat melko véhaisia
alusveden lopputalven néytteissa, voi Kkerrostuneisuuskauden pituuden erot vaikuttaa
enemman kokonaisfosforin vapautumiseen sedimentista. On ilmeistd, ettd pitoisuusgradientti
sedimentin laheisyydessa on melko jyrkka, minkd takia myods ndytteenotolla voi olla
merkitystd. Voimakkaassa gradientissa muutaman sentin ero syvyydessa voi nékya jo erona
fosforipitoisuudessa. Fosfaattifosforin pitoisuus on ollut paéllysvedessa melko pieni (alle 5-
10 pg/l), alusvedessa jonkin verran enemmén (6-51 pg/l, keskiarvo 16 pg/l). Vuoden 2018
havaintokerralla mitatut fosforiyhdisteiden pitoisuudet Ryonanlahden aseman paéllys- ja
alusvedessa olivat hyvin l&hell4 tarkkailuvuosien 1992-2018 keskiarvoja.

Loppukesa
o Loppukesalla Ryonanlahden alusvesi on ollut tarkkailuvuosina 1991-2018 paasaantoisesti
taysin hapeton. Poikkeuksen tekevat vain tarkkailuvuodet 1992-1995, 1998 ja 2016, jolloin

vesipatsas oli havaintoajankohtana lahes tayskierrossa. Paallysveden happitilanne on ollut
kaikkina tarkkailukertoina hyva.
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o Ryonédnlahden paallysveden humuspitoisuus on vaihdellut melko samalla tavalla kuin
lopputalven naytteissa tarkkailuvuosien valilla. Kemiallinen hapenkulutus on ollut véalilla 12-
32 O2 mg/l (keskiarvo 18 O mg/l) ja vériluku 70-220 Pt mg/l (keskiarvo 128 Pt mg/l). Vesi
on ollut luokiteltavissa valilla humusleimaiseksi, vélilla jopa voimakkaan humuspitoiseksi.
Lopputalvella humuspitoisuutta nosti lauhat keskitalven séat, loppukesalla sateiset kesat
nékyvéat myos aineistossa. Suurimmat kemiallisen hapenkulutuksen arvot (24-30 O mg/l)
mitattiin vuosina 1998, 2005, 2008, 2012 ja 2016, jolloin kesé-elokuun sademaara ylitti 250
mm (lahde: limatieteen laitos). Sademé&ara oli kesdkuukausina muutamana muunakin vuotena
yli 250 mm, mutta osa sateesta tuli vasta ndytteenoton jalkeen (esim. vuosi 2011). Em vuosina
paallysveden variluku oli yli 200 Pt mg/l. Kesd 2018 oli vahé&sateinen, mik& nékyi
keskiméardaista pienempané paallysveden varilukuna ja kemiallisen hapenkulutuksen arvona.
Lopputalven tavoin loppukesdn hapettomuus nadkyi alusvedessd rautayhdisteiden
aikaansaaman veden vériluvun nousun paéllysveteen verrattuna. Alusvedessa variluku oli 80-
500 Pt mg/l (keskiarvo 320 Pt mg/l), joten alusvedessa vériluku oli I&hes kolminkertainen
paallysveteen verrattuna. Alusveden kemiallinen hapenkulutus oli 13-32 O, mg/l (keskiarvo
25 O2 mgl/l), joten sekd alusveden vériluku ettd kemiallinen hapenkulutus oli keskimé&é&rin
hieman pienempia kuin lopputalven néytteissa. Kerrostuneisuuskausi on talvella usein
pidempi, mik& saattaa olla syyna loppukesédn hieman pienempiin arvoihin. Vaikka vuoden
2018 otettiin vasta aivan elokuun lopussa, oli lampétilakerrostuneisuus vield hyvin vahva.
Alusveden keskiméaraista hieman suurempi variluku sekd kemiallinen hapenkulutus liittyvat
todennakdisesti myodhaiseen naytteenottoajankohtaan. Useana vuonna ndyte on otettu elokuun
puolivéliss, jolloin kerrostuneisuusaika on ollut lyhyempi. Paallys- ja alusvesi on loppukeséan
naytteiden perusteella luokiteltu lievasti happamaksi. Paallysvedessd happamuustaso on
hieman pienempi, mika johtunee levatuotannosta.

o Asemalla 5 paallysveden kokonaistypen pitoisuus vaihteli valilla 440-870 pg/l (keskiarvo 570
pg/l). Pitoisuustaso on hieman pienempi kuin lopputalvella, mihin vaikuttaa sek&
levatuotannon typenkulutus kesélld ettd kevétvalunnan mukanaan tuoma typpikuormitus
lopputalvella. Suurimmat kokonaistypen pitoisuudet (yli 600 pg/l) mitattiin sadekesind 1998,
2005, 2008, 2012 ja 2016. Paallysveden typen kuluminen levétuotannossa nakyi pienina
mineraalitypen pitoisuuksina. Nitraattitypen pitoisuus on useana kesana ollut alle
maaritysrajan 5 pg/l ja enimmillddn sadekesand 2008 36 pg/l. Myds ammoniumtypen
pitoisuus on ollut paallysvedessa usein alle mééritysrajan 5 pg/l ja enimmilld&n sadekesana
2005 15 pg/l. Alusvedessa kokonaistypen pitoisuuden vaihtelu on ollut loppukesalla selvasti
suurempaa kuin lopputalvella. Suurimmat pitoisuudet ovat olleet samaa tasoa, mutta useana
loppukesan havaintokertana kokonaistypen pitoisuus on ollut alle 1000 pg/l, mita
talvihavainnossa ei alitettu kuin kerran. Alusvedessé kokonaistypen pitoisuusvaihtelu on ollut
430-1800 pg/l ja keskipitoisuus 980 ug/l noin 300 ug/l pienempi kuin lopputalvella.
Nitraattitypped on loppukesan naytteissa ollut lopputalven lailla vahan (keskipitoisuus 16
pa/l). Ammoniumtypen keskipitoisuus on ollut loppukesalla keskiméarin 200 pg/l pienempi
kuin lopputalvella, mutta loppukesélla vaihteluvali on ollut huomattavasti laajempi (alle 5-
960 ug/l). Pienempi pitoisuustaso liittynee lyhyempéaan kerrostuneisuuskauteen loppukesalla.
Huolimatta alusveden hapettomuudesta ja selvasta lampétilakerrostuneisuudesta vuoden 2018
elokuun lopussa, alusvedessa ei ollut ammoniumtypped (alle 5 pg/l), joten myds
kokonaistypen pitoisuus oli keskimaaraista pienempi. Kesén vahasateisuudesta johtuen myaos
paéllysvedessa kokonaistypen pitoisuus oli vuosien 1991-2018 keskiarvoa pienempi.

o Loppukesalla Ryonanlahden paallysveden rehevyystaso on hieman suurempi kuin
lopputalvella. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut valilla 18-31 pg/l, ja vesi
on luokiteltavissa lievasti rehevéksi. Korkeimmat pitoisuudet (yli 27 pg/l) eivét olleet
sadekesind (paitsi vuosi 1998), vaan vuosina 1993, 1998 2007, 2014 ja 2017. Levatuotanto on
kayttanyt paallysveden fosfaattifosforia tehokkaasti ja sen pitoisuus on useimmiten ollut alle
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maéaritysrajan 5 pg/l. Kokonaistypen tavoin kokonaisfosforin siséinen kuormitus on ollut
Ryonénlahdessa loppukesalla pienempéé kuin lopputalvella. Alusvedessé kokonaisfosforin
pitoisuus on ollut vélilla 22-59 ug/l (keskiarvo (34 pg/l). Useampina vuosina fosforin siséinen
kuormitus on ollut siis varsin maltillista huolimatta taysin hapettomasta alusvedesta.
Fosfaattifosforin pitoisuus loppukesalla alusvedessa on ollut myds pientd ja usein pitoisuus
on ollut alle maaritysrajan 5 pg/l.  Elokuun lopulla 2018 p&éllysveden
kokonaisfosforipitoisuus oli hieman keskimaaraista suurempi, mutta alusvedessad mitattiin
koko tutkimusjakson 1991-2018 suurin pitoisuus 59 pg/l. Kesdn védhdsateisuus ja lammin
loppusyksy pitivat kerrostuneisuuden vahvana elokuun loppuun asti, milla on todennakdisesti
oma vaikutuksensa voimakkaampaan fosforin sisdiseen kuormitukseen.

Ryonénlahden paallysvedessa kasviplanktonin klorofylli-a:n mééra on ollut vuosina 1991-
2018 loppukesalla 5,3-42 pg/l. Suurin pitoisuus mitattiin elokuussa 2005, jolloin suppean
levamaarityksen perusteella padosa levabiomassasta oli limalevad Gonyostomum semen.
Myo6s muina vuosina, kun klorofylli-a:n maaré on ollut I&helld 20 pg/l, limalevan osuus on
ollut kohtalaisen suuri.

Vuonna 2017 Kkasviplanktonin  klorofylli-ain  m&&rd oli 10 pg/l. Néytteen
biomassamaarityksen perusteella kasviplanktonin biomassa-arvo (1,3 mg/l) viittasi jarven
hyvéaan tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,2 %) viittasi erinomaiseen tilaan.
TPI-indeksi (0) viittasi hyvaan tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevat
(11 %), kultalevat (22 %, mm. Synura spp.) ja piilevat (40 %, mm. Aulacoseira ambigua).
Limaleva Gonyostomum semen muodosti 7 % biomassasta. Suurikokoisena lajina limalevén
runsas esiintyminen lisdéd kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin limalevéjarvissa
(osuus kokonaishiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa.
Tassé naytteessd TPI-indeksi ilmaisi samaa hyvéa tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa (Sanna
Kankainen).

Kasviplanktonin klorofylli-a:n keskiarvo vuosien 1991-2018 aineistossa on 12 pg/l. Koska
keskiarvoa nostaa limalevan esiintyminen ndytteissd, voidaan rehevyytta arvioida hieman
alemmaksi. Klorofylli-a:n arvoa 10 pg/l pidetddn lievésti rehevén ja rehevan veden raja-
arvona. Seké klorofylli-a ettda paallysveden kokonaisfosforipitoisuus ovat juuri tuon raja-
arvon laheisyydessd, joten RyoOnanlahti on luokiteltavissa lievésti rehevéksi-rehevaksi.
Vuoden 2018 elokuun ndytteessa levamaara oli 8,9 ug/l, jonka perusteella vuoden 2018
luokitus on lievésti reheva.

Yhteenveto: Kuvansin Rydnanlahden vedenlaatu on tarkkailuvuosina 1991-2018 ollut melko
vakaa. Lauhat talvet ja sateiset kesdt muuttavat hieman veden laatua, mutta vaihtelu vuosien
valilla on ollut melko vahaista. Ryonanlahti saa Kutunjoen mukanaan tulevaa kuormitusta ja
suojainen sijainti seka pienialainen syvannealue pitavat alusveden hapettomana seké
lopputalvella ettd loppukesélla. Loppukesélld ravinteiden sisdinen kuormitus on kuitenkin
ollut paéosin kohtuullista eiké silla ndyta olleen suurta vaikutusta aseman 5 rehevyystasoon.
Ottaen huomioon Kurkisuon valumavesien pienen maaran suhteessa Kutunjoen virtaamaan ja
kuivatusvesien kemiallisen késittelyn, Kurkisuon kuivatusvesien vaikutus Ryodnanlahden
aseman 5 tilaan on ollut tarkkailuvuosina vahéainen.

95



Kuvansi A
Lopputalvi

o Lopputalven naytteissa paallys- (1 m) ja véliveden (10 m) happitilanne on ollut koko
tutkimusjakson (1989-90, 1991-2018) hyvd (yli 8 mg/l). Alusvedessd sen sijaan
happipitoisuus on vaihdellut melko paljon (0,2-7,4 mg/l) ja useimpina tarkkailuvuosina se on
ollut heikko (alle 2 mg/l). Alusveden lampdtilalla on merkitystd lopputalven
happipitoisuudelle. Talvina, jolloin alusvedessa happipitoisuus on ollut korkeintaan 2 mg/I,
alusveden lampdtila on ollut paasaantoisesti 3,6-3,9 °C ja kun alusvesi on ollut viiledmpaa,
on happitilanne ollut parempi. Muutamana talvena néyte on otettu vasta huhtikuun toisella
viikolla, ja myos silloin alusveden happitilanne on ollut heikko. Vuoden 2018
havaintokerralla alusveden [&mpétila oli 2,9 °C, ja happea oli 2,7 mg/I.

o Paallysveden variluku on ollut keskimaarin 105 mg/l (69-160 Pt mg/l) ja kemiallinen
hapenkulutus 17 O mg/l (11-23 O, mg/l) ja ndiden perusteella vesi oli luokiteltavissa
keskiméarin humuspitoiseksi, joinain lopputalvina vain humusleimaiseksi. Paallysveden
kemiallinen hapenkulutus laski keskimé&arin 2 O> mg/l ja variluku noin 20 Pt mg/l 1ahempana
Kutunjoen suualuetta sijaitsevaan Ryonanlahden asemaan 5 verrattuna. Viimeisina
tarkkailuvuosina 2013-2018 paallysveden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimaéaraista
korkeammalla tasolla (20-23 O2 mg/l), samoin vériluku (140-160 Pt mg/l). Tahén on ollut
vaikuttamassa esimerkiksi lauhat alkutalvet (esimerkiksi vuodet 2015 ja 2016) tai sateinen
loppusyksy (vuosi 2017). Paallysvedessa ei ole todettavissa humuspitoisuuden selkeda nousua
koko tutkimusjaksolla, sillda humuspitoisuus on ollut samalla tasolla myds 1990-luvun
alkupuolella ja 2000-luvulla mm. 2005 ja 2008. Talvien lauhtuminen nékyy kuitenkin lievana
humuspitoisuuden nousuna pééllysvedessa. Vélivedessd sekd veden kemiallinen
hapenkulutus ettd variluku ovat olleet ldhes samoja kuin péaallysvedessa kaikkina
havaintokertoina. Alusvedessa huonon happitilanteen aikaansaama rautayhdisteiden
vapautuminen sedimentista nakyy varsin selvésti alusveden variluvussa (100-350 Pt mg/I,
keskiarvo 2010 Pt mg/l). Suurimmat vériluvun arvot mitattiin padosin samoina lopputalvina
kuin alusveden happipitoisuus oli alle 2 mg/l. Kemiallisessa hapenkulutuksessa ero paallys-
ja alusveden valilla oli sen sijaan melko v&hainen. Alusvedessa kemiallinen hapenkulutus on
ollut 13-26 O2 mg/l ja keskiarvo 17 O> mg/l sama kuin paallysvedessa. Joinain vuosina, kun
alusveden happitilanne on ollut heikko, on kemiallinen hapenkulutus ollut jonkin verran
paallysvettd suurempaa. Vuoden 2018 havaintokertana paallysvesi oli humuspitoista
(vériluku 160 Pt mg/l, kemiallinen hapenkulutus 23 O? mg/l). Alusvedessa rautayhdisteet
olivat nostaneet variluvun arvoon 270 Pt mg/l, mutta alusveden kemiallinen hapenkulutus 21
O2 mg/l oli hieman pienempi kuin paallysvedessa.

o Paéallysveden kokonaistypen pitoisuus asemalla A on ollut vélilla 440-920 pg/l (keskiarvo 601
pa/l) lopputalven naytteissa. Paallysveden kokonaistypen pitoisuus noudattelee melko hyvin
samoja vaihteluja kuin humuspitoisuudesta kertova veden kemiallinen hapenkulutus.
Suurimmat paallysveden kokonaistypen pitoisuudet on mitattu 1990-luvun alussa, vuosina
2000-luvun alkuvuosina ja viimeisind tarkkailuvuosina 2013-2018. Pa&allysveden
kokonaistypen keskipitoisuus on ollut lopputalvella asemalla A 40 pg/l pienempi kuin
Ryonadnlahdessa l&hempand Kutunjoen suuta. Valivedessé kokonaistypen pitoisuus on ollut
keskimaéarin 60 pg/l pienempi kuin paallysvedessd, mutta joinain vuosina véliveden pitoisuus
on ollut my6s sama tai suurempi kuin paéllysvedessa. Tahén vaikuttanee lumen ensimmaisten
sulamisvesien vaikutus péaallysveden kokonaistyppipitoisuuteen.
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Kuvansin aseman A vedenlaatutietoja lopputalvelta 1989-1990, 1991-2018. Osassa kuvista

.5 °C. Liséaksi

Iy

Ila ympyrélla on merkitty ne ajankohdat, jolloin alusveden lampdtila ol

oranssilla ympyrall& on merkitty huhtikuun toisen viikon ndytteenotot.

punaise
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o Alusvedessd kokonaistypen pitoisuus on ollut lopputalvella keskimaarin noin 80 g/l
suurempi kuin paéllysvedessd, joten typen sisédinen kuormitus ei ole ollut kovin suurta
Kuvansin asemalla A. Suurimmat alusveden kokonaistypen pitoisuudet (yli 700 pg/l) on
mitattu happipitoisuuden ollessa alle 2 mg/l. Kuvansin asemalla A nitraattitypen pitoisuus on
ollut lopputalvella melko tasainen koko vesipatsaassa. Paallys- ja alusvedessa nitraattitypen
keskipitoisuus on ollut 160 pg/l, valivedessda 140 pg/l. Ammoniumtypen pitoisuus on
vastaavasti ollut koko vesipatsaassa padsaantoisesti pieni, péaallysvedessa keskimaarin 20
pa/l, valivedessa usein alle méadritysrajan 5 pg/l ja alusvedessé 36 pg/l. Lopputalvella 2005,
jolloin alusvesi oli ldhes hapeton, siltd mitattiin pienin nitraattitypen (80 pg/l) ja suurin
ammoniumtypen (140 pg/l) pitoisuus mittausjaksolla 1989-2018. Vuoden 2018
havaintokerralla koko vesipatsaan kokonaistypen pitoisuus oli hieman keskimaaraistéa
pienempi, samoin seka nitraatti- ettd ammoniumtypen.

o Kuvansin asemalla A péallys- ja véliveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut lopputalven
néytteissa lievésti rehevalle vedelle ominaisella tasolla (paallysvesi: 7-22 ug/l, keskiarvo 14
pa/l, keskiarvo 14 pg/l; valivesi: 8-19 ug/l, keskiarvo 12 pg/l). Kutunjoen suualueella
Ryonénlahdessa paéllysveden kokonaisfosforin pitoisuustaso on ollut lopputalvella hieman
suurempi (12-28 pg/l, keskiarvo 18 pg/l). Alusveden heikko happitilanne on nakynyt fosforin
vapautumisena sedimentisté. Happitilanteesta johtuen alusveden kokonaisfosforipitoisuus on
vaihdellut paljon (17-100 pg/l). Keskipitoisuus 50 pg/l on lahes nelinkertainen paallysveden
keskipitoisuuteen verrattuna. Suurin alusveden kokonaisfosforipitoisuus mitattiin huhtikuun
alussa 2005, jolloin alusvesi oli lahes kokonaan hapeton. Kuvansin asemalla A
mielenkiintoinen havainto on se, ettd ajoittain fosforin sisdinen kuormitus on melko
voimakasta huolimatta kohtalaisesta nitraattitypen pitoisuudesta. Useissa jarvissad aseman A
tasoinen nitraattitypen pitoisuus on hillinnyt fosforin vapautumista sedimentistd. Fosforin
sisdisella kuormituksella ei ole selkedd muutossuuntaa, vaan méaaradva tekija on selvasti
alusveden happipitoisuus lopputalvella. Fosfaattifosforin pitoisuus paallys- ja alusvedessa on
useina havaintovuosina ollut alle méaaritysrajan 5 pg/l ja enimmilladn 10 pg/l huhtikuun
puolivalissa vuonna 2013. Alusvedessé pitoisuustaso on padosin ollut vain hieman ylempié
vesikerroksia suurempi, poikkeuksena vuosien 1998 ja 1999 huhtikuun alussa otetut nédytteet,
jolloin fosfaattifosforin pitoisuus oli 41-49 pg/l. Vuoden 2018 havaintokerralla maaliskuun
puolivalissa kokonaisfosforipitoisuus koko vesipatsaassa oli hieman suurempi Kkuin
keskimaarin lopputalvien 1989-2018 aineistossa. Tahan on todennadkoisesti vaikuttanut
loppuvuoden 2017 sateisuus. Fosfaattifosforin  pitoisuustaso ei  juuri  poikennut
keskimaéaraisesté.

Loppukesa

o Loppukesan ndytteet otettiin vuosina 1989 ja 1991 heindkuun lopulla ja muina
tarkkailuvuosina padosin elokuussa valilla 9.8.-31.8., muutamana vuonna 2.9. Paallysveden
lampotila on tasté syystd vaihdellut melko paljon. Viileind loppukesing, kuten vuosina 1992
ja 1998 veden lampdtila elo-syyskuun vaihteessa oli vain 14 °C ja lampimimmillaan
paallysvesi oli elokuun lopussa 1996 (22,6 °C). Keskimaéarin lamp6étila paallysvedessa on ollut
18,2 °C, joten padosa ndytteista on otettu viela keséisissa paallysveden lampétiloissa. Vélivesi
on sijainnut aina selvasti lampdotilan harppauskerroksen alapuolella, keskilampétila on ollut
8,8 °C. Alusveden lampdtila on ollut melko vakaa kaikkina tarkkailuvuosina (4,5-6,9 °C,
keskiarvo 55 °C). Koska asema A on syva (ndytteenottosyvyys noin 32 m),
lampaotilakerrostuneisuus syntyy alkukeséstd melko nopeasti ja alusvesi j&& viiledksi.
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250 mm, on merkitty punaisella.
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Kuvansin aseman A vedenlaatutietoja vuosilta 1989-2018. Ajankohdat, jolloin kesén (kesé-elokuu)
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o Selvastd lampotilakerrostuneisuudesta huolimatta vesipatsaan happitilanne on ollut vahintaan
kohtalainen koko vesipatsaassa loppukesalla. Paallysvedessd happipitoisuus on ollut
keskimé&arin 8,3 mg/l, vélivedesséd 6,4 mg/l ja alusvedessid 5,2 mg/l. Vain muutamana
havaintokertana alusveden happipitoisuus on ollut alle 4 mg/l, vuosina 1993 (3,8 mg/I) ja 2005
(3,9 mg/l). Vuoden 2018 havaintokertana alusvedessa happipitoisuus oli my6s kohtalaisen
hyva, 4,6 mg/l. Alusveden happipitoisuudessa ei ole ndhtdvissd mitadn kehityssuuntaa
vuosien 1989-2018 tarkkailussa.

o Kuvansin asemalla A paallysvesi on luokiteltavissa humusleimaiseksi. Paallysvedessa
kemiallisen hapenkulutuksen arvo on ollut 9,8-17 O> mg/I (keskiarvo 12,5 O> mg/l) ja vériluku
50-120 Pt mg/l (keskiarvo 76 Pt mg/l). Suurimmat péaéllysveden molempien
vedenlaatuparametrien arvot on mitattu niind kesin, jolloin kesé-elokuun sademaaréa on ollut
yli 250 mm. 2010-luvun naytteissa on nahtavissa myos lievaa humuspitoisuuden kasvua
paallysvedessa. Kun jatetadn huomiotta sadekesien naytteet, on paallysveden variluku
ollut 2010-luvulla keskimaarin 25 Pt mg/l ja veden kemiallinen hapenkulutus noin 2,5
O2 mg/l suurempi kuin aiempina tarkkailuvuosina. Asemalla A paallysveden
humuspitoisuus on jonkin verran pienempi kuin Kutunjoen suualueella. Ry®nédnlahden
asemalla paallysveden kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo vuosina 1989-2018 oli 18 O>
mg/l ja vériluku 130 Pt mg/l. Humuspitoisuuden ero paallys- ja véliveden valilla on ollut
padosin vahainen. Vélivedessa kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimaarin 13,4 O> mg/I
ja variluku 91 Pt mg/l. Huolimatta alusveden kohtalaisesta happitilanteesta rautayhdisteiden
vapautumista on nadhtdvissa sedimentissd, mikd nakyy vériluvun kasvuna alusvedessa
paallysveteen verrattuna. Alusveden vériluvun keskiarvo 124 Pt mg/l on noin 50 Pt mg/I
suurempi kuin péallysvedessd, suurimmillaan ero on ollut elokuussa 2013 90 Pt mg/l. Veden
kemiallisessa hapenkulutuksessa ero on ollut pienempi, keskimaéarin 4 O mg/l. Lopputalvella
alusveden variluku oli huonomman happitilanteen takia 100 Pt mg/l suurempi kuin
paallysvedessd, mutta kemiallinen hapenkulutus samaa tasoa koko vesipatsaassa.
Loppukesélld alusveden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskim&arin sama kuin
lopputalvella, mutta paallysvedessa arvo on loppukesélla ollut jonkin verran pienempi, mika
tekee eron suuremmaksi keséndytteissd. Paremmasta happitilanteesta johtuen variluvun ja
alusveden happipitoisuuden vélilla ei ole niin vahvaa keskinaista riippuvuutta loppukesélla
verrattuna lopputalveen, mutta kuitenkin loppukesalla alusveden suurimmat variluvut on
mitattu heikoimmassa ja pienimmat parhaimmassa happitilanteessa. Alusveden kemiallisen
hapenkulutuksen ja variluvun arvoissa on todettavissa jonkinlaista muutosta
tarkkailuvuosien valilla. Heikoimmissa happitilanteissa (alusveden happipitoisuus noin
4 mg/l) molemmat parametrit ovat olleet vuosina 2013 alkaen jonkin verran suurempia
kuin aiempina tarkkailuvuosina huolimatta siitd, ettd alusveden happitilanne ei ole
heikentynyt. Vuoden 2018 havaintokertoina paéllysveden kemiallinen hapenkulutus seka
variluku olivat keskimaaraisella tasolla, mutta valivedessa ja alusvedessa humuspitoisuus oli
keskimaaraista jonkin verran suurempaa.

o Aseman A paillysveden kokonaistypen keskipitoisuus ei ole vaihdellut kovin paljon
tarkkailuvuosien 1989-2018 valilla (320-610 pg/l, keskiarvo 430 pg/l). Lopputalven
havaintokertoihin verrattuna keskipitoisuus on ollut 180 pug/l pienempi. Suurimmat
pitoisuudet ovat liittyneet pddosin sadekesiin 1998, 2008 ja 2012. Asemalla A pé&allysveden
kokonaistypen pitoisuustaso on ollut jonkin verran pienempi kuin Rydnénlahdessa Kutunjoen
suualueella (keskipitoisuus 570 pg/l). Valivedessa kokonaistypen keskipitoisuus on ollut
sama kuin lopputalvella, eli noin 180 pg/l suurempi kuin paéllysvedessa. Alusvedessa
kokonaistypen pitoisuustaso nousee vield hieman véliveteen verrattuna, keskipitoisuus on 80
Mg/l suurempi. Lopputalveen verrattuna alueveden kokonaistypen keskipitoisuus on
loppukesélla 60 pg/l pienempi eli typen sisdinen kuormitus on paremmasta happitilanteesta
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johtuen loppukesalla hieman pienempad. Alusveden kokonaistypen osalta ei tuloksissa ole
néhtavissd samanlaista kehityssuuntaa kuin humuspitoisuudessa. Korkeimmat alusveden
kokonaistypen pitoisuudet on mitattu eri puolilta vuosien 1989-2018 mittaussarjaa.
Paallysveden nitraattitypen pitoisuus oli loppukesalla vain 15 pg/l (lopputalvella 158 pg/l),
valivedessa 169 pg/l (lopputalvella 139 pg/l) ja alusvedessa 196 pg/l (lopputalvella 160 pg/l).
Tuloksissa nédkyy hyvin aseman A levéston typenkulutus, joka laskee loppukesalla
paallysveden nitraattitypen ja sen myota kokonaistypen pitoisuuksia. Alusvedessé
nitraattivarastot ovat olleet paremmalla tasolla kuin lopputalvella paremmasta happitilanteesta
johtuen. Ammoniumtypen pitoisuudet ovat olleet asemalla A koko vesipatsaassa loppukesélla
pienid ja useina tarkkailukertoina alle mééritysraja 5 pg/l. Paallysvedessd ammoniumtypen
keskipitoisuus on ollut 10 pg/l, valivedessa 13 pg/l ja alusvedessd 16 pg/l. Vuoden 2018
havaintokertana elokuun lopulla typpiyhdisteiden pitoisuudet koko vesipatsaassa olivat
lahella pitkan ajan keskiarvoja. Ammoniumtypen pitoisuus oli alle maaritysrajan 5 g/l
kaikissa naytesyvyyksissa.

Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut asemalla A loppukesélla 8-17 pg/l eli vesi on
selkeasti luokiteltavissa lievasti rehevéksi. Kokonaisfosforin keskipitoisuus 13 pg/l on
selkedsti pienempi kuin Kutunjoen suualueella Ryodnanlahdessa (keskipitoisuus 24 pg/l).
Rehevyystaso on loppukesalld lahes sama kuin lopputalvella, miké osoittaa my0s osoittaa vain
lievda rehevyyttd aseman A paallysvedessd. Valivedessd rehevyystaso on ollut hyvin
samanlainen (9-22 pg/l, keskiarvo 12 pg/l). Alusvedessa kokonaisfosforipitoisuus on ollut 12-
29 po/l (keskiarvo 18 pg/l), joten parempi alusveden happitilanne lopputalveen verrattuna
nakyy myos selvésti pienempéand fosforin siséisend kuormituksena. Muutamina
havaintokertoina alusveden kokonaisfosforipitoisuus on noussut yli 10 pg/l paallysveteen
verrattuna (vuodet 1999, 2009 ja 2018). Fosfaattifosforin pitoisuus on useana havaintokertana
ollut alle maaritysrajan 5 pg/l ja pitoisuus on ollut pieni koko vesipatsaassa. Vuoden 2018
havaintokertana paéllysveden kokonaisfosforipitoisuus oli l&helld tarkkailuvuosien 1989-
2018 keskiarvoa, mutta vali- ja alusvedessa pitoisuustaso oli korkeampi. Alusvedessa
mitattiin tarkkailuvuosien 1989-2018 suurin pitoisuus 29 pg/l, mutta tdmékin taso on
luokiteltavissa vield lievasti rehevaksi.

Asemalla A kasviplanktonin klorofylli-a:n maaré on vaihdellut loppukesan naytteissa vélilla
3,1-13 pg/l. Keskipitoisuus on ollut 6,5 pg/l, jonka perusteella aseman vesi on luokiteltavissa
selkeasti lievasti renevaksi. Muutamana havaintokertana klorofylli-a:n méaéra on ollut yli 10
pa/l (elokuussa 2005 13 ug/l ja elokuussa 2013 11 pg/l), ja tuolloin levamaaraa on lisannyt
limalevan Gonyostomum semen esiintyminen néytteessa.

Vuonna 2017 tehdyn kasviplanktonin biomassamaarityksen perusteella kasviplanktonin
biomassa-arvo (0,7 mg/l) viittasi jarven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus
biomassasta (1,3 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-1,6) viittasi erinomaiseen
tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevét (26 %), kultalevat (15 %) ja
piilevat (28 %, mm. Aulacoseira ambigua ja A. distans) (Sanna Kankainen). Vuoden 2018
kokoomanaytteessa kasviplanktonin klorofylli-a:n ma&rd oli 9 pg/l, mika oli hieman
keskimaaréista suurempi. Jarvi oli luokiteltavissa kokonaisfosforin tavoin lievasti rehevéksi.
Yhteenveto: Kuvansin asemalla A veden laadussa ei ole tapahtunut tarkkailuvuosina 1989-
2018 merkittdvia muutoksia. Asema on luokiteltavissa selkeésti lievasti rehevaksi.
Paallysveden humuspitoisuuden suurimmat arvot on mitattu sadekesind, mutta 2010-luvulla
sekd variluku ettd kemiallinen hapenkulutus ovat olleet hieman aiempia vuosia suurempia
muina kuin sadekesind. Lopputalvella alusvedessé happitilanne on ollut usein heikko (alle 2
mg/l), mik& on nakynyt kohtalaisena ravinteiden sisdisend kuormituksena. Loppukesalla
alusveden happitilanne on kuitenkin ollut parempi ja ravinteiden sisdinen kuormitus vahaista.
Loppukesélld alusveden vaériluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen nouseminen 2013
vuodesta eteenpdin hieman suuremmaksi kuin vastaavissa happitilanteissa aiempina
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tarkkailuvuosina. Ottaen huomioon Kurkisuon véhdisen ainemaaran verrattaessa Kutunjoen
ainemaariin, Kurkisuon vaikutus aseman A vedenlaatuun on ollut hyvin vahdinen.
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LAIDINSUO

Laidinsuo: Sijainti

Laidinsuo sijaitsee Haukiveden-Kallaveden alueella sijaitsevan Maaninkajarven-Yla-Ruokoveden
alueen (vesistoalue 4.282, peruskartta 3332 02) latvoilla. Laidinsuo on osittain Pielavedelld ja osittain
lisalmessa. Vesistoalueen koko on 225,32 km? ja jarvisyys 47,88 % (Ekholm 1993). Vesistoalueella
sijaitsevaan Laidinsuon alapuoliseen Maaninkajarveen laskee pohjoisesta koko lisalmen reitin vedet,
minka takia vesistdalueen alarajalla koko ylapuolisen valuma-alueen koko on 5841km? ja jarvisyys
7,9 %.

Maaninkajarven-Yla-Ruokoveden alue (vesistdalue 4.282)

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
© Maanmittauslaitos, lupa nro 144/MML/11

Kuvassa musta viiva on vesistfalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat.
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Laidinsuo: Tuotanto ja -pinta-alat

Kunnostus alkoi 1986
Tuotanto alkoi 1988
Arvioitu kesto 2030

Suurin tuotantopinta-ala 41 ha
Tuotannossa 2018 39 ha

Kuivatusvedet johdetaan laskeutusaltaan kautta laskuojaan ja sieltd Kaatronpuron kautta 5,1 km:n
paassé olevaan Pieni-Patajarveen. Pieni-Patajarvesta vesi virtaa Venepuroa pitkin 1,9 km:n paassa
olevaan Patajérveen. Patajarvesta vesi virtaa Patajokea pitkin ruovikoituneeseen Patalahteen ja sielta
edelleen Maaninkajarveen. Matka Patajérvesta Maaninkajarveen on 3,1 km.

Laidinsuo: Kuormitus

Laidinsuon kuormittava pinta-ala on ollut 2010-luvulla melko muuttumaton, noin 40 ha. Kuormitus
on arvioitu laskeutusaltaallisten turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusten avulla (punaiset
pylvaat). Kuormitusarvioiden vaihtelut kuvaavat lahinnd yleisten hydrologisten olojen vaihtelua
tarkkailuvuosien valilla. Tama nakyy Laidinsuon kuormitusarvioissa siten, ettd suurimmat
kuormitusarviot ovat sadekesalta 2012.

Kiintoaineen bruttokuormitus 2010-2018 COD,,,
5000 kuormitus 2010-2018
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3000 2000
kefv ke/v
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] ]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus
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700 30
500
500 20
400
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300
200 10
100
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus

Laidinsuo: Virtavedet

e Laidinsuolla virtavesié on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotannon tarkkailuohjelmassa vuosina
2003, 2012, 2015 ja 2018. Vuonna 2018 naytteet otettiin 13.9., 7.10., 24.10. ja 20.11. Naytetta
kevéttulvan aikaan ei saatu, koska lampimén toukokuun takia kevattulva loppui ennen kuun
puolivélid. Kesé oli vahésateinen, minka takia ensimmaiset néytteet otettiin vasta sateiden
alettua syyskuussa.
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Kaatronpuron asemalla 2 tehtyjen siivikkomittausten perusteella kaikki néytteet otettiin
alivirtaaman aikaan (valuma 2,9-7,3 I/s*km?). Laidinsuon laskuojassa valuma-arvot olivat
tosin selvasti suurempia (12,2-34,4 1/s*km?). On mahdollista, etta esimerkiksi syyskuun
havaintokerralla sade oli vaikuttanut vasta Kaatronpuron yldosalla eik& vaikutus nakynyt viela
asemalla 2, silla Laidinsuolla valuma oli 34,4 1/s*km?, Kaatronpuron asemalla 1 7,9 I/s*km?
jaasemalla 2 vain 2,9 I/s*km?. Lokakuun molemmilla havaintokerroilla valuma Kaatronpuron
asemalla 1 oli lahes sama kuin asemalla 2, mutta marraskuussa asemalla 1 virtaamaa ei
mitattu. Yhteenvetona virtaamamittauksista voidaan todeta, ettd vesimaaréat olivat suurimmat
syyskuun ja lokakuun lopun havaintokerroilla.

Kaatronpuron latvat ovat Laidinsuolla. Puro kulkee metsavaltaisen valuma-alueen lapi kohti
Pieni-Patajdrved. Metsdalue on osittain ojitettua ja liséksi valuma-alueella on maatalousmaita,
jotka lisdévat purovetten joutuvaa kuormitusta.

Kaatronpuro 1

Kaatronpuron asemalla 1 veden humuspitoisuus vaihteli jonkin verran havaintoajankohtien
valilla. Syyskuun havaintokerralla mitattiin pienin veden kemiallinen hapenkulutus 19 O
mg/l ja variluku 140 Pt mg/l, jolloin vesi oli luokiteltavissa humuspitoiseksi. Lokakuun
jalkimmaiselld naytteenotolla, jolloin virtaama oli suurin, vesi oli voimakkaan
humuspitoista (kemiallinen hapenkulutus 36 O> mg/l, vériluku 210 Pt mg/l). Laidinsuon
kuivatusvedessa humuspitoisuus oli hyvin samaa tasoa kuin Kaatronpuron asemalla 1. Seka
veden kemiallinen hapenkulutus ettd vériluku olivat muutamana vuoden 2018
havaintokertana laskeneet asemien vélilld ja muutamana kertana nousseet, mutta
keskimé&arin taso molemmilla asemilla oli sama. Kohtalaisen suuresta humuspitoisuudesta
huolimatta vesi ei ollut kovin hapanta kummassakaan kohteessa. Laidinsuon kuivatusvesi
oli lievésti hapanta (pH 6,6-6,9) ja Kaatronpuron aseman 1 vesi lievésti hapanta-lievasti
eméksistd (pH 6,8-7,4). Laidinsuon kuivatusvedessd variluku oli vuoden 2018
havaintokertoina keskimaarin selvasti pienempi kuin aiempina tarkkailuvuosina ja myds
veden kemiallinen hapenkulutus keskimaaréista hieman pienempi. Kaatronpuron asemalla
1 veden vériluku oli keskimaardista hieman pienempi, mutta kemiallinen hapenkulutus
keskimaaraiselld tasolla. Kesandytteiden puuttuminen vuoden 2018 aineistosta laski
todennékoisesti keskiméadaraista humuspitoisuutta, kaikki néytteet otettiin viiledn veden
aikaan. Veden happamuus oli molemmilla asemilla lahelld kaikkien tarkkailuvuosien
keskiarvoa.

Kaatronpuron vedessd kiintoainepitoisuus oli melko pieni kaikkina havaintokertoina.
Suurin pitoisuus 5,6 mg/l mitattiin syyskuun havaintokerralla, muina havaintokertoina
pitoisuus oli 1,9-3,2 mg/l. Laidinsuon kuivatusvedessd kiintoainepitoisuus oli koholla,
mutta pitoisuudet eivat olleet milladn havaintokerralla kovin suuria (4,9-8,1 mg/l).
Kiintoainepitoisuus oli purovedessa keskiméaarin 3 mg/l pienempi kuin kuivatusvedessa.
Kiintoaineen keskipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina kaikkien tarkkailuvuosien
pienin seké Laidinsuon kuivatusvedessa ettd puroasemalla 1. Veden Kkiintoainepitoisuus oli
selvasti suurin sadekeséna 2012.
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Kaatronpuron asemien 1 ja 2, Venepuron aseman 3 seké Laidinsuon laskeutusaltaalta lahtevan

veden laatutieoja tarkkailuvuosilta 2003, 2012, 2015 ja 2018.
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Puroveden kokonaistypen pitoisuusvaihtelu oli vuoden 2018 havaintokertoina melko suurta.
Syyskuun ja lokakuun alun havaintokertoina pitoisuus oli 740-860 pg/l, lokakuun lopussa
ja marraskuussa 1200-1300 pg/l. Mineraalitypen osuus kokonaistypestd oli keskimé&arin
kolmannes ja noin 70 % mineraalitypesta oli nitraattitypped. Laidinsuon kuivatusvedessa
kokonaistypen keskipitoisuus oli vuoden 2018 naytteissd 1575 pg/l. Kaatronpuron asemalla
1 Keskipitoisuus oli 1025 pg/l, joten pitoisuuden vaheneminen oli noin kolmannes.
Nitraattitypen keskipitoisuus oli ldahes sama Laidinsuonlla ja puroasemalla 1, mutta
ammoniumtypen keskipitoisuus oli puroasemalla vain 20 % verrattuna Laidinsuon
kuivatusveteen eli suuri osa ammoniumtypesté oli joko pidattynyt tai hapettunut nitraatiksi.
Typpiyhdisteiden pitoisuustaso oli vuoden 2018 havaintokertoina samaa tasoa kuin vuoden
2015 havaintokerroilla. Tarkkailuvuosina 2003 ja 2012 pitoisuustaso oli suurempi
molemmilla asemilla.

Myaos puroveden kokonaisfosforipitoisuus vaihteli vuoden 2018 havaintokertoina asemalla
1 melko paljon. Suurimmat pitoisuudet mitattiin suurimpien virtaamien aikaan syyskuussa
(41 pgll) ja lokakuun lopulla (33 pg/l), muina havaintokertoina kokonaisfosforin pitoisuus
oli selvasti pienempi (21-22 pg/l). Keskipitoisuuden 29 pg/l perusteella purovesi oli lievésti
rehevéa. Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli keskimaérin 27 %. Laidinsuon
kuivatusvedessa rehevyystaso oli selvasti suurempi (29-53 pg/l) ja vesi oli luokiteltavissa
rehevéksi. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli kuivatusvedessa sama kuin purovedessé.
Rehevyystaso seké Laidinsuon kuivatusvedessa ettd purovedessa asemalla 1 oli pienempi
kuin aiempina tarkkailuvuosina, jolloin kuivatusvesi on ollut luokiteltavissa erittdin
rehevaksi ja Kaatronpuro asemalla 1 rehevaksi. Vuonna 2018 naytteité ei otettu kesdaikaan
ja néytteitd ei saatu ylivirtaamatilanteessa, mik& osaltaan on vaikuttanut vuoden 2018
pienempaan rehevyystasoon.

Kaatronpuro 2

Kaatronpuron veden humuspitoisuus laski kaikkina vuoden 2018 havaintokertoina asemien
1 ja 2 valilla, kuten aiempinakin tarkkailukertoina. Puroveden kemiallinen hapenkulutus
laski keskimaarin 5 O mg/l ja vériluku 40 Pt mg/l. Asemalla 2 vesi oli edelleen
luokiteltavissa humuspitoiseksi. Veden humuspitoisuuden vaheneminen nakyi jokaisena
havaintokertana myds happamuuden lievand pienenemisend (0,1-0,2 pH-yksikkod).
Aseman 2 vesi oli happamuuden perusteella luokiteltavissa neutraaliksi-lievasti
emaksiseksi. Aiempiin tarkkailuvuosiin  verrattuna sadekesand 2012 puroveden
humuspitoisuus oli selvésti suurempi, mutta muina tarkkailuvuosina 2003, 2015 ja 2018
veden humuspitoisuus on ollut keskimé&arin samaa tasoa.

Kaatronpuron vedessé kiintoainepitoisuus nousi jokaisena vuoden 2018 havaintokertana
asemien 1 ja 2 valilla. syyskuun havaintokerralla kiintoainepitoisuus oli asemalla 2 melko
suuri (23 mg/l), muina havaintokertoina selvasti pienempi (3,9-7,5 mg/l). Mineraaliaineksen
suuri osuus kiintoaineesta (57-83 %) viittaa valuma-alueen maatalousmaihin. Kiintoaineen
nousu asemien vélilla on todettu myds aiempina tarkkailuvuosina erityisesti ylivirtaamien
aikaan. Kiintoaineen keskipitoisuus purovedessa asemalla 2 oli selvasti suurin sadekeséna
2012, muina tarkkailuvuosina taso on ollut selvasti pienempi.

Kokonaistypen pitoisuus Kaatronpuron vedessd laski kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina asemien 1 ja 2 valilla 100-170 pg/l. Nitraattitypen pitoisuus nousi
keskimaéarin noin 50 pg/l ja ammoniumtypen laski noin 70 pg/l. Nitraattitypen pitoisuuden
lievd nousu voi johtua maatalousmailta tulevasta typpikuormituksesta, mihin
Kiintoainepitoisuuden nousu viittaa, mutta toisaalta se voi johtua myds ammoniumtypen
hapettumisesta nitraatiksi jokiuomassa. Kokonaistypen keskipitoisuus oli puroasemalla 2
samaa tasoa kuin vuoden 2015 havaintokertoina ja jonkin verran pienempi kuin
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tarkkailuvuosina 2003 ja 2012. Sama tilanne oli nitraattitypen osalta, mutta
ammoniumtypen keskipitoisuus on ollut samaa tasoa kaikkina tarkkailuvuosina.

Veden kiintoainepitoisuuden liséantyminen Kaatronpuron asemien 1 ja 2 vélill& nakyi myds
puroveden kokonaisfosforipitoisuudessa. Erityisesti syyskuun havaintokertana ero oli suuri,
pitoisuus nousi 22 pg/l asemien valilla. Myds lokakuun alussa pitoisuusnousua oli 11 pg/l,
mutta lokakuun lopun ja marraskuun havaintokerroilla fosforipitoisuus oli molemmilla
asemilla lahes sama. Kaatronpuron asema 2 oli kokonaisfosforin keskipitoisuuden
perustella luokiteltavissa rehevaksi. Muutos fosfaattifosforin pitoisuudessa oli kaikkina
havaintokertoina vahdinen. Kaatronpuron asemalla 2 rehevyys oli samaa tasoa kuin
tarkkailuvuosina 2003, ja 2015, ainoastaan sadekesand 2012 asema oli luokiteltavissa
erittain rehevaksi.

Venepuro 3

Venepuro on alkaa Pieni-Patajarvesta eli vesi kulkee Pieni-Patajarven lapi ennen Venepuroa.
Veden humuspitoisuudelle ei tapahtunut juuri mitd&n vuoden 2018 havaintokertoina sen
kulkiessa Pieni-Patajarven lapi. Ainoastaan lokakuun lopun havaintokertana veden
kemiallinen hapenkulutus laski 7 O, mg/l ja vériluku 30 Pt mg/l Kaatronpuron aseman 2 ja
Venepuron aseman 3 valilla. Venepuron vesi oli luokiteltavissa humuspitoiseksi (kemiallinen
hapenkulutus 16-23 O2 mg/l, variluku 120-150 Pt mg/l). Veden happamuus liséantyi kuitenkin
hieman, keskiméarin 0,3 pH-yksikkdd. Venepuron vesi oli lievasti hapanta, syyskuun
havaintokerralla lievasti emadksistd. Venepuron humuspitoisuus oli samaa tasoa kuin
tarkkailuvuosina 2003 ja 2015, ja pienempi kuin sadekesand 2012. Veden happamuus oli
my0s vuoden 2012 havaintokertoina muita tarkkailuvuosia hieman suurempi.

Venepuron asemalla 3 veden kiintoainepitoisuus oli vélilla 4,1-7,5 mg/l, joten Kaatronpurolla
syyskuun havaintokerralla todettu korkea Kiintoainepitoisuus 23 mg/l oli jaanyt Pieni-
Patajarveen. Muina havaintokertoina Venepuron veden kiintoainepitoisuus oli hieman
suurempi kuin Kaatronpurossa. Koska kyseessa on loppusyksyn néytteet, Kiintoaineen
lisddntyminen ei todenndkoisesti johdu Pieni-Patajarven levatuotannosta. Venepuron
Kkiintoaineesta keskimaarin ldhes 60 % oli mineraaliainesta, joten ilmeisesti matalassa
lapivirtausjarvessa Pieni-Patajarvessé vesimassassa pyorii hienojakoista kiintoainetta, joka ei
laskeudu jarveen, vaan jatkaa matkaansa Venepurossa. Vuoden 2018 havaintokertojen
kaltainen muutos kiintoainepitoisuuksissa on nahtavissd myos aiempina tarkkailuvuosina.
Venepurossa kiintoaineen keskipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina hyvin
samanlainen kuin tarkkailuvuosina 2003 ja 2015.

Keséaikaan otetuissa naytteissa kokonaistypen pitoisuus on usein vahentynyt Kaatronpuron
aseman 2 ja Venepuron aseman 3 vélilla, mikd on johtunut Pieni-Patajarven levastosta.
Vuoden 2018 ndytteet otettiin  syksylld, minkd takia useimpina havaintokertoina
kokonaistyppipitoisuus nousi virta-asemien valilla. Ainoastaan lokakuun loppupuolella
kokonaistypen pitoisuus oli Venepurossa 100 pg/l pienempi kuin Kaatronpurossa. Parhaiten
tdma nékyy nitraattitypen pitoisuudessa, silla sitd levat kayttdvat mielelldéan. Syyskuun
puolivalissa pitoisuus oli laskenut siten, ettd \Venepurossa nitraattitypped oli vain 8 pg/l, mutta
loka- ja marraskuun ndytteissd Venepurossa nitraattipitoisuus oli  250-550 pg/l.
Ammoniumtyppipitoisuus sen sijaan nousi jonkin verran syyskuun ja lokakuun alun
néytteissa virta-asemien valillg, lokakuun lopussa ja marraskuussa pitoisuus Kaatronpuron
asemalla 2 ja Venepurossa asemalla 3 oli samaa tasoa. Ammoniumtypen lieva nousu Pieni-
Patajarvessa on ollut ndhtavissd myos aiempina tarkkailuvuosina myos kesaajan ndytteissa.
Syysnaytteisté johtuen vuoden 2018 kokonaistypen ja nitraattitypen keskipitoisuus oli hieman
suurempi kuin vuoden 2015 havaintokertoina, mutta pienempi kuin vuosina 2003 ja 2012.
Ammoniumtypen pitoisuus on ollut Venepurossa kaikkina tarkkailuvuosina samaa tasoa.
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e Pieni-Patajarvi nostaa vesireitin rehevyystasoa. Syyskuun havaintokertana, jolloin kohonnut
kiintoainepitoisuus oli nostanut Kaatronpuron aseman 2 kokonaisfosforipitoisuutta,
Venepuron asemalla 3 kiintoainepitoisuus oli pienempi, mutta muina havaintokertoina
Venepuron vedessa kokonaisfosforipitoisuus oli 5-18 pg/l suurempi kuin Kaatronpurossa.
Syyskuun havaintokerralla fosfaattifosforin pitoisuus laski 7 pg/l virta-asemien valilla Pieni-
Patajarven levaston kulutuksen ansiosta, mutta loka- ja marraskuun havaintokertoina
fosfaattifosforin pitoisuus ei juuri muuttunut asemien Vélilla&. Johtuen todennékdisesti
keséndytteiden puutteesta, Venepuron rehevyystaso oli hieman muita tarkkailuvuosia
pienempi. Aiempina tarkkailuvuosina purovesi oli luokiteltavissa erittéin rehevaksi, vuoden
2018 naytteiden perusteella rehevaksi.
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Pieni-Patajarvi

Yleistd

(@]

Pieni-Patajarvi on pieni (pinta-ala noin 6 ha) ja matala jarvi. Jarven suurin syvyys on noin 2
m ja keskisyvyys alle 1 m:n. Keskivalumalla 10 I/s*km? jarven teoreettinen viipyma on alle
yhden viikon, eli kaytanndssa jarvi on ennemminkin jonkinlainen joen laajentuma
Kaatronpuron ja Venepuron valissa.

Laidinsuon kuivatusvedet tulevat Kaatronpuroa pitkin Pieni-Patajarven pohjoispadhan.
Jarven havaintoasema Pieni-Patajarvi 244 sijaitsee etelapdédssa syvimmalla alueella lahella
jarven luusuaa ja Venepuron l&htokohtaa. Jarven lahivaluma-alueella on paljon
maatalousmaita.

Pieni-Patajarvi on kooltaan sen verran pieni, etté jarvelle ei ole tehty pintavesityypitysté eiké
-luokitusta.

Pieni-Patajarvi 244
Lopputalvi

(@]

Pieni-Patajdrvestd varhaisin ndyte SYKE:n Herttatietokannasta 10ytyvéa ndyte on 1.4.1974,
joka edustaa aikaa ennen Laidinsuon turvetuotantoa. Laidinsuon turvetuotantoalueen
kunnostus aloitettiin  vuonna 1986, joten 5.2. 1986 toimii myds jonkinlaisena
vertailundytteend.  Keskitalven néytteenottoajankohta ei  ole kuitenkaan taysin
vertailukelpoinen muihin naytteisiin, jotka on otettu maalis-huhtikuussa lopputalvella.
Vuodesta 1992 alkoi lahes katkeamaton néytteenotto vuoteen 2018 asti, ainoastaan
lopputalvelta 1994 ei ole ndytetta.

Matalassa Pieni-Patajarvessd vesi on ollut maalis-huhtikuun ndytteenottokertoina viileda.
Enimmill&én vesindytteen Iampotila on ollut 1,4 °C ja keskimé&arin vain 0.7 °C. Huhtikuun
puolella otetuissa ndytteissa veden lampdétila on ollut korkeintaan 1,0 °C, mika kertoo
kevatvalunnan alkamisesta. Yli 1,0 °C on mitattu maaliskuun néytteistéd niiné talvina, jolloin
suojakausia on ollut vahan. Viiledsta vedesta ja lyhyesta viipymasté johtuen happipitoisuus
vedessa on ollut muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta vahintaan kohtalainen (yli 5 mg/l).
Molempina vuosina (2010 ja 2017), kun happipitoisuus oli alle 5 mg/l, tammi-maaliskuussa
ilman lampétila ei juuri kdynyt nollan ylapuolella. P&&osassa huhtikuun néytteita veden
happipitoisuus oli yli 10 mg/l, mik& my0s osoittaa kevatvalunnan alkaneen ja tdydenténeen
Pieni-Patajarven happivaroja. Muutamana vuonna kevatvalunta on alkanut my6hemmin, mika
on nakynyt hieman huonompana veden happipitoisuutena huhtikuun alussa muihin huhtikuun
alkupuolen naytteisiin verrattuna. Maaliskuun néytteissa 2008, 2014-2016 happipitoisuus oli
samalla tasolla kuin useissa huhtikuun naytteissa. Tuolloin helmi- ja/tai maaliskuussa oli
keskimé&ardistd lauhempaa, mikd on tuonut lumen sulamisvesien mukana happea jéarveen.
Maaliskuun 2014 tuloksissa nakyy maa-aineksen liikkeelle 1aht6 valuma-alueelta korkeana
veden Kkiintoainepitoisuutena (23 mg/l), myds lopputalvina 1993 ja 2007 veden
kiintoainepitoisuus oli poikkeuksellisen suuri. Vuonna 2018 oli leudon tammikuun alun
jalkeen kunnon talvi, mika nékyi Pieni-Patajérvessa keskiméaaréistad hieman lampim&mpéana
vetena (1,1 °C) ja keskimadrdistda hieman pienempéana hapen pitoisuutena (7,3 mg/l).
Happitilanne oli kuitenkin kohtalaisen hyva.
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Pieni-Patajarven vedenlaatutietoja talvelta vuosina 1974, 1986 ja 1992-2018. Maaliskuun puolella
otetut ndytteet on merkitty siniselld kolmiolla (poikkeus 5.2.1986) ja huhtikuun punaisella.
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o Pieni-Patajarven veden variluku on padsaantoisesti ollut lopputalvella noin 100 Pt mg/I
(keskiarvo 112 Pt mg/l). Variluku on ollut jonkin verran suurempi (120-210 Pt mg/l)
muutamissa huhtikuun naytteissa seka lauhoina talvina 2014-2016. Myds maaliskuun
loppupuolella 2010, jolloin happipitoisuus oli heikoin, variluku oli hieman keskimaaraista
suurempi. Vuoden 2012 ndytteessa vériluku oli poikkeuksellisen suuri, tuolloin talvi ei ollut
poikkeuksellisen lauha. Veden kemiallinen hapenkulutus on ollut useimmiten noin 10 O2 mg/I
(keskiarvo 12 O> mg/l), minkd perusteella vesi on luokiteltavissa humusleimaiseksi.
Suurimmat mitatut arvot (15-18 O, mg/l) on mitattu huhtikuun naytteista tai maaliskuussa
lauhoina talvina 2008 ja 2014-2016. Vuoden 2012 kohonnut variluku ei nékynyt veden
kemiallisen hapenkulutuksen kohoamisena, ei mydsk&an vuoden 2010 hieman heikentynyt
happitilanne. Vesi on ollut lopputalven naytteissa lievasti hapanta, neutraalia tai lievasti
eméksisté (pH 6,4-7,1). Vuoden 2018 havaintokerralla vesi oli l1ahes neutraalia (pH 6,8) ja
seka veden variluku (110 Pt mg/l) ettd kemiallinen hapenkulutus 13 O, mg/l) olivat lahella
koko havaintoaineiston keskiarvoja.

o Pieni-Patajarven asemalla 244 kokonaistypen keskipitoisuus on ollut 1200 pg/l. Tuloksissa
on nékyvissa hyvin selvésti kevéatvalunnan merkitys, silla isoimmat kokonaistypen pitoisuudet
(1500-2500 pg/l) on mitattu 1990-lopun néaytteistd, jolloin naytteet otettiin padasiassa
huhtikuun puolella. Myos jonkin verran keskiarvoa suurempi pitoisuus 1400 pg/l mitattiin
maaliskuun néytteesta 2010, jolloin happitilanne oli heikoin. Huomion arvoista on se, etta
lauhojen talvien 2008 ja 2014-2016 né&ytteissd kokonaistypen pitoisuus oli melko
keskiméardaisella tasolla. Suurimmat nitraattitypen pitoisuudet (1300-1800 pg/l) on mitattu
vuosituhannen vaihteessa huhtikuun ndytteistd. Muina havaintokertoina pitoisuus on ollut
selvasti pienempi (280-850 pg/l). Lauhojen talvien maaliskuun naytteissa nitraattitypen
pitoisuudet eivat olleet vield l&hteneet nousuun. Ammoniumtypen pitoisuus on keskiméaarin
ollut noin kolmannes nitraattityppeen verrattuna. Selvasti muita havaintokertoja suurimmat
pitoisuudet (490-560 pg/l) mitattiin niissa huhtikuun néytteissa, jolloin kevétvalunta ei ollut
vield kaynnistynyt (vuodet 1998 ja 2011) sekd maaliskuun ndytteesta 2010, jolloin
happitilanne oli huonoin. Kevétvalunnan alettua ammoniumtypen pitoisuudet Pieni-
Patajarven vedessd ovat useimmiten olleet alle 100 pg/l. Vuoden 2018 havaintokerralla oli
vielda melko talviset olosuhteet, minka takia kokonais- ja nitraattitypen pitoisuudet olivat
hieman keskimadaraista pienempid. Happitilanne oli kohtalainen, miké& nakyi ammoniumtypen
keskimé&araista pienempana pitoisuutena.

o Jarviveden kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut paljon (28-100 pg/l, keskiarvo 51 pg/l).
Selvésti  suurin  pitoisuus mitattiin - maaliskuun 2014 né&ytteessda, jolloin myos
Kiintoainepitoisuus oli suurin. Useimmat yli 60 pg/l pitoisuudet on mitattu kevatvalunnan
alettua huhtikuun alussa, mutta joukossa on myds maaliskuun ndyte 2010, jolloin happitilanne
oli heikoin ja maaliskuun lopulla 1993 otettu ndyte. Lauhat alkutalvet 2008 ja 2015-16 eivét
kuitenkaan nostaneet Pieni-Patajérven veden kokonaisfosforipitoisuutta. Kokonaisfosforista
keskimaéarin kolmannes on ollut fosfaattifosforia. Vuoden 2018 maaliskuun havaintokertana
kokonaisfosforin ja fosfaattifosforin pitoisuudet olivat I&hell& pitk&n ajan keskiarvoa.
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Loppukesa

©)

Loppukesén néaytteet on otettu vuosina 1992 ja 1994-2018. Vuoteen 2001 asti nédytteet otettiin
tarkkailuohjelman mukaisesti heindkuussa. Vuodesta 2002 alkaen ndytteenotto siirtyi uuden
tarkkailuohjelman my®ota elokuulle.

Veden lampdtila havaintoajankohtina on vaihdellut vélilla 9,8-20,7 °C. Heindkuun lopun
naytteissa veden keskilampotila on ollut 18,7 °C ja elokuun ndytteissd 16,2 °C. Viileinta vesi
oli vuoden 2009 havaintokertana, joka oli vasta syyskuun alussa (3.9.2008).

Veden happipitoisuus oli heindkuun néytteissa jonkin verran parempi kuin vuodesta 2002
alkaen otetuissa elokuun ndytteissd. Vuoden 2001 naytettd (4,9 mg/l) lukuun ottamatta
heindkuun naytteissa happea oli véhintadn 7 mg/l (keskiarvo 8,0 mg/l), elokuun naytteissa
keskipitoisuus on ollut 6,9 mg/l. Kun huomioidaan ldampdtila ja tarkastellaan hapen
kyllastysasteita, on ero selvasti ndhtavissa. Heindkuun néytteissa kyllastysaste on ollut
keskimé&arin lahes 90 %, elokuun naytteissd 68 %. Ero liittynee kasviplanktontuotannon
aikaansaamaan happipitoisuuden lisdantymiseen, joka on voimakkaampaa heindkuussa
lampiman veden aikaan. Tastd on hyvana esimerkkind heindkuun ndyte 1994, jolloin hapen
kyllastysaste oli 116 % ja samalla mitattiin my6s suurin pH lukema 7,7. Kasviplanktonin
klorofylli-a maaritykset eivat tue taté tulkintaa kovin vahvasti, sill4 niissé ei ole néhtavissa
samaa tasoeroa heindkuun ja elokuun naytteiden vélill4, mutta esim. limalevan esiintyminen
voi heikentdd téllaisen eron havaitsemista. Tuulilla on my6s suuri merkitys avovesiaikaan
matalan Pieni-Patajarven happipitoisuudelle. Pienimmaét happipitoisuudet (4,3 ja 4,5 mg/l) on
todenndkdisesti mitattu véhatuulisen sé&djakson jalkeen. Vuoden 2018 havaintokertana
happitilanne oli kohtalaine, happea oli 5,9 mg/l (kyllastysprosentti 62 %).

Pieni-Patajdrvessa variluku on ollut kesén ndytteissé 100-230 Pt mg/l (keskiarvo 164 Pt mg/l)
ja kemiallinen hapenkulutus 16-33 O. mg/l (keskiarvo 22 O, mg/l). Veden humuspitoisuus
kasvaa siis selvasti talvinaytteisiin verrattuna, variluku on ollut kesélla keskimaarin 60 Pt mg/I
ja kemiallinen hapenkulutus 11 O> mg/l suurempi. Vesi on luokiteltavissa kesalla selkeésti
humuspitoiseksi. Elokuun néytteissé seké veden variluku ettd kemiallinen hapenkulutus ovat
olleet keskimaarin jonkin verran suurempia kuin heindkuun naytteissd, mikd johtuu
sateisimmista kesistd. Suurimmat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot on mitattu
kesina, jolloin kesé-elokuun sademééra on ollut yli 250 mm. Variluvun osalta poikkeuksen
tekee elokuu 2002 ja kemiallisen hapenkulutuksen osalta elokuu 2006. Vuoden 2018
elokuussa veden humuspitoisuus oli molempien vedenlaatutekijoiden osalta hieman
keskimé&ardista pienempi ja vesi oli luokiteltavissa tavanomaisen tapaan humuspitoiseksi.
Kesdn naytteissa vesi on ollut happamuudeltaan lahella neutraalia (pH 7,0) molemmilta
puolilta eli joskus lievésti hapanta ja joskus lievésti emaksista.

Veden kokonaistypen keskipitoisuus on ollut Pieni-Patajarven aseman 244 heina-elokuun
naytteissd keskim&arin 950 pg/l, mutta vaihtelu on ollut suurta (580-1400 pg/l).
Pitoisuusvaihtelussa néytteenottoajankohdalla (heindkuu/elokuu) tai sateisuudella ei nayta
olevan suurta vaikutusta. Suurimmat kokonaistypen pitoisuudet (1200-1400 pg/l) mitattiin
vuosina 1999-2000 ja 2002-2004. Useimpina naista vuosista naytteenottoa edeltéviné paivana
oli lannen puoleista tuulta 5-7 m/s, joka helposti sekoittaan matalan Pieni-Patajarven
vesimassaa. Kohonneet kokonaistypen pitoisuudet johtuvat siten useimmissa naista
tarkkailukerroista resuspensiosta eli pohjalle sedimenttiin kertyneen aineksen sekoittumisesta
vesipatsaaseen. Taméa nakyy selvésti myos kiintoainetuloksissa vuosina 2000, 2002 ja 2003.
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o Nitraattityppi on ollut tehokkaasti Pieni-Patajarven perustuotannon kéytssa ja sen pitoisuus
on useimpina havaintokertoina ollut alle 10 pg/l, mutta ei koskaan tdysin lopussa. Sadekesiné
valuma-alueen maatalousalueen vaikutus on nakynyt kohonneina nitraattitypen pitoisuuksina
jarvivedessd (suurimmat pitoisuudet 90-390 pg/l). Myds ammoniumtypen pitoisuus on
muutamana sadekesand ollut selvésti keskiarvoa (19 pg/l) suurempi (35-87 ug/l).
Poikkeuksen tekee heindkuun nayte 1994. Tuolloin voimakkaan levatuotannon aikana (hapen
kyllastysaste 116 %) ammoniumtypped oli vapaana 70 pg/l. Heindkuun néytteisséa
pitoisuustaso oli hieman elokuun néytteistd suurempi, mikd viittaa ammoniumtypen
pitoisuustason laskuun kasvukauden edetessa. Vuoden 2018 havaintokerralla kokonaistypen
pitoisuus oli selvésti kesan néytteiden keskipitoisuutta pienempi, nitraattitypped oli véhan (7
pa/l) ja ammoniumtypen pitoisuus oli alle méaritysrajan 5 pg/l.

o Pieni-Patajarven asemalla 244 kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut 84 pg/l, mink&
perusteella jarvi on luokiteltavissa erittdin rehevaksi. Kokonaisfosforin pitoisuustaso on noin
30 pg/l suurempi kuin lopputalven naytteissa, mika on tyypillista néille matalille erittain
reheville jarville. Kokonaistyppipitoisuuden lailla kesan sademaard ei selitd kovin hyvin
tarkkailuvuosien vélista eroa. Heindkuun néytteissé pitoisuustaso on ollut jonkin verran
suurempi, mutta tuulen aiheuttamalla pohja-aineksen resuspensiolla ndyttdd olevan
merkitystd. Suurimmat kokonaisfosforin pitoisuudet 120-170 pg/l on mitattu vuosituhannen
vaihteessa, jolloin useimpina havaintokertoina naytteenottoa oli edeltdanyt kohtalainen
lannenpuoleinen tuuli. Paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli korkea (120 pg/l) myos
elokuun néytteessa 1994, jolloin vesindytteesséd todettiin levatuotannon aiheuttama hapen
ylikyllastys (kyllastys-% 116). Fosfaattifosforin pitoisuustaso on ollut paasaantoisesti alle 10
pg/l, mutta vain muutamana havaintokesana se on kulutuettu loppuun (=alle méaritysrajan 5
pg/l). Pitoisuustaso yli 10 pg/l on liittynyt useinmiten kesiin, jolloin sadem&&rd kesé-
elokuussa on ollut yli 250 mm, joten valuma-alueelta tulee silloin leville helposti
kayttokelpoisen fosfaattifosforin lisakuormitusta. Suurin pitoisuus 32 pg/l mitattiin heindkuun
naytteestd 1999. jolloin ndytteenottoa edeltdvind péivind lannenpuoleinen tulli oli
kohtalainen. Vuoden 2018 havaintokerralla veden kokonaisfosforipitoisuus oli
keskiméaardaisella tasolla Pieni-Patajarven kesdaineistossa.

o Kasviplanktonin klorofylli-a:n maara on vaihdellut erittdin paljon kesén ndytteissé (10-290
pa/l), mika on tyypillista erittdin reheville jarville. Monipuolisessa kasviplanktonlajistossa
jarvessa on todettu limalevad Gonyostomum semen, joka oli mm. elokuun 2003 néytteessa
(klorofylli-a 290 pg/l) erittdin runsas. Limalevéa ei varsinaisesti indikoi rehevyyttda, minka
takia se véaaristaa jonkin verran klorofylli-a:n perusteella tehtdvaa rehevyysluokitusta. Koko
Pieni-Patajarven aineistossa klorofylli-a:n  keskiarvo on 47 pug/l, joten limalevan
huomioidenkin levdma&&ra on tasolla, mik& on tyypillisté erittain reheville jarville. Vuoden
2018 elokuun naytteessd klorofylli-a:n méaara oli 27 pg/l, minka perusteella jarvi oli
luokiteltavissa edellisvuosien tavoin erittdin rehevéksi.

o Kasviplanktonnéytteen 10.8.2017 perusteella (klorofylli-a 15 pg/l) biomassa-arvo (1,9 mg/l)
ilmaisi rehevoitymistd. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevat (50 %),
kultalevat (15 %) ja limalevd Gonyostomum semen (8 % ). Suurikokoisena lajina limalevén
runsas esiintyminen lisd4d kasviplanktonin  biomassaa. Kuopion Pieni-Patajérven
pintavesityyppié ei ole madritelty. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus eivat olleet
kaytettdvissé veden laatua arvioitaessa (Sanna Kankainen).

o Yhteenveto: Pieni-Patajarvi on pieni ja matala jarvi, jonka lahivaluma-alueella on paljon
maatalousalueita. Pienen tilavuuden ja lyhyen viipymén takia jarvi reagoi herkasti muutoksiin
valuma-alueen kuormituksessa, mik& nakyy myds jarviveden laadun muutoksina. Jarvi on
luokiteltavissa erittéin rehevaksi. Veden rehevyystasossa tai muussakaan mitatussa laadussa
ole todettavissa selkedd muutossuuntaa tutkimusjaksolla 1992-2018. Jarven veden laadun
muuttumista  Laidinsuon turvetuotantoalueen kunnostustoimien tai tuotannonajan
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kuormituksen takia on vaikea todeta. Ainoa vesindyte, joka on otettu ennen kunnostustoimien
alkua ja on vertailukelpoinen naytteenottoajankohtansa takia, on huhtikuun alun néyte
vuodelta 1974. Lopputalven ndytteissé on kuitenkin paljon vaihtelua riippuen kevatvalunnan
vaiheesta ja keskitalven suojajaksoista, minka takia muutossuuntien luotettava havaitseminen
on vaikeaa. 2010-luvulla Laidinsuon arvioitu kuormitus on ollut v&h&inen suhteessa Pieni-
Patajarven aineméariin, kokonaisravinteiden ja kiintoaineen osalta alle 1 %. Téten Laidinsuon
kuormituksella on talla hetkell& vahdinen merkitys Patajarven veden laatuun, johon ulkoisen
kuormituksen liséksi sisdiselld kuormituksella on suuri merkitys.
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Patajarvi

Yleistd

(@]

Patajarven pinta-ala on 1,5 km?. Jarven suurin syvyys on 3,1 m ja keskisyvyys vain 1,05 m
(lahde SYKE, Herttatietokanta). Syvin kohta sijaitsee Harjunluodon luoteispuolella jarven
pohjoispaassa. Keskivalumalla 10 I/s*km? jarven teoreettinen viipyma on noin 1,5 kuukautta,
jarvi on siis melko lyhytviipymadinen.

Laidinsuon kuivatusvedet tulevat VVenepuroa pitkin Patajarven pohjoispdéhén. Matkaa Pieni-
Patajarveltd on noin 2 km. Jarven havaintoasema Patajarvi 243 sijaitsee jarven syvimmassa
kohdassa. Jarven lahivaluma-alueella on Pieni-Patajarven tavoin paljon maatalousmaita.
Patajarvi kuuluu pintavesityyppiin Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh). Jarven
ekologinen tila on luokiteltu 1. ja 2. suunnittelukaudella tyydyttavaksi. Kemiallinen tila
luokiteltiin hyvaksi 1. suunnittelukaudella, hyvdad huonommaksi 2. suunnittelukaudella.
Luokan putoaminen johtui kaloihin kohdistuvasta elohopeariskistd, joka ylittaa
ymparistélaatunormin kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. Jarvi kuuluu
Natura-alueeseen, koska se on arvokas lintuvesi (lahde: SYKE Herttatietokanta).

Lopputalvi

o

Talvindytteitd on otettu Patajarven asemalta 243 vuosina 1986, 1990, 1992-1993 ja 1994-
2018. Vuoden 1986 nayte on ainoa, joka on otettu ennen Laidinsuon turvetuotantoalueen
kunnostuksia ja tuotantoa, muut ndytteet on otettu Laidinsuon turvetuotannon k&ynnistyttya.
Vuoden 1986 néyte on otettu helmikuun alussa, minka takia se ei ole kovin hyvé vertailunayte
muille lopputalvella maalis-huhtikuussa otetuille n&ytteille. Vuoteen 2002 asti naytteet
otettiin padosin huhtikuun puolella, vuodesta 2003 alkaen maaliskuun puolella.

Matalasta vesisyvyydestd huolimatta Patajarven syvanneasemalla on useimpina lopputalven
havaintokertoina todettu selva lampdtilakerrostuneisuus. 2010-luvun néytteisséa alusvesi on
ollut lampimémpéa (3,7-4,8 °C) kuin aiempina tarkkailuvuosina. Ennen vuotta 2010
alusveden lampétila oli vain vuoden 1996 néytteessa yli 4 °C, muissa naytteissa korkeintaan
3,4 °C. Muutamina havaintokertoina alkanut kevatvalunta on nékynyt alusveden viileytena
(alle 2,2 °C).

Patajarven syvénne on useimpina tarkkailuvuosina ollut lopputalvella hapeton tai lahes
hapeton ja joinain vuosina myds paallysvesi on ollut lahes hapeton (alle 1 mg/l). Patajérvi on
kérsinyt huonosta happitilanteesta myos ennen Laidinsuon kunnostusta turvetuotantoalueeksi,
mika ndkyy huonossa happitilanteessa (alle 2,5 mg/l) koko vesipatsaassa jo helmikuun alussa
vuonna 1986.Kaikki néytteet, joissa alusvedesséd on happea véhintddn 2,5 mg/l on otettu
huhtikuun puolella, mikd kertoo alkaneesta kevétvalunnasta ja sen mukana tulleesta
happitdydennyksestd. Vuoden 2018 havaintokerralla happitilanne oli myos heikko, alusvesi
oli hapeton ja péaéllysvedessa happea oli vain 1,9 mg/I.
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Patajarven aseman 243 vedenlaatutietoja talvella vuosina 1986, 1990, 1992-1993, 1995-2018.
Huhtikuun havaintokerrat on merkitty punaisella ympyralla.
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o Paallysveden vériluku on ollut asemalla 243 lopputalvella keskim&arin 120 Pt mg/l ja
kemiallinen hapenkulutus 16 O> mg/l. Vesi on ollut luokiteltavissa humuspitoiseksi.
Useimpina tarkkailuvuosina todettu alusveden hapettomuus on ndkynyt seké veden vériluvun
(keskiarvo 195 Pt mg/l) ettd kemiallisen hapenkulutuksen (keskiarvo 20 O, mg/l) nousuna
paallysveteen verrattuna. Huomionarvoinen tulos on se, ettd vaikka 1990-luvulla oli useita
havaintokertoja, jolloin alusvesi oli hapeton, sek& alusveden vériluku ettd kemiallinen
hapenkulutus olivat pienempia kuin 2010-luvun naytteissad. Alusveden variluku on ollut
2010-luvulla keskimé&arin 110 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 4 O, mg/l suurempi kuin
aiempina tarkkailuvuosina. Paallysvedessé vastaavaa eroa ei juuri ole ollut. Vuoden 2010
havaintokertana alusveden variluku sekd kemiallinen hapenkulutus olivat keskimaaraista
suurempia, mutta paallysvedesséd melko lahelld pitkén ajan keskiarvoja. Paallys- ja alusveden
happamuudessa erot ovat olleet véahaisi&, vesi on ollut lievésti hapanta (pH 6,3-6,8).

o Patajarven syvanneaseman paallysvedessé kokonaistypen pitoisuus on lopputalven naytteissa
ollut valilla 940-3200 pg/l (keskiarvo 1420 pg/l). Monessa huhtikuun ndytteessé (vuodet
1997-2002, 2007) alkanut kevatvalunta nékyy péaallysveden suurempana kokonaistypen
pitoisuutena alusveteen verrattuna. Vuosina 1993-1996 ja 2000-luvun alussa 2003 seka 2005-
2006 alusveden heikosta happitilanteesta huolimatta kokonaistypen pitoisuus alusvedessa oli
keskimaarin vain noin 180 pg/l suurempi kuin paéllysvedessa (keskiarvo 1420 pg/l).
Maaliskuun néytteissa vuosina 2012 ja 2018 alusveden kokonaistypen pitoisuus on ollut
selvasti suurempi (2400 ja 3200 pg/l). Alusvedessé kokonaistypen keskipitoisuus on ollut
2010-luvun naytteissa 430 pg/l suurempi kuin aiempina tarkkailutalvina. Nitraattitypen
pitoisuus paallysvedessd on vaihdellut lopputalven ndytteissd paljon (7-2300 ug/l).
Suurimmat pitoisuudet on mitattu huhtikuun naytteistd, jolloin alkanut kevatvalunta on tuonut
nitraattitypped jarveen. Myo6s maaliskuun ndytteissa nitraattitypen pitoisuus on ollut
paallysvedessa vain muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta yli 250 pg/l, my6s niina
tarkkailuvuosina, kun happitilanne myos paallysvedessé on ollut heikko (esim vuonna 2006).
Alusvedessa nitraattitypen pitoisuus on ollut paasaéantoisesti pieni niind havaintovuosina, kun
alusvesi on ollut hapeton. Poikkeuksena tastakin on tarkkailuvuosin 2006. Ammoniumtyppea
on ollut seka paallys- (71-770 ug/l, keskiarvo 264 ug/l) ettda alusvedessa (190-1900 pg/l,
keskiarvo 617 pg/l). Alusveden hapettomuus nostaa ammoniumtyppipitoisuuksia
nitraattitypen kustannuksella. Suurimmat alusveden ammoniumtypen pitoisuudet on mitattu
2010-luvulla ja ammoniumtypen keskipitoisuus on ollut 2010-luvulla yli kaksinkertainen
aiempiin tarkkailuvuosiin verrattuna. Vuoden 2018 maaliskuun ndytteessa paéllysveden
mitatut typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat keskimd&rdistd jonkin pienempid, mutta
alusvedestd mitattiin - suurimmat kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet koko
tarkkailujaksolla.

o Lopputalvella Patajarven paéllysvedessa on kokonaisfosforipitoisuus ollut 42-120 pg/l
(keskiarvo 66 pg/l) ja alusvedessa sisaisen kuormituksen takia pitoisuus on ollut keskimé&arin
lahes kaksinkertainen (56-480 pg/l, keskiarvo 125 pg/l). Suurimmat paallysveden pitoisuudet
mitattiin maaliskuussa 1993, jolloin alusvesi oli vielda hapeton ja kevétvalunnan aikaan
huhtikuun puolivélissd 1999. Pienin pé&éllysveden kokonaisfosforipitoisuus mitattiin
helmikuun néytteestd 1986. 2010-luvulla alusveden kokonaisfosforipitoisuus kolmena
havaintokertana samaa tasoa kuin vuoden 1993 ndytteessa ja kerran, maaliskuussa 2018
selvasti suurempi. Vuoden 2018 suurta kokonaisfosforin pitoisuutta lukuun ottamatta fosforin
sisdinen kuormitus on siis ollut samaa tasoa kuin aiempina tarkkailuvuosina vastaavissa
olosuhteissa. Fosfaattifosforin pitoisuus paéllysvedessa on ollut muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta ollut melko vakaa, keskipitoisuus koko tarkkailuaineistossa on ollut 25 pg/l.
Alusvedessa fosfaattifosforin pitoisuus on olut useana tarkkailuvuonna samaa tasoa kuin
paéllysvedessa, mutta erityisesti 2010-luvulla useana vuotena pitoisuus on ollut alusvedessa
selvasti paallysvetta suurempi. Maaliskuussa 2018 fosfaattifosforin pitoisuus alusvedessa oli
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erittdin  suuri (330 pg/l), mika herattdd kysymyksen jo mahdollisesta ulkoisesta
kuormituksesta.

Loppukesa

o Kesdnaytteitd on otettu Patajarvestda SYKE:n Herttatietokannan mukaan vuosina 1992 ja
1994-2018 eli néytteita ei ole ajalta ennen Laidinsuon kunnostusta turvetuotantoalueeksi.
Vuosina 1992-1998 néytteet otettiin heindkuun lopulla, vuonna 2001 heindkuun puolivélissa
ja muina tarkkailuvuosina elokuussa 8.-30.8. lukuun ottamatta vuotta 2008, jolloin naytteet
otettiin 3.9. Laaja aikatauluvéli kesénéytteissa nakyy myds aseman 243 veden lampdatilassa.
1990-luvun néytteissa paallysvesi on kesaisen lamminta (17,9-22,1 °C), 2000-luvun naytteissa
lampdtilavaihtelu on suurta (10,9-22,2 °C). Lampiminta paallysvesi oli elokuun puolivalissa
2014 ja viileinta syyskuun alun nédytteessa 2008. Matalana jarvena lampétilakerrostuneisuus
on ollut Patajarven syvanneasemalla avovesiaikaan hyvin vahéistd, vesipatsas on ollut
paasaantoisesti lahes tai kokonaan tasalampdinen.

o Patajarven syvénteen sedimentin vahvasta hapenkulutuspotentiaalista kertoo se, etté
vahdinenkin lampatilakerrostuneisuus nékyy alusvedessa hapen vahenemisend. Alusveden
happitilanne on ollut heikko (alle 2 mg/l) kolmena havaintovuonna, 2002, 2013 ja 2015.
Lampaotilaero paallys- ja alusveden vélilld oli ndiné havaintokertoina 1,9-3,1 °C. Tuloksista ei
tosin ole n&htavissa kerrostuneisuuskauden pituutta ennen naytteenottoajankohtaa, joka on
voinut olla ndind ajankohtina muita havaintokertoja pidempi. Tuulien vaikutus matalassa
Patajarvessa lampotilakerrostuneisuuteen on suuri, joten pitk&t véhatuuliset jaksot
yhdistettyna hellelukemiin vahvistavat lampdtilakerrostuneisuutta ja pidentévat sen kestoa.
Paallysvedessé happitilanne on ollut aina vahintéan kohtalaisen hyvé (6,9-10,1 mg/l). Vuoden
2018 havaintokertana elokuun puolivélissa happitilanne oli hyvé, alusvedessa happea oli 6,4
mg/l ja paallysvedessé 8,3 mg/l.

o Patajarven péaéllysvedessé variluku on ollut kesénaytteissa 70-150 Pt mg (keskiarvo 120 Pt
mg/l) ja kemiallinen hapenkulutus 17-30 Oz mg/l (keskiarvo 20 Oz mg/l). Jarvi on
luokiteltavissa humuspitoiseksi. Veden variluvun keskiarvo on ldhes sama kuin
talvindytteissd, kemiallinen hapenkulutus on kesé&naytteissd ollut keskimé&arin 4 O, mg/l
suurempi. Paallysveden humuspitoisuudella on selvd yhteys kesdn sademaéariin, silla
suurimmat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot on mitattu sadekesina 2004, 2008,
2012 ja 2015. Muutamina havaintokertoina paallysveden variluku on ollut jonkin verran
suurempi  kuin alusveden, mutta vahaisenkin l&mpotilakerrostuneisuuden aikaan
happitilanteen heikkeneminen alusvedessd on nékynyt variluvun kasvuna alusvedessé.
Variluvun kasvu on kuitenkin ollut huonoissa alusveden happitilanteissa varsin maltillista.
Esimerkiksi elokuun lopussa 2015, jolloin alusvesi oli lahes hapeton, variluku oli alusvedessa
vain 20 Pt mg/l suurempi kuin péallysvedessa. Suurin alusveden variluku 230 Pt mg/l mitattiin
elokuun lopussa 2004, jolloin alusveden happitilanne oli kohtalaisen hyva (5,8 mg/l). Veden
kemiallinen hapenkulutus ei ole alusvedessa juuri poikennut paallysveden arvoista, se on joka
kerta ollut sama tai l&hes sama. Vuoden 2018 havaintokertana vahasateinen kesa nakyi seka
variluvun ettd kemiallisen hapenkulutuksen koko havaintoaineiston keskiarvoa hieman
pienempind arvoina. Kesanéytteissd Patajarven vesi on ollut happamuudeltaan joko
neutraalia tai lievasti emaksista (pH 7,0-7,5).
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Patajarven aseman 243 vedenlaatutietoja vuosilta 1992 ja 1994-2018. Vuodet, jolloin kesa-elokuun

sademaéara oli yli 250 mm, on merkitty punaisella (l1ahde: llmatieteen laitos, Maaningan asema).
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o Paallysveden kokonaistypen pitoisuus Patajarven aseman 234 kesandytteissa on vaihdellut
valilla 730-1400 pg/l (keskiarvo 1050 pg/l). Kesan sateisuudella on ollut vahaisempi merkitys
jarven kokonaistypen maksimipitoisuuteen kuin humuspitoisuuteen. Kolme suurinta
kokonaistypen pitoisuutta on mitattu sadekesien 1992, 2004 ja 2012 aikana, mutta useina
kesind kokonaistypen pitoisuus on ollut muita sadekesid suurempi. On ilmeistd, ettd
Patajarven sisdisella kuormituksella on my6s suuri rooli jarviveden kokonaistyppipitoisuuden
muodostumisessa mm. tuulen aiheuttaman resuspension kautta. Vaikka alusveden
happitilanne on ajoittain ollut heikko, ei tuloksissa ole nahtavissd sellaista selkedad typen
sisaista kuormitusta, johon vesipatsaan happitilanne vaikuttaisi. Esimerkiksi vuonna 2015,
jolloin alusvesi oli ldhes hapeton, alusvedessé kokonaistypen pitoisuus oli pienempi kuin
paallysvedessd. Kolme pieninta paallysveden kokonaistypen pitoisuutta on mitattu viimeisen
kolmen vuoden aikana vuosina 2016-2018. Ero ei ole kovin suuri koko aineiston keskiarvoon
ja tulokseen on todennékaisesti vaikuttanut ainakin vuosien 2017 ja 2018 osalta vahaisempi
sademaara.

o Nitraattityppi on ollut kesandytteissa tehokkaasti levien kaytdssa, sen pitoisuus koko
vesipatsaassa on ollut paasééntoisesti alle 10 pg/l ja usein alle maaritysrajan 5 pg/l.
Poikkeuksen tekivat sadekesét 2004 ja 2008, jolloin valuma-alueelta tullut nitraattitdydennys
oli enemmaén kuin levat pystyivat kdyttdmaan. Ammoniumtypen pitoisuus on pédosin ollut
my®6s vahéinen koko vesipatsaassa. Useina havaintokertoina pitoisuus on ollut korkeintaan 15
pa/l koko vesipatsaassa ja monta kertaa myos alle maaritysrajan 5 pg/l. Vuodet 2001, 2004,
2014 ja 2017 ovat poikkeuksia. Vuoden 2001 heindkuun puolivalissé alusveden happitilanne
oli em. vuosista heikoin ja silloin ero paallys- ja alusveden ammoniumtyppipitoisuudessa oli
suurin. Vuoden 2004 kohdalla lisakuormaa on tullut sateen mukana valuma-alueelta, mutta
vuosina 2014 ja 2017 pitoisuustaso oli hieman koholla koko vesipatsaassa jostain muusta
syystd. Vuoden 2018 havaintokertana mineraalitypen pitoisuudet olivat alle maaritysrajan 5
pa/l tai mééritysrajalla.

o Paéllysveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut Patajarven havaintoasemalla pa&osin valilla
42-91 pg/l. Selvan poikkeuksen tekevé havaintovuodet 1992 ja 2018, jolloin pitoisuus oli 120
pa/l. Keskipitoisuuden 73 pg/l perusteella jarvi on luokiteltavissa selkeésti erittain rehevaksi.
Alusvedessa kokonaisfosforipitoisuus on ollut pdaosin sama kuin péaallysvedessa, muutamina
havaintokertoina hieman suurempi ja muutamina hieman pienempi. Heikko happitilanne ei
nayta lisddvan fosforin sisaistda kuormitusta, silld vuoden 2015 havaintokertana lahes
hapettomassa alusvedesséa kokonaisfosforipitoisuus oli pienempi kuin paallysvedessa.
Tulosten perusteella vaikuttaa siis siltd, ettd mm. tuulen aiheuttamalla resuspensiolla on
merkitysta Patajarven rehevyystasoon, mutta vaihteluvali ei ole ollut kovin laaja. Vuoden
2018 suuri pitoisuus 120 pg/l koko vesipatsaassa on kuitenkin osoitus siitg, etta rehevyystaso
voi valillda nousta keskima&rdistd selvasti suuremmaksi. Fosfaattifosfori on ollut
padsaantoisesti levien kaytdssa ja pitoisuus on ollut alle maaritysrajan (alle 2 tai 5 pg/l).
Sadekesina valuma-alueelta tullut lisdys on ollut hieman suurempi kuin levien kulutus, jolloin
fosfaattifosforin pitoisuus on ollut hieman yli maéritysrajan.

o Kasviplanktonin klorofylli-a:n mééra on vaihdellut eri havaintokertoina paljon (29-160 ug/l),
mika on tyypillista erittdin reheville jarville. Keskiarvon 57 ug/l perusteella jarvi on
luokiteltavissa erittdin rehevéksi-ylirehevéksi. Levaston joukossa on kuitenkin usein ollut
limalevéd Gonyostomum semen, melko runsaastikin, mik& on nostanut klorofylli-a:n méaaraa.
Limalevé ei ole varsinainen rehevditymisen ilmentdjd, joten néissa tapauksissa klorofylli-a-
tulos yliarvioi rehevyystasoa. Patajarven kasviplanktonlajisto kuitenkin on selvésti erittéin
rehevélle jarvelle tyypillinen. Vuonna 2012 mitattiin suurin klorofylli-a:n mééara ja tuolloin
tehtiin suppea levamaaritys. Levalajiston monipuolisuus ja runsaus osoittivat jarven erittain
rehevéksi. Rehevyytta korostivat sini- ja viherlevien monilajisuus ja runsaus sekd rehevyytta
suosivien lajiryhmien — kuten Aphanizomenon-sinilevien, Synura-kulta-levien, piilevien ja
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viherlevien - dominointi. Viherlevien ohella Gonyostomum-limalevan ja erityisesti
silmalevien hallitseva esiintyminen nosti klorofyllitason aikaisempaa korkeammaksi (Jorma
Ronkainen).

Vuoden 2017 kasviplanktonista (klorofylli-a 49 pg/l) tehtiin biomassamaaritys, jonka
perusteella kasviplanktonin biomassa-arvo (9,3 mg/l) viittasi jarven valttavaan tilaan.
Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (12,6 %) viittasi hyvaan tilaan. TPI-indeksi (1,5)
viittasi valttavaan tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevét (15 %, runsaana
Anabaena spp.), piilevét (51 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevd Gonyostomum semen
muodosti 5 % biomassasta. Suurikokoisena lajina limalevan runsas esiintyminen lisda
kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin limalevéjarvissa (osuus kokonaisbiomassasta
> 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa. Téssa naytteessd TPI-indeksi
ilmaisi samaa vélttavaa tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa (Sanna Kankainen).

Yhteenveto: Patajarvi on matala, maatalousalueiden ympardéima jarvi, joka on koko
tutkimusaineistossa luokiteltavissa erittain rehevéksi. Talviaineistossa alusvesi on ollut 2010-
luvulla aiempia tarkkailuvuosia lampiméampaa. Alusveden happitilanne on ollut huono useina
talvina koko mittaussarjassa 1992 alkaen. 2010-luvun ndytteissa alusveden vaériluku,
kemiallinen hapenkulutus, kokonais- ja ammoniumtypen seka fosfaattifosforin pitoisuudet
ovat olleet aiempia tarkkailuvuosia suurempia, joten sisédinen kuormitus ndiden yhdisteiden
osalta on ollut hieman suurempaa 2010-luvulla. Kesanaytteissa  pienikin
lampotilakerrostuneisuus on ndkynyt heikompana happitilanteena pohja laheisyydessa, mutta
huonosta happitilanteesta johtuvaa sisdistd kuormitusta ei ole kesandytteissa todettavissa.
Tulokset viittaavat siihen, ettd mm. tuulen aiheuttama ravinteiden resuspensio sedimentista
matalassa Patajarvessa on merkittdvd rehevyyttd yllapitava tekija. Jarven tilassa ei ole
tapahtunut merkittdvia muutoksia vuoden 1992-2018 tutkimusaineiston perusteella.
Laidinsuon turvetuotannon 2010-luvun kuormituksella on hyvin vahainen merkitys jarven
tilaan. Ennakkotarkkailundytteiden puuttuessa olemassa olevan aineiston avulla ei pysty
arvioimaan Laidinsuon kunnostuksenajan vaikutuksia Patajarveen.
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PIHKASUO-RYTISUO

Pihkasuo ja Rytisuo: Sijainti

Pihkasuo ja Rytisuo sijaitsevat Vuoksen vesistdalueen Nilsian reitin valuma-alueen Nurmijoen
alueella ja sielld Luomajoen valuma-alueella (vesistoalue 4.649, peruskartat 3343 03 (yleislehtijako),
Q5114G (TM35-lehtijako)). Tuotantoalueet sijaitsevat Sonkajarvelld. Luomajoen valuma-alueen
koko on 142 km? ja jarvisyys 6,9 % (Ekholm 1993).

Luomajoen valuma-alue (vesistbalue 4.649)
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Kuvassa musta viiva on vesistdalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat.
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Pihkasuo ja Rytisuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus Pihka-Rytisuolla alkoi 2008-2009
Tuotanto alkoi 2011
Kuormittava ala 2018

Pihkasuo 59,4 ha
Rytisuo 62,1 ha

Pihkasuon ja Rytisuon kuivatusvedet johdetaan molemmilla tuotantoalueilla kahden laskeutusaltaan
kautta pintavalutuskentélle. Pintavalutuskentiltd vesi johdetaan Rytipuroon, joka laskee
Hankalampeen. Pihkasuon alaosasta Hankalampeen on matkaa hieman yli 4 km, Rytisuon
pintavalutuskentén alapaasta vain noin 0,5 km. Hankalammesta vesi jatkaa matkaa Hankajokea,
Pitk&jokea ja Harkinjokea pitkin Luomaseen, joka sijaitsee noin 16,5 km:n paassa Hankalammesta.
Hankalammesta noin 10 km:n p&&ssd on Suojarvi ja noin 13 km:n péassé Yl&-Harkinjérvi ja sen
alapuolella Ala-Harkinjarvi ennen Luomasta.

Pihkasuo ja Rytisuo: Kuormitus

Pihkasuo

Pihkasuolla kuormittava pinta-ala nousi hieman (59,4 ha) vuonna 2016. Vuosina 2012-2015 ala oli
hieman pienempi (56 ha).

Pihkasuon pintavalutuskentélla tapahtuvat pitoisuusreduktiot on mééritetty virtavesien
tarkkailuvuosina 2012, 2015 ja 2018 neljana havaintokertana. Kiintoaineen osalta pitoisuusreduktio
on ollut keskimaarin 52 % ja kokonaistypen 15 %. Kokonaisfosforipitoisuus on noussut keskimé&arin
58 % kentélla ja kemiallinen hapenkulutus 38 %. Vuoden 2018 tarkkailukertoina kentdn toimivuus
oli tarkkailuvuosien parhain, kiintoaineen pitoisuusreduktio oli 60 %, kokonaistypen 42 %,
kokonaisfosforin pitoisuus nousi 4 % kentalla ja kemiallinen hapenkulutus 9 %.
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Pihkasuon pintavalutuskentan pitoisuusreduktiot vuosina 2012, 2015 ja 2018.
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Pihkasuon kuormitusarvio laskettiin vuosina 2011 , 2013 ja 2014 Pohjois-Savon turvetuotannon
tarkkailuohjelmaan kuuluneiden pintavalutuskentallisten tuotantoalueiden ominaiskuormitusluvuilla
(punaiset pylvaéat). Vuosina 2012 ja 2015-2017 laskenta tehtiin reduktiolaskentana (oranssit pylvaat).
Vuoden 2015 mitattuja reduktioita k&ytettiin myos vuosien 2016 ja 2017 kuormitusarviossa. Vuonna
2018 kuormitusarvio tehtiin laskentamenetelmalld 6, jossa ensin verrattiin Pihkasuon l&dhtevan veden
laatua ominaiskuormitussoiden veden laatuun ja sen jalkeen huomioitiin vuonna 2018 mitatut
reduktiot (violetti pylvas). Pihkasuon osalta nayttaa siltd, ettd epatarkemmat laskentamenetelma
(ominaiskuormitus ja reduktiolaskenta) ovat jonkin verran yliarvioineet toteutunutta kuormitusta. On
toki otettava huomioon, ettd reduktiot on mitattu vuosittain vain neljand havaintokertana, joten
laskenta sisélsi myds vuonna 2018 paljon epdvarmuuksia.
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Pihkasuon kuormitusarviot vuosina 2011-2018.
Rytisuo

Rytisuolla kuormittava pinta-ala kasvoi vuonna 2016. Vuosina 2011-2015 laskenta tehtiin pinta-alalla
45,8 ha, vuosina 2016-2018 pinta-alalla 62,1 ha.

Rytisuon pintavalutuskentén tehoa on mitattu vuosina 2011 (touko-joulukuu 8 naytettd), 2012 (huhti-
joulukuu 7 naytettd), 2013 (tammi-lokakuu 9 naytettd) ja virtavesitutkimusten yhteydessé vuosina
2015 sek&d 2018 4 naytettd/vuosi. Kiintoaineen pitoisuusreduktio on ollut keskimaarin 41 % ja
kokonaistypen 7 %. Kokonaisfosforin pitoisuus on noussut keskimadrin 27 % kentalla ja veden
kemiallinen hapenkulutus 44 %. Vuoden 2018 havaintokertoina kenttd toimi keskimé&araisté
paremmin. Kiintoaineen pitoisuusreduktio oli 53 %, kokonaistypen 44 %, kokonaisfosforin 23 % ja
myds veden kemiallinen hapenkulutus laski 5 % kentélla.
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Rytisuon pitoisuusreduktiot vuosina 2011-2013, 2015 ja 2018.

Rytisuon kuormitusarvio on tehty vuosina 2011-2017 reduktiomenetelmalld. Vuonna 2014 kaytettiin
vuoden 2013 reduktioita ja vuosina 2016-2017 vuoden 2015 reduktioita (oranssit pylvaat). Vuoden
2018 kuormitusarvio tehtiin Pihkasuon lailla laskentamenetelmalla 6 (violetit pylvaéat). Vuoden 2015
heikko kiintoaineen pitoisuusreduktio nosti kiintoaineen kuormitusarvioita my0ds vuosina 2016 ja
2017. Laskentatavan muutos vuonna 2018 laski kuormitustasoja todennédkoisesti ldhemmaéksi

toteutunutta kuormitusta.

Kiintoaineen bruttokuormitus 2011-2018 CODy,
12000 kuormitus 2011-2018
10000 20000
8000 15000 — | B e
kgfv 6000 | |
kg/v 10000 — —— — —— —— —— —— ————
4000 —
000 || 500 - — —— —— — — — —.
4] T T T T T T T 1 1] T T T T T T 1
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus
Kok.N bruttokuormitus 2011-2018 Kok.P bruttokuormitus 2011-2018
800 50
700
6800 ——p— —  — 40
so0 O — — — — — ——————— 20
kg/v 400 (— — —F —f — — ke/v
o0 — - 20 H—E— — .
100 ——— - B B B
1] T T o T
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus

Rytisuon kuormitusarviot vuosina 2011-2018.
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Pihkasuo ja Rytisuo: Virtavedet

Rytipuron veden laatua on tarkkailtu Pohjois-Savon turvetuotannon tarkkailuohjelmassa
vuosina 2011-2013, 2015 ja 2018. Vuonna 2018 ndytteet otettiin 23.5., 20.9., 22.10. ja 7.11.
Kesélla naytteitd ei otettu vahdisen virtaaman takia.

Lokakuun havaintokerralla Rytipurossa siivikolla mitattu virtaama oli noin 330 I/s, mika
vastaa valumaa noin 45 I/s*km?. Lokakuun niyte otettiin siis ylivirtaaman aikaan, muut
naytteet alivirtaaman aikaan (valuma 5,1-7.6 I/s*km?). Pihkasuon virtaama oli lokakuun
havaintokerralla 114 I/s, samoin Rytisuon, muina havaintokertoina virtaama oli selvasti
pienempi (Pihkasuo 15-20 I/s, Rytisuo 6-20 I/s).

Rytipuro saa alkunsa Pihkasuolta ja kulkee sen jalkeen Rytisuon ja ojitetun turvemaan valissé.
Rytipuron tarkkailuasema sijaitsee niin, ettd Pihkasuon kuivatusvedet ovat purovedessa
mukana, mutta Rytisuon kuivatusvedet laskevat havaintopaikan alapuolelle.

Rytipuro

Rytipuron vesi oli voimakkaan humuspitoista kaikkina vuoden 2018 havaintokertoina.
Kemiallinen hapenkulutus oli 30-51 O, mg/l ja vériluku 190-310 Pt mg/l. Suurimmat arvot
mitattiin lokakuussa ylivirtaaman aikaan. Suuri humuspitoisuus lokakuussa nosti selvésti
puroveden happamuutta. Lokakuussa veden pH-arvo oli 5,0, muina havaintokertoina 5,6-6,3.
Rytipuron ylapuolisen Pihkasuon pintavalutuskentéastd lahtevassa vedessa kemiallinen
hapenkulutus (21-37 O mg/l) oli kaikkina havaintokertoina pienempi kuin Rytipuron
asemalla, ero oli keskimdrin 9 O> mg/l. Lokakuun havaintokertaa lukuun ottamatta
Pihkasuon kuivatusvesi oli kuitenkin hieman Rytipuron vettd happamampaa (pH 5,5-6,0).
Rytisuon pintavalutuskentéltd lahtevan kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus oli
toukokuun havaintokerralla selvésti suurempi kuin Rytipurossa (ero 22 O, mg/l), mutta muina
havaintokertoina pienempi (ero 6-17 02 mg/l). Toukokuun havaintokertana Rytipuron veden
kemiallinen hapenkulutus on noussut hieman Rytisuon laskuojan jalkeen, mutta ei muina
havaintokertoina. Kevatnaytteessa Rytisuon kuivatusvesi oli myds hieman happamampaa
Rytipuroon verrattuna, muina havaintokertoina Rytipurossa vesi oli hieman happamampaa.
Rytisuon kuivatusvesi oli kaikkina havaintokertoina lievasti hapanta (pH 6,1-6,4). Verrattuna
aikaisempiin Rytipuron tarkkailuihin veden kemiallinen hapenkulutus oli vuoden 2018
havaintokertoina hieman suurempi kuin vuosina 2013 ja 2015 ja samaa tasoa kuin vuosina
2011 ja 2012.

Lokakuun ylivirtaama nosti Rytipuron veden kiintoainepitoisuutta jonkin verran. Pitoisuus oli
10 mg/l ja mineraaliaineksen osuus Kiintoaineesta oli noin 40 %. Muina havaintokertoina
kiintoainepitoisuus oli 2,5-4,7 mg/l. Pihkasuolta lahtevassé vedessd kiintoainepitoisuudet
olivat pienid. Suurin pitoisuus 5,8 mg/l mitattiin lokakuussa ylivirtaaman aikaan, muina
havaintokertoina pitoisuus oli alle 1-1,4 mg/l. Rytisuon kuivatusvedessa sen sijaan veden
kiintoainepitoisuus oli syyskuun havaintokertaa lukuun ottamatta suurempi kuin Rytipurossa.
Lokakuussa pitoisuus oli 16 mg/l, josta mineraaliaineksen osuus oli noin 20 %. Tama
kiintoainekuormitus on todenndkdisesti nostanut hieman Rytipuron kiintoainepitoisuutta,
laskennallinen pitoisuusnousu oli 1,5 mg/l. Muina havaintokertoina Rytisuon vaikutus
Rytipuron kiintoainepitoisuuteen oli vahainen. Rytipuron vedessé kiintoaineen keskipitoisuus
oli vuoden 2018 havaintokertoina pienempi kuin aiempina tarkkailuvuosina.
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Rytipuron ja Pihkasuon sekd Rytisuon vedenlaatutietoja tarkkailuvuosilta 2011-2013, 2015 ja 2018.
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Kokonaistypen pitoisuus oli Rytipuron vedesséd lokakuun ylivirtaamatilanteessa 940 pg/l,
muina havaintokertoina 400-680 pg/l. Touko- ja syyskuun ndytteissd mineraalitypen
pitoisuudet olivat pienid, mutta etenkin lokakuun ja my6ds marraskuun ndytteessa
nitraattitypen pitoisuus oli hieman kohonnut (85-100 pg/l). Ammoniumtypen pitoisuus oli
pieni myos loppusyksyn néytteissa. Pihkapuron kuivatusvedessa kokonaistypen pitoisuus oli
lokakuun naytteessa hieman suurempi (1100 pg/l), mutta muina havaintokertoina hieman
pienempi tai sama kuin Rytipuron vedessd. Lokakuussa my@s nitraatti- ja ammoniumtypen
pitoisuudet olivat Pihkasuon kuivatusvedessa jonkin verran suurempia, marraskuussa myos
nitraattityppi. Nayttaisi siltd, ettd Pihkasuon typpikuormitus erityisesti nitraattitypen osalta
nosti hieman Rytipuron veden pitoisuutta lokakuussa ylivirtaaman aikaan. Rytisuon
kuivatusvedessa typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat kaikkina havaintokertoina suurempia
kuin Rytipuron vedessa. Kokonaistypen osalta ero keskipitoisuudessa oli 380 pgl/l,
nitraattitypen 90 pg/l ja ammoniumtypen 90 pg/l. Rytisuon kuivatusvesi nosti mité
todennakdisimmin  Rytipuron typpiyhdisteiden pitoisuuksia kaikkina havaintokertoina.
Laskennallinen nousu kokonaistypen osalta olisi ollut 60-144 pg/l, suurin pitoisuusnousu
lokakuussa ylivirtaaman aikaan. Rytipuron kokonaistypen keskipitoisuus oli vuoden 2018
havaintokertoina samaa tasoa kuin tarkkailuvuonna 2015. Vuosina 2011-2013 pitoisuustaso
oli noin kaksinkertainen johtuen turvetuotantoalueiden kunnostustoimista.

Rytipuron veden kokonaisfosforipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 28-47 pg/l,
suurin pitoisuus mitattiin  lokakuussa ylivirtaaman aikaan. Keskipitoisuuden 36 g/l
perusteella vesi oli luokiteltavissa rehevaksi. Fosfaattifosforin pitoisuus oli valilla 6-11 pg/I
ja sen osuus kokonaisfosforista keskiméérin 23 %. Pihkasuolta ldhtevan kuivatusveden
kokonaisfosforipitoisuus oli 26-38 pg/l, ja jokaisena havaintokertana pienempi kuin
Rytipurossa. Ero oli keskiméaarin 5 pg/l. Fosfaattifosforin pitoisuus oli molemmilla asemilla
samaa tasoa. Rytisuolta tulevassa kuivatusvedessa kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 5 pg/I
suurempi kuin Rytipuron vedessd. Suurin ero todettiin toukokuun néytteissa, ja tuolloin
Rytisuon kuivatusveden laskennallinen vaikutus Rytipuron kokonaisfosforipitoisuuteen olisi
ollut 3 pg/l. Muina havaintokertoina laskennallinen vaikutus oli v&hainen. Fosfaattifosforin
keskipitoisuus oli Rytisuon kuivatusvedessa keskimaarin hieman pienempi kuin Rytipurossa.
Rytipuron rehevyystaso oli pienempi kuin edellisind tarkkailuvuosina. Turvetuotannon
kunnostusvuosina 2011-2012 Rytipuron vesi oli luokiteltavissa ylirehevaksi, vuosina 2013 ja
2015 erittdin rehevéksi ja vuonna 2018 rehevéksi. Kesandytteiden puuttuminen vuodelta 2018
saattoi laskea jonkin verran rehevyystasoa edellisvuosiin verrattuna.
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Hankalampi

Yleistd

(@]

(@]

(@]

Hankalampi on hyvin pieni (pinta-ala noin 0.06 km?) kosteikkoalueen sisélla oleva matala
vesialue. Lammen suurin syvyys on 1,3 m (lahde: SYKE Herttatietokanta). Keskivalumalla
10 I/s*km? ja keskisyvyydella 0,7 m jarven teoreettinen viipyma on vain noin viikon eli lampi
on hyvin lyhytviipymainen.

Pihkasuon ja Rytisuon tuotantopinta-alat ovat noin 15 % Hankalammen valuma-alueesta.
Muu osa valuma-alueesta on padosin ojitettua kosteikkoa.

Hankalammelle ei ole mé&aritetty pintavesityyppié.

Lopputalvi

(@]

Hankalammesta on otettu talvindytteitd huhtikuussa 2011 ja maaliskuussa vuosina 2015 seka
2018. Pihka-Rytisuon kunnostus turvetuotantoalueeksi alkoi vuonna 2008, joten kaikKi
naytteet on otettu kunnostustoimenpiteiden jalkeen.

Talvindytteissd vesi on jokaisella havaintokerralla ollut hyvin viiledd, lahes O-asteista.
Huhtikuun alussa 2011 ja maaliskuun puolivélissé 2018 veden happipitoisuus oli heikko (1,2-
1,5 mg/l), mutta maaliskuun lopulla 2015 happitilanne oli selvasti parempi (6,4 mg/l). Helmi-
maaliskuussa 2015 oli useita suojajaksoja, jotka sulattivat lumia, ja ndiden sulamisvesien
ansiosta matala Hankalampi oli ehtinyt saada happitdydennysta ennen néytteenottoa.
Sulavesien vaikutus maaliskuun 2015 néytteessa nékyi lievasti myos veden variluvussa seké
kemiallisessa hapenkulutuksessa, jotka olivat hieman pienempid kuin talvien 2011 ja 2018
naytteissd. Lammen vesi on ollut kuitenkin luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi
(variluku 240-350 Pt mg/l, kemiallinen hapenkulutus 33-42 O, mg/l) kaikissa kolmessa
talvindytteessa. Vesi on ollut talvella myds hapanta (pH 5,5-5,7).

Havaintokerralla 7.4.2011, jolloin heikkohappinen jakso oli selvasti pidempi kuin maaliskuun
puolivalissa 2018, veden kokonaistyppipitoisuus 1300 pg/l oli noin kaksinkertainen vuoteen
2018 verrattuna. Kokonaistypen pitoisuuteen kevatvalunnan vaikutus oli vuonna 2011 vielé
vahainen, mik& nékyy pienend nitraattitypen pitoisuutena (67 pg/l). Ammoniumtypen
pitoisuus oli jonkin verran suurempi (110 pg/l), mika johtui todennakoisesti heikosta
happitilanteesta. Maaliskuun puolivélissad 2018 kokonais- ja mineraalitypen pitoisuudet olivat
selvasti pienempia kuin huhtikuun alussa 2011 huolimatta siitd, ettd happitilanne oli yhta
heikko. On mahdollista, ettd vuonna 2011 Hankalampeen on tullut turvetuotantoalueilta
yliméaardaista typpikuormitusta, mutta osasyynéa voi olla myds lisaantynyt sisdinen kuormitus
pidemman heikkohappisen jakson takia. Maaliskuun lopun néytteessa 2015 typpiyhdisteiden
pitoisuustaso oli sama kuin maaliskuun naytteesséd 2018. Vaikka suojakelit olivat lisanneet
sulavesien maaraa, ei vaikutus nékynyt vield typpiyhdisteiden pitoisuudessa.

Hankalammen vedessa kokonaisfosforipitoisuus oli suurin (53 pg/l) huhtikuun nédytteessa
2011, jolloin my6s kokonaistyppipitoisuus oli selvésti muita talven havaintokertoja suurempi.
Hyvan happitilanteen aikaan maaliskuussa 2015 kokonaisfosforia oli selvésti véhemman (21
pa/l) ja heikommassa happitilanteessa maaliskuun puolivalissa 2018 taas hieman enemman
(33 pg/l). Tulokset viittaavat hieman lisdéntyneeseen sisdiseen fosforikuormitukseen heikossa
happitilanteessa, mutta vuoden 2011 suurempaan pitoisuuteen lammen vedessd voi olla
osasyyna myos ylimaarédinen ulkoinen kuormitus vastavalmistuneilta turvetuotantoalueilta.
Huhtikuun ndytteessa 2011 myds fosfaattifosforin pitoisuus 19 pg/l oli hieman suurempi kuin
maaliskuun néytteissa 2015 ja 2018 (12 pg/l).

131



Hankalampi Hankalampi
" - . p1
lampdtila 1987, 2011, 2015 ja 2018 07 2011, 2015 ja 2018
20 10
8 —
15 —
9 ) . ]
10
s Talvi N s Talvi
Avovesi Avovesi
5 ) -
®
o e 9 — e o ; ; ; ; ;
& e ol sl e e B Ll e &
.\n’-‘a » o 4 & " o 4 i o
Hankalampi Hankalampi
variluku 1987, 2011, 2015 ja 2018 CODy, 1987, 2011, 2015 ja 2018
500 50
400 — 40 L e
s ° ® s °
£ 300 g
[ d
® *Talvi *Talvi
200 20
Avovesi Avovesi
100 10
0 ; ; + ; 0 ; ; ; ; ;
o W oy o o W oy o P o
> P 4 B P " P % B P
Hankalampi Hankalampi
kok.N 1987, 2011, 2015 ja 2018 kok.P 1987, 2011, 2015 ja 2018
1400 100
®
1200
0
1000
80
= 800 — =
Ed Ed b
500 ® 8 *Talvi 0 *Talvi
Avovesi ® Avovesi
400 |—
20 -
200
0 ; ; + ; 0 ; ; ; ; ;
o W o o o o W e o - o
RS o ks o L A P 4 I o
Hankalampi Hankalampi
NOg-N 1987, 2011, 2015 ja 2018 PO,-P 1987, 2011, 2015 ja 2018
120 20
®
100
15
80
® ®
= ® =
g a0 g 10
#Talvi ®Talvi
40 Avovesi Avovesi
20 - -
®
0 ; + + + 0 ; ; ; ; ;
& S o ) @ -~ ) K @ &
R P e
Hankalampi Hankalampi
NH4-N 1987, 2011, 2015 ja 2018 klorofylli-a 2015 ja 2018
120 50
®
100 20
80 =
_ 2 = Ll
2 a0
o Talvi 2
40 Avovesi P
20 10
o b=  ® 4 | S 0 |
o W -8 w =° ¥ +°
RS L Lo & L P L

Hankalammen aseman 049 vedenlaatutietoja vuosilta 1987, 2011, 2015 ja 2018. Naytteet on otettu
syvyydeltd 0,6-1 m. Talvinaytteet on merkitty siniselld ympyrélla, avovesinaytteet keltaisella.
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Avovesiaika

o Ainoa nayte, joka on otettu Hankalammesta ennen Pihka- ja Rytisuon kunnostamista
turvetuotantoon, on 14.10 1987 otettu ndyte. Se on kuitenkin loppusyksyn nayte, joten ei
kovin hyvin vertailukelpoinen loppukesien 2015 (27.8.) ja 2018 (23.8.) naytteille.

o Matalana jarvend Hankalampi ei juuri varastoi lampod, joten molemmat elokuun lopun
naytteet on otettu jo syksyisista veden lampdtilalukemista (15,4 °C). Lokakuussa 1987 veden
lampétila oli 5,6 °C.

o Sopivissa oloissa Hankalammen vedessa happitilanne voi olla huono avovesikaudellakin.
Elokuun néytteessa 2015 happea oli vain 1,7 mg/l, mikd johtunee vé&h&tuulisesta jaksosta
ennen naytteenottoajankohtaa. Tulos kertoo myos siitd, ettd hapenkulutuksen potentiaali
Hankalammessa on suuri, jolloin happipitoisuus heikkenee nopeasti, jos happea ei sekoitu
ilmasta liséa. Elokuun lopulla 2018 happitilanne oli selvasti parempi (7,9 mg/l).

o Veden vériluku oli molemmissa elokuun ndytteissa talvindytteitd ja lokakuun 1987 naytetta
jonkin verran suurempi. Veden kemiallinen hapenkulutus oli huonohappisessa tilanteessa
elokuussa 2015 suurin kaikista havaintokerroista, mutta ero lokakuun 1987 ja talvindytteisiin
2011 ja 2018 ei ollut kovin suuri. Paremmassa happitilanteessa vuoden 2018 elokuun
néytteessd veden kemiallinen hapenkulutus oli samaa tasoa kuin maaliskuussa 2015, jolloin
happitilanne oli myds parempi. Loppukesd oli ollut vahasateinen, mikd myds vaikutti
pienempé&an humuspitoisuuteen elokuussa 2018. Veden variluvun (320-450 Pt mg/l) ja
kemiallisen hapenkulutuksen (33-45 O. mg/l) perusteella Hankalammen vesi oli kaikkina
avovesiajankohtien naytteissa luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi.

o Pienempi veden kemiallinen hapenkulutus elokuun 2018 ndytteessd nakyi selvasti
pienempénad veden happamuutena (pH 6,7). Vesi oli tuolloin luokiteltavissa vain lievasti
happamaksi. Lokakuussa 1987 ja elokuussa 2015 vesi oli hapanta (pH 5,4-5,8).

o Hankalammen veden kokonaistyppipitoisuus oli molemmissa elokuun ndytteissd vuosina
2015 ja 2018 hyvin samaa tasoa (780-820 ug/l) huolimatta selvasti heikommasta
happitilanteesta vuonna 2015. Lokakuussa 1987 veden kokonaistypen pitoisuus oli vain 430
pa/l. Koska kokonaistyppipitoisuuteen vaikuttaa syksyn séédolot, ei tuloksesta voida
suoraviivaisesti arvioida typpitason nousseen turvetuotannon aloittamisen jalkeen.
Mineraalityppi on ollut tehokkaasti levatuotannon kéaytdssa ja pitoisuudet ovat olleet pienia
kaikissa avovesikauden néytteisséd (nitraattitypped 7-14 pg/l, ammoniumtypped alle
maaritysrajan (5 pg/l)-3 ug/l).

o Lammen veden kokonaisfosforipitoisuudessa on ollut suuria eroja avovesikauden
havaintokertojen vélissa. Pienin pitoisuus 28 g/l mitattiin lokakuun naytteestd 1987, suurin
pitoisuus 77 pg/l elokuun 2018 néytteestd ja elokuussa 2015 pitoisuus oli 51 pg/l.
Happitilanteella ei nayttéisi olevan sisdistd kuormitusta nostavaa vaikutusta, silld elokuun
2018 naytekerralla happitilanne oli kohtalaisen hyvé. Tuulella sen sijaan on todennékdisesti
vaikutusta matalan Hankalammen veden kokonaisfosforipitoisuuteen. Vuonna 2015 vesi oli
heikkojen tuulien takia lahes hapetonta, mutta elokuussa 2018 néytteenottoa edeltivina
paivind puhalsi navakka lannen-luoteen vélinen tuuli (l&hde: llimatieteen laitos). Elokuun
2015 ja 2018 havaintokertojen pitoisuuksien perusteella Hankalampi oli luokiteltavissa
erittdin rehevéksi. Fosfaattifosforin pitoisuus (5-6 pg/l) oli elokuun ndytteissa melko pieni
johtuen levétuotannosta.

o Hankalammen vedesta klorofylli-a:n ma&ra on mééritetty kaksi kertaa. Elokuun lopulla 2015
madrd oli 31 pg/l ja vuonna 2018 15 pg/l. Keskiarvon perusteella vesi on luokiteltavissa
kokonaisfosforin tavoin erittéin rehevaksi. Elokuun 2015 néytteestd tehtiin kasviplanktonin
biomassamaaritys. Lausunnon TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus eivét olleet
kéytettavissé veden laatua arvioitaessa. Kasviplanktonin biomassa-arvo (3,3 mg/l) ilmaisi
rehevoitymistd. N&ytteessd ei havaittu lainkaan sinilevid. Suurimman osan biomassasta
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muodostivat nielulevét (8 %). Limalevda Gonyostomum semen muodosti 84 % biomassasta.
Suurikokoisena lajina limalevan runsas esiintyminen lisdd kasviplanktonin biomassaa.
Limaleva ei varsinaisesti indikoi rehevoitymistd, minka takia Hankalammen luokitus
klorofylli-a:n perusteella on lahempané reheva kuin erittéin reheva.

Yhteenveto: Hankalampi on matala lapivirtausjarvi, jonka vedenlaatu voi vaihdella valuman
takia hyvinkin lyhytaikaisesti. Pohjan hapenkulutuspotentiaali on suuri, mink& takia veden
happitilanne heikkenee nopeasti, mikali happitdydennysté ei ole saatavilla. Tama voi tapahtua
my0s avovesiaikaan tyynien sédjaksojen aikaan. Huono happitilanne ei aiheuta merkittavaa
sisdista kuormitusta, mutta avovesiaikaan tuulen aiheuttama fosforin resuspensio pohjasta
nayttaisi olevan mahdollista. Talvella 2011 hieman kohonnut ravinnetaso on saattanut johtua
turvetuotantoalueiden  kunnostuksesta. ~ Avovesiajan  naytteissdé  lokakuussa 1987
kokonaisravinteiden pitoisuustaso oli selvésti pienempi kuin elokuun néytteissa 2015 ja 2018.
Koska loppusyksyn vedenlaatuun vaikuttaa moni asia valuma-alueella, eivét tulokset ole
taysin vertailukelpoisia ja siten ei tuloksista voida yksiselitteisesti todeta turvetuotannon
aloituksen nostaneen Hankalammen ravinnepitoisuuksia. Hankalampi on voimakkaan
humuspitoinen ja padosin rehevéksi luokiteltava vesialue.
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PILVISUO, KUOHUNSUO, MATOSUO

Pilvisuo, Kuohunsuo, Matosuo: Sijainti

Pilvisuo ja Kuohunsuo sijaitsevat Nilsidn reitin valuma-alueen Nurmijoen alueella ja sielld
Kiltuanjarven alueella (vesistoalue 4.643, peruskartta 3342 10, Alussuo 3344 01). Matosuo sijaitsee
Nurmijoen alueen Sélevan-Nurmijoen alueella (vesistdalue 4.642), mutta uuden alueen kuivatusvedet
johdetaan Kiltuanjarven alueelle. Kiltuanjarven alueella sijaitsee myds Alussuon turvetuotantoalue.
Kaikki tuotantoalueet ovat Sonkajarvelld. Kiltuanjarven alueen koko on 202 km? ja jarvisyys 11,6 %
(Ekholm 1993). Koko ylapuolisen vesistdalueen pinta-ala Kiltuanjarven alueen alarajalla on 709 km?
ja jarvisyys 10,4 %. Salevan-Nurmijoen alueen koko on 281 km? ja jarvisyys 9,7 %. Koko ylapuolisen
valuma-alueen koko Sélevan-Nurmijoen alueen alarajalla on 1132 km? ja jarvisyys 9,8 %.

Pivisuo, Kuohunsuo, Matosuo, Alussuo, vesistdalueet 4.642 ja 4.643

Kulvesuo

0 2500 5000 10 000 Meters
O S S S S|

g0 Savo-Karjalan Ympériststutkimus Oy
© Maanmittauslaitos, lupa nro 144/ MML/11

Kuvassa musta viiva on vesistdalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat.
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Pilvisuo ja Kuohunsuo: Tuotantopinta-alat ja vesien johtaminen

Pilvisuo

Kunnostus alkoi
Tuotanto alkoi

Kuormittava ala 2018

Kuohunsuo

Kunnostus alkoi
Tuotanto alkoi

Kuormittava ala 2018

1985
1986

32,8 ha

2005
2006

20 ha

Pilvisuon lohkon 1 kuivatusvedet ja osa lohkon 2 kuivatusvesistd johdetaan kasvillisuuskosteikon
kautta avovesikosteikkoon, josta vedet laskevat altaan kautta purkukanavaan. Loppuosa lohkon 2
kuivatusvesisté ja lohkon 2 A vedet johdetaan altaan kautta purkukanavaan. Lohkon 3 kuivatusvedet
johdetaan virtaamasaatopadon kautta kasvillisuuskosteikkoon, josta edelleen avovesikosteikon ja
altaan kautta purkukanavaan. Lohkon 3 A kuivatusvedet johdetaan laskeutusaltaan kautta
eristysojaan. Lohkon 4 kuivatusvedet johdetaan kahden altaan kautta purkukanavaan. Lohkon 4 vedet

johdetaan avovesikosteikkoon, kun lohkojen 2 ja 3 tuotanto on loppunut.

Pilvisuon ylapuolisen Kuohunsuon kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentdn kautta samaan
laskuojaan Pilvisuon kuivatusvesien kanssa.

Matosuo: Tuotantopinta-ala ja vesien johtaminen

Kunnostus alkoi
Tuotanto alkoi

Kuormittava ala 2018

2005
2006

9 ha

Matosuon vanhan alueen vedet johdetaan pintavalutuskentdn kautta Navettapuroon. Navettapuro
laskee noin 1,3 km:n padssa Haapajérven Pienilahteen. Pienilahdesta on matkaa Pasmariin laskevaan
Haapakoskeen noin 3,4 km.

Matosuon uusilta alueilta vedet johdetaan Matosuon pohjois- ja itdpuolista reunaojaa pitkin uudelle
laskeutusaltaalle. Laskeutusaltaalta vedet johdetaan metsdojastoa pitkin Pilvisuon tuotantolohkon 3
kasvillisuuskosteikkoon ja edelleen Pilvisuon eteldosaan varsinaiselle Pilvisuon kosteikkoalueelle.

Samat vedet johdetaan edelleen Pilvisuon etelédosaan riistakosteikolle, jonka pinta-alasta osa on

avovesialuetta.

136



Pilvisuo, Kuohunsuo ja Matosuo: Kuormitus

Pilvisuo

Pilvisuo on turvetuotantoalueena loppuvaiheessa ja tuotanto tulee loppumaan ldhivuosina.
Kuormittava pinta-ala oli vuona 2010 56 ha joka laski 32,8 ha:n vuonna 2012. Vuosina 2012-2018
tamaé pinta-ala on ollut kuormituslaskennan pohjana.

Pilvisuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018 perustuvat Pohjois-Savon turvetuotanto-ohjelman
pintavalutuskentallisten tuotantosoiden ominaiskuormituslukuihin (menetelma 4). Laskennallinen
kuormitus on viime vuosina vahentynyt, mihin vaikuttaan kuormittavan pinta-alan vdheneminen.

Kiintoaineen bruttokuormitus 2010-2018 CoD,,,
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Pilvisuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018.
Kuohunsuo

Kuohunsuolla kuormittava pinta-ala on ollut 2010-luvulla melko tasainen. Vuosina 2010-2011 se oli
21,4 ha, vuosina 2012-2018 20 ha.

2010-luvulla Kuohunsuon pintavalutuskentalta on otettu ndytteitd vuosina 2015 ja 2018. Vuoden
2018 neljand havaintokertoina mitatut pitoisuusreduktiot olivat pintavalutuskentélld selvasti
parempia kuin vuonna 2015. Vuonna 2018 kiintoaineen pitoisuusreduktio oli keskimaarin 78 %,
kokonaistypen 61 %, kokonaisfosforin 57 % ja kemiallinen hapenkulutus vaheni kentélla 1 %.
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Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2015 ja 2018 Kok.N pitoisuusreduktio 2015 ja 2018
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Kuohunsuon pintavalutuskentan pitoisuusreduktiot neljané havaintokertana vuosina 2015 ja 2018.

Kuohunsuon kuormitusarviot laskettiin vuosina 2010-2012 (vuoden 2008 reduktiot) ja 2015-2017
(vuoden 2015 reduktiot) reduktiomenetelmélld (oranssit pylvaat). Vuosina 2013-2014 laskennan
pohjana oli pintavalutuskentallisten tuotantoalueiden ominaiskuormitukset (punaiset pylvaat).
Vuonna 2018 kuormituslaskenta tehtiin menetelmalla 6, joka huomioi reduktioiden lisaksi veden
laadun (violetit pylvaat). Vuoden 2018 kuormitusarvio oli selvésti pienin johtuen mm. selvésti
paremmista pitoisuusreduktioista vuonna 2018.
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Kuohunsuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018.
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Matosuo

Matosuon tuotantoala on pieni. Vuosina 2010-2011 kuormittavana ala oli 7,5 ha ja sen jalkeen 2012-
2018 9 ha.

Matosuon pintavalutuskentén reduktioita on mitattu 2010-luvulla kahtena vuotena, 2015 ja 2018.
2015 reduktiot mitattiin vanhalta kentaltd, jonka vedet laskevat Haapajarven Pienilahteen. Vuonna
2018 reduktiot mitattiin uudelta kentéltd. Uusi kenttd toimi kohtalaisen hyvin, kiintoaineen
pitoisuusreduktio oli keskimaarin 55 %, kokonaistypen 25 %, kokonaisfosforin 35 % ja myds
kemiallinen hapenkulutus véheni kentéllg 9 %.

Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2015 ja 2018 Kok.N pitoisuusreduktio 2015 ja 2018
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Matosuon vanhan alueen (vuosi 2015) ja uuden alueen (vuosi 2018) tehostetun vesiensuojelun tehot.

Matosuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018 on laskettu samalla periaatteella kuin Kuohunsuo.
Laskenta perustui vuosina 2010-2012 (vuoden 2008 reduktiot) ja 2015-2017 (vuoden 2015 reduktiot)
reduktiomenetelmdan (oranssit pylvaat). Vuosina 2013-2014 laskennan pohjana oli
pintavalutuskentallisten tuotantoalueiden ominaiskuormitukset (punaiset pylvaat). Vuonna 2018
kuormituslaskenta tehtiin menetelmall& 6, joka huomioi reduktioiden liséksi veden laadun (violetit
pylvaat).
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Matosuon kuormitusarviot vuosina 2010-2018.
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Pilvisuo, Kuohunsuo ja Matosuo: Virtavedet

Tuotantoalueiden  vesistovaikutuksia ~on  seurattu  Pohjois-Savon  turvetuotannon
vesistotarkkailuohjelmassa vuosina 2005, 2008, 2015 ja 2018. Vuonna 2018
havaintoajankohdat olivat 16.5., 19.9., 22.10. ja 12.11. Kesélla naytteita ei otettu véhaisen
virtaaman takia.

Valtapuron ylemmalla asemalla 5 tehtyjen virtaaman siivikkomittausten perusteella
toukokuun ja syyskuun havaintokerroilla oli alivirtaamatilanne (valuma 3,0 ja 3,7 I/s*km?),
lokakuussa selva ylivirtaama (36 I/s*km?) ja marraskuussa oltiin lahella keskivirtaamaa (11,7
I/s*km?). Matosuon pintavalutuskentiltd lahtevassa vedessa virtaama oli myds suurin
lokakuun havaintokerralla (23 1/s), mutta Kuohunsuolla suurin l&hteva virtaama 8,1 I/s
mitattiin syyskuun havaintokerralla.

Valtapuro kulkee ojitettujen kosteikkoalueiden Iapi sekd aseman 5 ylapuolella etta asemien 5
ja 6 valilla. Pilvisuon laskuoja laskee asemien 5 ja 6 valiin.

Valtapuro 5

Valtapuron asemalla 5 vesi oli kaikkina havaintokertoina voimakkaan humuspitoista
(kemiallinen hapenkulutus 32-64 O> mg/l, vériluku 250-350 Pt mg/l). Lokakuussa
ylivirtaaman aikaan veden kemiallinen hapenkulutus oli selvéasti muita havaintokertoja
suurempi, vériluvussa ero ei ollut niin suuri. Purovesi oli lokakuun havaintokerralla erittain
hapanta (pH 4,5), samoin marraskuussa (pH 4,9). Toukokuussa vesi oli hapanta (pH 5,7 ja
syyskuussa alivirtaaman aikaan vain lievasti hapanta (pH 6,2). Happamuuden vaihtelut
Valtapurossa ovat siis melko suuria ja voimakkaasti virtaamasta riippuvia. Keskimaérin
Valtapuron veden humuspitoisuus ja happamuus olivat samaa tasoa kuin vuoden 2015
tarkkailussa ja hieman suurempia kuin tarkkailuvuosina 2005 ja 2008.

Puroveden kiintoainepitoisuus oli hieman kohonnut (4,8-6,8 mg/l) marraskuun havaintokertaa
(alle 1 mg/l) lukuun ottamatta. Syys- ja lokakuussa, jolloin Kiintoainepitoisuus oli yli 6 mg/I,
vain vajaa kolmannes kiintoaineesta oli mineraaliainesta eli padosa oli eloperdista. Asemalla
5 veden Kkiintoainepitoisuus on ollut aiempinakin vuosina hieman koholla, kiintoaineen
keskipitoisuus oli samaa tasoa kuin aiempina tarkkailuvuosina.

Kokonaistypen pitoisuudessa oli puroasemalla 5 huomattavia vaihteluja eri havaintokertoina.
Kevéttulvan mentya ohi toukokuun puolivaliin mennessd kokonaistypen pitoisuus oli
havaintokertojen pienin (410 pg/l. Myo6s syyskuun havaintokerralla alivirtaaman aikaan
pitoisuus oli melko pieni (540 pg/l), mutta lokakuussa ylivirtaamassa selvésti suurempi (1200
pa/l). Marraskuussa keskivirtaamatilanteessa pitoisuus oli jo jonkin veran pienempi (620
pa/l). Mineraalitypen pitoisuudet olivat kaikkina havaintokertoina pienid, myos ylivirtaaman
aikaan lokakuussa (nitraattitypen keskipitoisuus 25 pg/l, ammoniumtypen 10 pg/l).
Kokonaistypen suuretkin pitoisuusvaihtelut ja pienet mineraalitypen pitoisuudet ovat
Valtapuron aseman 5 vedelle ominaisia, pitoisuustasot olivat hyvin samanlaisia myos
aiempina tarkkailuvuosina.

Valtapuron asemalla 5 veden rehevyystaso ei ollut vuoden 2018 havaintokertoina kovin
korkea. Kokonaisfosforin pitoisuus vaihteli vélilla 20-37 pg/l, suurin pitoisuus mitattiin
lokakuussa ylivirtaaman aikaan. Keskipitoisuuden perusteella vesi oli luokiteltavissa lievasti
rehevaksi, mutta kesandytteiden puuttuessa luokitus on epdvarma. Fosfaattifosforin
keskipitoisuus oli 8 pg/l ja osuus kokonaisfosforista keskimaarin 26 %. Valtapuron aseman 5
vesi oli vuoden 2008 havaintokertoina luokiteltavissa selke&sti lievasti rehevaksi, muina
tarkkailuvuosina rehevyystaso on ollut hieman suurempi.
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Valtapuron asemien 5 ja 6 vedenlaatutietoja vuosilta 2005, 2008, 2015 ja 2018.
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Valtapuro 6

e Valtapuron veden kemiallinen hapenkulutus laski jokaisena havaintokertana asemien 5 ja 6
vélilla, ero oli lokakuussa ylivirtaaman aikaan perati 12 O> mg/l, muina havaintokertoina 1-3
O2 mg/l. Veden vériluku laski asemien vélill& lokakuussa 50 Pt mg/l, muulloin vériluku pysyi
samana tai l&hes samana. Humuspitoisuuden vé&heneminen né&kyi my6s happamuuden
vahenemisend 0,1-0,3 pH-yksikkoa. Tulosten perusteella turvetuotantoalueiden kuivatusvedet
eivat lisdnneet Valtapuron humuspitoisuutta eivatkd happamuutta. Sama tulos on todettu
my®6s aiempina tarkkailuvuosina.

e Puroveden Kiintoainepitoisuudessa muutokset olivat vahaisia vuoden 2018 havaintokertoina,
keskipitoisuus oli molemmilla asemilla sama. Selvé kiintoainepitoisuuden nousu asemien 5
ja 6 valilla on todettu vain kerran vuoden 2005 tarkkailussa, jolloin syyskuun havaintokerralla
veden Kkiintoainepitoisuus oli asemalla 6 9 mg/l suurempi kuin asemalla 5.
Turvetuotantoalueiden kuivatusvesien vaikutus Valtapuron veden Kiintoainepitoisuuteen on
ollut siis tarkkailuajankohtina vah&inen.

e Veden kokonaistypen pitoisuus nousi hieman Valtapurossa lokakuun ylivirtaamatilannetta
lukuun ottamatta. Pitoisuusnousu oli 10-60 pg/l, lokakuussa pitoisuus laski 100 pg/lI asemien
5 ja 6 valilla. Muutokset mineraalitypen pitoisuuksissa olivat kaikkina havaintokertoina
vahaisia. Nitraattitypen pitoisuus nousi keskimaarin 8 g/l ja ammoniumtypen pitoisuus laski
1 pg/l asemien 5 ja 6 valilla. Tuotantosoiden kuivatusvesien vaikutus Valtapuron
typpiyhdisteiden pitoisuuksiin oli siis vuoden 2018 havaintokertoina véhainen. Tilanne on
ollut sama myos aiempina tarkkailuvuosina.

e Valtapuron asemalla 6 veden kokonaisfosfori pitoisuus oli 4 pg/l suurempi kuin asemalla 5,
syys- ja marraskuussa 1 g/l ja lokakuussa ylivirtaaman aikaan pitoisuus laski 1 pg/l asemien
valilla. Kokonaisfosforin keskipitoisuuden perusteella aseman 3 vesi oli luokiteltavissa
lievasti rehevaksi-rehevéksi. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli 1 pg/l pienempi kuin
asemalla 5, joten myds puroveden rehevyystasoon turvetuotantoalueiden kuivatusvedelld oli
erittdin vahainen vaikutus. Tilanne on ollut sama myd6s aiempina tarkkailuvuosina ja
rehevyystasojen muutokset tarkkailuvuosien valilla ovat olleet melko vahéisia.
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Haapajérvi

Yleistd

o

Haapajarven pinta-ala on 5,3 km?, keskisyvyys 2,8 m ja suurin syvyys 10,4 m (SYKE:n
Herttatietojarjestelma). Ylapuolisen valuma-alueen koko on noin 740 km?. Mataluutensa ja
suuren valuma-alueensa takia teoreettinen viipyma on melko lyhyt, 10 I/s*km? valumalla vain
hieman yli kolme viikkoa.

Pilvisuon ja Kuohunsuon kuivatusvedet johdetaan Valtapuroon, joka laskee lahelle
Kiltuanjarven luusuaa. Kiltuanjarvi on Haapajarven ylapuolinen jarviallas. Valtapuron
laskukohdasta Kiltuanjarveen on matkaa tarkkailuasemalle noin 4 km. Matosuon
turvetuotantoalueen vanhan osan kuivatusvedet laskevat Navettapuroa pitkin Haapajarven
Pienilahteen noin 2 km:n p&ah&n Haapajarven tarkkailuasemasta 070. Haapajarven
ylapuolelle johdetaan myds Alussuon kuivatusvedet, mutta Alussuolta matkaa Haapajarven
syvanteelle on jo noin 17 km.

Haapajarvi kuuluu pintavesityypiltddn luokkaan Runsashumuksiset jarvet (Rh). Jarven
ekologinen tila on luokittelun perusteella ollut 1. ja 2. suunnittelukaudella hyva. Kemiallinen
tila oli 1. kaudella hyvé, mutta 2. kaudella hyvaa huonompi. Tilan heikkeneminen perustui
kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella arvioituun elohopeapitoisuuteen
(lahde: SYKE Herttatietokanta). Ekologiseen luokitteluun on vaikuttanut myés Talvivaarasta
johtunut suolapitoisuuden nousu vuonna 2011.

Lopputalvi

o

Haapajérvestd on otettu talvindytteitd syvanneasemalta 070 tammikuun lopussa 31.1.1977,
helmikuun alussa 5.2.1997 ja osana Pohjois-Savon turvetuotannontarkkailua maaliskuussa
2005-2018.Pilvisuon turvetuotanto aloitettiin 1980-luvun loppupuolella, joten ainoastaan
vuoden 1977 nédyte on otettu ajalta ennen turvetuotantoa. Alkutalven naytteet 1977 ja 1997
eivat kuitenkaan ole kovin hyvia vertailukelpoisia maaliskuun naytteille.

Haapajarvi on talvindytteissa ollut padosin voimakkaasti lampétilakerrostunut, myods
tammikuun lopussa 1977. Kun otetaan huomioon Kiltuanjarvelté tuleva kohtalainen virtaama
(keskivirtaama noin 7 m%/s) ja jarven mataluus, viittaa vahva lampétilakerrostuneisuus siihen,
ettd virran vaikutus ei ulotu kovin voimakkaana syvénnealueen alusveteen. Muutamana
maaliskuun havaintokertana alusveden lampdtila on ollut alle 4 °C, jolloin virralla on voinut
olla lieva vaikutus myds syvemmalle. Helmikuun alussa 1997 alusvesi oli selvésti muita
havaintokertoja viiledmpi, mika johtui aikaisesta ndytteenottoajankohdasta.

Paallysvedesséd happitilanne on ollut kaikissa talvindytteissa hyva (yli 11 mg/l) ja
hapenkyllastysaste lahella 90 %, mika viittaa virran vaikutuksiin paéllysvedessa. Lampimassa
alusvedessa happitilanne on sen sijaan selvasti heikentynyt, useimpina talvina happea on ollut
alle 2 mg/l. Misséan talvinaytteessa alusvesi ei ole ollut taysin hapeton, heikoin tilanne on
ollut maaliskuun puolivélissd 2006 (0,41 mg/l) ja 2018 (0,49 mg/l). Ajankohtina, jolloin
alusveden lampdtila on ollut alle 4 °C (vuodet 1997, 2012 ja 2016), myds happitilanne on ollut
parempi (4,3-5 mg/l). On mahdollista, ettd maaliskuussa 2012 ja 2016 virran vaikutus on
ulottunut syvemmélle, mikd on parantanut happitilannetta. Huomionarvoista on se, ettd
alkutalvesta 1977 happitilanne oli heikko (1,5 mg/l), joten Haapajarven pienialaisessa
syvanteessa on ollut vahén happea lopputalvella jo ennen turvetuotannon aloitusta.
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Haapajarven aseman 070 vedenlaatutietoja tammi-helmikuussa 1977 ja 1997 seka maaliskuussa
2005-2018.

Haapajarvi 070
lampétila talvella 1977, 1997, 2005-2018
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o Talvivaaran vaikutus nakyy Haapajarven veden sahkodnjohtavuuden nousuna ensin véhan
lievempana maaliskuussa 2011 ja suurimmillaan maaliskuussa 2012 paallysveden
sédhkodnjohtavuus oli 12 mS/m, alusvedessd 13 mS/m. Vuonna 2014 séhkdnjohtavuus kaantyi
laskuun ja maaliskuussa 2018 p&éllysveden sdhkonjohtavuus 3,1 mS/m oli lahes sama kuin
vuonna 2010 (2,1 mS/m).

o Paallysvedessa veden vériluku on aseman 070 talvindytteissd vaihdellut valilla 100-200 Pt
mg/l (keskiarvo 150 Pt mg/l) ja kemiallinen hapenkulutus 14-25 O, mg/l (keskiarvo 19 O?
mg/l). Paallysvesi on ollut ajoittain humusleimaista, mutta p&dosin luokiteltavissa
humuspitoiseksi. Alusvedessa heikentynyt happitilanne on nékynyt useina havaintokertoina
hieman suurempana vdrilukuna pé&allysveteen verrattuna, mika johtuu rautayhdisteiden
vapautumisesta sedimentistd. Suurimmat alusveden variluvut (230-250 Pt mg/l) mitattiin
maaliskuun ndytteissé 2005, 2008 ja 2018. Tarkkailutalvina 2012-2016 paallysveden variluku
oli hieman suurempi kuin alusvedessd, miké kertoo virran vaikutuksesta paallysveteen. Tama
nakyy vield selkedmmin veden kemiallisessa hapenkulutuksessa, joka on kaikkina
havaintokertoina ollut paallysvedessa joko sama tai hieman suurempi kuin alusvedessa. Ero
on keskimé&arin ollut 2 O, mg/l, enimmilld&n maaliskuun 2015 ndytteessé 6 O> mgl/l.
Paallysvesi on ollut Haapajarven asemalla 070 lopputalvella hapanta-lievésti hapanta (pH 5,5-
6,1).

o Paéllysvedessa kokonaistypen pitoisuus on ollut Haapajarven talvindytteissd 380-630 pg/l
(keskiarvo 470 pg/l). Suurin pitoisuus mitattiin tammikuussa 1977 ja toisen kerran pitoisuus
oli yli 600 pg/l maaliskuun puolivélissa 2008. Melko alhainen pitoisuustaso kertoo siita, etta
maaliskuun puolivaliin mennessé otetuissa ndytteissa kevatvalunnan vaikutus on ollut
vahdinen. Alusveden heikko happitilanne on padsaantdisesti nékynyt kohonneena
kokonaistypen pitoisuutena paallysveteen verrattuna. Suurimmat alusveden kokonaistypen
pitoisuudet 740-770 pg/l mitattiin talvindytteissa 2008, 2010 ja 2018. Talvina 2012 ja 2016,
jolloin happea oli yli 4 mg/l, typen siséinen kuormitus oli vahéistd ja my6s maaliskuussa 2015
alusvedessa kokonaistyppipitoisuus oli lahes sama kuin péaéllysvedessa. Tammikuussa 1977
paallysveden kokonaistyppipitoisuus oli lahes kaksinkertainen alusveteen verrattuna. Ottaen
huomioon alusveden heikon happitilanteen, vaikuttaa silta, ettd kokonaistypen pitoisuudet
ovat tuossa ndytteessd menneet tuloksissa vaarin péin. Nitraattitypen pitoisuus oli
paallysvedessa keskimaarin 70 g/l (51-130 pg/l) ja alusvedessé keskimééarin lahes sama (66
pa/l, 40-120 pg/l). Nitraattityppi ei ole siis kulunut loppuun alusvedestd missddn vaiheessa
heikommassakaan happitilanteessa. Paallysveden tasaiset nitraattitypen pitoisuudet
vahvistavat my0s sitd arviota, ettd kevétvalunta ei ole alkanut min&an havaintokertana.
Paallysveden ammoniumtyppipitoisuus on ollut kaikkina havaintokertoina pieni (11-48 ug/l).
Alusveden heikko happitilanne on nakynyt selvdnd ammoniumtypen kohoamisena (26-240
pa/l, keskiarvo 130 pg/l). Suurin ammoniumtypen pitoisuus mitattiin maaliskuussa 2018,
jolloin happea oli alle 0,5 mg/I.

o Kokonaisfosforin pitoisuus péallysvedessa on ollut talvindytteissd asemalla 070 9-32 pg/I
(keskiarvo 19 pg/l). Pitoisuustaso on ollut melko vakaa lukuun ottamatta tammikuun 1977
suurinta pitoisuutta ja maaliskuun 2015 pieninté pitoisuutta. Alusveden heikko happitilanne
on nakynyt  kohtalaisena  fosforin  sisdisend  kuormituksena.  Alusvedessa
kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimé&arin 13 pg/l suurempi kuin pédallysvedessd, mutta
ero on ollut alle 2 mg/l happipitoisuuksissa 12-30 pg/l.  Suurin  alusveden
kokonaisfosforipitoisuus 47 pg/l mitattiin maaliskuussa 2018, jolloin happea oli alle 0,5 mg/I.
Maaliskuussa 2012, jolloin happea oli yli 4 mg/l, fosforin sisédinen kuormitus oli vahéistéa.
Maaliskuussa 2016, jolloin happea oli myos yli 4 mg/l, oli todettavissa kohtalaista fosforin
siséistd kuormitusta. On mahdollista, ett4 syvanne on tuolloin saanut happitdydennysté vahan
ennen naytteenottoa ja tdma ei vield ehtinyt nédkymadn kokonaisfosforipitoisuudessa.
Haapajarven syvannealue (yli 9 m) on hyvin pienialainen. Jotta saataisiin selville, kuinka
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laajalle pohjan l&heisen vesikerroksen huono happitilanne ja sen my6ta syntyva ravinteiden

sisdinen kuormitus ulottuu, olisi syyta ottaa ndyte myds syvyydeltd noin 7 m, joka edustaa

laajemmin syvannealuetta. Fosfaattifosforin pitoisuus on ollut talvindytteissa koko

vesipatsaassa usein alle maaritysrajan 5 pg/l ja suurimmillaan 8 pg/l.

Loppukesa

(@]

(@]

Haapajarven asemalta 070 on otettu kesdndytteitd vain Pohjois-Savon turvetuotannon
vesistotarkkailun yhteydessa elo-syyskuussa 2005-2018.

Kesaaikaan Haapajarven syvannealue on melko avoin tuulille. Lounaan ja pohjoisen
puoleisille tuulille pyyhkaisymatkaa tulee parisen kilometria ja lansituulille kilometrin
verran. K&anninniemi suojaa hyvin idan puoleisilta tuulilta. Ottaen huomioon liséksi
aseman 070 suhteellisen mataluuden, tuulet paésevat sekoittamaan vesimassaa tehokkaasti,
ja tama nakyy vahaisena lampaotilakerrostuneisuutena loppukesalla. Mikali ndytteenottoa
on edeltanyt vahatuulinen jakso, on kerrostuneisuuden muodostuminen Kkuitenkin
mahdollista, kuten vuosien 2006, 2007 ja 2014 tuloksista on nahtavissa. Naytteenottoaikaan
vesipatsaan lampdtila on useimmiten ollut 15-20 °C (keskiarvo 17,1 °C).Selvin poikkeus
tastd oli elokuun alkupuoli 2014, jolloin p&allysveden lampdtila oli peréti 24 °C.
Vahéinenkin lampdtilakerrostuneisuus on nékynyt heikompana happipitoisuutena
alusvedessd. Alusveden happitilanne on keséndytteissd ollut kuitenkin selvasti parempi
kuin talvella. Pienimmét alusveden happipitoisuudet 2,2-2,7 mg/l mitattiin vuosina 2006,
2007 ja 2014, jolloin l&mpdtilakerrostuneisuus oli suurin. Muina tarkkailuvuosina
alusveden happipitoisuus on ollut yli 5 mg/I.

Talvivaaran vaikutus veden suolaisuuteen alkoi nékya lievésti elokuun 2010 néytteessa ja
vuosina 2011-2014 sahkdnjohtavuus oli 3-4 kertainen aiempiin vuosiin verrattuna. Vuodet
2015-2018 ovat olleet tasaista laskua ja elokuussa 2018 veden sdhkdnjohtavuus 2,6 mS/m
oli 1ahes sama kuin vuosina 2005-20009.

Paallysveden variluvussa muutokset ovat olleet vuoden 2012 havaintokertaa lukuun
ottamatta melko vahaisid (100-150 Pt mg/l). Elokuun havaintokerralla variluku oli yli
kaksinkertainen (320 Pt mg/l) sateisen kesédn takia. Muina sadekesind (sademé&é&ra kesa-
elokuussa yli 250 mm) vaikutus paallysveden varilukuun on ollut vahdinen. Hyvan
alusveden happitilanteen ansiosta vériluku ei juuri ole muuttunut paallys- ja alusveden
valilla, alusvedessa vériluku on keskiméaarin vain 15 Pt mg/l suurempi. Suurin ero paallys-
ja alusveden vélilla oli sadekesédna 2012, jolloin alusveden vériluku oli 100 Pt mg/I
suurempi. Myos paallysveden kemiallisessa hapenkulutuksessa vuosien véliset vaihtelut
ovat olleet melko pienid. Arvo on ollut p4éasiassa 13-18 O, mg/l, poikkeuksena sadekesé
2015, jolloin kemiallinen hapenkulutus oli 22 O, mg/l. Sateisuus nakyy paéllysveden
kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa siten, ettd elokuuta 2018 lukuun ottamatta kesina,
jolloin kemiallinen hapenkulutus on ollut yli 17 O2 mg/l, sademaarad on ollut kesé-
elokuussa yli 250 mm. Alusvedessd kemiallinen hapenkulutus on ollut padsaantoisesti lahes
sama kuin alusvedessd, poikkeuksena huonohappinen ndyte elokuulta 2007 ja sadekesa
2012, jolloin myds alusveden vériluku oli suurin. Paallysvesi on ollut havaintoajankohtina
lievasti hapanta (pH 6,0-6,6) lukuun ottamatta sadekesid 2012 ja 2015, jolloin vesi oli
hapanta (pH 5,7).
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Haapajéarven aseman 070 vedenlaatutietoja elo-syyskuussa 2005-2018. Ajankohdat, jolloin kesa-
elokuun sademaara oli yli 250 mm, on merkitty mustalla kolmiolla (I&hde: llmatieteen laitos) ja
ajankohdat, jolloin alusvedessa oli happea alle 3 mg/l, punaisella ympyralla.
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o Humuspitoisuuden lailla paallysveden kokonaistypen pitoisuusvaihtelut ovat olleet

vahdisia koko Haapajarven loppukesan aineistossa (340-480 pg/l, keskiarvo 400 pg/l).
Muita ajankohtia hieman suuremmat pitoisuudet mitattiin sadekesina 2008, 2012 ja 2015.
Alusvedessa pienté pitoisuuden kohoamista on todettavissa vuosina 2006, 2007 ja 2014,
jolloin happea oli alusvedessé alle 3 mg/l. Myo6s sadekesind 2012 ja 2015 alusvedessé
kokonaistypen pitoisuus oli tavanomaista suurempi. Sadekesdnd 2008 paallysvedessa
kokonaistypen pitoisuus oli alusvettd suurempi. Muina havaintokertoina ero paallys- ja
alusveden kokonaistyppipitoisuudessa oli hyvin v&héinen, joten typen sisédinen kuormitus
on avovesikaudella selvasti pienempéa kuin talvella. Nitraattitypen pitoisuus vesipatsaassa
on ollut loppukesalla kokonaisuudessaan vahdinen (alle 5-47 pg/l), samoin
ammoniumtypen (alle 5-62 pg/l). Suurin ammoniumtypen pitoisuus mitattiin alusvedesté
elokuussa 2006, jolloin happea oli alle 3 mg/I.

Paallysvedesséd kokonaisfosforipitoisuus on ollut asemalla 070 loppukesén naytteissa 14-
25 pa/l, ja keskiarvon 19 pg/l perusteella jarvivesi on luokiteltavissa lievasti rehevaksi.
Sateisuudella ei néytd olevan juurikaan merkitystd Haapajarven rehevyystasoon.
Alusvedessa kokonaisfosforipitoisuus oli hieman kohonnut ajankohtina, jolloin happea oli
alle 3 mg/l. Suurin pitoisuus 31 pg/l mitattiin elokuun 2007 néytteestd. Avovesiaikaan
fosforin siséinen kuormitus on siis melko véahaista. Fosfaattifosforin pitoisuus on ollut koko
vesipatsaassa lahes aina alle méaaritysrajan (joko 5 pg/l tai 2 pg/l) tai sen laheisyydessa.
Poikkeuksena on elokuun ndyte vuodelta 2007, jolloin fosfaattifosforin pitoisuus
alusvedessa oli 15 pg/l eli puolet kokonaisfosforista oli fosfaattifosforia.

Elokuussa 2005 kasviplanktonin klorofylli-a:n méé&ré oli Haapajarven asemalla 070 suuri
(53 pg/l). Muina havaintokertoina maara on vaihdellut 6,6-22 pg/l ja keskiarvon 11 pg/I
perusteella jarvi olisi luokiteltavissa lievasti rehevéksi-rehevaksi. Elokuussa 2005
Haapajérvesté ei otettu naytettd suppeaa levamadritysta varten, joten ei ole tietoa, mika
levaryhma nosti klorofylli-a:n maaran niin suureksi. Elokuussa 2007 klorofylli-a:n méaré
oli 22 pg/l ja tuolloin runsain levaryhma oli viherlevét. Limalevaa Gonyostomum semen oli
tuolloin kohtalaisesti.

Haapajarvi 070
kasviplanktonin klorofylli-a loppukesalla

2005-2018
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Haapajarven aseman 070 kasviplanktonin klorofylli-a:n maaré kokoomandaytteessa 0-2 m elo-

syyskuussa 2005-2018.
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o Elokuussa 2018 klorofylli-a:n  maard oli 5,7 ug/l.  Kasviplanktonin

biomassamaarityksen perusteella kasviplanktonin biomassa-arvo (0,6 mg/l) viittasi
jarven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0 %) viittasi
erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,9) viittasi tyydyttdvaan tilaan. Suurimman osan
biomassasta muodostivat kultalevat (15 %) ja piilevat (59 %, esim. Aulacoseira
ambigua ja Tabellaria flocculosa). Limalevd Gonyostomum semen muodosti 15 %
biomassasta.  Suurikokoisena lajina limalevan runsas esiintyminen lisda
kasviplanktonin  biomassaa. TPI- indeksi onkin limalevéjérvissd (osuus
kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa.
Tassé ndytteessd kokonaisbiomassa ilmaisi parempaa tilaluokkaa kuin TPI-indeksi
(Sanna Kankainen).

Yhteenveto: Haapajarvi on humuspitoinen ja lievasti rehevaksi-rehevaksi luokiteltava
jarvi, jonka viipyma on lyhyt johtuen suuresta valuma-alueesta. Pienialainen syvanne
sijaitsee péaavirran sivulla, minka takia lopputalvella alusveden happitilanne on
tavallisesti  heikko ja sisdinen ravinnekuormitus kohtalaista. Syvanteen
pienialaisuuden takia jatkossa talvella tulisi ottaa paallys- ja alusveden liséksi
nayte 7 m:n syvyydestd, mika kertoisi syvanteen tilasta laajemmalta alueelta.
Alusveden happitilanne on ollut heikko my6s tammikuun lopun ndytteessé 1977, joten
turvetuotannon aloitus valuma-alueella ei ole heikentdnyt Haapajarven syvénteen
talviaikaista tilaa. Kesélla tuulet padsevét sekoittamaan syvannealuetta tehokkaasti ja
lampotilakerrostuneisuutta péasee harvoin syntymaan. Paallysveden laatu on ollut
melko vakaa koko tarkkailujakson 2005-2018 lukuun ottamatta muutamia sadekesig,
mik& kertoo suuren valuma-alueen veden laatua tasaavasta vaikutuksesta. Siséinen
ravinnekuormitus on ollut avovesiaikaan vahéista. Tuloksissa ei ole nahtavissa selvaa
turvetuotannosta johtuvaa veden laadun heikkenemistd, minka takia jarven tilaa
voidaan seurata tarkkailuohjelman mukaisesti harvennetulla rytmillg, kerran kolmessa
vuodessa.
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PASMARINSUO

Pasméarinsuo: Sijainti

Pasmaérinsuo sijaitsee Nilsian reitin valuma-alueen Nurmijoen alueella ja sielld Salevan-Nurmijoen
alueella (vesistfalue 4.642, peruskartta 3342 10). P&smadrinsuo on Sonkajarvelld. Samalla
vesistOalueella sijaitsee Jyrkén Energiaturve Oy:n Matosuo, jonka kuivatusvedet johdetaan nykyéén
Valtapuroon toiselle vesistoalueelle. Salevan-Nurmijoen alueen koko on 281 km? ja jarvisyys 9,7 %
(Ekholm 1993). Koko ylapuolisen vesistdalueen pinta-ala Sélevan-Nurmijoen alueen alarajalla on

1132 km? ja jarvisyys 9,8 %.

Piasmiirinsuo
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Pasmaérinsuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 1979
Tuotanto alkoi 1982

Suurin tuotantopinta-ala 97 ha
Tuotannossa 2018 86,8 ha
Kuormittava ala 2018 126,2 ha

Kuivatusvedet johdetaan kahdelle pintavalutuskentélle. Kentilt4 vedet johdetaan lyhyiden laskuojien kautta
Suurensuonpuroon, joka laskee Pasmadriin noin 4 km:n padssa. Pasmarin luusua sijaitsee noin 4 km:n péaéassa
Suurensuonpuron laskukohdasta. Pasmaristé vesi jatkaa Nurmijokea pitkin noin 1,5 km:n matkan Nurmiseen.
Nurmijoki jatkaa Nurmisesta eteenpdin noin 700 m:n paéssad Nurmijokena, joka laskee Sélev&an noin 16 km:n
paassa.

Pasmarinsuo: Kuormitus

Pasmaérinsuon kuormittavassa pinta-alassa ei ole tapahtunut suuria muutoksia 2010-luvulla. Vuonna
2010 kuormittava pinta-ala oli 142 ha, vuonna 2018 126 ha.

Pasmaérinsuon tehostetun vesiensuojelun tehoja on seurattu pintavalutuskentalla 3, jonka takana on
70 % Pasmarinsuon kuormittavasta pinta-alasta. Kiintoaineen pitoisuusreduktio on ollut vuosina
2013-2018 keskimé&arin 59 % ja kokonaistypen 27 %. Kokonaisfosforin pitoisuus on kasvanut
kentdlla keskimaarin 131 % ja kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus 47 %. Vuoden 2018
tarkkailussa Pasmarinsuon pintavalutuskentdn puhdistusteno oli keskimaardistda heikompi.
Kiintoaineen pitoisuusreduktiossa Pdsmarinsuon haasteena on melko matala laht6taso. Vuoden 2018
aineistossa kentélle tulevan veden kiintoaineen keskipitoisuus oli 6,1 mg/l. Kokonaisfosforin osalta
vuoden 2018 haasteena oli vahdinen virtaama kesakaudella. Keskikesalla, jolloin virtaama oli vain
0,1 I/s, lahtevan veden kokonaisfosforipitoisuus oli erittdin suuri (100-380 pg/l). Fosforikuormitus
oli tuolloin kuitenkin pieni. Suuremman virtaaman aikaan on myds todettu pitoisuuden lisdantymista.
Kokonaisfosforin osalta on my6s sama tilanne kuin kiintoaineessa eli melko pieni
kokonaisfosforipitoisuus kentalle tulevassa vedessa (vuoden 2018 keskiarvo 29 pg/l), mika aiheuttaa
pitoisuusreduktiolle haastetta.

Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2013-2018 Kok.N pitoisuusreduktio 2013-2018
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Pasmaérinsuon pintavalutuskentan 3 keskimé&aradinen pitoisuusreduktio vuosina 2013-2018.
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Vuoteen 2012 asti Pasmérinsuon kuormitus arvioitiin laskeutusaltaallisten turvetuotantoalueiden
ominaiskuormitusluvuilla  (punaiset  pylvéat). Pintavalutuskentan  valmistumisen  myoGta
kuormituslaskenta tehtiin reduktiolaskentana vuosina 2013-2015 (keltaiset pylvéét). Jatkuvatoiminen
virtaamamittaus alkoi Pasmérinsuon pintavalutuskentalld 3 2016 kesélla ja sen ansiosta kuormitus
saatiin arvioitua osavuotisesti Pasméarinsuon omalla virtaama- ja vedenlaatuaineistolla (vihreat
pylvaat). Vuonna 2018 kuormitusarvio perustui ympdrivuotiseen virtaamamittaukseen ja tihedan
naytteenottoon (siniset pylvaat). Pintavalutuskentdn 2 kuormitus on laskettu kentan 3
ominaiskuormitusarvoilla. Pasmarinsuon kuormituksessa on nahtavissa selvd pieneneminen, kun
vesiensuojelua tehostettiin vuonna 2013. Vuoden 2018 pylvaiden pieni koko viittaa siihen, ettad
Pasmarinsuon kohdalla epatarkemmat laskentamenetelmét ovat yliarvioineet vuosikuormitusta.

Kiintoaineen bruttokuormitus 2010-2018 CoD,,,
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Pasmarinsuon vuosikuormitusarviot vuosina 2010-2018.

Pasmaérinsuo: Virtavedet

e Pasmarinsuon virtavesia on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotannon
vesistotarkkailuohjelmassa vuosina 2005, 2008, 2015 ja 2018. Vuonna 2018
naytteenottopaivat olivat 23.5., 12.9., 8.10 ja 6.11. Kes&kuukausina néytteita ei otettu
vahaisen vesiméaran takia.

e Suurensuonpuron asemalla 5 tehtyjen siivikointimittausten perusteella marraskuun
havaintokerralla oltiin lahella keskivirtaamatilannetta (valuma 9,8 I/s*km?), mutta muut
naytteet otettiin  alivirtaaman aikaan (valuma 3,1-5,2 I/s*km?). P&smaérinsuon
pintavalutuskentdn 3 mittapadolla virtaama oli suurin syyskuun havaintokerralla (13,8 1/s),
lokakuussa virtaama oli 5,2 I/s ja toukokuussa seka marraskuussa vain 0,1-0,5 I/s.

e Suurensuonpuro kulkee voimakkaasti ojitetun metsd ja kosteikkoalueen halki asemalta 1
asemalle 2.
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Suurensuonpuro 1

Suurensuonpuron asema 1 sijaitsee Pdsmérinsuon turvetutantoalueen ylapuolella.
Puroasemalla 1 veden humuspitoisuus vaihteli paljon havaintokertojen vélilld. Syyskuun
havaintokerralla kemiallinen hapenkulutus oli 19 O> mg/l ja variluku vain 73 Pt mg/l, mink&
perusteella vesi oli humuspitoista. Muina havaintokertoina variluku oli 200-250 Pt mg/l ja
kemiallinen hapenkulutus 26-40 Oz mg/l, jolloin vesi oli luokiteltavissa voimakkaan
humuspitoiseksi. Vesi oli kaikkina havaintokertoina kuitenkin vain lievasti hapanta (pH 6,0-
6,8). Veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat keskimaarin pienempid kuin
aiempina tarkkailuvuosina, mihin vaikutti kesandytteiden puuttuminen. Puroveden
happamuus oli myos edellisia tarkkailukertoja pienempi.

Puroveden kiintoainepitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 2,5-6,2 mg/l. Aiempina
tarkkailuvuosina on ollut yksittdisia suurempia kiintoaineen pitoisuuksia, joten
tarkkailuvuosien valiset erot keskimaarédisessa kiintoainepitoisuudessa asemalla 1 ovat
véhdisia.

Asemalla 1 puroveden kokonaistypen pitoisuus oli vuoden 2018 havaintokerroilla 470-800
pa/l. Toukokuun ndytteen pieni pitoisuus osoitti, ettd kevattulva oli jo ohitse. Mineraalitypen
pitoisuudet olivat pienid, nitraattitypen keskipitoisuus oli 39 pg/l jaammoniumtypen 57 pg/l.
Kokonaistypen pitoisuustaso oli pienempi kuin aiempina tarkkailuvuosina, mihin vaikuttaa
kesén ylivirtaamanaytteiden puuttuminen.

Puroveden kokonaisfosforipitoisuudet vaihtelivat jonkin verran. Toukokuussa ja syyskuussa
(48-55 pg/l) kokonaisfosforipitoisuus oli rehevalle vedelle ominaisella tasolla, loka- ja
marraskuussa (22-25 pg/l) lievasti rehevélla tasolla. Fosfaattifosforissa pitoisuusvaihtelu oli
vahdisempad (7-9 pg/l). Kokonaisfosforin pitoisuustaso oli sama kuin vuoden 2008
havaintokertoina, mutta selvasti pienempi kuin tarkkailuvuosina 2005 ja 2015. Tuolloin
keskiarvoa nostivat kesdkauden ylivirtaamatilanteet.

Suurensuonpuro 5

Suurensuonpuron asema 5 sijaitsee molempien Pasmarinsuon pintavalutuskenttien
alapuolella.

Puroveden kemiallisen hapenkulutuksen taso oli noussut selvasti asemien 1 ja 5 valilla.
Asemalla 5 pienin kemiallinen hapenkulutus 36 O mg/I mitattiin lokakuun havaintokerralla,
muina kertoina se oli 46-48 O mg/l. Vesi oli luokiteltavissa kaikkina havaintokertoina
voimakkaan humuspitoiseksi. Pasmaérinsuon pintavalutuskentaltd 3 veden kemiallinen
hapenkulutus oli syyskuun havaintokertana selvasti suurempi kuin Suurensuonpuron
asemalla 1 ja samaa tasoa kuin asemalla 5. Mittapadon virtaama 13,8 I/s oli yli puolet
asemalta 5 mitatusta (24,7 I/s), joten kentdn 3 Kuivatusvesi nosti selvésti puroveden
humuspitoisuutta. Lokakuun ja marraskuun naytekertoina puroasemalla 5 kemiallinen
hapenkulutus oli suurempi kuin kentan 3 kuivatusvedessd, joten tuolloin humuspitoisuuden
nousu on johtunut muista l&hteistd valuma-alueella. Toukokuussa Pasmaéarinsuon
kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus oli erittdin suuri (63 O2 mg/l), mutta virtaama vain
0,1 I/s. Puroveden kemiallisen hapenkulutus nousi ldhes kaksinkertaiseksi asemien 1 ja 5
valilla, joten myos silloin humuspitoisuuden nousun syy l6ytyy myds muualta valuma-
alueelta, missa sijaitsee myos toinen pintavalutuskenttd. Humuspitoisuuden lisdantyminen on
nakynyt myds puroveden happamuudessa, asemalla 5 veden happamuus (pH 5,3-6,2) oli
keskimaarin 0,6 pH-yksikk6a suurempi kuin asemalla 1.Pintavalutuskentaltda 3 lahtevéssa
vedessd happamuus oli pH 6,0-6,1, joten se ei selitd ndin suurta happamuuden muutosta.
Vuoden 2018 havaintokertoina asemalla 5 puroveden kemiallinen hapenkulutus ja
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happamuus olivat keskimaarin jonkin verran pienempié kuin tarkkailuvuosina 2008 ja 2015,
mika johtuu osittain kesénaytteiden puuttumisesta vuonna 2018.

Kiintoaine 2005, 2008, 2015 ja 2018
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Suurensuonpuron asemalla 5 suurin veden kiintoainepitoisuus 12 mg/l mitattiin toukokuun
havaintokerralla. Pitoisuus oli noussut selvésti asemalta 1 (5,5 mg/l), mutta nousu ei
kuitenkaan selity pintavalutuskentdan 3 kuormituksella. Sielld lahtevdn veden
kiintoainepitoisuus oli 5 mg/l ja virtaama véhainen. Muina havaintokertoina asemalla 5 veden
kiintoainepitoisuus oli 3,4-5,7 mg/l ja vain hieman suurempi kuin asemalla 1. Marraskuun
havaintokerralla Pdsmérinsuon kentélta 3 1ahtevassa vedessé kiintoainepitoisuus oli suuri (16
mg/l), mutta pienen virtaaman takia sen vaikutus ei juuri ndkynyt Suurensuonpuron asemalla
5. Suurensuonpuron asemalla 5 Kkiintoaineen keskipitoisuus oli pienempi kuin
tarkkailuvuosina 2008 ja 2015, miké johtui kesén ylivirtaamatilanteiden puuttumisesta.
Suurensuon veden kokonaistyppipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 720-990 ug/l.
Keskipitoisuus oli noin 250 pg/l suurempi kuin asemalla 1. Mineraalitypen pitoisuudet olivat
edelleen melko pienid, nitraatti- ja ammoniumtypen keskipitoisuus oli 56 pg/l. Marraskuun
havaintokerralla mitattiin suurimmat nitraatti- (120 pg/l) ja ammoniumtypen (100 pg/l)
pitoisuudet. Kemiallisen hapenkulutuksen lailla Pd&smarinsuon kentén 3 vaikutus oli suurin
Suurensuonpuron kokonaistyppipitoisuuteen syyskuun havaintokerralla. Talldin puroveden
kokonaistyppipitoisuus nousi kaksinkertaiseksi asemien 1 ja 5 vélilla ja oli samaa tasoa
asemalla 5 kuin kentén 3 vedessa. Pdsmarinsuon kentdn veden kokonaistypen pitoisuus oli
viela suurempi (1200 ja 1600 pg/l) marraskuun ja toukokuun havaintokerroilla, mutta
vahdaisen virtaaman takia kuormitus oli véhéisté. Lokakuun havaintokerralla kentén 3 vedessa
kokonaistyppipitoisuus oli pienempi kuin kummallakaan puroasemalla. Mineraalitypen
pitoisuudet eivat olleet kovin suuria Padsmarinsuon pintavalutuskentaltd lahtevassa vedessd,
nitraattitypen keskipitoisuus oli 50 pg/l ja ammoniumtypen 135 pg/l. Kokonaistypen
pitoisuustaso oli Suurensuonpuron asemalla 5 vuoden 2018 havaintokertoina hieman
pienempi kuin vuosina 2008 ja 2015, mutta mineraalitypen pitoisuuksissa ei olleut suuria
eroja tarkkailuvuosien vélill&.

Suurensuonpurossa rehevyystaso nousi asemien 1 ja 5 Valilld eniten toukokuun
havaintokertana (18 pg/l). Syyskuun havaintokertana pitoisuus nousi 8 pg/l, mutta loka- ja
marraskuussa rehevyystaso pysyi ldhes samana molemmilla puroasemilla. Fosfaattifosforissa
pitoisuusmuutokset olivat asemien valilla vahaisia. Pasmarinsuon kentén 3 kuivatusvedessa
kokonaisfosforipitoisuus oli toukokuussa erittain suuri (120 pg/l), mutta virtaama ja sen
myo6ta  kuormitus  vahdinen. Syyskuussa  ja  lokakuussa  kuivatusveden
kokonaisfosforipitoisuus oli pienempi kuin puroasemalla 1, joten kokonaisuutena kentan 3
kuivatusvesien vaikutus Suurensuonpuron veden rehevyystasoon oli vuoden 2018
havaintokertoina vahdinen. Suurensuonpuron asemalla 5 seké kokonais- etta fosfaattifosforin
keskipitoisuus oli pienempi kuin tarkkailuvuosina 2008 ja 2015. Kuten muidenkin
vedenlaatuparametrien osalta, isona syynd on kesén ylivirtaamanaytteiden puuttuminen
vuonna 2018.

Suurensuonpuro 2

Suurensuonpuron asema 2 sijaitsee puron alajuoksulla ldhell&d Pasmaérin laskukohtaa.
Suurensuonpuron veden kemiallinen hapenkulutus laski toukokuun ja syyskuun
havaintokertoina melko paljon asemien 5 ja 2 valilla (22 ja 14 O, mg/l). Syyskuun ja lokakuun
havaintokerroilla muutos oli véhédisempi (2 ja 4 O mg/l). Toukokuun ndytettd lukuun
ottamatta aseman 2 vesi oli edelleen luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi,
toukokuussa vesi oli humuspitoista. Humuspitoisuuden véheneminen nakyi myos
happamuuden lievand vahenemisend, mutta loppusyksyn naytteissa vesi oli asemalla 5 viel&
erittdin hapanta (pH 5,3-5,9) ja muulloin lievésti hapanta (pH 6,1-6,6). Muiden asemien tavoin
veden kemiallinen hapenkulutus sekd happamuus olivat pienempia kuin tarkkailuvuosina
2008 ja 2015.
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Toukokuun  havaintokerralla ~ Suurensuonpuron asemalta 5 mitattu  kohonnut
kiintoainepitoisuus 12 mg/l oli laskenut arvoon 5,5 mg/l asemalle 2 tultaessa. Syyskuussa
veden kiintoainepitoisuus oli hieman kohonnut (6,3 mg/l), mutta loppusyksyn naytteissé vain
2,2-2,6 mg/l). Asemalla 2 kiintoaineen keski- ja maksimipitoisuudet olivat pienempia kuin
aiempina tarkkailuvuosina, johtuen osaltaan kesén ylivirtaamatilanteiden puuttumisesta.

Puroveden kokonaistyppipitoisuus laski jokaisena havaintokertana asemien 5 ja 2 vélill,
muutos oli keskimaarin 160 pg/l. Nitraattitypessa pitoisuusmuutokset olivat vahéisid, mutta
ammoniumtyppipitoisuus laski keskimaarin 27 pg/l samalla matkalla. Sama typpiyhdisteiden
pitoisuuden muutos on todettu myds vuosien 2008 ja 2015 tarkkailussa, vuonna 2018
pitoisuustaso oli vain hieman edellisia tarkkailuvuosia pienempi myds Suurensuonpuron
asemalla 5.

Kokonaistyppipitoisuuden ohella my6s kokonaisfosforipitoisuus laski Suurensuonpurossa
asemien 5 ja 2 valilla jokaisena vuoden 2018 havaintokertana. Pitoisuusmuutos oli
keskimé&arin 9 pg/l ja enimmillddn 22 pg/l toukokuun havaintokerralla. Kokonaisfosforin
keskipitoisuuden perusteella aseman 2 vesi oli luokiteltavissa lievésti rehevaksi.
Rehevyystaso oli selvésti pienempi kuin aiempina tarkkailuvuosina, jolloin aseman vesi on
luokiteltu rehevaksi. Fosfaattifosforissa pitoisuusmuutokset olivat seka asemien etta
néytteenottoajakohtien vélill4 vahaisia.
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Pasméri
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Pasmari on kohtalaisen kokoinen, mutta matala jarvi. Jarven pinta-ala on 2,83 km?,
keskisyvyys 1,9 m ja suurin syvyys 3,9 m jarven keskivaiheilla. Kiltuanjarven alueelta ja
Haapajarvesta tulee Pasmariin noin 8 m®s keskivirtaama, joka vaihtaa matalan Pdsmarin
veden melko nopeasti. Keskivalumalla 10 I/s*km? jarven teoreettinen viipyma on vain noin
8 vuorokautta.

Pasmaérinsuon turvetuotantoalueen kuivatusvedet tulevat Pasmariin Suurensuonpuron kautta.
Suurensuonpuro laskee suoraan Haapajarvestd tulevaan virtaan matalalle alle 3 m:n
salmialueelle Padsmarin pohjoispadssa. Pasmarin havaintoasema 063 sijaitsee noin 1,4 km
puron laskukohdasta alavirtaan Pasmarin syvimmalla kohdalla.

Pasmaéri on pintavesityypiltddn Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh). Jarven ekologinen
tila oli 1. suunnittelukaudella erinomainen, toisella hyvé. Ekologisen tilan heikkenemiseen
vaikutti Talvivaaran kaivosvesien aiheuttama suolapitoisuuden kasvu, joka alkoi vuonna
2012. Kemiallinen tila oli 1. kaudella hyvéa, toisella kaudella hyvd& huonompi. Tilan
huononeminen perustui kaloista mitattuun elohopeapitoisuuteen.

Pasmari
Lopputalvi

o

Pasmarin ensimmaiset havainnot vuosilta 1997, 2007 ja 2010 on otettu keskitalvella
helmikuun alkupuolella. Vuodesta 2012 lahtien jarvi on kuulunut Pohjois-Savon
turvetuotannon seurantaohjelmaan ja néytteet on otettu maalis-huhtikuussa. Turvetuotanto
Pasmarinsuolla alkoi vuonna 1982.

Pasmérin mataluus ja ylapuolelta tuleva kohtalainen virtaama nadkyvat selvasti
talvihavainnoissa. Vesipatsas on kaikkina tarkkailutalvina ollut erittdin viileaa (alusvedessa
lampdtila 0,6-1,6 °C) ja happitilanne on ollut aina erinomainen (alusvedessé 11,1-13,1 mg/l).
Veden sahkonjohtavuus oli helmikuun ndytteissa 1997, 2007 ja 2010 hyvin pieni (1,9-2,3
mS/m koko vesipatsaassa). Talvivaaran kaivosvesien joutuminen vesistoon nékyi hyvin
selvasti myos Pasmarissd. Huhtikuussa 2012 sahkdnjohtavuus nousi arvoon 12 mS/m koko
vesipatsaassa. Vuosina 2013-2015 sahkonjohtavuus oli tasolla 6,6-8,7 mS/m koko
vesipatsaassa, mutta sen jalkeen se on alkanut laskemaan. Vuoden 2018 maaliskuun
puolivalissa jarviveden sdhkonjohtavuus (3,2-3,3 mS/m) oli miltei samalla tasolla kuin
vuonna 2010.

Paallysvedessé variluku on ollut 130-180 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 16-22 O, mg/I,
joten vaihtelut tarkkailuvuosien valilla ovat olleet melko pienia. Lopputalvella vesi on ollut
luokiteltavissa humuspitoiseksi. Alusvedessd variluku on péaéséantoisesti ollut 1ahes sama
kuin paallysvedessa, mutta veden kemiallinen hapenkulutus on ollut hyvasta happitilanteesta
huolimatta muutamana havaintokertana alusvedessa jonkin verran suurempi. Vuoden 2012
lopputalvella néyte otettiin vasta huhtikuun puolivélissa, joten alkaneen kevétvalunnan
mukana tulleet lumen sulamisvedet todennadkaisesti nékyivét paallysvedessé todennakoisesti
pienempanad kemiallisena hapenkulutuksena. Sama selitys on todennakdinen vuoden 2014
maaliskuun puolivélissa, silla helmi-maaliskuussa vuorokauden keskilampdétila oli pitkié
jaksoja plussan puolella, mik& oli saanut lumen sulamisvedet liikkeelle. Vuoden 2018
maaliskuussa vesipatsaan variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat hieman koko
talviaineiston keskiarvoja suurempia.
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Pasmarin aseman 063 vedenlaatutietoja helmikuulta vuosina 1997, 2007 ja 2010 sek& maalis-
huhtikuulta 2012-2018.
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Kokonaistypen pitoisuus Pasmarin havaintoaseman paéllysvedessa on lopputalvella ollut
melko tasainen (380-500 pg/l) ja alusvedessa ldhes sama. Suurin pitoisuus mitattiin
maaliskuun lopulla 2013. My®6s nitraatti- ja ammoniumtypen pitoisuudet ovat olleet lahes
samoja koko vesipatsaassa. Nitraattitypen keskipitoisuus on ollut noin 60 pg/l ja
ammoniumtypen 13 pg/l. Vuoden 2018 maaliskuun néytteessa mitatut typpiyhdisteiden
pitoisuudet olivat lahelld lopputalven keskiarvoja.

Paallysveden kokonaisfosforipitoisuudessa on lopputalven ndytteissa ollut jonkin verran
vaihtelua. Helmikuun néytteissd 1997 ja 2007 sekd huhtikuun puolivalin ndytteessd 2012
pitoisuus oli 20-25 pg/l, muina havaintokertoina alle 20 pg/l. Pienin pitoisuus 9 pg/l mitattiin
maaliskuun alkupuolella vuonna 2015. Kokonaisfosforin keskipitoisuus paéllysvedessa on
ollut 17 pg/l. Alusvedessa kokonaisfosforipitoisuus on paasaantoisesti ollut sama kuin
paallysvedessd, poikkeuksena helmikuu 1997 ja huhtikuu 2012, jolloin paallysvedessa
pitoisuus oli 4 pg/l suurempi. Fosfaattifosforin pitoisuus on joinain havaintovuosina ollut alle
madritysrajan 5 pg/l ja enimmillaan 7 pg/l. Paallys- ja alusveden fosfaattifosforin pitoisuus
on kaikkina havaintovuosina ollut sama. Vuosina 2016 ja 2017 noin puolet kokonaisfosforista
oli fosfaattifosforia, muina tarkkailuvuosina osuus oli pienempi. Vuoden 2018 maaliskuussa
kokonais- ja fosfaattifosforin pitoisuudet vesipatsaassa olivat lahella lopputalvien keskiarvoa.

Loppukesa

o

o

Vuosina 2007 ja 2010 Pasmaérin ndytteet on otettu heindkuussa ja vuosina 2012-2018 Pohjois-
Savon turvetuotannon vesistotarkkailuohjelman mukaisesti elokuussa.

Vesipatsaassa oli todettavissa pieni lampétilakerrostuneisuus heindkuun alkupuolella vuonna
2007, mutta muina havaintokertoina vesipatsas on ollut tasalampdinen. Vesi oli lampiminta
heindkuun 2010 havaintokerralla (22,6 °C), muina vuosina lampétila on ollut 14,4 -19,6 °C).
Viileinta vesipatsas oli elokuun lopulla 2016.

Vesipatsaan happitilanne on ollut kaikkina havaintokertoina hyva (7,3-9,3 mg/l) ja vain
muutamana havaintokertana alusvedessd happea on ollut hieman vahemman kuin
paallysvedessa.

Kuten lopputalven ndytteissa my0ds loppukesédn naytteissa oli todettavissa selvd veden
sédhkdnjohtavuuden nousu vuonna 2012. Vuosina 2012-2015 séhkodnjohtavuus oli 6-8,3
mS/m, sen jélkeen se putosi tasaisesti tasolle 2,7 mS/m elokuuhun 2018 mennessa. Vuonna
2010 heindkuussa sahkonjohtavuus oli 2,3 mS/m, joten vuonna 2018 ollaan paasty
taustatasolle.

Kesélla paéllysveden vériluku on vaihdellut vélilld 110-170 Pt mg/l ja kemiallinen
hapenkulutus 12-18 O, mg/l. Loppukeséan naytteissa veden variluku on ollut keskimé&arin 20
Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 4 Oz mg/l pienempi kuin talvindytteissa. Paallysvesi on
loppukesan tulosten perusteella luokiteltavissa humusleimaiseksi-humuspitoiseksi. Suurin
variluku ja kemiallinen hapenkulutus mitattiin sadekesédna 2012, mutta sadekesana 2016
paallysveden humuspitoisuus ei juuri poikennut pitk&n ajan keskiarvoista. Erot péaéllys- ja
alusveden wvdriluvussa ja kemiallisessa hapenkulutuksessa ovat olleet kaikkina
tarkkailuvuosina vahéisia. Vesi on ollut luokiteltavissa pH-luvun mukaan paasaantoisesti
lievéasti happamaksi (pH 6,1-6,4), sadekesan 2012 aiheuttama lievd humuspitoisuuden nousu
nékyi myo6s veden happamuudessa, silloin vesi oli luokiteltavissa happamaksi (pH 5,8).
Vuoden 2018 elokuussa vesipatsaan vériluku, kemiallinen hapenkulutus sek& happamuus
olivat 1ahelld loppukesan keskiarvoja.
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Pasmaérin aseman 063 vedenlaatutietoja heindkuulta 2007 ja 2010 sek& elokuulta 2012-2018.
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Pasmaérin péaéllysvedessa kokonaistypen pitoisuus loppukesélld on paasaantoisesti vaihdellut
valilla 340-380 pg/l, sadekesa 2012 nadkyi hieman kohonneena pitoisuutena 440 pg/l.
Pitoisuustaso on keskiméaarin noin 50 pg/l pienempi kuin talvindytteissd, mika kertoo
kasviplanktonin typenkulutuksesta kesalla. Paallys- ja alusveden valilla ero kokonaistypen
pitoisuudessa on ollut pieni ja paasaantoisesti paallysvedessd kokonaistypen pitoisuus on
ollut loppukesalld 10-30 pg/l suurempi kuin alusvedessa. Seké nitraatti- ettd ammoniumtypen
pitoisuudet ovat olleet erittdin pienia ja useimpina havaintokertona alle méaritysrajan 5 pg/I
tai 2 pg/l koko vesipatsaassa. Poikkeuksen teki sadekesé 2012, jolloin nitraattitypen pitoisuus
oli 33 pg/l koko vesipatsaassa. Vuoden 2018 elokuun néytteessa madritetyt typpiyhdisteiden
pitoisuudet olivat tavanomaisia.

Kokonaisfosforin pitoisuus paallysvedessd on ollut elokuun ndytteissa 15-17 pg/l, jonka
perusteella vesi on luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Vuoden 2018 elokuussa péallysveden
kokonaisfosforipitoisuuden madaritys epaonnistui. Alusvedesséd pitoisuus on ollut
paasaantoisesti l&hes sama jokaisena havaintokertana ja keskipitoisuus on ollut sama péallys-
ja alusvedessa. Vuoden 2018 elokuussa alusveden kokonaisfosforipitoisuus 25 pg/l oli muita
havaintovuosia suurempi. Kohonnut pitoisuus on hieman epavarma, sill& kiintoainepitoisuus
(2,7 mg/l) ja fosfaattifosforin (alle 2 pg/l) pitoisuudet olivat pienia ja vérilukukaan ei
poikennut normaalista. Fosfaattifosforin pitoisuus elokuun naytteissa on ollut paasaantoisesti
alle madritysrajan 5 g/l tai 2 pg/l tai lahella sita.

Kasviplanktonin klorofylli-a:n méaré on ollut elokuun 2013 havaintokertaa lukuun ottamatta
alle 10 pg/l (6,6-9,9 pg/l), jonka perusteella Pasmérin vesi on luokiteltavissa lievasti
rehevéksi. Elokuussa 2013 klorofylli-a;n maara oli 13 pg/l. Tuolloin runsain levaryhma oli
piilevat.

Elokuussa 2017 tehdyn kasviplanktonin biomassatutkimuksen perusteella kaikkien
kasviplanktonmuuttujien arvot (biomassa-arvo 0,7 mg/l, haitallisten sinilevien osuus
biomassasta 0,3 %, TPI-indeksi -0,2) viittasivat jarven erinomaiseen tilaan. Suurimman osan
biomassasta muodostivat kultalevat (19 %) ja piilevat (35 %, padasiassa Tabellaria
flocculosa). Limalevd Gonyostomum semen muodosti 18 % biomassasta. Suurikokoisena
lajina limalevén runsas esiintyminen lisad kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin
limalevgjarvissd (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin
kokonaisbiomassa. Téssa ndytteessa kokonaisbiomassa ja TPI-indeksi ilmensivat samaa
erinomaista tilaluokkaa (Sanna Kankainen).

Yhteenveto: Pasmaérin tilassa selvin muutos oli suolapitoisuuden nousu ja lasku 2010-luvulla
Talvivaaran vaikutuksesta. Muita muutossuuntia ei ole ollut todettavissa. Jarvi on
luokiteltavissa selvésti lievasti rehevéksi. Ottaen huomioon jarven lapi kulkevan suurehkon
virtaaman, laimennusolot ovat hyvat ja Pasmarinsuon kuivatusvesien vaikutus Pasmaérin
tilaan on néiden vedenlaatutulosten perusteella ollut véhainen.

P&smari 063
kasviplanktonin klorofylli-a loppukesilla
2007, 2010, 2012-2018

Pasmarin kasviplanktonin klorofylli-a:n maara kokoomanéytteessa 2007, 2010 ja 2012-2018.

161



RAHKASUO

Rahkasuo: Sijainti

Rahkasuo sijaitsee Nilsiédn reitin valuma-alueen Keyritynjoen valuma-alueella ja sielld Keyritynjoen
alaosa alueella (vesistoalue 4.671, peruskartta 333408 (yleislehtijako), P5232H (TM35-lehtijako)).
Rahkasuo on Rautavaaralla. Keyrityn alaosan alueen koko on 36,5 km? ja jarvisyys 0,3 %. Koko
ylapuolisen valuma-alueen koko on 548 km? ja jarvisyys 5,9 % (Ekholm 1993).

Keyritynjoen alaosan alue (vesistdalue 4.671)

udsuo LA
\.\ \ R ahkasuo PV

\ \V\"i’ \".\__ I R k laskuoi
W\

0 500 1000 2000 Meters Savo-Karjalan Ympéristtutkimus Oy
© Maanmittauslaitos lupa nro 144/ MML/11

Kuvassa musta viiva on vesistdalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat. Laskeutusallas ei ole kdyttssa, vaan kaikki vedet on johdettu
pintavalutuskentén kautta ymparivuotisesti vuodesta 2015 lahtien.
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Rahkasuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 2007
Tuotanto alkoi 2009
Arvioitu kesto 2040
Tuotannossa 2018 39,4 ha

Kuormittava ala 2018 39,4 ha

Rahkasuo koostuu kahdesta lohkosta. Vedet johdetaan molemmilta lohkoilta ympérivuotisesti
pintavalutuskentdlle ja sieltd laskuojaan. Laskuojat yhtyvat reilun kilometrin padssa Ahmapuroon,
joka laskee Keyritynjokeen noin 5,5 km:n péaéssa. Keyritynjoki laskee Puntinjokeen noin 3,3 km:n
paassé ja sieltd edelleen vesi jatkaa noin 10 km:n péa&ssa sijaitsevaan Ala-Siikajarveen.

Rahkasuo: Kuormitus

Rahkasuon kuormittava pinta-ala on ollut vuosina 2010-2018 melko tasainen, noin 40 ha.

Rahkasuon pintavalutuskenttd on toiminut erinomaisesti. Vuosina 2010-2018 kiintoaineen
pitoisuusreduktio on ollut keskimaarin 85 %, kokonaistypen 57 %, kokonaisfosforin 75 % ja
kemiallinen hapenkulutus on vahentynyt 19 % kentalla. Vuoden 2018 havaintokerroilla kiintoaineen
ja kokonaisfosforin pitoisuusreduktiot olivat hieman keskimaaréistd pienemmaét, mutta edelleen
hyvalla tasolla.
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Rahkasuon pintavalutuskentén pitoisuusreduktot vuosina 2010-2018.
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Rahkasuon kuormitusarviot ~ 2010-2014  laskettiin laskeutusaltaalle ~ Pohjois-Savon
laskeutusaltaallisten tuotantosoiden ominaiskuormituksilla ja pintavalutuskentélle vastaavien
tuotantoalueiden ominaiskuormitusluvuilla (punaiset pylvaat). Vuonna 2014 laskennallinen
vuosikuormitus laski selvasti, kun kuivatusvedet siirrettiin kesan aikana kaikki ké&siteltavaksi
pintavalutuskentalle. Vuonna 2015-2016 Rahkasuolla oli roudattoman ajan virtaamamittaus, jolloin
kuormitusarvio saatiin laskettua osavuotisen oman vedenlaatu- ja virtaama-aineiston avulla (vihreat
pylvaat). Vuonna 2017 virtaaman mittaus lopetettiin Rahkasuolta. Vuoden 2017 kuormitus arvioitiin
laskentamenetelmélla 6 (violetit pylvaat) ja wvuonna 2018 ominaisvirtaamamenetelmalla
(laskentamenetelmé 5).
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Rahkasuon vuosikuormitusarviot vuosina 2010-2018.

Rahkasuo: Virtavedet

e Rahkasuon virtavesid on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotannon vesistotarkkailuohjelmassa
vuosina 2008, 2012, 2015 ja 2018. Vuonna 2018 havaintoajankohdat olivat 15.5., 18.9., 18.10.
ja 13.11. Véhasateisen kesan takia néytteita ei otettu kesakuukausina.

e Pursiaissuonojassa tehtyjen virtaaman siivikkomittausten perusteella toukokuun néyte otettiin
vield kevatvalunnan aikaan (valuma 31 I/s*km?). Myos marraskuun ndyte saatiin ylivirtaaman
aikaan (valuma 21 I/s*km?) ja syyskuun sekd lokakuun naytteet otettiin
keskivirtaamatilanteessa (valuma 9,2-10 I/s*km?). Rahkasuon laskuojan siivikoinnit antoivat
samansuuntaisia tuloksia (toukokuu 21 I/s*km?, marraskuu 41 I/s*km?, syyskuu 17 1/s*km? ja
lokakuu 12 1/s*km?). Rahkasuon pintavalutuskentiltd suurin mitattu virtaama oli
marraskuussa 15 I/s, lokakuussa ja toukokuussa 9-10 I/s ja pienin virtaama syyskuussa 4 I/s.

e Pursiaissuonoja laskee ojitetulta Pursiaissuolta. My6s Rahkasuon laskuojan valuma-alueella
on ojitettuja metsa ja kosteikkoalueita. Ahmapuron valuma-alueen yldosa on myos ojitettua
metsa — ja kosteikkoaluetta, alaosalla puro kulkee maatalousalueiden halki.
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Pursiaissuonoja

Vertailualueella Pursiaissuonojassa veden kemiallinen hapenkulutus oli vuoden 2018
havaintokertoina 28-38 O mg/l ja variluku 240-360 Pt mg/l. Huomionarvoista on, etta suurin
humuspitoisuus mitattiin syyskuussa keskivirtaamatilanteessa, ei ylivirtaaman aikaan.
Purovesi oli luokiteltavissa keskimé&arin voimakkaan humuspitoiseksi. Kevétndytteessé vesi
oli happaminta (pH 5,5), syksyn havaintokertoina 5,7-6,0. Veden humuspitoisuus ja
happamuus olivat keskimé&arin hyvin samaa tasoa kuin aiempina tarkkailuvuosina.
Marraskuun ylivirtaamatilanne nosti Pursiaissuonojan kiintoainepitoisuutta hieman. Pitoisuus
oli 5,1 mg/l, ja noin kolmannes kiintoaineesta oli mineraaliainesta. Muina havaintokertoina
puroveden kiintoainepitoisuus oli pieni (1,1-2,2 mg/l). Pursiaissuonojan vedessa kiintoaineen
pitoisuus on ollut kaikkina tarkkailuvuosina pieni. Huhtikuun néytteessa vuodelta 2008
kiintoainepitoisuus 9 mg/l oli toisen kerran koko mittaussarjassa yli 5 mg/I.

Pursiaissuonojan veden kokonaistypen kiintoainepitoisuus oli toukokuun néytteessa 710 pg/l,
muina havaintokertoina 570-630 pg/l. Kevatnaytteessa kokonaistypen pitoisuutta nosti lumen
sulamisvesien mukana kulkeva nitraattityppi, jonka pitoisuus oli 150 pg/l. Muina
havaintokertoina nitraattitypen pitoisuus oli 27-65 pg/l). Ammoniumtypen pitoisuus oli
kaikkina havaintokertoina pieni (12-37 pg/l). Sadekesand 2008 kokonais- ja nitraattitypen
keskipitoisuudet olivat jonkin verran suurempia kuin muina tarkkailuvuosina.
Ammoniumtypen pitoisuus on ollut kaikkina tarkkailuvuosina pieni.

Ojaveden kokonaisfosforin pitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 13-23 pg/l ja vesi oli
luokiteltavissa lievasti rehevéksi. Suurin pitoisuus mitattiin kevétnaytteestd. Fosfaattifosforin
keskipitoisuus oli 8 pg/l ja sen osuus kokonaisfosforista lahes puolet. Pursiaissuonojan
rehevyystaso on ollut hyvin vakaa kaikkina tarkkailuvuosina.

Rahkasuon laskuoja

Rahkasuon laskuojan vedessd kemiallinen hapenkulutus oli 29-51 O2 mg/l ja vériluku 240-
360 Pt mg/l. Kevatnaytteessa ero Pursiaissuonojan humuspitoisuuteen oli véhdinen, mutta
kaikissa kolmessa syksyn ndytteessa laskuojan humuspitoisuus oli selkedsti suurempi.
Kemiallisessa hapenkulutuksessa ero oli keskiméaarin 9 O, mg/l ja variluvussa 90 Pt mg/I.
Rahkasuon pintavalutuskentaltd I&hteneessé vedessa kemiallinen hapenkulutus oli 31-36 O>
mg/l eli samaa tasoa kuin Pursiassuonojassa. Ainoastaan kevétnaytteessa pintavalutuskentan
kemiallinen hapenkulutus oli suurempi kuin laskuojassa, joten humuskuormaa tulee
laskuojaan myds muualta valuma-alueelta. Suurempi humuspitoisuus nakyi laskuojan
vedessé syksyn ndytteissd 0,1-0,2 pH-yksikkdd suurempana happamuutena vertailupuroon
verrattuna. Rahkasuon laskuojassa veden happamuus oli hieman pienempi ja
humuspitoisuuden lailla hyvin samanlainen kuin Pursiaissuonojassa. Rahkasuon laskuojassa
veden kemiallinen hapenkulutus ja happamuus olivat samalla tasolla kuin vuosien 2012 ja
2015 havaintokertoina, vuonna 2008 Rahkasuon kunnostuksen aikaan humus- ja
happamuustaso oli hieman suurempi.

Veden kiintoainepitoisuus oli Rahkasuon laskuojassa selvésti suurempi kuin vertailupurossa
Pursiaissuonojassa. Keskipitoisuus oli 7,5 mg/l suurempi. Suurin pitoisuus 14 mg/l mitattiin
toukokuun ja marraskuun ndytteissé ylivirtaaman aikaan. Tuolloin mineraaliaineksen maara
kiintoaineesta oli 70-80 %. Vuoden 2018 tarkkailuajankohtina Rahkasuon kentalta lahtevéssa
vedessa kiintoainepitoisuus oli 1,2-4,5 mg/l, joten kiintoaineen nousu laskuojassa néyttaisi
johtuvan jostain ojitusalueesta laskuojan valuma-alueella. Laskuojan vedessé
kiintoainepitoisuus oli kunnostusvuonna 2008 virtavesiajankohtina keskimé&arin 145 mg/l.
Vuonna 2012 keskipitoisuus oli 15 mg/l ja vuosina 2015 sek& 2018 8-10 mg/I.
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Toukokuun havaintokertana Rahkasuon laskuojan veden kokonaistypen pitoisuus 550 pg/l oli
pienempi kuin Pursiaissuonojassa. Syksyn havaintokertoina pitoisuustaso oli selvasti
suurempi (1100-1600 pg/l) ja kokonaistypen keskipitoisuus oli noin 450 pg/l suurempi
laskuojan vedessa. Nitraattitypen keskipitoisuus oli 125 pg/l (suurin pitoisuus 170 pg/l) ja
ammoniumtypen 275 pg/l (suurin pitoisuus 580 pg/l). Marraskuun havaintokerralla
ylivirtaaman aikaan kokonais- ja mineraalitypen pitoisuudet olivat Rahkasuolta lahtevassa
vedessé suurempia kuin laskuojan vedessd, joten Rahkasuon typpikuormitus nékyi laskuojan
veden laadussa selvasti. Myds lokakuun havaintokertana Rahkasuon kuivatusveden
nitraattitypen pitoisuus selittdd laskuojan kohonnutta pitoisuutta, mutta muuten syys- ja
lokakuun néytteissa kuivatusveden typpiyhdisteiden pitoisuudet ovat selvésti pienempia kuin
laskuojan vedessa. Esimerkiksi syyskuussa Rahkasuon kuivatusvedessa ammoniumtypen
pitoisuus oli alle 5 pg/l mutta laskuojassa ammoniumtypped oli 580 pg/l. Yksi mahdollisuus
on, ettd syyskuussa alkaneet sateet purkivat valuma-alueelle jadnytta typpiainemaaréé kuivan
kesén jalkeen eli kdynnissé oli jonkinlainen varaston tyhjennys. Tama varasto ei vélttamétta
muodostunut Rahkasuon kuivatusvedestd, vaan koko valuma-alueelta yleisesti. Syksyn
kohonneet typpiyhdisteiden pitoisuudet Rahkasuon laskuojan vedessa nostivat vuoden 2018
keskipitoisuudet ~ suuremmiksi  kuin aiempina tarkkailuvuosina mukaan lukien
kunnostusvuoden 2008.

Rahkasuon laskuojassa kokonaisfosforin pitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 20-30
pa/l. Kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 8 pg/l suurempi kuin Pursiaissuonojassa, mutta silti
vesi oli edelleen luokiteltavissa lievésti rehevéksi. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli sama
molemmilla asemilla. Rahkasuon kuivatusvedessa kokonaisfosforipitoisuus oli toukokuun
naytteessa suurempi kuin laskuojan vedessd, mutta kaikissa syysnaytteissé selvésti pienempi
(14-18 pg/l). Myods fosfaattifosforin - keskipitoisuus oli pienempi Kkuivatusvedessa.
Kokonaisfosforipitoisuuden nousu liittynee kiintoainepitoisuuden nousuun syysnéytteissa,
mika johtunee jostain ojitustoiminnasta valuma-alueella. Laskuojan vedessa rehevyystaso on
pysynyt hyvin samana tarkkailuvuosina 2012-2018, kunnostusvuonna 2008 kokonaisfosforin
pitoisuudet olivat huomattavasti suurempia.

Ahmapuro

Ahmapurossa veden humuspitoisuus oli laskenut Rahkasuon laskuojan veteen verrattuna.
Veden kemiallinen hapenkulutus (30-42 O> mg/l) oli keskimaarin 6 O2 mg/l pienempi kuin
laskuojassa ja veden vériluku (220-280 Pt mg/l) 50 Pt mg/l pienempi. Ahmapuron vesi oli
edelleen luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi. Toukokuun havaintokerralla vesi oli
hapanta (pH 5,7), syksyn havaintokertoina lievésti hapanta (pH 6,1-6,3). Veden happamuus
oli keskimaarin 0,4 pH-yksikkdéad pienempi kuin Rahkasuon laskuojassa. Veden
humuspitoisuus ja happamuus olivat hyvin samaa tasoa kuin aiempina tarkkailuvuosina 2012
ja 2015. Ahmapuroa ei tarkkailtu vuonna 2008.

Marraskuussa ylivirtaaman aikaan Ahmapuron veden kiintoainepitoisuus oli korkea (28
mg/l). Kiintoaineesta 71 % oli mineraaliainesta, mik& osoittaa kiintoaineen olevan péaosin
perdisin valuma-alueen alaosan maatalousalueilta. Muina havaintokertoina kiintoaineen
pitoisuus vedessa oli selvasti pienempi (3,8-6,1 mg/l). Marraskuun suuri pitoisuus nosti
tarkkailuvuoden 2018 kiintoaineen keskipitoisuuden suuremmaksi kuin vuosina 2012 ja
2015.

Ahmapuron veden kokonaistypen pitoisuus oli marraskuun ylivirtaamaa lukuun ottamatta
820-920 pg/l. Marraskuussa pitoisuus kaksinkertaistui arvoon 1800 pg/l. Myds
nitraattitypen pitoisuus nousi selvasti marraskuussa (790 pg/l) muihin havaintokertoihin
verrattuna (150-290 ug/l). Marraskuun ylivirtaama nosti myds ammoniumtypen pitoisuutta
jonkin verran (170 pg/l) muihin havaintokertoihin verrattuna (20-73 pg/l). Jos oletetaan, etta
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Ahmapurossa valuma on sama kuin Rahkasuon laskuojassa, voidaan arvioida laskuojan
kuormituksen vaikutusta Ahmapuron pitoisuuksiin. Koska ammoniumtyppi hapettuu
helposti nitraattitypeksi, kasitellddn tdssa laskennassa mineraalitypped nitraatti- ja
ammoniumtypen summana. Touko- ja marraskuun ylivirtaamatilanteessa Rahkasuon
mineraalitypen kuormitus olisi em laskentaoletuksilla vain 4-7 % Ahmapuron
mineraalitypen maarist4, joten p&d&dosa Ahmapuron mineraalitypestd on perdisin alaosan
maatalousalueilta.  Syyskuun havaintokertana, jolloin  mineraalitypen (erityisesti
ammoniumtypen) pitoisuus oli laskuojan vedessd suuri, oli sen laskennallinen osuus
Ahmapuron mineraalityppiméarastd jo 50 %. On kuitenkin huomioitava, ettd tuolloin
Rahkasuon kuivatusvedessa ammoniumtypen pitoisuus oli alle 5 pg/l, joten tuolloinkin
padosa mineraalitypesta tuli muualta valuma-alueelta. Ahmapurossa typpiyhdisteiden
keskipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina hieman suurempi kuin vuonna 2015, mutta
samaa tasoa kuin vuonna 2012.

Ahmapuron rehevyystaso oli jokaisena vuoden 2018 tarkkailukertana suurempi kuin
Rahkasuon laskuojassa, kokonaisfosforin pitoisuudessa ero oli keskimaarin 25 pg/l.
Ahmapuro oli luokiteltavissa rehevaksi-erittdin rehevaksi. Myds fosfaattifosforin
keskipitoisuus oli Ahmapurossa kaksinkertainen Rahkasuon laskuojaan verrattuna.
Rehevyystason nousu johtuu Ahmapuron alaosan maatalousvaltaisesta valuma-alueesta.
Ahmapuron rehevyystasossa ei ole tapahtunut muutoksia tarkkailuvuosien 2012, 2015 ja
2018 valilla.
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TAMMASUO

Sijainti

Tammasuo sijaitsee Nilsian reitin valuma-alueen Luostanjoen valuma-alueella ja sielld Luostanjoen
alueella (vesistdalue 4.682, peruskartta 4312 05 (Jalkalansuo) ja 4312 02 (Tammasuo)). Samalla
vesistOalueella sijaitsee myds Jalkalansuon entinen turvetuotantoalue, jossa viimeinen
turpeennostovuosi oli 2014. Tammasuo on Rautavaaralla. Luostanjoen alueen koko on 166 km? ja
jarvisyys 0,8 % (Ekholm 1993). Koko ylapuolisen valuma-alueen koko on 476 km? ja jarvisyys 3,8
%.

Luostanjoen vesistdalue (4.682)
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Kuvassa musta viiva on vesistfalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneet asemat.
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Tammasuo: tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi
Tuotanto alkoi
Arvioitu kesto

1978
1980
2025

Suurin tuotantopinta-ala 212 ha

Tuotannossa 2018
Kuormittava ala 2018

27,2 ha
27,2 ha

Tammasuon vanhat tuotantoalueet eivat ole enédé tuotantokdytdssé, joten turvetuotannon kuormitusta
tulee vain alueen pohjoisosista noin 25 hehtaarin alueelta. Taltd alueelta vedet johdetaan
pintavalutuskentdlle, josta ne laskevat laskuojaa pitkin Luostanjokeen noin 200 m aseman 1

alapuolelle. Laskuojan

Tammasuo: Kuormitus

Tammasuon kuormittavassa pinta-alassa tapahtui

suulta Ala-Luostan jarveen on matkaa noin 17,7 km.

2015 huomattava muutos,

kun vanhat

laskeutusaltaalliset tuotantoalueet jéivét pois kuormituksen arvioinnista tuotannon loputtua niilla

vuonna 2014. Vuodesta 2015 alkaen kuormitusarvio on tehty uudelta alueelta, jossa kuivatusvedet
késitellaan pintavalutuskentalld.

Kuormittava ala 2010-2018

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus

Kiintoaineen pitoisuusreduktio Tammasuon uuden alueen pintavalutuskentélld on ollut vuosina 2010-
2018 keskiméaarin 55 %, kokonaistypen 23 %, kokonaisfosforin 21 % ja kuivatusveden veden
kemiallinen hapenkulutus on noussut keskiméarin 7 % kentalla. Vuonna 2018 kiintoaineen ja
kokonaisfosforin pitoisuusreduktio oli keskimadraista pienempi.

Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2010-2018 Kok.N pitoisuusreduktio 2010-2018

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Avovesikauden keskiarvo Avovesikauden keskiarvo

100
20
50
20
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20

-20
-40

CODy, reduktio 2010-2018 Kok.P pitoisuusreduktio 2010-2018
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e L

-40

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Avovesikauden keskiarvo Avovesikauden keskiarvo

Pitoisuusreduktiot Tammasuon pintavalutuskentélld 2010-2018.
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Tammasuon pintavalutuskentalla veden kiintoainepitoisuudessa ei ole tapahtunut suuri muutoksia
tarkkailun aikana 2008-2018, mutta kemiallinen hapenkulutus sek& kokonaisravinnepitoisuudet ovat
pienentyneet seka kentalle tulevassa vedessé etta sieltd lahtevassa vedessa.

Tammasuo Tammasuo
kiintoaine tuleva 2008-2019 kiintoaine lI5htevi 2008-2019
140 140
120 hd 120
100 o ® K-zine 100 ® K-aine
20 80
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0 —00 % 0 —00 %
s rapnagn i m L s o o p Ty Ty TyTata Tale o jmpul )
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'—H‘E-' — — — — — — — — — — ﬂ
Tammasuo Tammasuo
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200 200 ®
150 150
® CODMn ® CODMn
0, mg/l 100 —25% 0, mg/l 100 —25%
p—1 5 — 50 %5
s0 75 % 0 75%
D|||||||||| T T T 1T 1T 17 17T 90 % rT T Trrr T IIIIIIIIIIII 0%
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Tammasuo Tammasuo
kokN tuleva 2008-2019 kokN lihtevi 2008-2019
10000 10000
8000
® KokN ® KokN
5000
—25% g/l . —25%
— 50 9 4000 — 50 %
75% 75%
— 0 % — 0 %
Tammasuo Tammasuo
kokP tuleva 2008-2019 kokP lihtevi 2008-2019
600 ) 600
500 500
400 ® kokP 400 ® kok.P
— 3 5 05 g/l 300 — 15 %
e 50 % 200 e 510 %
75% 100 75%
—00 % oI —00 %

Tammasuon pintavalutuskentdn vedenlaatutietoja vuosilta 2008-2018 seka kentélle tulevasta vedesta
(vasen puoli) ettd kentaltd lahtevésté vedesta (oikea puoli).
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Vuoteen 2015 asti Tammasuon kuormitus arvioitiin laskeutusaltaallisten tuotantosoiden
ominaiskuormitusten avulla (punaiset pylvéat). Kuormitusarvio vuosilta 2010-2014 siséltda myos
uuden pintavalutuskentdn kuormitusarvion, joka laskettiin reduktiomenetelmélld. Vuodesta 2015
alkaen laskennassa on ollut mukana vain pintavalutuskenttd, jonka kuormitus vuosina 2015 ja 2016
arvioitiin ~ reduktiomenetelmélla  (oranssit pylvaat). Jatkuvatoimisen virtaamamittauksen
kaynnistyminen vuonna 2017 mahdollisti kuormituksen arvioimisen osavuotisesti Tammasuon
omalla vedenlaatu- ja virtaama-aineistolla (vihreét pylvéat) ja vuonna 2018 virtaamamittaus toteutui
Jo ymparivuotisesti (siniset pylvaat).

Kiintoaineen bruttokuormitus 2010-2018 CoD,,,
16000 kuormitus 2010-2018
14000 40000
12000 35000
10000 50000
ke/v 5000 25000
v kg/v 20000
6000 15000
4000 10000
2000 — 5000 |
0 ]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus
Kok.N bruttokuormitus 2010-2018 Kok.P bruttokuormitus 2010-2018
2000 70
60
1500 <0
40
kg/v 1000 ke/v
30
500 20
10
0 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosikuormitus Vuosikuormitus

Tammasuo: Virtavedet

e Tammasuon virtavesia on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotannon seurantaohjelmassa vuosina
2005, 2008, 2012, 2015 ja 2018. Vuonna 2018 naytteet otettiin 16.5., 18.9., 17.10. ja 13.11.

e Luostanjoesta ei mitattu virtaamia havaintoajankohtina vesiston suuren koon vuoksi.
Tammasuon pintavalutuskentéan virtaama oli toukokuun havaintokertana 1,3 I/s, syyskuussa
4,6 I/s, lokakuussa 1,6 I/s ja marraskuussa 12,8 I/s.

e Luostanjoen valuma-alue on asemien 1 ja Autiokoski vélilld melko voimakkaasti ojitettua
kosteikko- ja metsdaluetta. Valuma-alueella on my6s ojittamattomia suoalueita.

Luostanjoki 1

e Tammasuon turvetuotantoalueen ylapuolella sijaitsevan Luostanjoen asemalla 1 veden
kemiallinen hapenkulutus oli toukokuun havaintokerralla (25 O, mg/l) hieman pienempi kuin
syksyn havaintokertoina (30-32 O mg/l). Veden vériluvun vaihtelu oli hieman vahaisempaa
(210-250 Pt mg/l). Vesi oli luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi. Kevétndytteessa vesi
oli pienemmastd humuspitoisuudesta huolimatta erittdin hapanta (pH 4,8) ja syksylla hapanta
(pH 5,0-5,2). Kevaalla lumen sulamisvedet lisddvat happamuutta. Vuoden 2005
havaintokertoina jokiveden humuspitoisuus oli keskimé&arin hieman pienempi, mutta muina
tarkkailuvuosina samaa tasoa kuin vuonna 2018.
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k& Tammasuon uuden alueen pintavalutuskentélta Iahtev.

1 Se

Autiokosk
veden laatutietoja vuosilta 2005, 2008, 2012, 2015 ja 2018.

ja

1

JOEN asemien

Luostan

173



Kiintoainepitoisuus jokivedessa oli tavanomaiseen tapaan pieni kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina (alle 1-2,3 mg/l).

Veden kokonaistypen pitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina asemalla 1 340-500 pg/I.
Pienin pitoisuus mitattiin kevatndytteestd. Mineraalitypen pitoisuudet olivat kaikkina
havaintokertoina pienié. Nitraattitypen keskipitoisuus oli 17 pg/l ja ammoniumtypen alle 8
pa/l. Tarkkailuvuosina 2008, 2012 ja 2015 kesét olivat sateisempia kuin vuonna 2018, mika
nakyi hieman suurempina kokonaistypen keskipitoisuuksina vuoteen 2018 verrattuna.
Vuoden 2005 havaintokertoina kokonaistypen keskipitoisuus oli samaa tasoa kuin vuonna
2018.Mineraalitypen pitoisuudet ovat kaikkina tarkkailukertoina olleet pienid.

Luostanjoen asemalla 1 veden kokonaisfosforipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina 21-
27 pg/l ja vesi oli sen perusteella luokiteltavissa lievasti rehevéksi. Pienin pitoisuus mitattiin
kevatnaytteestd. Fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli keskimdarin 30 %.
Luostanjoen asema 1 on kaikkina tarkkailuvuosina ollut luokiteltavissa lievasti rehevéksi.
Vuoden 2018 havaintokerroilla kokonaisfosforin keskipitoisuus oli hieman pienempi kuin
muina tarkkailuvuosina.

Luostanjoki Autiokoski

Luostanjoen veden humuspitoisuudessa muutokset asemien 1 ja Autiokoski vélill& olivat
erittdin vahdaisia kaikkina vuoden 2018 havaintokertoina. Veden vériluku pysyi joko samana
tai pieneni hieman asemien valilla, kemiallisessa hapenkulutuksessa tapahtui pienia
muutoksia molempiin suuntiin. Vaikka pintavalutuskentan vedessa kemiallinen hapenkulutus
on keskimaarin l&hes kaksinkertainen Luostanjoen veteen verrattuna, on vesim&ard niin
vahdinen Luostanjoen virtaamaan verrattuna, etta sillé ei ole sellaista vaikutusta jokiveden
humuspitoisuuteen, ettd se voitaisiin havaita Autiokoskella. Tulos kertoo myos siité, etta
Tammasuon vanhoilta alueilta ei tule sellaista humuskuormaa, joka nakyisi Luostanjoessa.
Huolimatta vain véhéisestd muutoksesta jokiveden humuspitoisuudessa, veden happamuus
pieneni keskimaarin 0,1 pH yksikkéa asemien 1 ja Autiokoski Vélilld&. Veden
humuspitoisuuden ja happamuuden muutos Luostanjoessa on ollut kaikkina tarkkailuvuosina
véahdinen.

Luostanjoen Autiokosken asemalla veden Kkiintoainepitoisuus oli kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina erittdin pieni (alle 1-1,6 mg/l). Tammasuon vaikutusta jokiveden
kiintoainepitoisuuteen ei ollut nahtavissa. Myds aiempina tarkkailukertoina Luostanjoen
Autiokoskella jokiveden kiintoainepitoisuus on ollut pieni, enimmill&dan 4 mg/l.

Muutos Luostanjoen veden kokonaistyppipitoisuudessa oli my6s véhdinen vuoden 2018
havaintokertoina. Syyskuun havaintokertana pitoisuus nousi 50 pg/l asemien 1 ja Autiokoski
valilla, mutta muina havaintokertoina pitoisuus laski 10-40 pg/l. Pintavalutuskentén
kokonaistyppikuormitus ~ syyskuulta  ei  ollut  riitthvdan  suuri Luostanjoen
kokonaistyppipitoisuutta muuttamaan, joten pieni pitoisuusnousu johtui muualta valuma-
alueelta tulleesta kuormituksesta. Mineraalitypen pitoisuuksissa muutokset olivat erittdin
pienid kaikkina vuoden 2018 havaintokertoina asemien 1 ja Autiokoski valilla. Suurin tassa
tarkkailussa todettu kokonaistypen pitoisuusmuutos on lokakuulta 2015, jolloin pitoisuus oli
Autiokosken asemalla 90 pg/l suurempi kuin asemalla 1.

Autiokosken asemalla jokiveden kokonaisfosforipitoisuus oli joko sama tai laski 1-4 pg/l
asemaan 1 verrattuna. Autiokoskella vesi oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Myds
fosfaattifosforin osalta pitoisuusmuutokset olivat asemien vélilla vahaisid. Tarkkailuvuosina
2008, 2012 ja 2015, jolloin kesét olivat sateisempia, Luostanjoen rehevyystaso nousi hieman
asemien 1 ja Autiokoski vélilla ja tuolloin Autiokoski oli luokiteltavissa rehevaksi. Vuoden
2005 tarkkailukertoina Autiokosken rehevyystaso oli sama kuin asemalla 1.
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Ala-Luosta on suurehko (pinta-ala 9,5 km?) jarvi, jonka keskisyvyys on 4,3 m ja
maksimisyvyys 23 m. Jarvi on Luostanjoen valuma-alueen (pinta-ala 577 km?) keskusjarvi
(l&hde: SYKE Herttatietokanta). SYKE:n VEMALA mallin tietojen perusteella teoreettinen
viipyméa Ala-Luostassa on 49 vrk eli vain noin 1,5 kk.

Luostanjoki laskee jarven pohjoispdédhédn Koukkelonlahteen. Lahdessa on melko laaja
syvénnealue (suurin syvyys noin 14 m), josta tarkkailundytteet otettaan. Asema sijaitsee noin
600 m:n péassé Luostanjoen laskukohdasta Ala-Luostaan.

Ala-Luosta on pintavesityypiltdédn Runsashumuksinen jarvi (Rh). Jarven ekologinen tila on
luokittelun perusteella ollut 1. ja 2. suunnittelukaudella hyva. Kemiallinen tila oli 1. kaudella
hyvd, mutta 2. kaudella hyvaa huonompi. Tilan luokittelu perustuu kaloista mitattuun
elohopeapitoisuuteen (lahde: SYKE Herttatietokanta).

Ala-Luostan Koukkelonlahti
Lopputalvi

o

Ala-Luostan Koukkelonlahden syvanteestd on otettu naytteitd tammikuussa 1991 ja 1992,
maaliskuun alussa 1991 ja maalis-huhtikuussa 1996-2018. Tammasuon turvetuotanto alkoi
vuonna 1980, joten kaikki ndytteet on otettu ajalta, jolloin Tammasuolla on ollut
turvetuotantoa. Tammasuon vanhat tuotantoalueet jéivat pois tuotannosta vuonna 2014,
jolloin laskennallinen kuormitus vaheni merkittavésti.

Alusveden happipitoisuus on vaihdellut melko paljon Ala-Luostan syvanteelld lopputalvina
(0-6,4 mg/l). Alusveden lampétilalla on suuri merkitys veden happipitoisuudelle. Niina
vuosina, kun alusveden lampdtila on ollut yli 4 °C, happea on ollut alle 2 mg/l. L&mmin
alusvesi kertoo riittavan pitkasta kerrostuneisuuskaudesta. Poikkeuksena tasta on maaliskuun
puolivali 2003, jolloin happea oli 2,3 mg/l. Mikali alusveden Ildampdétila on ollut
naytteenottoajankohtana alle 3 °C, on alusvedessa happea ollut vahintaan 5,9 mg/l. Alusveden
ja happipitoisuuden ja lampdtilan vélinen riippuvuus ei ole kuitenkaan taysin suoraviivainen
ja heikompia happitilanteita (alle 2 mg/l) on myds todettu viileimmén veden aikaan.
Alusveden happipitoisuus on ollut vuosina 2009-2019 kolmea vuotta lukuun ottamatta alle 2
mg/l, vuosina 1996-2008 alueveden happipitoisuus oli alle 2 mg/l vain kolmessa lopputalven
naytteessa. Tama viittaisi siihen, ettd alusvedessa happitilanne olisi heikentynyt 2010-luvulla.
Jos otetaan huomioon, ettd jaksolla 2009-2018 kolmena havaintokertana alusvesi oli lamminta
ja kolmena havaintokertana ndyte otettiin maaliskuun lopussa-huhtikuun puolivalissg, ei
kehitys ole niin selvasti tulkittavissa. Jaksolla 1996-2006 useampia néytteitd on otettu
maaliskuun puolivélissé. Alusveden happitulokset viittaavat siis lievdan happipitoisuuden
heikkenemiseen 2010-luvulla. Valivedessa happitilanne on ollut kohtalaisen hyva-hyva (4,5-
10,2 mg/l). Ainoa 5 mg/l alitus todettiin huhtikuun puolivélissd 1999. P&allysvedessa
happitilanne on ollut hyvé kaikkina havaintokertoina (8,9-12,4 mg/l, keskiarvo 11,4 mg/l).
Vuoden 2018 maaliskuussa pééllys- ja valiveden happitilanne oli hyva, alusvedessé happea
oli 2,7 mg/l.
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Alaluostan vedenlaatutietoja talvindytteistd 1991, 1992 ja 1996-2018. Néaytteenottoajankohdat,
jolloin alusveden lampdtila oli yli 4 °C, on merkitty punaisella ympyrélla, vihrealla ympyralla, jos
alusveden lampétila on ollut korkeintaan 3 °C ja oranssilla ympyrélla huhtikuun toisella viikolla otetut
ajankohdat.
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o Paallysvedessa vériluku on vaihdellut lopputalvella vélilld 120-240 Pt mg/l (keskiarvo 185 Pt
mg/l) ja kemiallinen hapenkulutus 14-30 O, mg/l (keskiarvo 22 O mg/l). Vesi on
lopputalvella luokiteltavissa ajoittain humusleimaiseksi, paasaantdisesti humuspitoiseksi.
Suurimmat variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvot mitattiin maaliskuussa 2014 ja
2015. Molempina vuosina helmi-maaliskuu oli keskimé&ardista lauhempi ja lumi alkoi sulaa
jo keskitalvella. Lis&ksi loppuvuosi 2013 oli sateinen. Vélivedessd 10 m:n syvyydessa
humuspitoisuus on ollut jonkin verran paallysvetta suurempi. Variluku (140-350 Pt mg/l) on
ollut keskimaéarin 50 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus (15-36 O2> mg/l) keskimaarin 5 O
mg/l suurempi kuin péallysvedessa. Suurimmat valiveden variluvun ja kemiallisen
hapenkulutuksen arvot on mitattu vuosina 1999 ja 2013, jolloin naytteet otettiin myohaan
kevééalla huhtikuun puolivélin tietdmilla. Noina havaintokertoina myés alusveden vastaavat
arvot ovat olleet mittaussarjan suurimmat eli pitkd kerrostuneisuusaika on nékynyt myos
valivedessa humuspitoisuuden nousuna. Alusvedessa véariluku on ollut keskimaarin 90 Pt mg/I
suurempi kuin pééllysvedessda, mutta vaihtelut ovat olleet tarkkailuvuosien vélilld melko
suuria (0-370 Pt mg/l). Suurin alusveden variarvo mitattiin huhtikuun puolivélissa, jolloin
alusvesi oli taysin hapeton. Veden kemiallisessa hapenkulutuksessa ero paéllysveden ja
alusveden valilla on ollut keskimaé&rin 5 O2 mg/l, mutta myds siiné vaihtelu on ollut suurta (-
1-16 Oz mg/l). Suurin ero todettiin 11.4.2013 naytteessa. Kohonnut alusveden variluku tai
kemiallinen hapenkulutus péallysveteen verrattuna on usein liittynyt huonoon
happitilanteeseen, mutta eroa syntyy myo6s Luostanjoen kevatvalunnan mukanaan tuoman
veden vaikutuksesta. Kevaan sulamisvesissa lumen osuus on suuri, joten humuspitoisuus ei
ole kovin suuri ja tdma vaikutus on myds usein nahtavissa kevéttalven paallysveden ndytteissa
Ala-Luostan syvanneasemalla. Vuoden 2018 havaintokerralla koko vesipatsaassa kemiallinen
hapenkulutus seka vériluku olivat keskimaéaraistd hieman suurempia. Alkuvuosi 2018 oli
maaliskuun puolivaliin asti pakkasen puolella, joten kohonneessa humuspitoisuudessa nékyi
todenndkdisesti vaikutusta loppuvuoden 2017 sateisuudesta.

o Ala-Luostan paallysveden kokonaistypen pitoisuus on ollut vélilla 430-660 pg/l (keskiarvo
490 pg/l). Y1i 600 pg/l pitoisuudet mitattiin sateisen loppuvuoden 2006 jalkeen maaliskuussa
2007 ja huhtikuun puolivélissa 2011, jolloin kevatvalunta oli jo lisannyt paallysveden
kokonaistypen pitoisuutta. Valivedessa kokonaistypen pitoisuus on ollut l&hes poikkeuksetta
suurempi kuin paallysvedessd, ero on ollut keskiméarin 70 pg/l. Suurimmat valiveden
kokonaistypen pitoisuudet on mitattu huhtikuun naytteista, jolloin kerrostuneisuuskausi on
ollut maaliskuun naytteita pidempi. Alusvedessa kokonaistypen keskipitoisuus on ollut 215
pg/l suurempi kuin paallysvedessd. Alusveden kohonneet pitoisuudet ovat usein liittyneet
huonoon happitilanteeseen, mutta samaa pitoisuustasoa on mitattu my0s paremmassa
happitilanteessa. Alusveden kokonaistypen pitoisuustasossa ei ole tapahtunut muutoksia
tarkkailujaksolla 1996-2018. Paéallysveden nitraattitypen pitoisuus on ollut vuosina 2000-
2018 maaliskuun néaytteissa 60-90 pg/l. Huhtikuussa alkava kevétvalunta on nostanut
nitraattitypen pitoisuuksia, suurin pitoisuus 160 pg/l mitattiin huhtikuun puolivélissa 2011.
Valivedessa nitraattitypen pitoisuus on ollut melko tasainen ja samaa tasoa kuin maaliskuussa
paéllysvedessa. Suurin pitoisuus 140 pg/l mitattiin - maaliskuun puolivalissd 2003.
Alusvedessa nitraattitypen pitoisuudet olivat 2000-luvun alkuvuosien néytteenottopaiving
usein yli 100 pg/l (suurin pitoisuus 220 pg/l 27.3.2000). Vuoden 2012 jalkeen
nitraattipitoisuus alusvedessa on ollut suurimmillaan 73 pg/l vuonna 2013. 2010-luvulla on
ajoittunut enemman huonohappisia lopputalvia, mika selittdd eroja alusveden nitraattitypen
pitoisuuksissa. Ammoniumtypen pitoisuustaso Koukkelonlahden paallysvedessd on ollut
keskimaarin noin puolet nitraattityppeen verrattuna (alle 5-72 pg/l, keskiarvo 39 pg/l).
Valivedessda ammoniumtypen pitoisuus on ollut ldhes sama, mutta alusvedessd huono
happitilanne on nostanut ammoniumtypen pitoisuutta nitraattitypen kustannuksella.
Alusveden ammoniumtypen pitoisuuksissa onkin néhtdvissd nitraattityppipitoisuuksien
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peilikuva, 2010-luvulla pitoisuudet ovat olleet suurempia, mik& johtuu heikommasta
happitilanteesta havaintoajankohtina. Vuoden 2018 maaliskuussa kokonais- ja nitraattitypen
pitoisuudet kaikissa vesisyvyyksissd olivat keskiméardista tasoa, mutta ammoniumtypen
pitoisuus oli l1ahella pitkan ajan keskiarvoja.

o Koukkelonlahden syvénneasemalla pééllysveden kokonaisfosforin pitoisuus on ollut
lopputalvella valilla 18-36 g/l (keskiarvo 28 pg/l). Suurin pitoisuus mitattiin huhtikuun
puolivalin naytteestd 2012. Valivedessa pitoisuustaso on ollut selvasti suurempi (keskiarvo
41 ug/l) ja alusvedessa kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut yli kaksinkertainen
paallysveteen verrattuna (65 pg/l). Suurimmat alusveden kokonaisfosforipitoisuudet liittyvét
huonoon happitilanteeseen alusvedessd eli kyse on suurelta osalta siséisesta
fosforikuormituksesta. Mielenkiintoinen tulos on se, ettd muutamat mittarit (veden variluku,
kemiallinen hapenkulutus, ammoniumtypen pitoisuus) osoittavat, ett4 ainepitoisuudet ovat
olleet 2010-luvulla jonkin verran suurempia kuin 2000-luvun alkuvuosina huonomman
alusveden happitilanteen takia. Tam& ei ole kuitenkaan nékyvissd alusveden
kokonaisfosforipitoisuudessa, jossa suurimmat kokonaisfosforipitoisuudet on mitattu 2000-
luvun  alkuvuosina.  Fosfaattifosforin  pitoisuustaso ei  ole  2000-luvulla  eri
naytteenottosyvyyksissa vaihdellut kovinkaan paljon. Paallysvedessa keskipitoisuus on ollut
12 pg/l, vélivedessa 16 pg/l ja alusvedessd 23 pg/l. Vuoden 2018 havaintokertana seka
kokonais- etta fosfaattifosforin pitoisuus olivat kaikissa vesisyvyyksissd keskimaaraista
pienempid.

Loppukesa

o Avovesiaikaan Koukkolonlahden syvénteen lampdtilakerrostuneisuuteen vaikuttaa
Luostanjoen lisédksi merkittdvana tekijana tuuli. Koukkelonlahti on avoin etelanpuoleisille
tuulille, lounaaseen ja eteld&n vapaata vesialaa on 2,5 km ja kaakkoon 3,5 km.
Etelanpuoleiset  tuulet ovat kesdlla vallitsevia ja  niiden  vaikutuksesta
lampotilakerrostuneisuus  Koukkelonlahden syvénteelld voi vaihdella loppukesalla
paljonkin. Alusvesi on lammennyt keskimaarin 12,2 asteiseksi, viileimmillaén se on ollut
9,3 °C. Muutamana tarkkailuvuonna (1996, 2004, 2005) vesipatsas on ollut lahes
tayskierrossa naytteenottoajankohtana ja vahvimmillaan lampdtilakerrostuneisuus oli
vuoden 1988 heindkuussa, jolloin péaallysvesi oli 13,6 °C alusvettd lampimampaa.
Paallysveden lampdtila on ollut keskiméaarin 17,7 °C ndytteenottoajankohtina 1998, 1991
ja 1995-2018.

o Alusveden happipitoisuudessa ndyttdd tulosten perusteella tapahtuneen selva
heikkeneminen 2000-luvun taitteessa. 1990-luvun naytteissé alusveden happipitoisuus oli
heikoimmillaan 13.8.98 2,4 mg/l ja 2000-luvulla p&dosassa naytteista alusvedessa on
happea alle 2 mg/l ja kuutena havaintovuotena alusvesi on ollut tdysin hapeton. Alusveden
hapettomuus on todettu aina elokuun lopun naytteistd. Vaikka 2000-luvun naytteissa
valtaosa on loppukuun ndytteitd, on 5 ndytteistd otettu elokuun puolivélin tienoilla kuten
1990-luvun néytteet. Vélivedessa happitilanne on ollut myos keskiméérin heikko.
Keskipitoisuus kaikissa néytteissa on ollut 4,4 mg/l ja useassa 2000-luvun ndytteessa
valiveden happipitoisuus on ollut alle 5 mg/l. Valiveden happitilanne on kuitenkin
vaihdellut paljonkin eri tarkkailuvuosina. Niind vuosina, jolloin l&mpdtilaero paallys- ja
valiveden Vélilla on ollut vahdinen, selvasti hapellinen kerros on ulottunut 10 m:n
syvyyteen asti. Joinain vuosina taas sedimentin vaikutus on ulottunut véaliveteen asti ja
valivesi on ollut ldhes hapeton. 2000-luvun ndytteissa alusveden lailla véliveden
happipitoisuus on ollut keskimaé&rin hieman pienempi kuin 1990-luvun néytteissé. Vuoden
2018 ndytteessa paéallys- ja valiveden happitilanne oli kohtalaisen hyvé, mutta alusvesi oli
taysin hapeton. Syyskierto ei ollut vield alkanut.
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Ala-Luostan Koukkelonlahden vedenlaatutuloksia kesiltd 1988, 1991 ja 1995-2018. Ne

tarkkailuvuodet, jolloin kesa-elokuun sademaaré on ollut yli 250 mm, on merkitty punaisella.
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o Paallysvedessa veden variluku on ollut valilla 120-290 Pt mg/l, keskiarvo 195 Pt mg/I.
Paallysveden kemiallinen hapenkulutus on ollut valilla 14-29 O, mg/l (keskiarvo 23 O2
mg/l). Naiden lukujen perusteella Koukkelonlahden paallysvesi on luokiteltavissa
paasaantoisesti humuspitoiseksi. Seka veden vériluku ettd kemiallinen hapenkulutus ovat
olleet loppukesélla hyvin lahelld samaa tasoa kuin lopputalvella. Suurimmat paallysveden
molemmat vedenlaatuparametrit on mitattu niind@ kesind, jolloin kes&-elokuun
yhteenlaskettu sademaaré on ollut yli 250 mm (Ala-Luostan sddasema, limatieteen laitos).
Valivedessa vériluku on ollut keskimé&arin 50 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 2 O-
mg/l suurempi kuin paéllysvedessd, mutta vuosien véliseen vaihteluun on vaikuttanut se,
onko valiveden laatuun vaikuttanut enemman paallysvesi vai alusvesi. Alusvedessé
variluku on ollut keskiméarin 125 Pt mg/l suurempi kuin paallysvedessd ja veden
kemiallinen hapenkulutus 5 O, mg/l suurempi. Huonosta alusveden happitilanteesta
johtuva rautayhdisteiden vapautuminen sedimentista ja siita johtuva variluvun nousu on
nahtavissa selvésti Ala-Luostan aineistossa. 2000-luvulla, jolloin alusveden happitilanne
on ollut heikompi, myods alusveden variluvut ovat olleet suurimmat. Alusveden
kemiallisessa hapenkulutuksessa tdma ei ole kuitenkaan niin selvésti nahtavissa, silla
alusveden suurimmat arvot on mitattu sadekesinda 2004, 2007 ja 2012, jolloin koko
vesipatsaan kemiallinen hapenkulutus on ollut muita havaintokertoja suurempi. Muina
2000-luvun tarkkailuvuosina alusveden kemiallinen hapenkulutus loppukesalla on ollut
padosin samaa tasoa kuin 1990-luvun néytteissa. Vuoden 2018 elokuussa paallys- ja
valivedessa variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat hieman pitkén ajan keskiarvoa
pienempid, mutta alusvedessd hapettomuudesta johtuen jonkin verran keskiarvoja
suurempia. Lopputalven naytteissa paallysvesi on ollut hapanta-lievésti hapanta, véli- ja
alusvesi p&dosin hapanta (pH 5,1-5,9).

o Kokonaistypen pitoisuus loppukesélld Koukkelonlahden paéllysvedessé on ollut vuosien
1988-2018 havaintokertoina 380-940 ug/l. Keskipitoisuus 505 pg/l on ldhes sama kuin
keskipitoisuus lopputalven paéllysvesinaytteissa. Sadekesind 2004, 2007 ja 2012
kokonaistypen pitoisuus paallysvedessa oli selvésti keskipitoisuutta suurempi, mutta esim.
sadekesind 1998 ja 2016 selvaéd kohonnutta kokonaistypen pitoisuutta ei ollut todettavissa.
Muita havaintokertoja selvasti suurin pitoisuus 940 pg/l mitattiin elokuussa 2001. Tuolloin
kokonaistypen pitoisuus oli suuri koko vesipatsaassa. Vélivedessa kokonaistypen pitoisuus
on ollut keskimé&é&rin 90 g/l suurempi kuin paallysvedessa. Ajoittain pitoisuustaso on ollut
lahella pééllysveden pitoisuutta, ajoittain paallys- ja alusveden pitoisuuksien puolivalin
paikkeilla lampotilakerrostuneisuudesta riippuen. Alusvedessé kokonaistypen pitoisuus on
ollut keskimaarin 260 g/l paallysvetta suurempi. Alusveden happitilanteen heikentyminen
on nékynyt kokonaistypen maksimipitoisuuksien nousuna 2000-luvulla. 2000-luvun
naytteissa kokonaistypen keskipitoisuus alusvedessa on ollut keskiméaarin 90 pg/l suurempi
kuin 1990-luvun ndytteissa. Nitraattitypen keskipitoisuus on ollut loppukesan naytteissa
kaikissa naytesyvyyksissa pieni. Paallysvedessa keskipitoisuus on ollut 10 pg/l, vali- ja
alusvedessd 22 pg/l. Pitoisuustaso on ollut jonkin verran pienempi kuin talvindytteissa
kaikissa naytesyvyyksissaé. Ammoniumtypen keskipitoisuus pé&éllysvedessa (13 ug/l) on
ollut samaa tasoa kuin nitraattitypelld, mik& kertoo kasviplanktonin mineraalitypen
tehokkaasta kuluttamisesta. VValivedessd ammoniumtypen keskipitoisuus on ollut 53 pg/I
ja enimmilldan sitd on ollut 180 pg/l, mik& kertoo véliveden yhteydestd alusveden
huonohappiseen tilanteeseen. Alusvedessa ammoniumtypen keskipitoisuus on ollut 190
Mg/l ja suurin pitoisuus 390 g/l mitattiin hapettomissa oloissa elokuussa 2002. 2000-
luvulla ammoniumtypen maksimipitoisuudet ovat olleet suurempia kuin 1990-luvun
naytteissa. Alusvedessd ammoniumtypen keskipitoisuus on ollut loppukesélld 1&hes 100
Mg/l suurempi kuin lopputalvella, mik&d my6s osoittaa happitilanteen olevan loppukesélla
padsaantoisesti huonompi. Vuoden 2018 elokuun ndytteessd paallys- ja valiveden
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kokonaistypen pitoisuus oli keskiméaaraista hieman pienempi, mutta alusvedessa kokonais-
ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat keskimé&araista suurempia hapettomuudesta johtuen.
Koukkelonlahden péaallysvedessa kokonaisfosforipitoisuus on ollut tarkkailuajankohtina
muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta 25-35 pg/l ja keskipitoisuuden 32 pg/l perusteella
vesi on luokiteltavissa lievéasti rehevéksi-rehevaksi. Heindkuussa 1988, jolloin paallysvesi
oli erittdin l&ammint& (24 °C), kokonaisfosforipitoisuus oli perati 62 pg/l, myds heindkuussa
1991 (41 pog/l) ja sadekesand 2004 (46 ng/l) kokonaisfosforin pitoisuustaso oli
keskimaaraisté selvasti suurempi. Valivedessa kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut 45
pa/l ja alusvedessa 108 pg/l. Lopputalvella kokonaisfosforin keskipitoisuus alusvedessa on
ollut 65 pg/l, joten fosforin sisdinen fosforikuormitus on loppukeséll& selvésti lopputalvea
suurempaa. Alusveden happitilanteen huononeminen 2000-luvulla 1990-luvun naytteisiin
verrattuna on my0s nostanut sekd alusveden kokonaisfosforin maksimi- ettd
keskipitoisuutta jonkin verran. Fosfaattifosforin keskipitoisuus on ollut paéllysvedessa 6
pg/l, valivedessd 12 pg/l ja alusvedessa 31 pg/l. Levdtuotanto pitdd paéllysveden
fosfaattifosforipitoisuuden pienenda. Vali- ja alusvedessa fosfaattifosforin osuus
kokonaisfosforista on reilu neljannes. Vuoden 2018 havaintokertana kokonaisfosforin
pitoisuus paallys- ja valivedessa oli lahelld pitkdn ajan keskiarvoa, mutta alusvedessa
pitoisuus oli hapettomuudesta johtuen selvésti keskiarvoa suurempi. Fosfaattifosforin
pitoisuudet olivat kaikissa naytteenottosyvyyksissa keskipitoisuuksia hieman pienemmat.

Kasviplanktonin klorofylli-a:n mé&ard on vaihdellut péadosin valilla 2,1-20 pg/l,
poikkeuksena heindkuun ndyte 1988, jolloin levaméaara oli lampimassa vedessa (24 °C)
erittdin suuri. Keskipitoisuuden 11 pg/l perusteella vesi on luokiteltavissa lievésti
rehevaksi-rehevéksi. Levaston joukossa on ollut ajoittain melko runsaasti limalevaa
Gonyostomum semen, joka nostaa klorofylli-a:n mé&ardd, mutta ei ole varsinaisesti
rehevyyden indikaattorilaji. Tama huomioiden Koukkelonlahden luokitus on lahempéané
luokkaa lievasti reheva. Vuoden 2018 elokuun havaintokerralla klorofylli-a:n méaaré oli 9,6
pa/l, jonka perusteella vesi oli lievasti rehevaa.

Elokuussa 2017 tehdyn kasviplanktonin biomassatutkimuksen perusteella kasviplanktonin
biomassa-arvo (0,7 mg/l) viittasi jarven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus
biomassasta (0 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-2,3) viittasi erinomaiseen
tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevat (19 %) ja piilevat (49 %,
runsaimpina Aulacoseira subarctica ja Tabellaria flocculosa). Limalevda Gonyostomum
semen muodosti 6 % biomassasta. Suurikokoisena lajina limalevan runsas esiintyminen
lisdd kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin limalevajarvissd (osuus
kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa. Tassé
néytteessd kokonaisbiomassa ja TPI-indeksi ilmensivat samaa erinomaista tilaluokkaa.
Kasviplanktonin klorofylli-a:n mééra oli tuolloin 9,6 pg/l.

Yhteenveto: Lopputalven ndytteissé alusveden happitilanne on ollut 2010-luvulla heikompi
kuin 1990-2000-luvuilla. Eroon vaikuttaa kuitenkin osittain lampimampi alusvesi tai
myo6hainen nédytteenotto huhtikuun puolivélissad 2010-luvun néytteissd, joten ero ei ole niin
selked. Alusveden heikompi happipitoisuus 2010-luvulla on nékynyt korkeampina veden
variluvun, kemiallisen hapenkulutuksen ja ammoniumtypen pitoisuuksina. Alusveden
kokonaistypen  pitoisuudessa ei ole kuitenkaan selvdd muutossuuntaa ja
kokonaisfosforipitoisuuden suurimmat arvot on mitattu 2000-luvun alkupuolella.
Loppukesélla sen sijaan alusveden happitilanne on heikentynyt 2000-luvulla 1990-lukuun
verrattuna, alusvesi on ollut kokonaan hapeton useasti loppukesan néytteissa. Tama on
nékynyt alusveden vériluvun ja kokonaisravinteiden siséisen kuormituksen kohoamisena,
my6s ammoniumtypen pitoisuudet ovat nousseet. Paéllysvesi on luokiteltavissa paaosin
lievasti rehevaksi eikd rehevyystasossa ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa. 1990-
luvulle ulottuva vedenlaatuaineisto ei anna mahdollisuutta arvioida Tammasuon
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turvetuotantoalueen  kuormituksen  merkitystda  todetulle  alusveden tilanteen
heikkenemiselle loppukesélld. Tammasuolla turvetuotanto kdynnistyi jo 1980, jolta ajalta
ei ole vedenlaatutuloksia. Vuonna 2005 alkaneen vesistotarkkailun perusteella Tammasuon

kuormituksen vaikutukset Luostanjoen veden laatuun ovat olleet tarkkailuajankohtina
vahdaisia.
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VILPONSUO

Vilponsuo: Sijainti

Vilponsuo sijaitsee Nilsidn reitin valuma-alueen Keyritynjoen valuma-alueella ja siella Keyritynjoen
keskiosan alueella (vesistbalue 4.672, peruskartta 333408 (yleislehtijako), P5232H (TM35-
lehtijako)). Vilponsuo on Rautavaaralla. Keyrityn keskiosan alueen koko on 28,4 km? ja jarvisyys 0,6
%. Koko yldpuolisen valuma-alueen koko on 512 km? ja jarvisyys 6,3 % (Ekholm 1993).

Saunapuro 0A

a°Pyckentta lihteva

Vilponsuo

/ P
\ [ Ahmapuro f ‘ [

\
Keyritynjoki P 29’5

0 1000 2000 4000 Meters  Savo-Karjalan Ympiristotutkimus Oy
| 1 1 I ] © Maanmittauslaitos

Kuvassa musta viiva on vesistfalueen raja ja punaisella merkityt asemat vuoden 2018
tarkkailuohjelmaan kuuluneita asemia. Kesan aikana tarkkailu asemalla Saunapuro 1 lopetettiin, kun
kavi ilmi, ettd Vilponsuon laskuoja tulee aseman yldpuolelle. Vuonna 2018 Saunapurosta otettiin
néytteitd asemilta OA ja OB.
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Vilponsuo: Tuotanto ja —pinta-alat

Kunnostus alkoi 2011
Tuotanto alkoi 2012
Arvioitu kesto 2035
Tuotannossa 2018 80,1 ha

Kuormittava ala 2018 80,1 ha

Vilponsuon kuivatusvedet johdetaan kahden laskeutusaltaan kautta pintavalutuskentélle, joka toimii
ymparivuotisesti. Pintavalutuskentaltd vedet kulkeutuvat laskuojaa pitkin vajaan puolen kilometrin
paassé virtaavaan Saunapuroon. Saunapuro laskee noin 1,1 km:n paassa Keyrityn luusuan lahelle,
josta vesi jatkaa Keyritynjokea pitkin noin 17 km Puntinjokeen. Matkalla Keyritynjokeen tulevat
Ahmapuron kautta myds Vapo Oy:n Rahkasuon kuivatusvedet.

Vilponsuo: Kuormitus

Vilponsuon kuormittava pinta-ala (80-84 ha) ei ole muuttunut paljon vuosina 2011-2018.

Pitoisuusreduktio kiintoaineen osalta on ollut vuosina 2012-2018 keskimaéarin 74 %, kokonaistypen
28 % ja kokonaisfosforin 35 %. Kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on noussut keskimaéarin 14
% pintavalutuskentdlld. Vuoden 2018 havaintokerroilla kiintoaineen ja kokonaisfosforin
pitoisuusreduktio oli keskiarvoa hieman heikompi ja myos veden kemiallinen hapenkulutus nousi
hieman keskimaardista enemman kentédlld. Kokonaistypen pitoisuusreduktio oli keskimaaraista
hieman parempi.

Kiintoaineen pitoisuusreduktio 2012-2018 Kok.N pitoisuusreduktio 2012-2018
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Vilponsuon pitoisuusreduktiot pintavalutuskentalla vuosina 2012-2018.
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Vilponsuon pintavalutuskentélle tulevassa vedessa kokonaistypen pitoisuus ja kemiallinen
hapenkulutus nousivat jonkin verran vuosina 2016 ja 2017, mutta l&htevan veden pitoisuudet pysyivat
melko tasaisina, mika nosti pitoisuusreduktioita ko. vuosina. Osittain samaa ilmiétd on nahtévissa

my0s kokonaisfosforin osalta.

50

LU T T T T T T
1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218

© g e, Er

1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218

Vilponsuo Vilponsuo
kiintoaine tuleva 2012-2018 kiintoaine lihtevd 2012-2018
50 o
50
45 '
0 Y 45
40
35 ° v 35 [ ]
30 ® Kane 20 Kane
mg/fl 25 L L} 3% L ] o
20 - mg/fl 25 e
15 . TS ig ‘ 5%
10 L) 0% [ ® ® %
10
5
5
ot o T T T 0
1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218 1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218
Vilpensuo Vilpensuo
CODyy, tuleva 2012-2018 CODy, lihtevd 2012-2018
160 160
140 140
120 & 120
. . CooMn CODMN
100 A 100
| 5% 5%
0, mgfl 80 e 0, mg/l 80 -
60 _— 60 -
40 e 0% 40 0%
20 * ® 20
o T T T T T T 0 T T T T T T
1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218 1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218
Vilpensuo Vilpensuo
kokN tuleva 2012-2018 kokN lihtevi 2012-2018
8000 8000
F000 F000
6000 8000
5000 gk 5000 Kk N
5% =
g/l 4000 s pg/l 4000 o
3000 7% 3000 %
2000 30 % 2000 20 %
1000 1000
o T T T T T T (1] T T T T T T
1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218 1212 1213 1214 1215 1216 1217 1218
Vilponsuo Vilponsuo
kokP tuleva 2012-2018 kokP lihtevd 2012-2018
250 250
200 LJ 200
L] - bokr
150 —o L L - 150 =%
| ® 5 s
ne/ 100 [ ] [ ] ° . e/l o
) 5% =1
0% 0%

Vilponsuon pintavalutuskentélle tulevan (vasen puoli) ja sieltd l1ahtevan (oikea puoli) veden laatu

vuosina 2012-2018.
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Vilponsuon vuoden 2011 kuormitusarvio laskettiin ominaiskuormitusluvuilla (punaiset pylvéat),
vuonna 2012 kaytettiin reduktiomenetelmaa (oranssit pylvéat) ja vuodesta 2013 alkaen laskenta on
perustunut Vilponsuon omaan ymparivuotiseen virtaamamittaukseen ja ymparivuotiseen tihedan
néytteenottoon (siniset pylvaat).

Kiintoaineen bruttokuormitus 2011-2018 CoD,,,
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Vilponsuon kuormitusarviot vuosina 2011-2018.

Vilponsuo: Virtavedet

e Vilponsuon virtavesid on tutkittu Pohjois-Savon turvetuotannon vesistotarkkailuohjelmassa
vuosina 2012, 2015 ja 2018. Vuonna 2018 néaytteet otettiin 15.5., 18.9., 17.10. ja 13.11.
Vahéisen virtaaman takia naytteita ei otettu kesdkuukausina.

e Vuoden 2015 tarkkailussa Saunapuron ylempanad asemana oli Saunapuro 1. Asemalla tuli
kuitenkin Vilponsuon kuivatusvesid, minka takia vuonna 2015 seurattiin kahta vaihtoehtoista
asemaa Saunapuro OA ja Saunapuro OB. Tulosten perusteella tehtiin paatos, ettd vuoden 2018
havaintokertoina tutkimukset tehd&dan asemalta OB. Toukokuun havaintokertana naytteet
otettiin vield molemmilta asemilta, mutta loput ndytteet on otettu virheellisesti asemalta OA.
Toukokuun naytteessa asemien OA ja OB vedenlaadussa ei ole kdytdnngssa eroja ja myos loka-
sekd marraskuun néytteissa ainepitoisuudet ovat asemalla OA melko pienid. Syyskuun
néytteessa selvasti kohonneet kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet osoittavat kuitenkin,
ettd asemalle OA tulee Vilponsuon kuivatusvesié.

e Saunapuron asemalla 2 tehtyjen virtaaman siivikointimittausten perusteella toukokuun
havaintokerralla kevatvalunta oli jo ohitse (6,0 I/s*km?). Syyskuun havaintokerralla valuma
oli 13,5 I/s*km?, lokakuussa 9,5 I/s*km? ja marraskuussa 11,7 I/s*km?, joten syksyn naytteet
otettiin lahelld keskivirtaamaa olevassa tilanteessa. Vilponsuon pintavalutuskentélt lahtevan
veden valuma oli havaintoajankohtina samaa suuruusluokkaa (12,7-20,7 1/s*km?), virtaama
oli suurin marraskuun havaintokerralla.
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Saunapuro kulkee metséalueen halki, jossa on jonkin verran ojitettua kosteikkoa.
Keyritynjoen ylemman aseman 3 lahivaluma-alue on myds metsavaltaista, mutta lahivaluma-
alueella ennen eteldisempéd havaintoasemaa Keyritynjoki P 2 B on melko paljon
maatalousalueita.

Saunapuro 0A/0B

Saunapuron asemilla 0A ja OB veden kemiallinen hapenkulutus oli toukokuun
havaintokerroilla 29-30 O, mg/l ja vériluku 240-270 Pt mg/I. Vilponsuon pintavalutuskentéltéa
lahtevassa vedessa kemiallinen hapenkulutus oli selvasti suurempi (71 O2 mg/l), joten tulokset
viittaavat siihen, ettd Vilponsuon kuivatusvesien vaikutus on ollut asemalla OA véhéainen.
Syyskuun havaintokerralla asemalla OA veden kemiallinen hapenkulutus oli selvésti suurempi
(85 O2 mg/l) ja samoin variluku (630 Pt mg/l). Vilponsuolta l&htevassé vedessa kemiallinen
hapenkulutus oli tuolloin vield suurempi (92 O2 mg/l), joten syyskuun havaintokerralla
Vilponsuon vedet nayttdvat vaikuttaneen aseman OA veden laatuun. Lokakuussa ja
marraskuussa asemalla OA kemiallinen hapenkulutus oli 53 ja 46 O> mg/l, Vilponsuolla
vastaavasti 70 ja 49 O mg/l. Kemiallisen hapenkulutuksen osalta tuloksissa olisi nédhtavissa
Vilponsuon vaikutusta, mutta virtaamatietojen perusteella vaikutus lienee ollut kuitenkin
vahdinen. Vilponsuolta lahtenyt virtaama oli lokakuun havaintokerralla 10,7 /s ja
marraskuussa 17,4 1I/s. Saunapuron asemalla OA vastaavat virtaamat olivat 1,2 I/s ja 3,3 I/s.
Koko vuoden 2018 tarkkailutulosten perusteella néyttdd siis siltd, ettd syyskuun
havaintokerralla Vilponsuon kuivatusvesien vaikutus oli selvasti néhtavissa asemalla 0A,
mutta muina havaintokertoina vaikutus oli vahdinen. Tulokset viittaavat siihen, ettd tietyissa
tilanteissa Vilponsuon kuivatusvesi virtaa aseman OA kautta, mutta ei aina. Jatkossa on
kuitenkin otettava ndytteet asemalta OB, joka on varmasti Vilponsuon kuivatusvesien
ulkopuolella. Saunapuron asemalla OA vesi oli toukokuun havaintokerralla hapanta (pH 5,1),
muina havaintokertoina erittdin hapanta (pH 4,5-4,9). Vilponsuon kuivatusvesi oli kaikkina
havaintokertoina hapanta (pH 5,2-5,4).

Veden kiintoainepitoisuus oli  Saunapuron asemalla OA kaikkina vuoden 2018
havaintokertoina pieni (alle 1-3,6 mg/l). Suurin pitoisuus mitattiin syyskuun havaintokerralla,
jolloin Vilponsuon vaikutus oli todennakdisesti suurin. Vilponsuolla Kiintoaineen pitoisuus
tuolloin oli 4,7 mg/l, muina havaintokertoina 3,3-5,3 mg/l, joten milla&dn havaintokerralla
Vilponsuolta lahtenyt kiintoaineen kuormitus ei ollut kovin suuri.

Saunapuron aseman 0A vedessa kokonaistypen pitoisuus oli syyskuun havaintokertana suuri
(2600 pg/l). Ammoniumtypped oli perati 1000 pg/l ja nitraattitypped 140 pg/l. Nama
pitoisuudet osoittavat myds Vilponsuon kuivatusvesien vaikutusta asemalla syyskuussa.
Kuivatusvedessa kokonaistypen pitoisuus oli 3200 pg/l, jostaammoniumtypped oli 1400 ug/l
ja nitraattityppeé 180 pg/l. Muina havaintokertoina typpiyhdisteiden pitoisuudet puroaseman
OA vedessé olivat selvasti pienempid (kokonaistyppi 470-680 ug/l, nitraattityppi 13-24 pg/l,
ammoniumtyppi 22-30 ug/l), vaikka Vilponsuon kuivatusvedessa pitoisuustaso oli korkea
(kokonaistyppipitoisuus 1700-3700 pg/l, nitraattityppi 41-900 pg/l, ammoniumtyppi 520-
1700 po/l).

Kokonaisfosforin pitoisuus puroaseman OA vedessé oli syyskuun havaintokertana 35 pg/I,
muina havaintokertoina 14-20 pg/l. Vesi oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi.
Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli 6 pg/l, joten sen osuus kokonaisfosforista oli noin
kolmannes. Vilponsuon kuivatusvedessa kokonaisfosforin pitoisuus oli 34-53 pg/l ja vesi oli
luokiteltavissa rehevéksi. Fosfaattifosforin  keskipitoisuus oli 9 pg/l, sen osuus
kokonaisfosforista keskimaarin noin 20 %. Syyskuun havaintokertana rehevyystaso oli sama
Vilponsuon kuivatusvedessa ja puroaseman OA vedessa, muina havaintokertoina
rehevyystaso oli asemalla OA selvésti pienempi.
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Saunapuron asemien 0A ja 2, Keyritynjoen asemien 3 ja P 2B seka Vilponsuon pintavalutuskentélta

ldhtevan veden laatutietoja 2012, 2015 ja 2018.
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Saunapuro 2

Saunapuron asemalla 2 vesi oli voimakkaan humuspitoista kaikilla havaintokerroilla
(kemiallinen hapenkulutus 41-77 O. mg/l, vériluku 350-590 Pt mg/l). Toukokuun
havaintokerralla puroveden kemiallinen hapenkulutus oli selvasti pienempi kuin Vilponsuon
pintavalutuskentaltd ldhtevassd vedessd, mutta syksyn havaintokertoina ero oli pienempi.
Suurin humuspitoisuus mitattiin Vilponsuon tavoin syyskuun havaintokertana. Saunapuron
aseman 2 vesi oli hapanta-erittain hapanta (pH 4,9-5,0), veden happamuus oli keskimaarin 0,3
pH yksikkda suurempi kuin Vilponsuon pintavalutuskentélta lahtevéassa vedessa.

Asemalla 2 puroveden kiintoainepitoisuus oli jokaisena havaintokertana melko pieni (2,3-4,3
mg/l). Kiintoaineen keskipitoisuus oli 1,1 mg/l pienempi kuin Vilponsuolta l&htevassa
vedessd. Saunapuron asemalla 2 veden kiintoaineen keskipitoisuus on ollut kaikkina
tarkkailuvuosina melko pieni.

Puroveden kokonaistyppipitoisuus oli toukokuun havaintokerralla 860 pg/l ja syksylla
selvasti suurempi (1700-2300 pg/l). Nitraattitypen keskipitoisuus oli 205 ug/l (50-410 pg/l)
ja ammoniumtypen 530 pg/l (120-760 pg/l). Syksyn naytteiden kohonneet typpiyhdisteiden
pitoisuudet osoittivat selvasti Vilponsuolta tulevan typpikuormituksen vaikutusta Saunapuron
veden laatuun. Typpiyhdisteiden keskipitoisuudet olivat vuoden 2018 havaintokertoina
hieman suurempia kuin tarkkailuvuosina 2012 ja 2015.

Saunapuron vedessd kokonaisfosforin pitoisuus syksyn ndytteissa oli 23-34 ugl/l,
keskipitoisuuden perusteella vesi oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Toukokuun ndytteen
kokonaisfosforipitoisuuden méaaritys epaonnistui. Vaikka puroasemalla 2 rehevyystaso oli
korkeampi kuin asemalla OA, ei Vilponsuon vaikutus aseman 2 rehevyystasoon ollut kovin
suuri. Fosfaattifosforin keskipitoisuus 6 pg/l oli sama kuin asemalla OA. Saunapuron aseman
2 rehevyystaso oli vuoden 2018 havaintokertoina hieman pienempi kuin tarkkailuvuosina
2012 ja 2015, mihin vaikutti varmasti kesén ylivirtaamanaytteiden puuttumine.

Keyritynjoki 3

Keyritynjoen asema 3 sijaitsee melko valittémasti Saunapuron laskukohdan alapuolella.
Saunapuron veden kemiallisella hapenkulutuksella ja vériluvulla ei ndytd olevan suurta
merkitysta Keyritynjoen aseman 3 vedessd. Asemalla 3 suurin kemiallinen hapenkulutus 26
O2 mg/l ja véariluku 200 Pt mg/l mitattiin toukokuun ndytteestd, jolloin Saunapuron asemalla
2 vastaavat arvot olivat suurimmat vuoden 2018 havaintokerroista. Syysndytteissa
Keyritynjoen kemialllinen hapenkulutus oli 17-21 O, mg/l ja variluku 150-180 Pt mg/l. Vesi
oli luokiteltavissa humuspitoiseksi. Toukokuun ja marraskuun havaintokertoina jokivesi oli
hapanta (pH 5,5 ja 5,9), syksyn havaintokertoina lievéasti hapanta (pH 6,0-6,2). Jokiveden
happamuus oli lahes yhden pH yksikén pienempi kuin Saunapurossa. Aseman 3 veden
happamuus ja humuspitoisuus olivat vuoden 2018 havaintokertoina samaa tasoa kuin vuonna
2015 ja hieman pienempid kuin sadekesénd vuonna 2012.

Keyritynjoen asemalla 3 veden kiintoainepitoisuus oli pieni kaikkina havaintokertoina. Suuri
pitoisuus 3,7 mg/l mitattiin syyskuun havaintokerralla, muina kertoina pitoisuus oli 1,1-2,1
mg/l. Syyskuussa mineraaliaineksen osuus oli noin 30 %, Saunapuron kautta jokiveteen tullut
kiintoaines oli padosin eloperaista. Kiintoaineen keskipitoisuus on ollut asemalla 3 kaikkina
tarkkailuvuosina yhté pieni.

Toukokuun ndytteessa jokiasemalla 3 veden kokonaistyppipitoisuus oli 570 ug/l, muina
havaintokertoina 400-460 pg/l. Keyritynjoen takana on iso valuma-alue, joten asemalla 3
nékyi viela  toukokuun puolivélissa kevattulvan jaanteita kohonneina
kokonaistyppipitoisuuksina. Nitraattitypen keskipitoisuus oli 34 pg/l ja ammoniumtypen 14

189



pg/l. Saunapuron vaikutus Keyritynjoen typpiyhdisteiden pitoisuuksiin oli kaikkina
havaintokertoina vahéinen.

e Jokiaseman 3 kokonaisfosforipitoisuus oli valilla 25-33 pg/l ja keskipitoisuuden 29 pg/i
perusteella vesi oli luokiteltavissa lievasti rehevéksi. Rehevyystaso oli lahes sama kuin
Saunapurossa. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli pieni, 4 pg/l. Keyritynjoen aseman 3
kokonaisfosforin keskipitoisuus oli vuoden 2018 havaintokertoina l&dhes sama kuin
tarkkailuvuosina 2012 ja 2015.

Keyritynjoki P 2B

e Keyritynjoessa veden humuspitoisuus nousi lievasti asemien 3 ja P 2B valilla vuoden 2018
havaintokerroilla. Kemiallisessa hapenkulutuksessa nousu oli keskimaarin 1 O, mg/l ja 20 Pt
mg/l. Suurin nousu tapahtui syyskuun havaintokerralla, jolloin virtaama oli Saunapuron
asemalla 2 suurin. Kemiallinen hapenkulutus nousi 4 O, mg/l ja vériluku 50 Pt mgl/l.
Humuspitoisuuden lievasta noususta huolimatta veden happamuus laski hieman (0,1-0,2 pH
yksikkod) asemien 3 ja P 2B vadlilla jokaisena havaintokertana. Humuspitoisuuden ja
happamuuden oli vuoden 2018 tarkkailukertoina hyvin samanlainen kuin vuosina 20212 ja
2015.

o Kevatndytteessa toukokuussa jokiveden kiintoainepitoisuus oli Keyritynjoen asemalla P 2B
suuri, 18 mg/l. Kiintoaineesta p&&osa (14 mg/l) oli mineraaliainesta, mik& viittaa
maatalousalueiden  kuormitukseen.  Erikoista on  kuitenkin se, ettd tallainen
kiintoainepitoisuuden  nousu ei  ndkynyt  kokonaisfosforipitoisuudessa.  Muina
havaintokertoina jokiveden kiintoainepitoisuus oli asemalla P 2B selvasti pienempi (2,4-4,1
mg/l), mutta aina hieman suurempi kuin yl&puolisella asemalla 3. Toukokuun suuri
Kiintoainepitoisuus nosti vuoden 2018 Kkeskipitoisuuden aiempia tarkkailuvuosia
suuremmaksi.

e Kokonaistypen pitoisuus ei noussut Keyritynjoessa asemien 3 ja P 2B vélill4 toukokuun
havaintokertana, mutta syksyn havaintokertoina pitoisuusnousu oli 20-90 ug/l. Suurin ero
mitattiin syyskuussa lievén ylivirtaaman aikaan. Nitraattitypessa pitoisuus nousi keskimé&arin
noin 30 pg/l asemien vélilla, mutta ammoniumtypen oli kaikkina havaintokertoina pieni
molemmilla asemilla. Kaikkina tarkkailuvuosina muutokset typpiyhdisteiden pitoisuudessa
Keyritynjoessa asemien 3 ja P 2B vililla ovat olleet péaadséantoisesti pienid. Lieva
pitoisuuksien nousu viittaa valuma-alueen alaosan maatalousalueiden kuormitukseen.

e Huolimatta suuresta kiintoainepitoisuudesta toukokuun naytteessa Keyritynjoen asemalla P
2B, kokonaisfosforipitoisuus oli vain 30 pg/l ja syksyn néytteissa 24-28 pg/l. Keskipitoisuus
oli 2 pg/l pienempi kuin asemalla 3 ja vesi oli luokiteltavissa aseman 3 tavoin lievasti
rehevaksi. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli 6 pg/l. Asemalla P 2B jokiveden rehevyystaso
on pysynyt hyvin vakaana kokonaisfosforin keskipitoisuuden perusteella kaikkina
tarkkailuvuosina 2012, 2015 ja 2018.

Koska Vilponsuon kuivatusveden vaikutukset ovat olleet vahaisida Keyritynjoen ylemmalla

asemalla 3, ei tarkkailutulosten perusteella ole tarvetta jatkaa vesistotarkkailua alempana
sijaitsevalla asemalla P2B.
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Rautalamminreitti

Aittosuo (Kuopion Energia, Pielavesi)

Maaliskuu: Raatelammessa asemalla 101 paallysvedessd happitilanne oli kuun
loppupuolella hyva. P&éllysvesi oli voimakkaan humuspitoista ja lievasti hapanta.
Kokonaistypen (930 pg/l) ja kokonaisfosforin (55 ug/l) pitoisuudet olivat hyvin lahella
talvikauden keskiarvoja vuodesta 2003 alkaneessa havaintosarjassa, samoin kuin veden
variluku ja kemiallinen hapenkulutus. Vélivedessd happitilanne oli vield kohtalainen (4,9
mg/l), mutta alusvesi oli 1&hes hapeton. Alusveden heikko happitilanne né&kyi selvimmin
selvasti suurempina veden vériluvun ja kokonais- sekd ammoniumtypen pitoisuuksina
padllysveteen verrattuna. Myos alusveden kokonaisfosforipitoisuus (86 pg/l) oli jonkin
verran kohonnut. Alusveden happitilanne oli hieman keskimaaréista heikompi lopputalvella,
minka johdosta kokonaistyppipitoisuus oli tavanomaista suurempi, mutta muuten alusveden
laatu ei olennaisesti poikennut keskimaaréisesta lopputalven tilanteesta.

Elokuu: Raatelammen vesipatsas oli elokuun puolivalissd voimakkaasti kerrostunut
lampdtilan mukaan. Paallysvesi oli viel& loppukesaisen lammintd (18,5 °C), mutta jo 3 m:ssé
lampotila oli vain 9,7 °C ja pohjan laheisyydessd 5,7 °C. Paéallysvedessa happea oli
kohtalaisesti (6,7 mg/l), 3 m:ssd vain 0,25 mg/l ja alusvesi oli taysin hapeton. Veden laadussa
oli huomattava ero paallys- ja alusveden vaélilla. Paallysvesi oli humuspitoista, lievasti
hapanta ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella rehevad. Alusvedessd veden vériluku ja
kokonaisravinnepitoisuudet olivat noin kaksinkertaisia paallysveteen verrattuna, mutta
kokonaistyppipitoisuus oli pienempi kuin lopputalvella ja kokonaisfosforipitoisuus samaa
tasoa. Kesan kolmen kasviplanktonin klorofylli-a ndytteen perusteella Raatelampi oli myds
luokiteltavissa rehevaksi. Seka péallys- ettd alusvedessd veden humuspitoisuus ja
kokonaisravinnepitoisuudet olivat keskimaaraistd loppukesén tilannetta hieman pienempié.
Alusvesi on Raatelammessa ollut hapeton loppukesalld koko tutkimusjaksolla 2003-2018.

Maaliskuu: Kortelammen asemalla 100 happea oli paéllysvedessa kohtalaisesti (9,0 mg/l),
mutta jo 5 m:n syvyydella vain 3,9 mg/l ja 10 m:ssé vesi oli jo taysin hapetonta. Paallysvesi
oli voimakkaan humuspitoista, lievasti hapanta ja kokonaistypen (1000 pg/l) seka
kokonaisfosforin (39 pg/l) pitoisuudet olivat hieman tutkimusjakson 2003-2018
talvindytteiden keskiarvoa pienempid. Alusveden hapettomuus oli nostanut ainepitoisuuksia
huomattavasti alusveteen verrattuna, kokonaistypen pitoisuus oli kolminkertainen ja
kokonaisfosforin yli kymmenkertainen. Myds ammoniumtypen pitoisuus alusvedessé oli
erittdin suuri (1900 pg/l). Alusvedessd mitatut ravinnepitoisuudet olivat nitraattityppeé
lukuun ottamatta jonkin verran keskimé&araista suurempia.

Elokuu: Kortelammen asemalla 100 elokuun ndytteessd happitilanne oli talvindytetta
heikompi. Paallysvedessa happea oli kohtalaisesti (6,7 mg/l), mutta jo 5 m:n syvyydesséa vain
1,4 mg/l ja jalleen 10 m:std alaspain vesi oli tdysin hapetonta. P&allysvesi oli humuspitoista,
lievéasti hapanta ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna rehevaa. Alusvedessé
variluku ja ravinnepitoisuudet olivat lahes samaa tasoa kuin lopputalvella. Kasviplanktonin
klorofylli-a:n perusteella vesi oli luokiteltavissa rehevaksi. Kesén véhasateisuus nékyi
paallysvedessd hieman keskimadraista pienempéand varilukuna ja ravinnepitoisuuksina,
mutta alusvedessa ravinnepitoisuudet olivat tavanomaista hieman suurempia.
Kasviplanktonin klorofylli-a:n maara oli myos hieman keskiméaaréista pienempi.
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Maaliskuu: Saari-Pajusen asemalla 098 happitilanne oli heikko koko vesipatsaassa, mika
on ollut tyypillista koko tutkimusjaksolla 2003-2018. Paallysvedessa happea oli vain 3,2
mg/l ja alusvesi oli taysin hapeton. Paallysvesi oli humuspitoista, lievasti hapanta ja
kokonaistypen (990 pg/l) ja kokonaisfosforin (46 pg/l) pitoisuudet olivat lahelld
tutkimusjakson 2003-2018 talvikauden keskiarvoa. Alusveden hapettomuus nakyi
variluvun, kemiallisen hapenkulutuksen ja kokonaisravinteiden pitoisuuksissa, jotka olivat
noin kaksinkertaisia paallysveteen verrattuna ja myds ammoniumtypen pitoisuus oli suuri
(1000 pg/l). Alusveden vériluku seka typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat jonkin verran
keskimaaraista suurempia, mika viittaa keskimaaraista pidempéaén kerrostuneisuuskauteen.
Alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli keskiméaaréisell4 tasolla.

Elokuu: Elokuun puolivélissé happitilanne oli kohtalainen koko vesipatsaassa (6,3-6,7 mg/l).
Paallysvesi oli humuspitoista, lievasti hapanta ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
erittdin rehevéa. Veden laadussa erot olivat vahaisia paallys- ja alusveden valilla.
Kasviplanktonin klorofylli-a:n maara oli vain 15 pg/l, mika on tyypillista reheville jarville.
Kesén véhasateisuus nakyi keskimé&ardista pienempéana veden varilukuna ja kemiallisena
hapenkulutuksena seka kokonaistypen pitoisuutena, mutta kokonaisfosforipitoisuus oli
tavanomaisella tasolla.

Aittosuo (Vapo, Keitele)

Isoneva

Maaliskuu: Vuonamonlahden asemalla 4 vesi oli maaliskuun loppupuolella viileda (1,3
°C) ja happitilanne oli kohtalainen (5,8 mg/l). Vesi oli voimakkaan humuspitoista, lievasti
hapanta ja kokonaistypen (1000 ug/l) sekd kokonaisfosforin (39 ug/l) pitoisuudet olivat
hieman keskimaardista pienempia lopputalvella. Happitilanne ja veden variluku seka
kemiallinen hapenkulutus oli samaa tasoa kuin ne ovat olleet tarkkailujaksolla 2010-2018
lopputalvella keskimaarin.

Elokuu: Elokuun loppupuolella vesi oli jo jonkin verran viilentynyt (16,9 °C). Happitilanne
oli hyva, wvesi oli humusleimaista ja happamuudeltaan neutraalia. Veden
kokonaisfosforipitoisuuden seké kasviplanktonin klorofylli-a:n maaréan perusteella asema oli
luokiteltavissa rehevaksi. Vahésateinen kesd nadkyi selvimmin veden variluvun seka
kokonaistypen keskiméaaraista hieman pienempind pitoisuuksina, mutta rehevyystaso oli
loppukesalle tavanomainen.

Maaliskuu: Suojarven asemalla 177 huhtikuun alussa happitilanne oli heikko (3,0 mg/l).
Vesi oli voimakkaan humuspitoista ja hapanta (pH 5,1). Veden happitilanne oli hieman
keskimaaréista heikompi, mutta humuksen maara seké kokonaisfosforin (50 pg/l) pitoisuus
olivat l&hella tarkkailuvuosien 2003-2018 lopputalven keskiarvoa. Veden kokonaistypen
(1200 pg/l) pitoisuus oli hieman keskimaaraista pienempi.

Elokuu: Elokuun puolivélissa vesi oli vield kesdisen lammintéa (20,1 °C) ja happitilanne oli
hyva. Vesi oli voimakkaan humuspitoista, hapanta ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
erittdin rehevad. Kasviplanktonin klorofylli-a:n maara oli suuri (74 pug/l), minka perusteella
vesi oli luokiteltavissa ylirehevaksi, mutta mahdollinen limalevéan esiintyminen voi olla
syyna suureen klorofylli-a:n méaarédén. Limaleva ei ole rehevyyden ilment&ja. Veden
variluku, kemiallinen hapenkulutus sek& kokonaistypen pitoisuus olivat keskimé&araista
hieman pienempid, mikd johtui todenn&kdisimmin véhasateisesta keséstd. Veden
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kokonaisfosforipitoisuus elokuussa ja klorofylli-a:n mé&éra kolmessa ndytteessd kesa-
elokuussa olivat keskimaaréisella tasolla.

Maaliskuu: Virmasaveden asemalla 5 vesi oli huhtikuun alkupuolella viileda (0,2-0,8 °C)
ja happitilanne erinomainen koko vesipatsaassa. Paallysvedessa variluku ja kemiallinen
hapenkulutus olivat hieman suurempia kuin pohjan l&heisyydessd, mika kertoi Pet&j&joen
vaikutuksesta. Paallysvesi oli luokiteltavissa humuspitoiseksi ja lievasti happamaksi. Myds
veden kokonaisravinnepitoisuudet olivat jokiveden vaikutuksesta péallysvedessa hieman
alusvetta suurempia. Vesipatsaan humuspitoisuus ja kokonaisfosforipitoisuus olivat hieman
keskimaaraista suurempia, mutta kokonaistypen pitoisuus hieman pienempi.

Elokuu: Elokuun vesipatsas vesi oli vield Kkesdisen l&mmintd (20 °C) ja
lampotilakerrostuneisuus oli heikko. Happitilanne oli erinomainen koko vesipatsaassa.
Paallysvesi oli humusleimaista, lievasti emaksistd ja sekd kokonaisfosforipitoisuuden ettd
kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella lievasti rehevaa. Pohjan laheisyydessé veden laatu
ei juuri poikennut paallysvedestd. Vesipatsaan kokonaisfosforipitoisuus oli hieman
keskimaaraista suurempi, muuten veden laatu oli hyvin tavanomainen loppukesélle.

Iso-Riistasuo

Maaliskuu: Molkanjarven asema 124 oli maaliskuun loppupuolella taysin hapeton. Vesi
oli voimakkaan humuspitoista ja lievasti hapanta. Molkanjarvi on ollut vain kerran aiemmin,
maaliskuun lopulla 2011, taysin hapeton lopputalven havaintoajankohtana. Vuoden 2018
hapettomuus nékyi suurimpina kemiallisen hapenkulutuksen, kokonaisravinteiden ja
ammoniumtypen  pitoisuuksina tutkimusjaksolla 2003-2018. Myds variluku ja
fosfaattifosforin pitoisuudet olivat I&hell& suurimpia arvoja.

Elokuu: Elokuun loppupuolella 20.8. Molkanjérven vesi oli vielad melko lammintd (18,5 °C).
Happitilanne oli hyva ja vesi oli luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi, lievasti
happamaksi ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella ylirehevéksi. Kasviplanktonin
kolmen kesé-elokuussa otetun klorofylli-a néytteen perusteella Molkanjarvi oli
luokiteltavissa erittéin rehevaksi. Veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat jonkin
verran keskiméaaraista pienempia (loppukesat 2008-2018), mutta
kokonaisravinnepitoisuudet ja klorofylli-a:n maara jonkin verran keskiméaaraista suurempia.

Maaliskuu: Petdjajarven asemalla 091 p&éllysvedessa happitilanne oli kohtalainen (7,9
mg/l). Alusvesi oli lammintd (5,2 °C) ja tdysin hapeton. Paallysvesi oli humuspitoista ja
lievasti  hapanta.  Pdallysveden  variluku,  kemiallinen  hapenkulutus  seka
kokonaisfosforipitoisuus olivat keskimaardista jonkin verran suurempia, variluvun ja
kokonaisfosforipitoisuuden osalta arvot olivat suurimmat mitatut tutkimusjaksolla 2008-
2018 lopputalvella. Kokonaistypen pitoisuus oli keskimé&ardiselld tasolla. Alusvedessa
hapettomuus oli nostanut ainepitoisuuksia selvasti, kokonaisravinnepitoisuudet olivat noin
kolminkertaisia pé&éllysveteen verrattuna ja vériluku sekd kemiallinen hapenkulutus 3-4 -
kertaisia. Petdjajarven syvéanne on ollut lopputalvella muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta
hapeton lopputalvella vuosina 2008-2018. Alusveden Vériluku oli jonkin verran
keskimaaraistd suurempi, mutta kemiallinen hapenkulutus sek& kokonaisravinne- ja
ammoniumtyppipitoisuudet olivat keskimaaréisella tasolla.
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Elokuu: Elokuun havaintokerralla lampdétilakerrostuneisuus oli véhaista, vesipatsas oli viela
melko ldmmin (18,0-18,8 °C) ja happitilanne oli hyvéa (7,9-8,5 mg/l). Paéllysvesi oli
humuspitoista, happamuudeltaan ldhes neutraalia ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
luokiteltuna lievésti rehevad. Kasviplanktonin klorofylli-a:n maéara ilmensi rehevéé vetta.
Alusvedessa ainepitoisuudet eivat juuri poikenneet paallysveden arvoista. Paallysveden
laatu oli hieman tavanomaista parempi, humuspitoisuus ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat
keskimaardaista hieman pienempid. Myds alusvedessé vériluku ja kemiallinen hapenkulutus
olivat keskimadréistd pienempid, kokonaisfosforipitoisuus tavanomaisella tasolla.
Kasviplanktonin klorofylli a:n mééra oli keskimaaréista hieman pienempi.

Kiertosuo

Maaliskuu: Savijarven asemalla 019 happitilanne oli vain kohtalainen paallysvedessa (5,1
mg/l), heikko valivedessa (2,0 mg/l) ja alusvesi oli taysin hapeton. Alusvesi on ollut p&dosin
hapeton lopputalvella vuodesta 2008 alkaneella tarkkailujaksolla. Paallysvesi oli
humuspitoista ja lievésti hapanta. Paallysveden vériluku ja kemiallinen hapenkulutus seka
typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin Savijarven lopputalven naytteisséa
vuosina 2008-2018, mutta kokonaisfosforipitoisuus oli hieman keskimadraista suurempi.
Viéliveden heikko happitilanne nakyi hieman kohonneina variluvun ja kokonaisravinteiden
pitoisuuksina péallysveteen verrattuna. Alusvedessa hapettomuus oli nostanut veden
variluvun ja kokonaisravinnepitoisuudet 2-4 Kertaisiksi paallysveteen verrattuna. Myos
ammoniumtypen pitoisuus oli suuri (1200 pg/l). Alusveden kokonaisravinteiden sekéa
ammoniumtypen ja fosfaattifosforin pitoisuudet olivat suurimmat lopputalven naytteisséa
koko tarkkailujaksolla 2008-2018.

Elokuu: Elokuun loppupuolella vesi oli jo viilentynyt (16,8 °C) kesén lukemista, mutta selvé
lampotilan harppauskerros oli 5 m:n ja pohjan Vvélilld. Vesipatsaan happitilanne oli
kohtalainen vield 5 m:n syvyydelld (6,8 mg/l), mutta alusvesi oli hapeton, kuten loppukesan
naytteissa vuodesta 2007 alkaen. Paallysvesi oli humuspitoista ja happamuudeltaan l&hes
neutraalia. Kokonaisfosforipitoisuuden seka kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella vesi
oli luokiteltavissa erittdin rehevéksi. Veden Kierto oli ulottunut jo 5 m:n syvyyteen, minka
takia veden laatu oli valivedessa hyvin samanlainen kuin p&é&llysvedessa. Alusveden
hapettomuus nakyi lopputalven lailla selvésti kohonneina veden vériluvun, kemiallisen
hapenkulutuksen ja kokonaisravinteiden kasvuna 2-3 kertaiseksi ja suurena ammoniumtypen
pitoisuutena. Alusveden vériluku sekd kemiallinen hapenkulutus oli keskimaaraisella
loppukesan tasolla, mutta kokonaisravinteiden ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat
suurimmat  (kokonaistypen osalta toiseksi suurin) tutkimusjaksolla 2007-2018.
Kasviplanktonin klorofylli-a:n maé&ra oli kuitenkin keskimé&araista jonkin verran pienempi.

Kiukoo-Veteldsuo

Maaliskuu: Oravaisjarven aseman 059 vesipatsas oli maaliskuun loppupuolella taysin
hapeton. P&allysvesi oli voimakkaan humuspitoista ja happamuudeltaan lievésti hapanta.
Paallysveden happitilanne on ollut heikko, mikéli ndyte on saatu ennen kevétvalunnan alkua,
mutta taysin hapeton péallysvesi on ollut vain kerran aiemmin. Huono happitilanne nékyi
veden vériluvussa, kemiallisessa  hapenkulutuksessa sekd kokonaisravinteiden
pitoisuuksissa, jotka olivat suurimmat lopputalven ndytteissé tarkkailujaksolla 2003-208.
Kokonaisravinteissa on aiemmin todettu myds ldhes yhtd suuria pitoisuuksia useampana
vuonna. 2,3 m:n syvyydeltd otetussa ndytteessé veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus
sekd kokonaisravinteiden ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat 2-3 kertaa suurempia kuin
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paallysvedessd. Em. vedenlaatutekijat olivat myos alusvedessa suurimpien joukossa koko
tarkkailujaksolla 2003-2018. Alusvesi on lopputalven néytteissé ollut aina hapeton.

Elokuu: Elokuun puolivélissé vesipatsaan lampétila oli 17,7-17,8 °C, joten matala ja avoin
Oravaisjarvi paasee harvoin avovesiaikana kerrostumaan. Paallysvedessa happitilanne oli
hyvd, wvesi oli humuspitoista ja happamuudeltaan Ildhelld neutraalia. Veden
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi oli luokiteltavissa rehevaksi, kasviplanktonin
Klorofylli-a:n perusteella erittéin rehevaksi. Vesipatsas oli tasalaatuinen kaikkien mitattujen
vedenlaatutekijoiden suhteen. Kesan vahésateisuus nakyi veden vériluvun ja kemiallisen
hapenkulutuksen sek& kokonaistypen keskimadraista hieman pienempiné arvoina, mutta
kokonaisfosforipitoisuus oli hieman keskimaaréistd suurempi, Kasviplanktonin klorofylli-
a:n maara oli keskimaaraisella tasolla.

Koivusuo

Maaliskuu: Korppisen asemalla 021 paallysvedessé happea oli vain 1,0 mg/l ja alusvesi oli
hapeton. Paallysvesi oli voimakkaan humuspitoista ja happamuudeltaan lievasti hapanta.
Paallysveden happitilanne oli huonoin lopputalven ndytteissa tarkkailuvuosina 2010-2018.
Veden kemiallinen hapenkulutus oli lahelld lopputalven maksimia, variluku seka
kokonaistyppipitoisuus hieman tavanomaista suurempia ja kokonaisfosforipitoisuus l&hell&
tarkkailuvuosien keskiarvoa. Alusvedessa kemiallinen hapenkulutus ja typpipitoisuus olivat
noin kaksinkertaisia paallysveteen verrattuna, variluku nelinkertainen ja ammoniumtypen
(1600 pg/l) ja kokonaisfosforin (450 pg/l) olivat erittéin suuria. Korppisen alusvesi on ollut
paasaantoisesti hapeton lopputalvella. Maaliskuussa 2018 mitatut kokonaisravinteiden ja
variluvun sekéd kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat joko suurimpia tai lahelld suurinta
talvindytteissa 2010-2018. Ammoniumtypen pitoisuus on ollut useina lopputalvina samaa
tasoa.

Elokuu: Elokuun loppupuolella Korppisen asemalla 021 vesipatsas oli lievésti kerrostunut
lampdtilan suhteen (15,3-17,1 °C). Paéllysvedessa happea oli kohtalaisesti (6,4 mg/l), mutta
alusvedessa happitilanne oli heikko (2,7 mg/l). Paallysvesi oli humuspitoista ja lievasti
hapanta. Veden kokonaisfosforipitoisuus oli erittdin suuri (170 pg/l) ja vesi oli
luokiteltavissa ylirehevéksi. Myos kasviplanktonin klorofylli-a:n maara ilmensi ylirehevia
olosuhteita. Huonommasta happitilanteesta huolimatta veden laadun ero paallys- ja
alusveden vélilla oli melko vahéainen viitaten siihen, ettd sekoittumista oli jo tapahtunut.
Merkittavin ero oli kokonaistypen pitoisuudessa, joka oli alusvedessa ldhes kolminkertainen
paallysveteen verrattuna. Paallysvedessd variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat
tavanomaista pienempid. Kokonaistypen pitoisuus oli lahelld loppukesien 2010-2018
keskiarvoa, mutta kokonaisfosforipitoisuus oli selvésti suurempi kuin aiempina kesina.
Kasviplanktonin klorofylli-a:n mé&arad oli kuitenkin keskimé&aréisella tasolla. Myds
alusvedessa variluku sek& kemiallinen hapenkulutus olivat keskimaaraista pienempid, mutta
kokonaisravinnepitoisuudet suurimpia tarkkailuvuosina 2010-2018.
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Letkunsuo

Maaliskuu: Nilakan Tukiaisselalla vesipatsas oli maaliskuun loppupuolella viileda (0,2-2,2
°C) ja happitilanne oli paéllysvedessé erinomainen (13,7 mg/l) ja pohjan l&heisyydessa
kohtalainen (6,0 mg/l). Paallysvesi oli luokiteltavissa humusleimaiseksi ja lievasti
emaksiseksi ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat pienid. Alusvedessd vériluku sek&
kemiallinen hapenkulutus seka ravinnepitoisuudet olivat hieman suurempia, mutta edelleen
varsin pienid. Paéllysvedessa mitatut ainepitoisuudet olivat lahelld lopputalvien 2010-2018
keskiarvoja, alusvedessa kokonaisravinnepitoisuudet olivat jonkin verran keskimaarasita
pienempié.

Elokuu: Elokuun loppupuolella vesipatsas oli tasalampdinen, tasalaatuinen ja vielda melko
lammin (18.7 °C). Happitilanne oli hyvé, vesi oli humusleimaista, lievasti eméksisté ja
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokiteltavissa karuksi. Kasviplanktonin klorofylli-
a:n perusteella vesi oli lievasti rehevéaé. Veden laatu ei poikennut tarkkailujakson 2009-2018
keskiarvosta merkittdvasti minkaan vedenlaatumuuttujan osalta. Pohjan laheisyydessa
kokonaisravinnepitoisuudet olivat talvindytteiden lailla hieman keskimaaréista pienempia.

Qittilansuo

Maaliskuu: Suurijarven asemalla 2 lampétilakerrostuneisuus oli maaliskuun puolivélissa
selva. Paallysvedessd happea oli kohtalaisesti (6,8 mg/l), alusvesi oli lahes hapeton (0,12
mg/l). Paallysvesi oli humuspitoista ja happamuudeltaan lievasti hapanta. Veden variluku ja
kemiallinen  hapenkulutus olivat lahelld lopputalvien 2011-2018 keskiarvoa,
kokonaisravinteiden pitoisuudet hieman keskiarvoa pienempid. Alusvedessd variluku ja
kemiallinen hapenkulutus olivat huonosta happitilanteesta huolimatta lahes samoja kuin
paallysvedessd. Nitraattitypped oli kulunut selvasti alusvedessd ja ammoniumtypen
pitoisuus hieman noussut paallysveteen verrattuna, mutta kokonaistypen pitoisuusero eri
naytesyvyyksien valilla oli melko véahainen. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli noussut
jonkin verran. Suurijdrven asemalla 2 alusveden happipitoisuus on lopputalvella ollut
paasaantoisesti alle 1 mg/l. Maaliskuun néytteessa 2018 alusveden variarvot seka
ravinnepitoisuudet olivat hyvin l&helld tarkkailujakson 2011-2018 keskiarvoja.

Elokuu: Elokuun loppupuolella péaallysvesi oli vield melko lammintd (18,1 °C), ja
lampotilakerrostuneisuus ei ollut kovin vahva (alusvedessd 15,7 °C). Silti alusvedessa
happitilanne oli heikko (0,77 mg/l). P&allysvesi oli humuspitoista, happamuudeltaan
neutraalia ja seké kokonaisfosforipitoisuuden ettd kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella
luokiteltavissa rehevaksi. Alusvedessa variluku, kokonaisravinteiden sekd ammoniumtypen
pitoisuudet olivat jonkin verran korkeampia kuin paallysvedessa huonosta happitilanteesta
johtuen. Paéllysveden laatu oli keskimadréistd hieman parempi, mik& johtui vah&sateisesta
keséastd. Sekd vdriarvot ettd ravinnepitoisuudet olivat tavanomaista hieman pienempia.
Kasviplanktonin klorofylli-a:n maaréd oli tavanomaisella loppukesdn tasolla. Myos
alusvedessd variluku, kemiallinen hapenkulutus sekda kokonais- ja ammoniumtypen
pitoisuudet olivat jonkin verran tavanomaista pienempid, mutta kokonaisfosforin pitoisuus
oli keskimaaréista jonkin verran suurempi.

Maaliskuu: My6s Suurijarven asemalla 035 vesipatsas oli selvasti kerrostunut lampdtilan
mukaan maaliskuun puolivélin tienoilla ja alusvesi oli tdysin hapeton. Paallysvesi oli
humuspitoinen ja lievasti hapanta. Paallysveden kokonaisravinnepitoisuudet olivat
tavanomaisella tasolla lopputalvelle. Alusveden hapettomuus nékyi variluvun,
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Pillisuo

ammoniumtypen ja kokonaisfosforipitoisuuden kohoamisena paéllysveteen verrattuna.
Kokonaistypen pitoisuus oli kuitenkin paallysvedessa hieman alusvetta suurempi. Asemalla
035 alusveden happitilanne on ollut heikko (alle 1 mg/l) useana lopputalven havaintokertana
ja taysin hapeton vuoden 2018 lisdksi huhtikuun alussa 2011. Vuoden 2018 naytteen
alusvedessa variluku, ammoniumtypen ja kokonaisfosforin pitoisuus olivat suurimpien
joukossa lopputalvien 2011-2018 havaintokertoina. Kokonaistypen pitoisuus oli
tavanomaisella tasolla.

Elokuu: Elokuun lopussa aseman 035 lampdtilakerrostuneisuus oli selva. Paallysvesi oli
vield melko lammintd (18,2 °C), alusvesi selvésti viiledmpéa (12,7 °C). Paallysvedessa
happitilanne oli erinomainen, alusvedessa heikko (1,3 mg/l). Paallysvesi oli humuspitoista
ja happamuudeltaan l&helld neutraalia. Veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi
oli luokiteltavissa lievasti rehevaksi-rehevéksi, kasviplanktonin kolmen havaintokerran
(kesé-elokuu) keskiarvon perusteella erittain rehevéksi. Alusveden heikko happitilanne oli
nostanut veden varilukua seka kokonaisravinteiden jaammoniumtypen pitoisuuksia hieman,
mutta pitoisuudet eivat olleet kovin korkeita. P&allysvedessa vériluku, kemiallinen
hapenkulutus seké kokonaistyppipitoisuus olivat keskimaaraisella tasolla, kokonaisfosforin
pitoisuus ja klorofylli-a:n maara l&hell& loppukesien 2010-2018 keskiarvoa. Aseman 035
syvénne on ollut useana loppukesén havaintokertana tdysin hapeton, nyt happea oli hieman.
Kaikki mitatut ainepitoisuudet alusvedesséa olivat hieman keskimaaraista pienempia.

Maaliskuu: Pieni-Kiukoisen asemalla 084 pé&é&llysveden happitilanne oli hyvd, mutta
alusvesi oli tavanomaiseen lopputalven tapaan taysin hapeton. Paéllysvesi oli humuspitoista
ja happamuudeltaan lievasti hapanta. Paallysveden variluku, kemiallinen hapenkulutus sek&
kokonaistypen pitoisuus olivat lahella lopputalvien 2003-2018 keskiarvoa, mutta
kokonaisfosforipitoisuus oli suurin mitattu koko tarkkailussa. Alusvedessd variluku,
kemiallinen hapenkulutus seka kokonaisravinnepitoisuudet olivat hapettomuudesta johtuen
1,5-2 kertaisia péallysveteen verrattuna. Ammoniumtypen pitoisuus alusvedessa oli melko
suuri (680 pg/l). Alusvedessd em vedenlaatutekijat olivat hieman suurempia kuin
lopputalvina 2003-2018 keskiméarin.

Elokuu: Elokuun loppupuolella paéllysvesi oli melko lamminta (18,2 °C), alusvesi selvésti
viileampéaa (7,6 °C). Paéllysvedessa happea oli kohtalaisesti (6,4 mg/l), mutta alusvesi oli
tavanomaiseen tapaa hapeton. Paallysvesi oli humuspitoista, happamuudeltaan neutraalia ja
sekd  kokonaisfosforipitoisuuden ettd  kasviplanktonin  klorofylli-a:n  perusteella
luokiteltavissa rehevaksi. Alusveden hapettomuus oli nostanut variluvun seka
kokonaisravinnepitoisuudet noin  kaksinkertaisiksi  paallysveteen  verrattuna ja
ammoniumtypped oli kohtalaisen paljon (350 pg/l). Kesan véhasateisuus nakyi Pieni-
Kiukoisen péallysvedessa sekd tavanomaista pienempind vdrilukuna ja kemiallisena
hapenkulutuksena, myds pienempind kokonaisravinnepitoisuuksina ja levdmaéarind. Myaos
alusvedessa variluku, kemiallinen hapenkulutus seka typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat
tavanomaista jonkin verran pienempié, kokonaisfosforipitoisuus keskimaaraisella tasolla.
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Suojarvensuo

Huhtikuu: Hirvijarven Suolahden asemalla vesi oli viileda (1,3 °C), mutta happitilanne
oli vain kohtalainen (5,4 mg/l). Vesi oli humusleimaista ja lievasti hapanta. Veden
happipitoisuus oli pienin tarkkailujaksolla 2003-2018 lopputalvella. Veden vériluku,
kemiallinen hapenkulutus seka kokonaisfosforipitoisuus olivat hieman keskimé&aréista
suurempia, mutta kokonaistyppipitoisuus hieman tavanomaista pienempi.

Hirvijarven asemalla 9 Kanavansuulla vesi oli viileda (1,3 °C), mutta happitilanne oli
erittdin heikko (1,3 mg/l). Pitoisuus oli selvasti pienin koko tarkkailujaksolla 2003-2018.
Vesi oli humuspitoista ja lievasti hapanta. Veden variluku, kemiallinen hapenkulutus seka
kokonais- ja ammoniumtypen pitoisuudet olivat keskimaaraista jonkin verran suurempia.
Kokonaisfosforin pitoisuus ei ollut kovin suuri (22 pg/l), mutta se oli suurin koko
lopputalven tarkkailussa vuosina 2003-2018.

Hirvijarven syvanneasemalla 6 happitilanne oli hyva péallysvedessd, mutta 5 m:ssa
happea oli vain 0,97 mg/l ja pohjan laheisyydessa 11,9 m:n syvyydessa oli hapetonta.
Paallysvesi oli humusleimaista ja lievasti hapanta. Veden variluku ja kemiallinen
hapenkulutus olivat hieman lopputalvien 2003-2018 keskiarvoa suurempia,
kokonaistyppipitoisuus pienempi ja kokonaisfosforipitoisuus keskimé&araisella tasolla.
Veden vériluku, kemiallinen hapenkulutus ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat hieman
suurempia 5 m:n syvyydessa pééllysveteen verrattuna, alusvedessa selvasti suurempia.
Myo6s ammoniumtypen pitoisuus oli alusvedessa suuri (780 ug/l) ja vastaavasti nitraattitypen
pitoisuus lahes lopussa. Alusvesi on ollut tavallisesti asemalla 6 hapeton lopputalvella.
Vuoden 2018 nayte otettiin myohaan (11.4.) ja pitké kerrostuneisuuskausi nékyi alusveden
variarvoissa seké ravinnepitoisuuksissa, jotka olivat selvésti suurempia kuin aiemmissa
lopputalven naytteissa.

Elokuu: Elokuun puolivélissad Hirvijarven Suolahdessa asemalla 7 vesi oli viel& kesdisen
[&mmintd (19,6 °C) ja happitilanne oli hyvd. Vesi oli lievasti humusleimaista,
happamuudeltaan lahelld neutraalia ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievasti
rehevéa. Myos kesén kolmen kasviplanktonin klorofylli-a:n keskiarvon perusteella vesi oli
luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Jarviveden variluku, kemiallinen hapenkulutus seka
kokonaistypen pitoisuus olivat hyvin lahelld loppukesan keskiarvoja, kokonaisfosforin
pitoisuus oli hieman keskimaardista suurempi. Klorofylli-a:n mééra oli kuitenkin
tavanomainen.

Kanavansuulla asemalla 9 vesi oli myds lamminté (20,2 °C), ja happitilanne oli hyva. Vesi
oli lievasti humusleimaista, happamuudeltaan lahella neutraalia ja
kokonaisfosforipitoisuuden seké kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella lievésti rehevaa.
Suolahden tavoin, vériluku, kemiallinen hapenkulutus ja kokonaistypen pitoisuus olivat
ldhelld loppukesan pitkdn ajan keskiarvoa, samoin Klorofylli-a:n maard, mutta
kokonaisfosforipitoisuus oli hieman keskimé&aréisté suurempi.

Syvanneasemalla 6 vesipatsas oli lahes tasalampdinen (18,4-19,5 °C) ja happitilanne oli
hyva kaikissa naytesyvyyksissa. Paallysvesi oli lievasti humusleimaista, happamuudeltaan
lievasti eméksista ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna lievasti rehevéa.
Kasviplanktonin Kklorofylli-a:n maaré oli hieman suurempi ilmentden rehevaa vetta.
Vesipatsas oli lahes tasalaatuinen pinnasta pohjaan. P&allysvedessa vériluku, kemiallinen
hapenkulutus ja kokonaistypen pitoisuus olivat lahelld tarkkailuvuosien 2003-2018
keskiarvoa, kokonaisfosforipitoisuus hieman suurempi. Asema 6 on tavallisesti loppukeséll&
Kierrossa, joten samat havainnot kuin paallysvedessd on todettavissa myds alusvedessa
suhteessa aiempiin tuloksiin. Kasviplanktonin Kklorofylli-a:n  mé&&arda oli hieman
keskimaaraista suurempi.
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Vehkasuo

Maaliskuu: Koutajarven asemalta 005 otettiin ensimméinen talvindyte t&hén
tarkkailuohjelmaan liittyen maaliskuun lopulla 2018. Paallysvedessd happitilanne oli
erinomainen, valivedessd happea oli kohtalaisesti (5,7 mg/l) ja alusvesi oli ldhes hapeton
(0,57 mg/l). Paallysvesi oli humusleimaista ja happamuudeltaan ladhes neutraalia.
Kokonaisravinnepitoisuudet olivat pienid, kokonaistyppeé oli 500 pg/l ja kokonaisfosforia
9 ug/l. Vélivedessé vériluku ja kokonaisravinnepitoisuudet nousivat hieman paalysveteen
verrattuna. Alusvedesséa em. arvot nousivat edelleen, mutta sedimenttiperainen kuormitus oli
kuitenkin varsin maltillista.

Elokuu: Elokuussa vesipatsas oli asemalla 005 tasalampdinen ja vield melko lammin
havaintoajankohtana (18,3 °C). Erot veden laadussa eri ndytesyvyyksissa olivat véhéisié.
Vesi oli lievasti humusleimaista, happamuudeltaan lievasti emaksista ja seka
kokonaisfosforipitoisuuden ettd kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella luokiteltavissa
lievasti rehevaksi. Elokuun alussa 2017 otettiin Koutajarvestd ensimmainen tamén
tarkkailuohjelman mukainen nayte. Myos silloin vesi oli tasalampdista ja lahes tasalaatuista
ja veden laatu oli hyvin samanlainen kuin elokuussa 2018.

lisalmen reitti

Iso Pajusuo

Maaliskuu: Maaliskuun puolivélissa Rahajarven aseman 030 vesipatsas oli tdysin hapeton.
Paallysvesi oli voimakkaan humuspitoista ja hapanta. Rahajarven asemalla 030 vesipatsas
on ollut myds aiempina lopputalvina 2016 ja 2017 hapeton tai l&hes hapeton. Vuoden 2018
naytteessd variluku ja ravinnepitoisuudet olivat hyvin samaa tasoa kuin aiempina
tarkkailutalvina. Pohjan laheisyydessa ainepitoisuudet olivat selvésti suurempia.
Kokonaistypen pitoisuus oli 1800 ug/l, kokonaisfosforin 380 g/, josta fosfaattifosforia oli
peréti 290 pg/l. Myds ammoniumtypped oli kohtalaisen paljon (640 pg/l). Rautayhdisteiden
vapautuminen sedimentisté oli nostanut véariluvun suureksi (1000 Pt mg/l). Pohjan I&heisen
veden ainepitoisuudet seka vériluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat suurempia kuin
tarkkailutalvina 2016 ja 2017, mutta ero ei ollut kovin suuri.

Elokuu: Elokuun loppupuolella vesi oli jo hieman viilentynyt Rahajarven asemalla 030 ja
lampotilakerrostuneisuus  oli  heikko (15.7-16,1 °C). Happitilanne oli hyva koko
vesipatsaassa. Vesi oli humusleimaista, lievasti hapanta ja kokonaisfosforipitoisuuden
perusteella luokiteltuna erittéin rehevaa. Kasviplanktonin klorofylli-a:n méara ilmensi myds
erittdin rehevad vettd. Veden laadun erot vesipatsaassa olivat véhaisid. Paallysvedessé
variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat hieman keskimé&ardistd pienempié,
kokonaistyppipitoisuus samaa tasoa kuin wvuosina 2015-2017 keskimadrin, mutta
kokonaisfosforipitoisuus oli jonkin verran keskimaaréista suurempi. Myds levamaara oli
hieman keskimaaraistd suurempi. Vesipatsas on ollut myés muissa loppukesan néytteisséa
melko tasalaatuinen, joten samat erot kuin paallysvedessd oli todettavissa my6s pohjan
l&heisessé vedessé verrattaessa tarkkailukesiin 2015-2017.
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Kaikonsuo

Maaliskuu: Luupuveden asemalla 3 veden happipitoisuus oli maaliskuun puolivalissa
heikko (2,0 mg/l). Vesi oli voimakkaan humuspitoista ja lievasti hapanta. Veden
kokonaisfosforipitoisuus oli korkea (100 pg/l). Luupuveden happitilanne oli talvindytteelle
hyvin tavanomainen, kun tuloksia verrataan tarkkailuvuosiin 2003-2017. My0ds veen
variluku, kemiallinen hapenkulutus seka fosforiyhdisteiden pitoisuudet olivat
keskiméaaréiselld tasolla, mutta typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat keskimaaraista heiman
pienempié.

Elokuu: Elokuun loppupuolella jarvivesi oli jo viilentynyt kesédn lukemista (15 °C).
Happitilanne oli hyva, vesi oli humuspitoista ja happamuudeltaan lahella neutraalia.
Kokonaisfosforipitoisuus oli erittdin suuri (190 pg/l), mink& perusteella jarvi oli
luokiteltavissa ylirehevéksi. Myo6s kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella Luupuvesi oli
ylireheva. Monien muiden jarvien tavoin kesén vahasateisuus nékyi keskiméaaraista hieman
pienempind veden Vvérilukuja, kemiallisena hapenkulutuksena ja kokonaistypen
pitoisuutena, mutta rehevyystaso oli keskimaaraista suurempi.

Kevatussuo

Maaliskuu: Salahmijarven asemalla 3 veden happitilanne oli hyva viela valivedessa 10 m:n
syvyydessd, mutta alusvesi 30,6 m:n syvyydesséd oli ldhes hapeton. Paallysvesi oli
humuspitoinen ja lievasti hapanta. Veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat
keskimé&aréiselld tasolla vuosien 2008-2018 talviaineistossa, kokonaisravinnepitoisuudet
hieman keskimaaréistd pienempid. Valivedessa 10 m:ssa veden laatu oli lahes sama kuin
padllysvedessd. Alusvedessa heikko happitilanne né&kyi selvimmin variluvun ja
kokonaisravinteiden sekda ammoniumtypen kohonneina pitoisuuksina pééallys- ja valiveteen
verrattuna. Alusvedessa happitilanne on ollut huono kaikkina lopputalven tarkkailukertoina
2008-2018. Maaliskuun puolivélissa 2018 alusveden vériluku sekd kemiallinen
hapenkulutus sekd ammoniumtypen pitoisuus olivat keskimé&aréisella tasolla,
kokonaisravinteiden pitoisuudet hieman keskimaaréista pienempia.

Elokuu: Elokuun loppupuolella vesipatsas oli viela selvasti kerrostunut lampdétilan mukaan.
Paallysvedessa lampétila oli 17,0 °C, valivedessa 13,0 °C ja alusvedessa 9,2 °C.
Paallysveden happitilanne oli hyva (8,2 mg/l), vélivedessa selvésti heikentynyt (3,5 mg/l) ja
alusvedessa happea oli véhan (0,15 mg/l). Paallysvesi oli humusleimaista ja lievésti hapanta.
Veden kokonaisfosforipitoisuuden ja kasviplanktonin  klorofylli-a:n  perusteella
Salahmijarvi oli luokiteltavissa rehevaksi. Valivedessa veden variluku ja kemiallinen
hapenkulutus sekd kokonaisravinnepitoisuudet olivat hieman suurempia kuin
paallysvedessd, alusvedessd noin kaksinkertaisia paallysveteen verrattuna. Alusvedessa
myds ammoniumtypen pitoisuus oli noussut hieman, mutta selvasti vahemman kuin
lopputalvella. Véhasateinen kesd nékyi Salahminjarven paallysvedessd keskiméaardista
pienempind véarilukuna, kemiallisena hapenkulutuksena seka kokonaistypen pitoisuutena.
Kokonaisfosforin pitoisuus oli tavanomaisella tasolla, levamaara hieman keskima&raista
pienempi. Alusvedessa veden variluku seké kemiallinen hapenkulutus sekd ammoniumtypen
pitoisuus olivat lahelld tarkkailukesien 2008-2018 keskiarvoa, mutta kokonaisravinteiden
pitoisuudet olivat hieman keskimaaraista suurempia.
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Konnunsuo

Maaliskuu: Nalantojarvessa havaintoasemalla 1.3 happitilanne oli kohtalaisen hyva
maaliskuun puolivalissé (4,3 mg/l). Vesi oli voimakkaan humuspitoista ja lievasti hapanta.
Néalantojarvessd happipitoisuus on vaihdellut maaliskuun ndytteessa paljon riippuen
kevattulvan vaiheesta. Veden vériluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat keskimé&aréista
hieman suurempia, kokonaisravinnepitoisuudet keskiméaaraista jonkin verran pienempia

Elokuu: Elokuun puolivélissa vesi oli jo hieman viilentynyt kesén lukemista (17,1 °C).
Happitilanne oli hyva, vesi oli voimakkaan humuspitoista ja silti happamuudeltaan I&hes
neutraalia. Happamuutta vahensi voimakas levéatuotanto ja myds erittdin  suuri
kokonaisfosforipitoisuus  ilmensi  ylirehevia  oloja.  Veden  vdriluku  sek&
kokonaistyppipitoisuus olivat keskiméaéaraista hieman pienempid, mutta rehevyystaso jonkin
verran tavanomaista suurempi.

Lantonsuo

Maaliskuu: Huhtikuun alkupuolelle Korpisen asemalla 31 vesi oli lahes hapetonta (0,6
mg/l), voimakkaan humuspitoista ja lievasti hapanta. Lopputalven ndytteenotto on
havaintojaksolla 2003-2018 harvoin sattunut heikkohappiseen tilanteeseen, useina vuosina
kevétvalunta on jo ehtinyt parantaa jarven happitilannetta. Tavanomaista heikompi
happitilanne n&kyi suurempina veden variluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvoina
sekd kokonaisfosforipitoisuutena, mutta kevatvaluntavesien puuttuessa kokonaistypen
pitoisuus oli keskimadraista jonkin verran pienempi.

Elokuu: Elokuun loppupuolella Korpisen vesi oli vield melko lammintd (18,1 °C) ja
happitilanne kohtalaisen hyva. Vesi oli voimakkaan humuspitoista ja happamuudeltaan
neutraalia. Happamuutta vahensi korkea rehevyystaso, suuri kokonaisfosforipitoisuus 110
ug/l ja kasviplanktonin klorofylli-a:n maarad 59 pg/l ilmensivat ylirehevid oloja. Veden
variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat keskimaaréista loppukesaa hieman pienempid,
ravinnepitoisuudet ja levdmaara tavanomaisella tasolla

Liittosuo

Maaliskuu: Maaliskuun puolivalissa Osmanginjarven asemalla la
lampatilakerrostuneisuus oli heikko, mutta silti alusvedessd happea oli vain 2,0 mg/Il.
Padllysvedessa happitilanne oli kohtalainen (7,1 mg/l). Paallysvesi oli humuspitoista ja
lievasti hapanta. Happitilanne oli hieman heikompi kuin lopputalvina 2013-2017, mutta
veden variluku ja ravinnepitoisuudet olivat hyvin lahella keskiarvoja. Alusvedessa veden
variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat hieman pienempid kuin paallysvedessa, mika
johtui jokiveden vaikutuksesta péaallysvedessd. Heikko happitilanne nékyi kohonneina
ravinnepitoisuuksina péallysveteen verrattuna, mutta sisdinen ravinnekuormitus ei ollut
kovin suurta. Alusveden happitilanne on ollut lopputalvella heikko myods aiempina
tarkkailuvuosina. Vuoden 2018 havaintokertana kokonaistypen pitoisuus alusvedessa oli
keskimadréistd hieman suurempi, veden vériluku, kemiallinen hapenkulutus seka
ammoniumtypen pitoisuus keskiméaéraisella tasolla. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli
hieman keskiméaraista pienempi.
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Elokuu: Elokuun loppupuolella vesi oli jo selvésti viilentynyt kesan lukemista ja vesipatsas
oli lahes tasalampdinen (15,7-15,8 °C). Vesipatsas oli my0s tasalaatuinen kuten aiempinakin
loppukesien 2011-2018 havaintoajankohtina. Vesi oli humuspitoista ja happamuudeltaan
lievasti rehevad. Kokonaisfosforipitoisuus oli erittdin suuri (190 pg/l) ja vesi oli
luokiteltavissa sen perusteella ylirehevaksi. Kasviplanktonin klorofylli-a ilmensi erittéin
rehevéa tilaa. Monien muiden jarvien tavoin véhasateinen kesd nakyi keskimé&aréista
pienempana varilukuna, kemiallisena hapenkulutuksena ja kokonaistypen pitoisuutena,
mutta kokonaisfosforipitoisuus oli suurin tarkkailuvuosina 2011-2018 mitattu. Levamaaré
oli kuitenkin klorofylli-a:n perusteella arvioituna keskimaaréaisella tasolla.

Sukevanjarven alue

Maaliskuu: Sukevanjarven pohjoisella asemalla 7 maaliskuun alkupuolella paallysveden
happitilanne oli erinomainen, mutta alusvesi oli lahes hapeton (0,16 mg/l). Paallysvesi oli
humuspitoista ja lievasti hapanta. Paallysvedessa variluku, kemiallinen hapenkulutus ja
kokonaisravinnepitoisuudet olivat keskimaardista suurempia verrattuna lopputalviin 2003-
2018. Kokonaisfosforipitoisuus oli selvésti keskimaaréistd suurempi. Alusveden heikko
happitilanne nakyi variluvun ja kokonaisravinteiden jonkin verran paallysvetta suurempina
pitoisuuksina. Ammoniumtyppea oli alusvedessd 310 pg/l. Asemalla happitilanne on
lopputalvina ollut heikko (keskiarvo 2,6 mg/l), mutta alusvesi ei koskaan ole ollut taysin
hapeton. Vuoden 2018 maaliskuussa mitattiin kuitenkin pienin alusveden happipitoisuus
lopputalvella. Tdma nakyi my0s siing, ettd alusveden variluku ja kokonaisravinteiden sek&
ammoniumtypen pitoisuudet olivat keskimaaraistd jonkin verran suurempia, mutta eivat
suurimpia mittaussarjassa 2003-2018.

Eteldisella asemalla 156 vesipatsaassa happitilanne oli selvésti heikentynyt 5 m:n
syvyydessa (3,6 mg/l) ja alusvesi oli lahes hapeton (0,5 mg/l). Paallysvesi oli humuspitoista
ja lievasti hapanta. Paéllysvedessa humuspitoisuus sekd kokonaistypen pitoisuus olivat
keskimaardistda hieman pienempi lopputalvien 2003-2018 aineistossa, mutta
kokonaisfosforipitoisuus oli hieman keskimaardista suurempi. Ainepitoisuudet olivat
hieman suurempia 5 m:n syvyydessd, ja alusvedessé 2-3 kertaisia paallysveteen verrattuna.
Alusvedessa happipitoisuus on ollut useana lopputalven havaintokertana alle 2 mg/l, mutta
alusvesi ei koskaan ole ollut tdysin hapeton. Vuoden 2018 néytteessa alusveden
happipitoisuus oli koko tutkimusjakson 2003-2018 heikoin, mutta alusveden
ravinnepitoisuudet olivat kuitenkin keskimé&aréista jonkin verran pienempia.

Elokuu: Sukevanjarven asemalla 7 vesipatsas oli kerrostunut lampdétilan suhteen.
Padallysvesi oli vield elokuun puolivélissa lahes keséisen lamminta (18,9 °C) ja happitilanne
oli hyva. Alusveden l&mp6tila oli 14,7 °C ja vesi oli taysin hapetonta, mika kertoi siit4, etta
syyskierto ei ollut viela kaynnistynyt. Paallysvesi oli humuspitoista ja lievasti hapanta.
Kokonaisfosforipitoisuuden ja kasviplanktonin Klorofylli-a:n  perusteella vesi oli
luokiteltavissa  rehevaksi-erittdin ~ rehevaksi.  Alusvedesséd vériluku, kemiallinen
hapenkulutus ja kokonaisravinteiden pitoisuudet olivat jonkin verran kohonneet
paallysveteen verrattuna. Vériluku ja kokonaisfosforipitoisuus olivat noin kaksinkertaisia
paallysveteen verrattuna, kokonaistypen osalta pitoisuusero oli vain 120 ug/l. Alusvedessé
el hapettomuudesta huolimatta ollut ammoniumtypped. Paallysvedesséd vériluku ja
kemiallinen hapenkulutus olivat pienimmat loppukesén mittaussarjassa vuosilta 2003-2018,
myods  kokonaistypen  pitoisuus  oli pienimpien  joukossa. Paallysveden
kokonaisfosforipitoisuus oli lahelld loppukesdn keskiarvoa, samoin kasviplanktonin
klorofylli-a. Alusvedessa happitilanne on padsaantdisesti ollut heikko ja muutamana
muunakin loppukesén havaintokertana se on ollut tdysin hapeton. Alusvedessa variluku,
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kemiallinen hapenkulutus ja kokonaistypen pitoisuus olivat keskimaaraista jonkin verran
pienempid, mutta kokonaisfosforipitoisuus jonkin verran loppukesén keskiarvoa suurempi.
Sukevanjarven asema 156 oli elokuun puolivalissé l&dhes tasalampdinen (17,7-18,6 °C) ja
happipitoisuus vahintdan kohtalainen myds alusvedessa. Paallysvesi oli humuspitoista ja
happamuudeltaan lievasti hapanta. Kokonaisfosforipitoisuuden ja kasviplanktonin
klorofylli-a:n perusteella vesi oli luokiteltavissa erittéin rehevaksi. Hyvésté sekoittumisesta
johtuen vesipatsas oli ldhes tasalaatuinen, kuten on ollut useimpina loppukesan
havaintokertoina. Veden vériluku, kemiallinen hapenkulutus sek& kokonaistypen pitoisuus
olivat vahésateisesta kesasta johtuen hieman keskimaaréista pienempid, mutta rehevyystaso
l&hell& loppukesien 2003-2018 keskiarvoa.

Kuopiossa 29.1.2020

%Zm Mo s

Lauri Heitto
Limnologi

204



Savo-Karjalan Y mpéaristétutkimus Oy

VUODEN 2018 VEDENLAATUTULOKSET
Tulokset ovat seuraavassa jarjestyksessa:

Kuormitusasemat

Vapo Aittosuo Keitele

Vapo Hanhisuo Sonkajarvi

Vapo Heikinsuo Rautavaara

Vapo Heinasuo Kiuruves

Vapo Harkéasuo Kiuruves

Vapo |so-Riistasuo Pielavesi

Vapo Kiertosuo Pielavesi

Vapo Kohisevansuo Sonkajarvi
Vapo Koivusuo Pielaves

Vapo Konnhunsuo PVK1 Pyhénta
Kuopion Energia Konttiméenal ussuo Kuopio
Vapo Korholansuo Kuopio

Vapo Kuivastensuo PVK2 Pielaves
Vapo Kurkisuo Suonenjoki

Vapo Lappamaensuo Keitele

Vapo Letkunsuo Keitele

Vapo Multaharjunsuo Rautalampi
Vapo Oittilansuo Suonenjoki

V apo Pappilansuo Sonkajarvi

Vapo Pitkalehdonsuo Kiuruves Vierema
Vapo Pasmarinsuo, Sonkajéarvi
Vapo Ruokosuo Sonkajérvi

Vapo Tammasuo Rautavaara

Vapo Tiirinsuo Pielaves

Vapo Vilponsuo Rautavaara

V esiensuojelun tehon tarkkailu ja vedenlaadun tarkkailu laskeutusaltailla

Vapo Ahmonsuo Pyhéanta

Vapo Akkosuo Sonkajérvi

Heindsuon Turve Heindsuo Vierema

Vapo Hirsisuo Kajaani

V apo | soneva Suonenjoki

Kuopion Energia Kaijanpdansuo Kuopio
Vapo Kaikonsuo Kiuruves (kosteikot 1 ja 3)
Hannu ja Jorma Piippo Kevatussuo Vierema
Vapo Kokkosuo Kiuruves

Vapo Konnunsuo PVK 2 Pyhanta

Vapo Kuivastensuo PVK1 Pielaves

Jyrkan Energiaturve Kuohunsuo Sonkajarvi
Kuopion Energia Laidinsuo Pielavesi

Peat Power Leppisuo, Kiuruvesi

Vapo Lotakonsuo Rautalampi

Jyrkan Energiaturve Matosuo Sonkajarvi
Jyrkan Energiaturve Pihkasuo Sonkajarvi
Vapo Pihlgjasuo Sonkajarvi

Vapo Pitk&suo Sonkajarvi

Vapo Rahkasuo Kuopio

Vapo Rastunsuo Rautalampi

Jyrkan Energiaturve Rytisuo Sonkajérvi
Vapo Teerisuo Sonkajarvi
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Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy

Virtavesiasemat

Suo Aserma Kunta ETRS-TM35FIN KKJ-YKJ
Akkosuo Palopuro 3 Rautavaara Rautavaara | 7048563 570736| 7051516 3570936
Palopuro 5 Rautavaara Rautavaara | 7048179 570148 | 7051132 3570348
Heikinsuo Tiilikanjoki Kelokoski Rautavaara | 7053905 559084 | 7056860 3559280
Tiilikanjoki 2 Rautavaara | 7053777 556970| 7056732 3557165
Kaijanpéa- Kuopio
Konttiméki Kaijanpéansuon oja 2 7011927 545590 | 7014865 3545780
Ylapuro 2 Kuopio 7010113 544738 | 7013050 3544928
Pajusenpuro 2 Kuopio 7009837 543109 | 7012774 3543298
Ventojoki 1 Kuopio 7009428 542970 | 7012365 3543159
Kaijanpuro 7 Kuopio 7005663 546546 | 7008599 3546736
Korholansuo ~ Manninpuro 1 Kuopio 6990100 508695| 6993030 3508870
Manninpuro 2 Kuopio 6990630 508455| 6993560 3508630
Manninpuro 3 Kuopio 6991360 508345| 6994290 3508520
Kurkisuo Juurikkasuonoja 4 Suonenjoki [ 6941176 520551 | 6944086 3520730
Kutunjoki 1 Suonenjoki | 6943537 520395| 6946448 3520574
Kutunjoki 3 Suonenjoki [ 6940281 520601 | 6943190 3520780
Laidinsuo Kaatronpuro 1 Pielavesi | 7018679 504167 | 7021620 3504340
Kaatronpuro 2 Pielavesi | 7016502 506050| 7019532 3506224
Venepuro 3 Kuopio 7016100 506966 | 7019040 3507140
Pihka-Rytisuo  Rytipuro Sonkajarvi | 7065820 546425| 7068780 3546616
Pilvisuo Valtapuro 5 Sonkajarvi | 7075470 539309 | 7078434 3539497
Valtapuro 6 Sonkajarvi | 7074424 540158| 7077387 3540346
Pasmérinsuo  Suurensuonpuro 1 Sonkajarvi | 7072049 533267 | 7075011 3533452
Suurensuonpuro 5 Sonkajarvi | 7070811 534909 | 7073773 3535095
Suurensuonpuro 2 Sonkajarvi | 7070177 536261 | 7073139 3536448
Rahkasuo Pursiaissuonoja Kuopio 7023018 568471 | 7025960 3568670
Rahkasuon laskuoja Kuopio 7023192 568771| 7026135 3568970
Ahmapuro Kuopio 7019712 572186| 7022653 3572387
Tammasuo Luostanjoki 1 Rautavaara | 7026496 579896 | 7029440 3580100
Luostanjoki Autiokoski Rautavaara | 7019999 574398 | 7022940 3574600
Vilponsuo Saunapuro 0B Kuopio 7026726 569283 | 7029670 3569483
Saunapuro 2 Kuopio 7026881 568971 | 7029825 3569171
Keyritynjoki 3 Rautavaara | 7027886 570090 | 7030830 3570290
Keyritynjoki P 2B Rautavaara | 7017260 573099| 7020200 3573300




Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy

Jarviasemat
Havaintopaikat
Koordinaatit
ETRS-TM35FIN/
Vesistalue Suo Havaintopaikka Kunta KKJ-YKJ Syvyydet
Rautalammin  Aittosuo (Pielavesi) Raatelampi 101 Pielavesi 7012761- 493641 1m,3m"55m
7015700-3493810
reitti Kortelampi 100 Pielavesi 7012321- 494161 1m,5m"10 m", 15m
7015260-3494330
Saari-Pajunen 098 Pielavesi 7010762- 493431 1m
7013700-3493600
Aittosuo (Keitele) Vuonamonlahti 4 Keitele 7012191- 465712 1m
7015130-3465870
Isoneva Suojarvi 177 Kuopio 6955464- 510525 1m
6958380-3510700
Virmasvesi 5 Kuopio 6962302- 501862 1m,3m
6965220-3502034
Kiukoo-Vetelasuo Oravaisjarvi 059 Pielavesi 7017309- 495930 1m,25m
7020250-3496100
Koivusuo Korppinen 021 Pielavesi 7025496- 464862 1mija2,6m
7028440-3465020
Letkunsuo Nilakan Tukiaisselka Keitele 6987886- 476132 1m,7,2m
6990815-3476294
Lietesuo Virmasvesi Tervalahti® Tervo 6965850- 493741 1 m, vain elokuu
6968770-3493910
Oittilansuo Suurijarvi 2 Suonenjoki  6934013- 507536 1m,4,1m
6936920-3507710
Suurijarvi 035 Suonenjoki  6932374- 508685 1m,7,3m
6935280-3508860
Kiertosuo Savijarvi 019 Pielavesi 7031404- 476898 1m,5m, 9,6 m
7034350-3477060
Suojérvensuo Hirvijarvi 2 Kuopio 6981954-496530 1m
6984880-3496700
Hirvijarvi 9 Kuopio 6978915- 496870 1m
6981840-3497040
Hirvijérvi 06 Kuopio 6982686- 495284 1m,5m,11lm
6985613-3495453
Pillisuo Pieni-Kiukoinen 084 Pielavesi 7015630- 488953 1m,6m
7018570-3489120
Iso-Riistasuo Molkanjarvi 124 Pielavesi 7002705- 489563 0,6 m
7005640-3489730
Pet&jajarvi 091 Pielavesi 7003865- 489633 1m,6,5m
7006800-3489800
Vehkasuo Koutajarvi 005 Keitele 7002285-464973 1m,5m,112m
7005220-3465130
Kallaveden alue Korholansuo Liesjarvi 158 Maaninka ~ 6991760- 508205 1m,10m,17,5m
6994690-3508380
Kurkisuo Kuvansi 5 Rydna Suonenjoki  6938991- 520621 1m,55m
6941900-3520800
Kuvansi Suonenjoki  6938062- 521930 1m,10m,31m
6940970-3522110
Laidinsuo Pieni-Patajarvi 244 Maaninka ~ 7016200- 506576 1m
7019140-3506750
Patajarvi 243 Maaninka ~ 7014121- 508145 1m,2,5m
7017060-3508320
lisalmen reitti  Iso Pajusuo Rahajarvi 030 Vieremd 7097904- 491363 1m,3,5m
7100877-3491532
Kaikonsuo Luupuvesi 3 Kiuruvesi ~ 7065300- 487393 1m
7068260-3487560
Kevatussuo Salahminjarvi 003 Vierema 7081448- 494894 1m,10m,31m
7084414-3495064
Konnunsuo, Lamminneva, Konnun Turve Nalantéjarvi 1.3 Kiuruvesi ~ 7077535- 472539 1m
Rikkasuo, Ahmonsuo 7080500-3472700
Liittosuo Osmanginjarvi 1A Kiuruvesi ~ 7067299- 472539 1m,2m
7070260-3472700
Lantonsuo Korpinen 31 Lapinlahti ~ 7019939- 531975 1m
7022880-3532160
Pihlajasuo (Imuturve Oy) Venejérvi, Autiolahti® Kajaani 7092526- 531490 1m

7095497-3531675




Savo-Karjalan Ymparistdtutkimus Oy

Sukevanjérven valuma-alueen tuotantosuot Sukevanjérvi 156 Sonkajarvi  7083433- 519700 1m,5m,7m
7086400-3519880
Sukevanjarvi 7 Sonkajarvi  7086272- 517551 1m,6m
7089240-3517730
Nilsian reitti Kaijanpéa-Konttimaki Kotajarvi 046 Kuopio 7009123- 543301 0,5m
7012060-3543490
Iso-Pajunen 051 Kuopio 7012352- 545130 1m
7015290-3545320
Kaija 059 Kuopio 7008363-546929 1m, 3,9m
7011300-3547120
Pihka-Rytisuo Hankalampi 049°%° Sonkajarvi  7065540- 546939 1 m°
7068500-3547130
Pilvisuo Haapajarvi Sonkajarvi  7071838- 538712 1m, 89 m°
7074800-3538900
Pésmarinsuo Pésmari 063 Sonkajarvi  7069039- 538113 1m,2,6m
7072000-3538300
Tammasuo Ala-Luosta, Koukkelonlahti Rautavaara 7017462- 576199 1m,10m, 14 m
7020402 - 3576401

* vain lampétila ja happi
°vain virtavesitarkkailun yhteydessa, seuraavaksi vuonna 2019

% vain virtavesitarkkailun yhteydessd, seuraavaksi vuonna 2020

200 yain virtavesitarkkailun yhteydessé



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Aittosuo Keitele 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

29.1.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 9:55-10:05; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 3,8 <1 5,9 30 1600 180 740 42 20 3400

Pv.kentéalta lahteva 0,10 2,0 <1 59 32 1300 500 110 33 18 2500
26.2.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 10.25-10.55; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 8 cm; Iim.It. -11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,10 21 6,3 39 2500 95

Pv.kentéalta lahteva 0,20 6,8 <1 48 1400 55
22.3.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 10:05-10:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -2 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 18 6,0 39 2500 130

Pv.kentéalta lahteva 0,0 5,2 <1 43 2000 74
10.4.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 9:40-10:00; Naytt.ottaja TPP; lIm.It. -1 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 4,8 1,3 5,9 25 1500 470 500 46 10 2100

Pv.kentéalta lahteva 0,20 4,1 <1 6,1 27 1300 390 320 44 10 2300
17.4.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 20.15-20.30; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,50 34 <1 5,7 24 1700 640 450 36 6 1100

Pv.kentéalta lahteva 0,30 1,8 <1 59 26 1400 530 300 35 6 1400
24.4.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 9.10-9.20; Néaytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 30 cm; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,90 4,4 <1 5,2 29 1400 600 310 22 3 590

Pv.kentélta lahteva 0,20 1,9 <1 5,4 21 1100 520 130 19 3 650
2.5.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 14.45-15.00; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 36,0 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 7,4 1,8 <1 5,2 22 1300 360 400 20 3 420

Pv.kentélta lahteva 6,6 1,9 <1 55 20 900 310 99 18 4 630
8.5.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta

Klo 9:15-9:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 8,4 7,8 2,0 5,2 30 1800 350 650 34 3 690

Pv.kentélta lahteva 7,9 2,5 <1 5,4 29 1200 320 150 19 4 920



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Aittosuo Keitele 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l

PO4-P
Hg/l

Rauta
o/l

7.6.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 8:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 10,3 15 3,2 45 1500 110
Pv.kentalta lahteva 8,1 9,4 2,9 51 1000 74

1.7.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 17.00-17.10; Naytt.ottaja LH; Pato 9 cm; Ilim.It. 16 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 21,7 10 2,4 46 1900 91
Pv.kentalta lahteva 15,3 7,0 1,0 56 1400 81

30.7.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 10:10-10:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 22 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 23,4 11 3,7 52 1600 79
Pv.kentalta lahteva 17,7 27 8,0 61 1300 120

28.8.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 18:45-18:55; Naytt.ottaja LH; Pato 3,5 cm; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentélle tuleva 17,3 7,2 2,0 48 1600 150
Pv.kentalta lahteva 13,2 57 <1 37 860 84

11.9.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 8:55-9:05; Naytt.ottaja TA; Pato 3 cm; lim.lt. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 22 4,9 50 2000 240
Pv.kentélta lahteva 38 6,7 64 1600 110

26.9.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 8:55; Naytt.ottaja TA; lm.lt. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 7,4 25 4,7 51 3200 160
Pv.kentélta lahteva 8,0 11 1,0 43 1400 86

22.10.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 9:05-9:15; Néaytt.ottaja TPP; llm.lt. 4 C-ast; Pilv. 7 /8;

Pv.kentélle tuleva 54 10 3,1 37 2400 74
Pv.kentélta lahteva 5,7 5,8 1,4 36 1600 54

19.11.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 8:55-9:10; Naytt.ottaja TA; lim.It. -9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 1,1 6,6 2,3 41 3000 56
Pv.kentélta lahteva 0,50 3,1 <1 36 1900 40



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Aittosuo Keitele 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
11.12.2018 4336/ AittosPV Aittosuon (Keitele) PV-kentta
Klo 9:00-9:20; Néaytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. -2 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,40 7,6 1,7 30 1600 75
Pv.kentéalta lahteva 0,70 4,4 <1 29 1100 47



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Hanhisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
9.1.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 9:40-9:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -10 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 14 4,9 <1 24 1200 54
Pv.kentéalta lahteva 0,10 <1 <1 29 680 17
7.2.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 9:50-10:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 2,7 <1 24 1100 49
Pv.kentéalta lahteva 0,10 1,9 <1 43 820 31
20.3.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 13:40-13:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,30 6,6 2,7 17 1100 45
Pv.kentéalta lahteva 0,0 10 <1 58 1300 64
10.4.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 13.40-13.55; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.lt. O C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,90 6,5 2,7 16 1000 49
Pv.kentéalta lahteva 0,50 2,8 <1 20 730 27
16.4.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kenttéa
Klo 13.45-14.00; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 11 cm; lim.It. 9 C-ast; Pilv. 1 /8; Virt ~2 I/s;
Pv.kentélle tuleva 0,70 16 51 6,4 17 1200 340 440 46 10 2000
Pv.kentéalta lahteva 0,50 59 <1 6,2 23 650 20 140 28 5 3600
25.4.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kenttéa
Klo 15.40-15.50; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 13 cm; Ilim.lt. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt ~100 I/s;
Pv.kentélle tuleva 1,6 9,9 5,6 5,9 35 1900 550 430 55 11 1600
Pv.kentélta lahteva 0,10 6,0 14 6,2 16 500 9 28 23 5 2200
2.5.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentta
Klo 10.10-10.20; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 30 cm; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Pv.kentélle tuleva 0,50 19 14 5,6 28 1300 190 510 52 15 1500
Pv.kentélta lahteva 14 5,6 2,3 6,1 20 730 130 94 28 4 830
9.5.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 10.10-10.15; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 17 cm; lim.lt. 10 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 6,0 21 15 6,3 23 1000 84 470 56 8 2300
Pv.kentélta lahteva 9,0 2,4 <1 6,1 24 530 40 14 20 3 760



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Hanhisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
23.5.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 9:25-9:30; Néaytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 16,3 11 2,9 6,9 31 690 4 26 64 9 3300
Pv.kentéalta lahteva 14,2 53 <1 6,1 47 760 5 <5 31 <2 2100
4.6.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentta
Klo 9:45-9:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 7 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 15,3 7.8 2,3 30 790 51
Pv.kentéalta lahteva 12,8 11 <1 45 1100 42
19.6.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kenttéa
Klo 9:45; Naytt.ottaja HanH; lim.lt. 16 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 18,2 7,5 1,9 33 900 66
Pv.kentéalta lahteva 16,4 15 <1 52 1300 80
3.7.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentta
Klo 15.20-15.25; Naytt.ottaja LH; Pato 0,5 cm; lim.lt. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Pv.kentélle tuleva 17,2 7,1 <1 43 1400 86
Pv.kentéalta lahteva 14,3 12 1,0 45 1200 53
19.7.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 11:55-12:05; Naytt.ottaja TPP; Pato 3 cm; Ilim.It. 27 C-ast; Pilv. 1 /8;
Pv.kentélle tuleva 23,9 32 12 37 1500 210
Pv.kentéalta lahteva 19,5 18 <1 86 2000 98
30.7.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentta
Klo 18:50-18:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 26 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 27,5 24 10 35 1200 110
Pv.kentélta lahteva 21,5 16 3,0 82 1600 61
14.8.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kenttéa
Klo 9:30-9:35; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. 14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 15,4 21 11 30 1500 150
Pv.kentélta lahteva 13,4 59 <1 56 1100 43
28.8.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a
Klo 11:10-11:20; Naytt.ottaja TA; Pato 7 cm; lim.lt. 14 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 12,9 16 7,2 35 1300 130
Pv.kentélta lahteva 13,0 1,6 <1 32 650 24



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Hanhisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

12.9.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a

Klo 11:00-11:10; Naytt.ottaja LH; Pato 10,5 cm; lim.lt. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 11,7 36 <1 6,8 24 880 57 260 83 6 5600

Pv.kentéalta lahteva 12,5 1,6 <1 6,4 30 630 <2 <5 21 4 490
25.9.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a

Klo 13:30-13:40; Naytt.ottaja TA; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 6,2 9,2 3,6 29 1200 70

Pv.kentéalta lahteva 7,1 <1 <1 12 510 14
8.10.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentta

Klo 18:20-18:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15 35 28 6,6 29 1700 150 790 73 15 4600

Pv.kentéalta lahteva 1,2 1,4 <1 6,6 25 610 42 19 17 5 670
24.10.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a

Klo 12:00-12:10; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,20 23 16 68 4700 93

Pv.kentéalta lahteva 2,6 2,1 <1 28 960 17
6.11.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a

Klo 14:20-14:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 35 20 11 6,6 45 3000 470 450 66 15 3800

Pv.kentéalta lahteva 3,2 1,8 <1 6,6 37 1900 450 620 29 7 1000
19.11.2018 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kentt&a

Klo 9:50-10:00; Naytt.ottaja HanH; lim.lt. -8 C-ast; Pilv. 2 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,10 14 8,4 43 2600 65

Pv.kentélta lahteva 0,10 2,0 <1 43 1900 29
4.12.2018 4336/ HanhiPV Hanhisuon PV-kentta

Klo 9:45-10:00; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 20 11 19 1400 63

Pv.kentélta lahteva 0,0 3,6 <1 47 2000 37



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 1/3
Heikinsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

9.1.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 13:40-13:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -6 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 5,7 <1 14 1800 39
Pv.kentalta lahteva 0,20 1,9 <1 12 1300 21

7.2.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 13:30-13:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -13 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 7,2 2,6 16 1700 39
Pv.kentalta lahteva 0,30 7,1 <1 25 780 32

26.4.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 15.00-15.10; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 10 cm; lim.lt. 6 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 1,7 3,1 <1 6,1 6,9 610 110 130 22 <2 850
Pv.kentélta lahteva 0,40 3,1 <1 5,8 20 810 240 140 25 6 1300

2.5.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 15.45-15.55; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 10 cm; Ilim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 4,1 13 4,0 17 1300 32
Pv.kentalta lahteva 0,60 2,9 <1 16 600 22

9.5.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 15.05-15.15; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 26 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 17,4 4,2 <1 54 13 990 280 390 14 3 800
Pv.kentélta lahteva 13,5 1,8 <1 5,7 13 830 340 160 15 <2 690

16.5.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 20.45-20.55; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 22 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 20,3 51 <1 54 15 830 230 290 19 <2 1000
Pv.kentélta lahteva 18,6 1,9 <1 5,6 20 530 190 91 13 <2 1100

23.5.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 12:50-13:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 18 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 20,0 4,8 <1 5,3 21 1200 180 250 25 <2 1200
Pv.kentélta lahteva 19,3 2,1 <1 5,6 22 810 100 28 16 <2 1300

4.6.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 15:20-15:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 14,9 23 4,8 6,0 36 1600 17 460 57 7 6400
Pv.kentélta lahteva 15,6 6,2 <1 5,8 35 940 18 71 30 5 3400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Heikinsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
19.6.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 13:05; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 18,0 20 4,8 43 1400 82
Pv.kentéalta lahteva 16,6 24 53 22 910 150
3.7.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 12.10-12.15; Naytt.ottaja LH; Pato 11 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Pv.kentélle tuleva 16,8 12 2,8 20 1500 58
Pv.kentéalta lahteva 15,5 6,0 <1 28 950 37
19.7.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 9:10-9:20; Néaytt.ottaja TPP; Pato 6 cm; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 0/8;
Pv.kentélle tuleva 21,0 23 8,2 22 1300 130
Pv.kentéalta lahteva 18,1 28 6,9 46 1300 84
30.7.2018 4336 / HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 14:05-14:10; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 27 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 24,8 15 6,8 23 1400 70
Pv.kentéalta lahteva 21,2 19 55 46 1100 61
14.8.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 12:50-13:00; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lIm.lt. 14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 16,2 15 7,7 18 1100 82
Pv.kentéalta lahteva 15,1 17 57 28 760 58
28.8.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 16:00-16:10; Naytt.ottaja TA; Pato 10 cm; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 15,9 11 4,7 21 1200 66
Pv.kentélta lahteva 14,4 53 <1 24 520 36
12.9.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 16.35-16:45; Naytt.ottaja LH; Pato 14 cm; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 12,4 75 <1 6,6 13 980 51 570 37 6 4900
Pv.kentélta lahteva 12,1 3,7 <1 6,1 19 510 21 26 26 5 2500

25.9.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta
Klo 10:55-11:00; Naytt.ottaja TA; lm.lt. 4 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 6,0 7,9 2,8 17 1500 40
Pv.kentélta lahteva 6,5 3,6 <1 17 710 26



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Heikinsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

8.10.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta

Klo 14:20-14:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt <20 I/s;

Pv.kentélle tuleva 2,5 75 2,7 6,2 20 1900 260 1000 33 13 4700

Pv.kentéalta lahteva 1,7 3,3 <1 6,1 18 1300 370 530 20 9 2300
24.10.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta

Klo 14:00-14:10; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 5 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,40 55 19 6,1 22 2200 340 1200 27 13 5200

Pv.kentéalta lahteva 2,4 3,7 1,0 6,0 24 1700 510 650 20 8 2000
6.11.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta

Klo 12:45-12:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 3,7 7,3 2,3 6,2 21 2000 260 1200 34 13 5700

Pv.kentéalta lahteva 2,9 2,6 <1 6,2 20 1600 550 580 25 9 2900
19.11.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta

Klo 13:00-13:10; Naytt.ottaja HanH; lim.It. -5 C-ast; Pilv. 3 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,0 11 4,1 23 2100 40

Pv.kentéalta lahteva 0,10 3,9 <1 22 1600 32
4.12.2018 4336/ HeiksPV Heikinsuo PV-kentta

Klo 13:35-13:45; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 9,2 <1 15 1700 46

Pv.kentéalta lahteva 0,0 4,8 <1 14 1300 33



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Heinasuo Kiuruvesi 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

10.1.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 14:30-14:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 8,2 25 29 1300 64

Pv.kentéalta lahteva 0,20 1,8 <1 30 1100 62
8.2.2018 4336/ HeindsK Vapon Heinasuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 15.10-15.20; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 12 cm; lim.It. -10 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,20 51 1,8 25 1300 66

Pv.kentéalta lahteva 0,20 3,1 <1 31 1100 68
14.3.2018 4336/ HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 16:00-16:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 8,7 4,2 23 1300 75

Pv.kentéalta lahteva 0,0 51 11 31 1000 98
12.4.2018 4336/ HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 13:00-13:10; Naytt.ottaja Hannu Hartikainen; lIm.It. 5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 1,0 6,2 3,0 6,5 17 2100 630 370 48 14 1700

Pv.kentéalta lahteva 0,80 3,0 <1 6,2 21 1100 410 94 57 16 1600
19.4.2018 4336/ HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 10.10-10.30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; lim.lt. 8 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,20 6,5 2,8 6,3 16 2800 1800 300 110 34 770

Pv.kentéalta lahteva 1,2 3,0 <1 6,2 19 2300 1500 120 64 13 850
24.4.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 18.20-18.50; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Pv.kentélle tuleva 2,1 4,8 2,0 5,8 18 1500 760 290 37 6 610

Pv.kentélta lahteva 1,2 2,5 <1 5,9 18 1500 830 160 41 7 600
3.5.2018 4336/ HeindsK Vapon Heinasuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 12.00-12.15; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 38 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 6,0 9,0 4,1 6,0 26 1600 680 170 46 5 870

Pv.kentélta lahteva 6,0 2,8 <1 6,0 23 1300 610 32 38 4 720
9.5.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 16.00-16.20; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 34,5 cm; lim.lt. 17 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 13,8 8,9 2,2 6,0 35 1900 510 150 84 6 1600

Pv.kentélta lahteva 14,0 3,3 <1 6,1 35 1300 340 11 44 7 1300



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 2/3
Heinasuo Kiuruvesi 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.5.2018 4336/ HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 14:20-14:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 25 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,1 8,9 3,4 6,4 40 1400 150 160 77 14 2800
Pv.kentélta lahteva 16,3 3,7 <1 6,4 41 1100 41 29 71 13 2300

29.5.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 13:50-14:05; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 23 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 21,2 20 8,9 47 1600 120
Pv.kentalta lahteva 19,2 9,7 2,8 45 1300 100

12.6.2018 4336/ HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 12:35-12:50; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 11 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,4 10 3,8 40 1600 120
Pv.kentalta lahteva 14,4 5,5 11 35 1100 110

25.6.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 16.40-17.00; Naytt.ottaja LH; Pato 8,5 cm; lim.It. 24 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 19,4 7,6 2,0 51 1900 98
Pv.kentalta lahteva 17,9 45 <1 43 1200 89

10.7.2018 4336/ HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 16.35-17.00; Naytt.ottaja LH; Pato 5 cm; Ilim.It. 24 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 21,7 16 3,8 45 1600 130
Pv.kentélta lahteva 20,1 57 2,4 43 1300 130

26.7.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 13:30; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 26 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 25,6 17 4,8 65 1900 180
Pv.kentélta lahteva 22,0 11 52 45 1600 180

23.8.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 16:00-16:15; Naytt.ottaja HH; Pato 0 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 3 /8;

Pv.kentélle tuleva 18,0 8,4 3,1 20 1500 130
Pv.kentélta lahteva 13,6 24 13 42 2100 1400

19.9.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 13:50-14:05; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 10,7 8,6 2,3 27 2000 89
Pv.kentélta lahteva 10,4 51 <1 43 1600 83



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Heinasuo Kiuruvesi 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
2.10.2018 4336/ HeinasK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 13:00-13:20; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 7 /8;
Pv.kentélle tuleva 35 4,3 <1 30 2000 79
Pv.kentéalta lahteva 49 3,1 <1 38 1300 58
18.10.2018 4336 / HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 13:10-13:20; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 8,0 6,0 1,7 32 1500 70
Pv.kentéalta lahteva 7,0 3,6 <1 35 1000 56
30.10.2018 4336 / HeindsK Vapon Heinasuo Kiuruvesi kuormitus  Jaa 3 cm; Lumi 0 cm;
Klo 12:45-13:00; Naytt.ottaja HanH; lim.It. -2 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s;
Pv.kentélle tuleva 0,20 11 3,6 31 1700 78
Pv.kentéalta lahteva 11 3,0 <1 32 1200 50
14.11.2018 4336 / HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 11:30-11:45; Naytt.ottaja TA; llm.It. 5 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 4,0 4,4 <1 6,6 34 2400 990 510 62 19 2200
Pv.kentéalta lahteva 4,1 3,0 <1 6,5 34 1500 590 34 54 18 1800
29.11.2018 4336/ HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 12:10-12:55; Naytt.ottaja HH; Ilm.It. O C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,40 12 6,2 34 1600 100
Pv.kentéalta lahteva 0,0 9,4 3,8 36 1200 85
19.12.2018 4336 / HeindsK Vapon Heindsuo Kiuruvesi kuormitus
Klo 13:50-14:05; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -6 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,0 51 1,6 27 1300 76
Pv.kentélta lahteva 0,40 3,3 <1 32 1100 69



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Harkasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+NO2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l
10.1.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 9:35-9:45; Néaytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -3 C-ast;
Kosteikolle tuleva 0,30 4,4 2,1 6,2 42 1300 52
Kosteikolta lahteva 0,30 12 1,9 5,8 57 1800 85
8.2.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 10:15; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. -14 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt ~2 I/s;
Ohitus 0,20 7,8 4,8 6,3 47 1400 75
14.3.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 10:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast; Virt ~0,2 I/s;
Ohitus 0,10 13 6,3 6,6 51 1900 110
12.4.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Naytt.ottaja Hannu Hartikainen; lim.It. -2 C-ast;
Kosteikolle tuleva 0,0 11 4,9 6,0 49 1500 82
Kosteikolta lahteva 0,10 18 2,7 55 67 2100 130
18.4.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 9.30-9.35; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 12 cm; lim.lt. 8 C-ast; Pilv. 2 /8;
Kosteikolle tuleva 0,40 11 7,1 59 38 1600 77
Kosteikolta lahteva 1,0 7,7 1,6 57 41 1200 67
24.4.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 11.50-12.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
Kosteikolle tuleva 1,7 12 5,5 59 37 3200 1800 390 110 18 6600
Kosteikolta lahteva 0,40 4,1 <1 5,8 19 530 7 5 42 2 1900
3.5.2018 4336/ Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 8.30-8.35; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 33 cm; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;
Kosteikolle tuleva 3,0 7,1 3,3 57 39 1600 320 320 60 7 1200
Kosteikolta lahteva 52 4,2 1,1 5,8 32 970 160 27 46 3 960
9.5.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 1.50-11.05; Néaytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 12,5 cm; Ilim.It. 12 C-ast; Pilv. 1 /8;
Kosteikolle tuleva 6,8 30 23 6,3 44 1700 440 71 85 8 2600
Kosteikolta lahteva 13,8 53 1,8 6,1 39 870 8 <5 39 <2 1100



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Harkasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l

PO4-P
Hg/l

Rauta
Mg/l

10.7.2018 4336 / Harkskos Héark&asuon kosteikko
Klo 12.10-12.20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 21 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.; Virt ~0,1 I/s;

Kosteikolle tuleva 17,4 9,4 1,8 6,4 57 2200 98
Kosteikolta lahteva 15,0 12 <1 5,8 45 1700 140

2.10.2018 4336/ Harkskos Héark&asuon kosteikko
Klo 9:25-9:35; Naytt.ottaja TPP; llm.lt. -2 C-ast; Pilv. 5/8;

Kosteikolle tuleva 35 3,5 <1 6,3 48 1400 74
Kosteikolta lahteva 4,3 6,9 1,9 6,2 67 3400 80

30.10.2018 4336 / Harkskos Hark&asuon kosteikko J&a 5 cm; Lumi O cm;
Klo 9:05-9:15; Naytt.ottaja HanH; Ilm.It. -6 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s;

Kosteikolle tuleva 0,20 8,1 3,6 6,2 64 2700 88
Kosteikolta lahteva 1,5 2,8 <1 59 62 1700 81

29.11.2018 4336 / Harkskos Harkasuon kosteikko
Klo 9:05-9:20; Néaytt.ottaja HH; lIm.lt. -2 C-ast;

Kosteikolle tuleva 0,0 10 4,2 6,0 65 2300 95
Kosteikolta lahteva 0,10 6,0 1,2 59 77 2300 92

19.12.2018 4336 / Harkskos Héark&asuon kosteikko
Klo 8:40-8:50; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -6 C-ast;

Kosteikolle tuleva 1,1 12 4,7 6,4 83 2600 120
Kosteikolta lahteva 0,10 7,7 1,4 6,3 92 2900 110



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Iso-Riistasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
23.1.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 14:00-14:20; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. -18 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 18 52 50 2200 91
Pv.kentéalta lahteva 0,20 1,6 <1 36 960 29
13.2.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 10:50-11:20; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.It. -3 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 18 5,6 54 2500 130
Pv.kentéalta lahteva 0,20 <1 <1 42 810 25
7.3.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 15:40-15:56; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -8 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,60 85 33 97 3100 210
Pv.kentéalta lahteva 0,40 1,3 <1 52 1000 29
12.4.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 12:45-13:05; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 1,0 20 4,5 6,5 51 3300 530 1800 130 30 13000
Pv.kentéalta lahteva 0,50 3,0 <1 6,6 48 950 54 91 36 8 1800
18.4.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 15.10-15.30; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 12 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
Pv.kentélle tuleva 2,2 26 8,2 58 3000 929
Pv.kentéalta lahteva 0,30 55 <1 38 830 29
23.4.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 13.55-14.15; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 5 cm; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 2 /8;
Pv.kentélle tuleva 0,60 2,9 <1 18 840 31
Pv.kentélta lahteva 0,20 1,5 <1 34 680 27
3.5.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 11:45-11:55; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. 6 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 6,6 54 <1 55 24 1200 180 480 50 2 1100
Pv.kentélta lahteva 6,7 3,0 <1 6,0 25 1000 240 230 37 4 1200
8.5.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus
Klo 12.35-12.45; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 18 cm; lim.lt. 12 C-ast; Pilv. 5 /8;
Pv.kentélle tuleva 15,1 17 31 6,0 44 1900 120 740 110 18 6000
Pv.kentélta lahteva 12,9 55 <1 6,1 37 1300 320 140 57 11 2700



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Iso-Riistasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

21.5.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus

Klo 14.10-14.25; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 6,5 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 1/8;

Pv.kentélle tuleva 22,0 26 6,0 62 1800 170

Pv.kentéalta lahteva 17,6 5,4 <1 55 1100 58
4.6.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus

Klo 11:45; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. 10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 13,8 32 11 46 1900 160

Pv.kentéalta lahteva 13,0 5,9 15 47 1000 45
2.7.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus

Klo 11.25-11.35; Naytt.ottaja TPP; Pato 6 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 16,3 28 10 64 2600 120

Pv.kentéalta lahteva 14,2 3,6 <1 54 990 39
29.8.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus

Klo 15:05-15:15; Naytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lim.lt. 20 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 20,5 22 8,3 53 1700 180

Pv.kentéalta lahteva 18,3 3,0 <1 54 1000 35
25.9.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus

Klo 13:20-13:35; Naytt.ottaja MS; lIm.lt. 6 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 7,8 11 3,8 63 2500 96

Pv.kentéalta lahteva 7,4 1,2 <1 47 890 27
25.10.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus

Klo 11:50-12:00; Naytt.ottaja TPP; lim.Ilt. 0 C-ast; Pilv. 6 /8;

Pv.kentélle tuleva 11 11 3,4 57 2700 72

Pv.kentélta lahteva 15 1,8 <1 46 1000 25
20.11.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus

Klo 14:40-14:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 0 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,90 8,7 3,6 59 3000 86

Pv.kentélta lahteva 0,20 2,5 <1 49 1200 31
17.12.2018 4336/ Iso-Riis Iso-Riistasuon kuormitus Jaa 15 cm; Lumi 5 cm;

Klo 13:20-13:30; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; Pato 4 cm; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 36 20 52 3700 130

Pv.kentélta lahteva 0,0 2,3 <1 38 850 21



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 1/3
Kiertosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

29.1.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 15:10-15:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -3 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 1,4 53 2,3 17 1600 32
Tuotantoalueelta lahteva 0,20 3,2 <1 45 1200 47

10.4.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 16:20-16:45; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 3 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 0,60 4,1 1,3 6,5 17 1700 1100 56 36 7 1500
Tuotantoalueelta lahteva 0,20 4,5 <1 6,2 50 1500 230 360 60 13 2800

17.4.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 13.05-13.30; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 2,3 6,6 3,3 6,3 20 1400 670 170 45 10 2300
Tuotantoalueelta lahteva 0,30 2,3 <1 5,8 57 1700 560 150 58 9 1800

24.4.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 14.40-14.50; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 11 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 1,7 4,6 2,0 6,3 18 1600 970 71 36 9 1700
Tuotantoalueelta lahteva 0,10 1,8 <1 5,8 51 1100 240 46 39 7 1400

2.5.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 10.50-11.05; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 56,5 cm; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Tuotantoalueelle tuleva 6,0 14 7,2 6,0 19 1400 940 330 38 2 1000
Tuotantoalueelta lahteva 5,8 53 2,2 5,9 18 1100 470 97 29 5 620

8.5.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 14:30-14:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 13 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 11,6 11 4,2 6,0 28 1600 300 370 43
Tuotantoalueelta lahteva 11,0 3,1 <1 5,9 25 1300 440 34 27

1500
760

rw

7.6.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 12:45-12:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 7 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 9,6 6,7 2,8 33 1200 96
Tuotantoalueelta lahteva 7,8 5,6 1,1 38 1100 76

20.6.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 10:15; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 14,6 35 17 6,4 39 2000 430 280 87 6 3900
Tuotantoalueelta lahteva 12,6 14 4,0 6,3 45 1500 330 25 83 8 3100



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kiertosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
1.7.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 13.15-13.25; Naytt.ottaja LH; Pato 7,5 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
Tuotantoalueelle tuleva 20,7 7,7 1,8 36 1500 80
Tuotantoalueelta lahteva 14,5 4,8 <1 38 1200 69
30.7.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 14:05-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 28 C-ast;
Tuotantoalueelle tuleva 27,9 12 4,6 46 2000 83
Tuotantoalueelta lahteva 20,6 8,6 2,7 51 1800 100
13.8.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 16:55-17_05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 16 C-ast;
Tuotantoalueelle tuleva 18,4 7,2 2,4 44 1400 94
Tuotantoalueelta lahteva 15,3 8,2 1,0 57 1700 130
28.8.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 13:30-13:40; Naytt.ottaja LH; Pato 6,5 cm; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;
Tuotantoalueelle tuleva 16,1 4,7 1,2 42 1300 100
Tuotantoalueelta lahteva 12,7 4.4 1,3 41 1100 89
11.9.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 12:25-12:35; Naytt.ottaja TA; Pato 3 cm; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Tuotantoalueelle tuleva 13,6 3,6 <1 31 1100 51
Tuotantoalueelta lahteva 12,2 6,9 1,5 37 1200 68
26.9.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 12:35-12:45; Naytt.ottaja TA; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
Tuotantoalueelle tuleva 6,6 7,8 2,6 30 1400 76
Tuotantoalueelta lahteva 7,1 4,3 <1 36 1200 68
9.10.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 11:25-11:35; Naytt.ottaja TPP; lIm.lt. 7 C-ast; Pilv. 8 /8;
Tuotantoalueelle tuleva 3,7 8,5 3,2 6,7 31 1500 320 310 49 5 1800
Tuotantoalueelta lahteva 2,9 <1 <1 6,7 31 1300 340 92 40 6 1500
22.10.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 13:00-13:15; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 6 /8;
Tuotantoalueelle tuleva 6,2 23 7,2 6,3 38 2000 480 410 70 6 2000
Tuotantoalueelta lahteva 59 10 4,1 6,3 37 1400 360 110 52 7 1800



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 3/3
Kiertosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

6.11.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 11:45-11:30; Naytt.ottaja HH; Pato 18 cm; lim.It. 5 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 2,4 6,9 3,1 6,5 29 2000 560 440 48 9 2100
Tuotantoalueelta lahteva 2,5 4.4 1,6 6,4 31 1700 620 130 42 3 1500

19.11.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 13:05-13:15; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -5 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 0,50 8,7 4,7 30 1800 58
Tuotantoalueelta lahteva 0,30 4,6 2,0 32 1500 46

11.12.2018 4336/ Kiertos Kiertosuo kuormitus
Klo 12:55-13:10; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.lt. -2 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 0,50 19 9,0 27 1400 83
Tuotantoalueelta lahteva 0,20 7,1 2,3 29 1400 69



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kohisevansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

8.1.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10:30-10:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,10 7,4 2,8 26 1300 57

Kosteikko lahteva 0,0 4,0 <1 25 1000 44
5.2.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10:50-11:05; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -20 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,20 8,2 4,6 23 1200 60

Kosteikko lahteva 0,10 3,3 <1 24 1100 43
8.3.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10.45-11.00; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 8 cm; lim.It. -12 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kosteikko tuleva 0,10 16 11 20 1200 85

Kosteikko lahteva 0,10 52 1,9 20 1000 64
9.4.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 13.30-13.50; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Kosteikko tuleva 0,90 25 16 6,1 20 1100 330 360 54 11 2600

Kosteikko lahteva 0,20 17 6,5 6,0 19 1100 390 290 34 7 1800
18.4.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 9.40-9.55; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 0 /8;

Kosteikko tuleva 0,60 16 13 59 27 1500 570 410 30 11 2000

Kosteikko lahteva 0,30 17 3,7 6,0 26 1500 540 340 32 7 1600
25.4.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10.25-10.35; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 25 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8;

Kosteikko tuleva 0,80 8,1 6,2 54 26 1300 830 350 34 9 1300

Kosteikko lahteva 1,0 4,8 2,7 5,6 26 1200 500 260 26 5 1100
2.5.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10.20-10.30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 27 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Kosteikko tuleva 3,2 6,6 4,4 5,3 23 1100 310 300 25 7 830

Kosteikko lahteva 4,0 4,5 2,6 5,5 24 1000 330 220 19 7 800
8.5.2018 4336 / Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10.45-10.50; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 25 cm; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 0/8;

Kosteikko tuleva 10,4 4,2 1,2 5,5 22 1000 220 200 27 3 960

Kosteikko lahteva 11,0 3,8 1,6 5,6 22 910 220 94 23 <2 820



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kohisevansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.5.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 12:50-12:30; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lIm.lt. 26 C-ast;

Kosteikko tuleva 21,2 16 5,7 34 1100 79

Kosteikko lahteva 18,9 11 1,0 40 1200 61
28.5.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 11.20-11.30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 2 cm; Ilim.It. 19 C-ast; Pilv. 0 /8;

Kosteikko tuleva 19,0 11 4,9 35 850 79

Kosteikko lahteva 13,0 9,7 2,4 43 1400 59
12.6.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.lt. 10 C-ast;

Kosteikko tuleva 15,4 7,7 2,7 28 750 66

Kosteikko lahteva 11,0 54 <1 32 860 53
29.6.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 16.20-16.30; Naytt.ottaja LH; Pato 10,5 cm; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Kosteikko tuleva 13,9 15 4,8 32 1100 68

Kosteikko lahteva 12,7 8,5 <1 33 950 75
11.7.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 14.05-14.15; Naytt.ottaja LH; Pato 2,5 cm; lim.lt. 23 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kosteikko tuleva 23,2 7,7 1,4 32 750 77

Kosteikko lahteva 18,2 8,2 <1 44 1100 56
25.7.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 11:15-11:25; Naytt.ottaja TPP; Pato 3 cm; lim.It. 29 C-ast; Pilv. 1 /8;

Kosteikko tuleva 26,3 17 4,1 34 1100 100

Kosteikko lahteva 22,0 16 3,3 40 1300 55
8.8.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 9:35-9:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 16 C-ast;

Kosteikko tuleva 17,8 23 51 39 1800 120

Kosteikko lahteva 13,6 55 <1 30 930 39
22.8.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10:35-10:50; Naytt.ottaja MS; Pato 10,5 cm; lim.lt. 15 C-ast; Pilv. 2 /8;

Kosteikko tuleva 15,4 7.8 3,6 27 820 96

Kosteikko lahteva 13,2 7,7 2,6 25 750 54



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kohisevansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

3.9.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 11:50-12:00; Naytt.ottaja TPP; Pato 3 cm; Ilim.It. 17 C-ast;

Kosteikko tuleva 18,8 9,5 2,9 28 970 78

Kosteikko lahteva 13,4 2,2 <1 24 680 25
17.9.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 10:10-10:20; Naytt.ottaja TA; Pato 9 cm; lim.It. 9 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kosteikko tuleva 8,9 9,1 3,1 45 2000 61

Kosteikko lahteva 7,0 4,3 <1 34 800 37
2.10.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 9:40-9:50; Naytt.ottaja HanH; Ilm.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s;

Kosteikko tuleva 5,0 47 <1 33 1400 43

Kosteikko lahteva 3,3 3,7 <1 31 880 37
17.10.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 12:25-12:35; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8;

Kosteikko tuleva 6,3 10 4,0 38 1400 53

Kosteikko lahteva 3,9 53 11 30 760 31
31.10.2018 4336 / Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 8:55-9:05; Naytt.ottaja TA; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kosteikko tuleva 0,20 14 4,9 37 1400 55

Kosteikko lahteva 0,0 5,6 <1 34 910 36
12.11.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 9:45-9:55; Naytt.ottaja HanH; Iim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s;

Kosteikko tuleva 2,5 59 1,2 42 1700 51

Kosteikko lahteva 2,5 4,2 <1 38 1300 35
28.11.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 9:30-9:40; Naytt.ottaja TA;

Kosteikko tuleva 0,60 6,0 2,1 23 910 45

Kosteikko lahteva 0,0 45 <1 28 890 38
12.12.2018 4336/ Kohiseva Kohisevansuo kosteikko

Klo 9:25-9:35; Naytt.ottaja Hannu Hakkarinen; Pato 6 cm; lim.It. -4 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,60 8,3 3,7 20 840 41

Kosteikko lahteva 0,0 4,4 <1 22 730 34



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Koivusuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

29.1.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 13:10-13:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 3,3 <1 31 2400 44

Pv.kentéalta lahteva 0,10 <1 <1 32 1600 29
26.2.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 13.20-13.35; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 7 cm; lim.It. -9 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,20 3,6 2,5 35 3100 88

Pv.kentéalta lahteva 0,20 11 <1 39 1700 50
22.3.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 13:30-13:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 0 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 7.8 1,4 36 2800 89

Pv.kentéalta lahteva 0,10 1,6 <1 41 1500 61
10.4.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 13:15-13:30; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 4,8 <1 6,0 20 1700 440 870 37 7 1300

Pv.kentéalta lahteva 0,30 1,7 <1 5,6 22 1200 540 110 38 10 830
17.4.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 16.05-16.30; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,80 20 9,7 5,8 23 1700 580 600 32 3 1300

Pv.kentéalta lahteva 0,40 1,0 <1 55 20 1200 610 160 24 9 660
24.4.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 12.15-12.25; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 22 cm; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.; Virt ~10 I/s;

Pv.kentélle tuleva 0,50 47 14 51 25 1200 370 370 28 4 700

Pv.kentélta lahteva 0,10 2,0 <1 5,4 26 1100 420 200 23 3 630
2.5.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 12.55-13.10; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 32,5 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 4,4 <1 <1 54 24 1400 230 600 28 4 580

Pv.kentélta lahteva 4,2 1,5 <1 53 22 1000 350 97 24 7 590
8.5.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 12:20-12:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 11 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 14,9 45 <1 55 31 1800 260 780 30 <2 730

Pv.kentélta lahteva 8,7 1,6 <1 53 31 1200 390 89 27 8 750



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Koivusuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

7.6.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 10:55-11:05; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 6 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 10,0 8,2 15 60 2800 78

Pv.kentéalta lahteva 9,6 4,5 <1 61 1300 82
20.6.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 11:25; Naytt.ottaja HanH; lim.lt. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 14,2 18 1,8 50 3100 70

Pv.kentéalta lahteva 11,8 11 1,0 45 1300 85
1.7.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 14.20-14.30; Naytt.ottaja LH; Pato 3,0 cm; lim.lt. 17 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 20,2 11 15 53 2700 72

Pv.kentéalta lahteva 11,9 50 <1 59 1300 80
13.8.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 17:55-18:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 14 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 17,5 12 3,4 76 3400 88

Pv.kentéalta lahteva 14,8 7,7 <1 60 1500 100
28.8.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 14:40-14:50; Naytt.ottaja LH; Pato 4,5 cm; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15,5 6,0 <1 84 4000 920

Pv.kentéalta lahteva 12,2 3,9 <1 70 1600 110
11.9.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 10:30-10:45; Naytt.ottaja TA; Pato 1 cm; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 13,6 11 <1 64 2800 929

Pv.kentélta lahteva 11,8 3,7 <1 63 1400 72
26.9.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 11:00-11.10; Naytt.ottaja TA; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 6,8 <1 <1 53 2800 55

Pv.kentélta lahteva 7,0 2,1 <1 66 1400 60
9.10.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 13:05-13:15; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 3,7 39 17 54 3900 100
Pv.kentélta lahteva 2,5 4,6 2,0 48 1500 39



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Koivusuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

22.10.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 11:30-11:45; Naytt.ottaja TPP; lIm.lt. 5 C-ast; Pilv. 6 /8;

Pv.kentélle tuleva 6,0 100 48 5,9 79 5600 600 1900 150 9 5200

Pv.kentéalta lahteva 55 18 7,7 55 46 2200 580 220 75 13 2500
6.11.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 12:40-12:55; Naytt.ottaja HH; Pato 12 cm; lim.It. 5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 2,1 11 6,4 41 3500 63

Pv.kentéalta lahteva 2,7 4,6 15 41 2300 42
19.11.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 11:05-11:20; Naytt.ottaja TA; llm.lt. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 6,1 2,4 42 3500 76

Pv.kentéalta lahteva 11 1,9 <1 44 2200 44
11.12.2018 4336/ Koivusuo Koivusuon PV-kentén kuormitus

Klo 11:15-11:35; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. -2 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 51 24 47 4000 150

Pv.kentéalta lahteva 0,50 1,9 <1 54 1800 52



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konnunsuo PVK1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

11.1.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 11:50-12:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 460 420 25 1600 460

Pv.kentéalta lahteva 0,20 5,9 3,8 24 600 64
12.2.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 13:00-13:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 39 29 19 1400 200

Pv.kentéalta lahteva 0,10 2,0 <1 26 680 49
15.3.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 12:15-12:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -13 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 50 35 29 2400 440

Pv.kentéalta lahteva 0,10 10 2,3 50 1600 140
9.4.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 12.10-12.20; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 7 cm; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,10 36 28 6,2 13 1200 200 450 130 20 6300

Pv.kentéalta lahteva 0,10 7,6 4,1 6,5 38 1200 11 330 140 55 8300
16.4.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 12.25-12.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 18 cm; Ilim.lt. 8 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,50 1100 1000 6,1 15 1400 550 260 850 13 44000

Pv.kentéalta lahteva 0,20 20 15 6,2 22 870 150 39 100 24 3700
25.4.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 17.25-17.55; Naytt.ottaja Heitto Lauri; Pato 50 cm; Illm.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentélle tuleva 2,1 160 160 6,3 12 1200 580 170 170 8 7200

Pv.kentélta lahteva 0,30 9,6 7,2 6,3 12 760 370 54 45 10 1300
3.5.2018 4336 /KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 14.10-14.35; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 49 28 21 6,1 14 1200 410 300 67 7 2400

Pv.kentélta lahteva 6,1 15 11 6,3 14 840 330 77 57 8 1600
8.5.2018 4336 /KonnuPV1 Konnunsuo PVK1

Klo 17:10-16:20; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 13,8 130 110 6,6 21 1500 320 320 180 21 8900

Pv.kentélta lahteva 12,1 21 16 6,4 21 850 160 <5 69 8 2300



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konnunsuo PVK1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l

PO4-P
Hg/l

Rauta
o/l

14.5.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 12.45-13.20; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 11 cm; lim.It. 26 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 21,9 70 37 26 1400 160
Pv.kentalta lahteva 13,7 8,1 <1 31 870 80

30.5.2018 4336 /KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 16:55-17:25; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 16 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 12,8 2,8 <1 86 1600 230
Pv.kentalta lahteva 16,4 24 19 30 1200 120

13.6.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 12:00-12:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 14,9 21 16 30 1100 120
Pv.kentalta lahteva 10,9 3,2 <1 62 1200 180

30.6.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 18.30-19.00; Naytt.ottaja LH; Pato 4,5 cm; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 14,6 22 16 41 1500 140
Pv.kentalta lahteva 11,1 4,6 1,0 41 1000 100

12.7.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 18.00-18.30; Naytt.ottaja LH; Pato 1 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 25,6 6,4 3,1 30 1200 110
Pv.kentélta lahteva 14,6 4.6 <1 100 2000 320

10.8.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 14:20-14:40; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 26 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 22,1 8,8 4,6 34 1400 120
Pv.kentalta lahteva

22.8.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 15:05; Naytt.ottaja LH; Pato -20 cm; lim.lt. 17 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15,9 9,8 5,8 34 1300 130

18.9.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 13:00-14:20; Naytt.ottaja TA; lIm.It. 12 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 10,9 10,0 5,7 28 2300 67
Pv.kentélta lahteva 8,9 2,4 <1 40 1300 82



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konnunsuo PVK1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
4.10.2018 4336 /KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 14:25-15:05; Naytt.ottaja TA; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 2,8 4,8 1,6 22 1600 54
Pv.kentéalta lahteva 2,1 <1 <1 42 1200 43
15.10.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 16:15-16:45; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 9,8 2,2 <1 36 970 45
Pv.kentéalta lahteva 7,7 9,2 55 24 1500 53
30.10.2018 4336 / KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 13:50-14:30; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. -4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 7,0 3,8 23 1500 63
Pv.kentéalta lahteva 0,40 1,5 <1 35 930 47
13.11.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 12:20-13:45; Naytt.ottaja TA; Pato 22 cm; lIm.lt. 4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 2,9 27 22 6,5 28 2100 730 370 67 17 2500
Pv.kentéalta lahteva 31 34 1,3 6,6 29 1200 390 23 46 19 1400
27.11.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 14:15-14:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 4 cm; lim.It. -8 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,10 11 6,4 26 2000 84
Pv.kentéalta lahteva 0,40 1,3 <1 40 830 58
17.12.2018 4336/ KonnuPV1 Konnunsuo PVK1
Klo 13:30-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 2 cm; lim.It. -8 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,10 28 17 27 770 140
Mittapato 0,10 1,0 <1 47 760 74



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konttimaenalussuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

17.1.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 15:05; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Lahteva 0,30 7,1 3,2 20 1200 49
13.2.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -2 C-ast;

Lahteva 0,50 8,2 3,6 22 1300 64
27.3.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Naytt.ottaja TA; lim.It. -4 C-ast;

Lahteva 0,20 12 4,1 17 1400 79
10.4.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 15:35; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 44 cm; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Lahteva 0,20 7,7 3,8 6,2 18 2000 1100 280 57 10 1700
17.4.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 17:10; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 30 cm; lim.lt. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Lahteva 0,0 11 7.4 6,1 27 2300 1300 210 71 13 1600
23.4.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 13:35; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 47 cm; lim.lt. 6 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Lahteva 0,90 11 8,4 5,8 22 2200 1300 120 58 6 1300
3.5.2018 4336/ Konttim& Konttimé&en alussuo 1

Klo 10:20; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 52 cm; Ilim.It. 4,5 C-ast; Pilv. 7 /8;

Lahteva 4,8 40 32 6,2 24 1500 760 180 51 5 2400
9.5.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 11:40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 14 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt ~20 I/s;

Lahteva 10,7 14 8,4 6,5 31 1500 500 180 45 4 1900
17.5.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 12:25; Naytt.ottaja Heitto Lauri; Pato 17 cm; lim.It. 24 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Lahteva 17,6 16 6,2 6,5 33 1900 94 910 61 8 5000
28.5.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 15:00; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 7,5 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s;
Lahteva 17,2 8,0 2,7 22 1200 54



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konttimaenalussuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

11.6.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 15:15; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 25 C-ast;

Lahteva 16,8 4,1 <1 22 1500 56
27.6.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 14:40; Naytt.ottaja LH; Pato 5 cm; Ilim.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Lahteva 19,3 54 1,6 28 1200 44
13.7.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 13:45; Naytt.ottaja LH; Pato 5,5 cm; lim.It. 23 C-ast; Pilv. 5/8;

Lahteva 19,8 15 6,4 22 1500 71
24.7.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 17:10; Naytt.ottaja LH; Pato 3,5 cm; lim.It. 29 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Lahteva 24,7 <1 1,8 18 620 40
6.8.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 13:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 15 C-ast;

Lahteva P 25 12 6,9 30 1400 140 180 83 8 2800
23.8.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 20:50; Naytt.ottaja LH; Pato 12,5 cm; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Lahteva 15,1 43 1,7 7,2 17 720 35 10 46 9 1900
6.9.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 12:35; Naytt.ottaja TA; Pato 4 cm; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Lahteva 14,6 3,3 11 22 680 46
19.9.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 11:55; Naytt.ottaja LH; lim.Ilt. 14 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Lahteva 11,6 29 20 6,6 21 1500 110 350 99 10 3700
3.10.2018 4336/ Konttim& Konttimé&en alussuo 1

Klo 12:20; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 7 /8; Virt ~1,5 I/s;

Lahteva 5,2 10 4,1 26 1100 59
18.10.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 12:15; Naytt.ottaja LH; llm.It. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Lahteva 7,8 12 7,2 6,7 24 1100 110 280 49 12 3400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konttimaenalussuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

29.10.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 12:50; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Lahteva 1,2 15 11 25 1500 69
12.11.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 11:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; Pato 15 cm; lim.It. 3 C-ast;

Lahteva 2,5 30 24 6,7 27 1500 290 450 79 12 3800
26.11.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Klo 13:20; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Lahteva 0,60 8,1 4,4 23 1400 65
18.12.2018 4336/ Konttima Konttimaen alussuo 1

Naytt.ottaja TA; lim.It. -5 C-ast;

Lahteva 0,50 19 12 15 910 63



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Korholansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

12.4.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 15:00-15:20; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 2,9 <1 6,3 36 1200 610 39 43 19 2100

Pv.kentéalta lahteva 0,50 1,9 <1 6,0 30 890 210 170 36 12 1300
18.4.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 12.45-13.05; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 14 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 1,3 47 2,5 5,8 24 1300 400 430 35 10 910

Pv.kentéalta lahteva 0,60 4,3 <1 5,9 26 1200 350 380 31 9 930
23.4.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 16.25-16.40; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 43 cm; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 11 2,5 <1 5,2 40 1200 260 280 45 17 960

Pv.kentéalta lahteva 14 2,3 <1 55 33 1100 260 220 38 8 910
3.5.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 13:45-14:00; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.lt. 6 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 6,7 3,5 <1 55 30 1100 200 280 38 5 720

Pv.kentéalta lahteva 6,3 1,9 <1 5,6 37 900 200 170 34 7 750
8.5.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 14.20-14.30; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lIm.lt. 13 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,3 47 <1 5,6 36 1200 180 230 40 3 870

Pv.kentéalta lahteva 13,1 1,5 <1 5,7 35 790 120 22 34 9 1000
24.5.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 12.25-12.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 18 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15,9 5,6 2,3 6,7 30 530 21 16 59 13 2500

Pv.kentélta lahteva 13,7 49 <1 6,0 54 830 9 16 73 18 2800
4.6.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 13:21-13:30; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. 10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 14,0 5,9 2,6 19 450 52

Pv.kentélta lahteva 13,2 7,3 1,0 43 960 76
20.6.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 15:55; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 17,6 14 <1 26 1100 120

Pv.kentélta lahteva 13,0 13 1,0 47 980 93



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Korholansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
2.7.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 13.15-13.25; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 7 /8;
Pv.kentélle tuleva 17,2 8,2 3,2 6,6 44 990 29 66 58 10 2400
Pv.kentéalta lahteva 14,4 6,6 <1 5,9 59 1300 5 <5 77 13 2800
18.7.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 14.05-14.15; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 28 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 26,5 5,2 15 27 650 66
Pv.kentéalta lahteva 18,7 15 <1 67 1400 150
2.8.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 8:40-8:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 24 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 19,6 7,8 3,8 21 610 64
Pv.kentéalta lahteva 17,9 11 2,6 55 1100 86
13.8.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 12:45-12:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 15,4 3,8 1,0 25 580 57
Pv.kentéalta lahteva 15,0 54 15 52 990 66
29.8.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 17:15-17:25; Naytt.ottaja LH; Pato 6,5 cm; lim.It. 20 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 19,3 3,3 <1 23 560 55
Pv.kentéalta lahteva 13,4 2,7 <1 35 760 36
11.9.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 15:30-15:40; Naytt.ottaja TA; Pato 7 cm; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Pv.kentélle tuleva 13,4 3,9 1,8 18 490 37
Pv.kentélta lahteva 12,6 3,7 <1 39 780 34
13.9.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 14.35-14:45; Naytt.ottaja LH; Pato 10,5 cm; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 13,5 47 14 7,0 29 680 27 20 41 7 1600
Pv.kentélta lahteva 12,4 2,0 <1 6,2 38 770 5 <5 36 4 1400
21.9.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta
Klo 10:20-10:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;
Pv.kentélle tuleva 10,2 2,8 <1 6,9 32 830 120 71 41 8 1800
Pv.kentélta lahteva 11,2 1,4 <1 6,3 37 690 6 5 27 3 1400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Korholansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

25.9.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 14:40-14:55; Naytt.ottaja MS; lIm.It. 7,5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 7,8 2,9 11 29 780 40

Pv.kentéalta lahteva 7,6 1,4 <1 35 690 27
9.10.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 15:20-15:30; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 6,7 3,3 1,3 41 1700 37

Pv.kentéalta lahteva 43 1,4 <1 37 760 22
23.10.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 15:20-15:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Pv.kentélle tuleva 4,5 2,9 <1 6,7 39 1500 280 420 36 15 1800

Pv.kentéalta lahteva 4,7 1,3 <1 6,2 37 810 110 21 25 8 1200
6.11.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 15:15-15:25; Naytt.ottaja HH; Pato 14 cm; lim.It. 5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 4,1 2,8 <1 38 1700 35

Pv.kentéalta lahteva 3,2 1,8 <1 37 1000 29
20.11.2018 4336/ Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 9:50-10:40; Naytt.ottaja LH; lIm.lt. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 2,8 1,6 6,5 43 1500 310 530 36 17 2000

Pv.kentéalta lahteva 0,20 1,4 <1 6,1 43 1100 330 46 24 8 1300
17.12.2018 4336 / Korhola Korholansuon pv-kentta

Klo 15:05-15:15; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; Pato 6 cm; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,50 5,7 35 20 850 48

Pv.kentélta lahteva 0,0 2,0 <1 26 620 27



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kuivastensuo PVK2 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

23.1.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 11:00-11:35; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.It. -18,5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 11 4,8 36 1500 95

Pv.kentéalta lahteva 0,20 2,4 <1 42 1200 61
13.2.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 13:55-14:35; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lIm.lt. -2 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 13 4,2 36 1500 110

Pv.kentéalta lahteva 0,20 2,7 <1 42 1100 64
7.3.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 13:40-14:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 11 12 34 37 1500 110

Pv.kentéalta lahteva 0,30 51 <1 76 1800 120
12.4.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 12:45-13:05; Naytt.ottaja TPP; lim.It. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 54 <1 6,1 19 1300 360 510 57 14 2200

Pv.kentéalta lahteva 0,10 3,2 <1 6,2 28 1100 280 260 57 15 2000
18.4.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 17.05-17.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.lt. 14 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15 3,7 <1 6,0 17 1500 550 480 54 9 1300

Pv.kentéalta lahteva 0,60 2,4 <1 6,2 22 1100 340 210 53 9 1300
23.4.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10.55-11.30; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 16 cm; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 4 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,70 49 <1 5,0 65 3100 720 1000 120 32 1400

Pv.kentélta lahteva 0,40 3,2 <1 5,9 46 2200 650 570 75 6 1500
3.5.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10:10-10:30; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. 4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 2,4 5,9 <1 5,6 34 1600 130 670 87 12 1200

Pv.kentélta lahteva 3,7 4,2 <1 5,9 31 1200 280 270 57 8 1000
8.5.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10.45-11.00; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. 10 C-ast; Pilv. 2 /8;

Pv.kentélle tuleva 7,4 17 4,9 6,3 45 1800 160 650 99 15 4400

Pv.kentélta lahteva 7,7 3,9 <1 6,0 38 1200 260 64 46 11 1900



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kuivastensuo PVK2 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

21.5.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10.55-11.15; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 4,5 cm; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 15,2 15 4,2 45 1200 98

Pv.kentéalta lahteva 13,6 12 1,0 89 1600 180
4.6.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10:15-10:30; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.lt. 9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 13,6 15 51 48 1400 90

Pv.kentéalta lahteva 13,2 12 1,7 81 2400 170
20.6.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 14:05; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,0 22 6,6 42 1300 110

Pv.kentéalta lahteva 16,4 12 <1 64 1700 170
2.7.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10.00-10.15; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 0/8;

Pv.kentélle tuleva 15,8 20 53 45 1400 120

Pv.kentéalta lahteva 12,1 8,2 <1 67 1600 120
18.7.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9.50-10.05; Naytt.ottaja TPP; Pato 3 cm; lim.It. 23 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 21,3 30 8,4 57 1700 190

Pv.kentéalta lahteva 21,1 17 <1 93 2700 240
2.8.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 11:00-11:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 27 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 22,9 15 5,8 53 1400 120

Pv.kentélta lahteva 19,9 20 3,6 100 3000 210
13.8.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 15:35-15:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,8 7,6 4,0 46 1400 110

Pv.kentélta lahteva 15,4 6,8 11 100 2600 170
29.8.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 13:30-14:00; Naytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 17,2 7,4 2,2 37
Pv.kentélta lahteva 13,4 6,9 <1 75

1100
2100

110
170



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kuivastensuo PVK2 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l

PO4-P
Hg/l

Rauta
o/l

11.9.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2
Klo 14:05-14:25; Naytt.ottaja TA; Pato 3 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 13,6 6,8 2,6 33 1200 75
Pv.kentalta lahteva 13,0 49 <1 80 2200 99

25.9.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2
Klo 10:40-10:55; Naytt.ottaja MS; lIm.It. 5 C-ast; Pilv. 2 /8;

Pv.kentélle tuleva 5,6 6,1 2,0 38 1600 97
Pv.kentalta lahteva 6,0 3,5 <1 54 1300 75

9.10.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2
Klo 10:10-10:30; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 3,2 8,3 3,7 51 2900 85
Pv.kentalta lahteva 2,8 4,8 15 49 1600 62

25.10.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2
Klo 10:20-10:40; Naytt.ottaja TPP; lim.It. -2 C-ast; Pilv. 5 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,60 8,0 2,3 66 4200 80
Pv.kentalta lahteva 1,0 55 <1 65 2700 61

6.11.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2
Klo 10:00-10:20; Naytt.ottaja HH; Pato 9 cm; lim.lt. 5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 2,3 7,7 1,5 63 3900 75
Pv.kentélta lahteva 2,8 4.2 <1 53 2400 61

19.11.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2
Klo 15:00-15:20; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 5,7 <1 61 3800 91
Pv.kentélta lahteva 0,60 3,6 <1 58 2400 71

17.12.2018 4336/ KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2
Klo 11:10-11:30; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 23 11 40 2100 130
Pv.kentélta lahteva 0,10 3,4 <1 49 1700 71



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kurkisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

16.1.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 10:00-10:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -11 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 0,20 6,3 <1 6,4 50 1800 100 5100

Kemikaloinnista lahteva 0,20 7,3 1,7 6,3 51 1800 95 5400
6.2.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9.50-10.15; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Ilm.lt. -10 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 0,20 8,9 2,1 6,7 110 4000 140 6700

Kemikaloinnista lahteva 0,40 9,9 2,8 6,3 46 2000 110 7100
28.3.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9:05; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -10 C-ast;

Kemikaloinnista lahteva 0,10 14 6,3 6,6 36 2300 140 1400 140 50 12000
12.4.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 10:50; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 26,5 cm; lIm.lt. 1 C-ast; Pilv. 6 /8;

Kemikaloinnista lahteva 1,0 7,4 3,2 6,1 33 1400 420 380 57 13 2800
17.4.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 10:00; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 28,5 cm; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8;

Kemikaloinnista lahteva 1,0 14 10 5,9 30 1300 380 300 70 10 2200
26.4.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 12.45-13.00; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 33 cm; Ilim.It. 8 C-ast; Pilv. 4 /8;

Kemikalointiin tuleva 2,1 7,4 4,3 55 27 1000 310 250 48 10 1100

Kemikaloinnista lahteva 1,9 8,6 5,0 54 29 1100 310 260 50 10 1300
2.5.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 21.05-21.15; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 5 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kemikalointiin tuleva 8,8 6,0 2,2 54 32 1200 250 300 47 12 870

Kemikaloinnista lahteva 7,5 8,0 3,2 54 36 1300 250 320 53 14 1300
10.5.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 8:15-8:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 7 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 12,6 9,1 1,8 5,6 46 1300 150 190 68 6 1600

Kemikaloinnista lahteva 12,5 27 3,2 4,1 30 1000 170 180 28 2 5200
24.5.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 15.10-15.20; Naytt.ottaja Heitto Lauri; Pato 18 cm; lim.It. 19 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Kemikalointiin tuleva 20,3 83 8,1 6,6 74 3600 22 15 450 14 6700

Kemikaloinnista lahteva 17,3 31 7,0 43 32 1200 55 110 36 8 10000



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kurkisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

5.6.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9:15-9:30; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.It. 4,5 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 14,6 21 6,6 6,7 57 1500 110 10000

Kemikaloinnista lahteva 15,2 11 2,3 4,2 10 560 36 2300
20.6.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9.30-9.45; Néaytt.ottaja MS; Pato 1,5 cm; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 4 /8;

Kemikalointiin tuleva 16,8 12 1,1 6,8 52 1200 100 7800

Kemikaloinnista lahteva 17,6 13 3,1 4,2 8,8 260 <5 3500
2.7.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 12.25-12.30; Naytt.ottaja LH; Pato 17,5 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Kemikalointiin tuleva 15,6 3,4 <1 6,4 50 1300 93 69 67 7 3000

Kemikaloinnista lahteva 16,2 11 1,3 4,2 16 720 150 99 19 3 4100
22.7.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 19.35-19.40; Naytt.ottaja LH; Pato 1 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Kemikalointiin tuleva 25,6 8,4 2,3 6,9 61 1700 100 9300

Kemikaloinnista lahteva 21,7 53 13 4,3 35 920 58 12000
14.8.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9:25-9:40; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.It. 15 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 16,0 22 6,0 6,3 81 2600 130 6800

Kemikaloinnista lahteva 17,4 31 6,6 3,7 21 1300 16 7300
29.8.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9:35-945; Naytt.ottaja TA; Pato 9 cm; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kemikalointiin tuleva 13,2 7,1 1,7 6,5 58 1500 180 6400

Kemikaloinnista lahteva 14,4 19 2,5 4,0 17 660 38 4300
14.9.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9:00-9:05; Néaytt.ottaja LH; Pato 30,5 cm; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Kemikalointiin tuleva 12,4 15 4,8 55 54 2100 500 310 89 6 1600

Kemikaloinnista lahteva 12,2 13 2,4 3,6 18 1200 480 310 21 <2 6300
24.9.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal

Klo 9:1-9:15; Naytt.ottaja TA; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Kemikalointiin tuleva 9,4 6,3 <1 6,0 65 1700 83 3700

Kemikaloinnista lahteva 10,0 56 10 4,2 68 1500 59 12000



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 3/3
Kurkisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

3.10.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal
Klo 13:05-13:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Kemikalointiin tuleva 54 4,1 1,2 6,1 66 1500 310 100 60 15 2500
Kemikaloinnista lahtevéa 5,3 38 5,8 4,3 45 1300 310 140 44 4 9800
Kemikaloinnista lahtevéa 5,2 41 7,4 4,3 44 1300 310 120 44 5 9800

10.10.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal
Klo 13:40-13:50; Naytt.ottaja TPP; Pato 26 cm; lim.It. 10 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 7,7 4,9 1,6 6,2 51 1400 300 90 57 16 2500
Kemikaloinnista lahteva 6,5 38 7,4 4,6 45 1300 320 130 45 7 10000

23.10.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal
Klo 12:25-12:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Kemikalointiin tuleva 54 52 44 6,3 49 1600 320 110 110 21 6200
Kemikaloinnista lahteva 4,8 150 110 4,8 48 1600 350 150 160 9 18000

5.11.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal
Klo 9:15-9:20; Néaytt.ottaja TA; Pato 7 cm; lim.lt. 4 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 2,3 48 41 6,4 43 1500 99 5300
Kemikaloinnista lahteva 29 49 21 4,6 28 1300 38 7900

19.11.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal Jaa 0,02 cm;
Klo 11:50-12:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. -3 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Kemikalointiin tuleva 0,40 84 74 6,5 49 1700 290 650 140 21 7800
Kemikaloinnista lahteva 1,9 15 4,2 4,5 15 1200 290 560 14 3 4500

13.12.2018 4336/ Kurkisuo Kurkisuon kuorm.tarkk: Kemikal
Klo 15:15-15:30; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.lt. -4 C-ast;

Kemikalointiin tuleva 0,40 37 27 6,6 40 2400 110 1400 140 50 11000
Kemikaloinnista lahteva 0,40 47 32 6,5 53 2500 110 1300 140 50 15000



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Lappaméaensuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

29.1.2018 4336/ LappamPV Lappaméaensuo PV-kentta

Klo 11:20-11:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 18 6,5 28 1700 85

Pv.kentéalta lahteva 0,20 55 <1 25 1500 72
26.2.2018 4336/ LappamPV Lappamaensuo PV-kentta

Klo 11.55-12.10; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 4 cm; lim.It. -9 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,20 16 7,6 37 2600 110

Pv.kentéalta lahteva 0,20 6,0 2,2 31 1800 88
22.3.2018 4336/ LappamPV Lappamaensuo PV-kentta

Klo 12:05-12:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 0 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 21 9,4 39 2500 230

Pv.kentéalta lahteva 0,10 9,4 3,6 33 1900 140
10.4.2018 4336/ LappamPV Lappamé&ensuo PV-kentta

Klo 11:30-11:50; Naytt.ottaja TPP; lIm.It. 1 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 11 55 6,2 22 1700 540 690 79 28 4200

Pv.kentéalta lahteva 0,20 5,2 1,3 6,3 22 1500 470 530 75 26 3400
17.4.2018 4336/ LappamPV Lappamé&ensuo PV-kentta

Klo 18.40-18.50; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 11 4,3 19 5,9 26 2200 970 600 43 10 2000

Pv.kentéalta lahteva 0,40 3,8 1,2 6,1 24 2000 930 450 49 13 1800
24.4.2018 4336/ LappamPV Lappaméaensuo PV-kentta

Klo 10.35-10.45; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 18 cm; Ilim.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Pv.kentélle tuleva 2,1 7,1 3,7 4,9 44 2600 1400 500 40 4 1400

Pv.kentélta lahteva 0,90 45 14 5,7 36 2300 1300 340 37 6 1600
2.5.2018 4336/ LappamPV Lappamé&ensuo PV-kentta

Klo 14.00-14.15; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 18,0 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 8,0 3,9 <1 5,2 23 1900 810 480 21 <2 630

Pv.kentélta lahteva 7,0 3,5 <1 5,7 24 1800 930 220 28 6 1200
8.5.2018 4336/ LappamPV Lappamaéaensuo PV-kentta

Klo 11:00-11:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 8,7 6,9 1,8 5,2 27 2100 780 580 25 3 1200

Pv.kentélta lahteva 10,2 3,7 <1 5,6 28 1800 880 280 30 6 1400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Lappaméaensuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
7.6.2018 4336/ LappamPV Lappamaensuo PV-kentta
Klo 10:00-10:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 6 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 10,1 26 9,1 46 2400 200
Pv.kentéalta lahteva 8,3 19 5,6 76 2800 210
1.7.2018 4336/ LappamPV Lappamé&ensuo PV-kentta
Klo 16.10-16.20; Naytt.ottaja LH; Pato 2,5 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
Pv.kentélle tuleva 22,3 17 51 34 1800 150
Pv.kentéalta lahteva 14,0 18 3,3 59 2400 220
28.8.2018 4336/ LappamPV Lappaméaensuo PV-kentta
Klo 17:50-18:00; Naytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;
Pv.kentélle tuleva 17,7 10 4,6 31 1400 110
Pv.kentéalta lahteva 13,1 13 3,6 45 1800 180
26.9.2018 4336/ LappamPV Lappaméaensuo PV-kentta
Klo 10:00-10:10; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 7,2 11 34 33 1700 100
Pv.kentéalta lahteva 7,2 7,5 <1 54 2000 150
22.10.2018 4336/ LappamPV Lappamé&ensuo PV-kentta
Klo 10:20-10:30; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 7 /8;
Pv.kentélle tuleva 6,3 30 8,4 6,2 47 2700 530 480 67 9 3600
Pv.kentéalta lahteva 6,1 11 2,7 6,4 37 1900 570 180 68 16 3700
19.11.2018 4336/ LappamPV Lappaméaensuo PV-kentta
Klo 10:00-10:10; Naytt.ottaja TA; lim.It. -8 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,60 6,1 1,8 39 2500 84
Pv.kentélta lahteva 0,20 5,8 1,3 39 2200 76
11.12.2018 4336/ LappamPV Lappaméaensuo PV-kentta
Klo 10:30-10:45; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.lt. -2 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,70 11 2,9 25 1900 63
Pv.kentélta lahteva 0,60 49 <1 30 1700 65



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 1/2
Letkunsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.1.2018 4336/ LetkuPv1l Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 9:45-10:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Ilim.lt. -6 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 4,9 <1 40 2200 56
Pv.kentalta lahteva 0,20 1,0 <1 37 1500 23

28.3.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 18:25-18:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -6 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 7,5 <1 42 3100 140
Pv.kentalta lahteva 0,10 <1 <1 35 1600 36

11.4.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 8.55-9.10; Néaytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.It. -4 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,20 5,0 1,4 6,0 36 1900 400 690 53 14 3100
Pv.kentélta lahteva 0,10 1,5 <1 6,2 33 1500 580 150 30 8 1100

19.4.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 8.50-9.10; Néaytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.It. 4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,80 6,4 1,9 6,0 31 1500 220 660 46 14 3900

25.4.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 8.50-9.10; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,50 6,4 2,9 59 23 1200 330 320 43 7 2000

2.5.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 13.00-13.20; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.; Virt <1 I/s;

Pv.kentélle tuleva 4,7 53 2,8 24 1100 32
Pv.kentélta lahteva 2,3 1,6 <1 32 990 23

10.5.2018 4336/ LetkuPv1l Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 15:35-15:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 20 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 19,9 3,8 <1 5,6 32 1300 490 71 26 <2 920
Pv.kentélta lahteva 14,9 <1 <1 6,0 33 1000 230 6 21 3 690

22.5.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 16.10-16.25; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 12,5 cm; lim.lt. 25 C-ast; Pilv. 1 /8; Virt >20 I/s;

Pv.kentélle tuleva 21,0 12 <1 6,3 46 1600 12 290 85 3 3000
Pv.kentélta lahteva 20,0 3,7 <1 6,4 63 1400 12 <5 48 <2 1800



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Letkunsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
2.7.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 19.05-19.20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 8 /8;
Pv.kentélle tuleva 19,1 2,5 <1 39 1400 75
Pv.kentéalta lahteva 16,1 5,6 <1 64 1500 56
24.9.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 15:45-16:00; Naytt.ottaja TA; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 10,4 8,5 1,9 28 1200 91
Pv.kentéalta lahteva 9,9 3,3 <1 58 1500 70
24.10.2018 4336/ LetkuPv1l Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 10:30-10:45; Naytt.ottaja TPP; lim.It. -3 C-ast; Pilv. 4 /8;
Pv.kentélle tuleva 15 4,3 <1 28 1800 49
Pv.kentéalta lahteva 2,6 <1 <1 42 1400 36
5.11.2018 4336/ LetkuPvl Letkunsuo pintavalutuskentta 1
Klo 14:45-15:05; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. 6 C-ast; Virt <0,5 I/s;
Pv.kentélle tuleva 2,9 5,7 1,3 22 1500 51
Pv.kentéalta lahteva 31 1,7 <1 46 1100 27



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Multaharjunsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.1.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 13:50-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 43 33 51 3800 64

Pv.kentéalta lahteva 0,20 5,2 2,8 40 2300 25
6.2.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 13:30-14:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 120 80 58 5200 130

Pv.kentéalta lahteva 0,20 11 6,9 38 2400 35
28.3.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 13:35-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 100 85 42 5700 130

Pv.kentéalta lahteva 0,10 2,6 <1 49 3400 29
11.4.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 11.55-12.15; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 11 100 90 5,7 25 2000 320 1300 110 <2 6500

Pv.kentéalta lahteva 0,40 23 16 5,8 28 2000 260 1100 52 4 3500
19.4.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 12.45-13.10; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. 10 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 1,2 25 20 47 25 740 210 410 37 <2 2200

Pv.kentéalta lahteva 0,60 16 11 5,7 23 1000 200 660 32 3 2400
25.4.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 11.55-12.20; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 19 cm; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 3,6 34 29 4,9 28 950 190 660 55 <2 3300

Pv.kentélta lahteva 31 15 11 5,6 26 920 190 600 36 4 2600
2.5.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 16.15-16.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lm.lt. 4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 7,7 64 55 4,9 31 1500 140 740 89 3 6000

Pv.kentélta lahteva 6,4 23 18 55 35 1200 180 460 50 5 3800
10.5.2018 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 11:55-12:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 17 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 15,1 64 54 4,9 39 1900 98 960 100 3 7400

Pv.kentélta lahteva 12,0 24 19 55 40 1500 150 590 61 4 5300



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Multaharjunsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
22.5.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 14.50-15.10; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 19,0 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 0 /8;
Pv.kentélle tuleva 21,0 53 39 53 48 2100 69 1100 110 4 7300
Pv.kentéalta lahteva 18,0 56 31 5,8 87 2600 53 770 91 5 11000
5.6.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 13:50-14:05; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 8,0 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 15,0 310 260 62 5500 320
Pv.kentéalta lahteva 12,0 37 16 82 3200 130
20.6.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 13.20-13.45; Naytt.ottaja MS; Pato 7,0 cm; lim.lt. 17,5 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s;
Pv.kentélle tuleva 17,4 250 210 42 5400 220
Pv.kentéalta lahteva 17,0 25 8,9 51 1900 89
2.7.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 16.45-17.05; Naytt.ottaja LH; Pato 8 cm; Ilim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
Pv.kentélle tuleva 17,2 53 33 57 5000 83
Pv.kentéalta lahteva 14,6 14 5,0 65 2000 74
22.7.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 21.30-21.55; Naytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;
Pv.kentélle tuleva 24,7 57 34 41 4200 68
Pv.kentéalta lahteva 22,4 34 11 83 3700 130
30.7.2018 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 11:55-12:15; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.lt. 28 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 27,7 52 31 46 4100 68
Pv.kentélta lahteva 17,7 44 17 89 4200 120
14.8.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 12:40-13:05; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 18 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 17,6 59 32 56 5400 89
Pv.kentélta lahteva 17,0 33 10 110 3800 110
29.8.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta
Klo 13:00-13:20; Naytt.ottaja TA; Pato 7 cm; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 211 49 25 51 4800 140
Pv.kentélta lahteva 15,4 14 1,7 84 1900 60



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Multaharjunsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

10.9.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 12:35-13:00; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 15,5 70 43 36 4800 120

Pv.kentéalta lahteva 13,6 10 2,8 60 1700 61
24.9.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 12:15-12:35; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 8 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 9,1 29 15 58 4300 43

Pv.kentéalta lahteva 9,0 5,2 14 53 2100 34
10.10.2018 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 10:15-10:40; Naytt.ottaja TPP; Pato 11 cm; lim.It. 8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 8,3 26 14 48 4000 34

Pv.kentéalta lahteva 6,1 4,7 <1 37 2000 23
24.10.2018 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 13:00-13:20; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 3 /8;

Pv.kentélle tuleva 2,3 14 4,9 74 4500 32

Pv.kentéalta lahteva 2,7 4,5 <1 44 2600 23
5.11.2018 4336/ MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 12:45-13:1012; Naytt.ottaja TA; Pato 12 cm; lim.It. 3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 3,3 14 4,5 54 4100 42

Pv.kentéalta lahteva 3,2 75 2,1 33 2600 27
20.11.2018 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 11:00-11:25; Naytt.ottaja TA; llm.lt. -2 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 24 11 62 4800 36

Pv.kentélta lahteva 0,70 4,4 1,3 42 2700 23
13.12.2018 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kentta

Klo 10:55-11:25; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.lt. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,50 68 48 38 4700 67

Pv.kentélta lahteva 0,30 7,6 35 35 3100 33



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Oittilansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

16.1.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 12:50-13:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -11 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 3,9 <1 43 1900 73

Pv.kentéalta lahteva 0,10 3,1 <1 45 1500 53
6.2.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 13.35-14.00; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; lIm.lt. -9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 45 15 24 1300 47

Pv.kentéalta lahteva 0,10 8,5 11 39 1100 96
28.3.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 12:10-12:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 6,4 2,2 25 1900 20

Pv.kentéalta lahteva 0,10 1,7 <1 19 1100 56
12.4.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 14.00-14.20; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 20 cm; lim.lt. 5 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 1,2 8,0 4,7 6,1 28 1800 530 710 56 21 1300

Pv.kentéalta lahteva 1,0 2,5 <1 6,0 30 1100 490 170 32 9 800
17.4.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 13.10-13.30; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 28,0 cm; lim.lt. 5 C-ast; Pilv. 7 /8;

Pv.kentélle tuleva 14 4,0 1,8 5,7 20 1200 400 450 38 8 560

Pv.kentéalta lahteva 1,0 2,2 <1 59 19 950 380 210 27 5 500
26.4.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 11.35-11.50; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 29 cm; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 5 /8;

Pv.kentélle tuleva 14 8,7 52 5,8 20 980 190 400 37 4 760

Pv.kentélta lahteva 1,7 9,6 7,3 6,0 22 820 290 180 28 6 630
2.5.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 18.30-18.45; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 6 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 6,9 57 47 6,1 41 1800 170 700 83 15 2600

Pv.kentélta lahteva 6,0 4,4 1,8 5,9 36 1100 330 81 37 12 1100
10.5.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 10:35-10:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 10,7 7,3 2,0 50 1600 76

Pv.kentélta lahteva 8,3 2,8 <1 50 940 45



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Oittilansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

22.5.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 12.30-12.45; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 1,5 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 21,8 5,8 1,6 53 1000 76

Pv.kentéalta lahteva 14,2 6,1 11 69 1100 81
5.6.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 10:35-10:55; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 4,5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 14,8 9,5 52 43 1000 85

Pv.kentéalta lahteva 9,3 5,6 11 55 1300 87
20.6.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 12.00-12.15; Naytt.ottaja MS; Pato 4,5 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s;

Pv.kentélle tuleva 17,0 9,0 3,1 45 1300 929

Pv.kentéalta lahteva 13,6 3,0 <1 40 1100 66
2.7.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 14.55-15.05; Naytt.ottaja LH; Pato 8 cm; Ilim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15,9 10 1,9 65 1600 93

Pv.kentéalta lahteva 12,7 3,4 <1 69 1300 68
22.7.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 22.35-22.45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 2 /8; Virt 0,1 I/s;

Pv.kentélle tuleva 24,3 12 7,5 49 1100 83

Pv.kentéalta lahteva 19,3 30 13 64 1600 110
14.8.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 11:05-11:25; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.It. 19 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 17,0 17 3,0 96 2300 210

Pv.kentélta lahteva 14,8 4,1 <1 99 1800 100
29.8.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 11:45-11:55; Naytt.ottaja TA; Pato 2 cm; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 15,7 16 4,1 74 2100 250

Pv.kentélta lahteva 11,4 6,1 <1 81 1500 150
10.9.2018 4336/ QOittila Oittilansuon PV-kentta

Klo 11:20-11:30; Naytt.ottaja TA; Pato 5 cm; lIm.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 12,9 6,7 <1 50 1200 110

Pv.kentélta lahteva 11,6 9,7 3,6 76 1400 100



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Oittilansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
24.9.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta
Klo 11:05-11:15; Naytt.ottaja TA; llm.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 8,1 6,5 <1 76 2200 91
Pv.kentéalta lahteva 8,2 2,7 <1 76 1400 62
10.10.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta
Klo 11:35-11:45; Naytt.ottaja TPP; Pato 18 cm; lim.lt. 10 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 8,5 3,6 <1 5,8 79 3200 390 1400 51 8 2100
Pv.kentéalta lahteva 6,7 6,1 15 6,2 71 1400 160 48 48 9 2300

24.10.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta
Klo 14:55-15:05; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 3 /8;

Pv.kentélle tuleva 2,2 3,9 <1 75 2800 61
Pv.kentalta lahteva 3,0 2,0 <1 69 1400 41

5.11.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta
Klo 11:30-11:35; Naytt.ottaja TA; Pato 14 cm; lim.It. 3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 2,5 4,1 <1 64 3200 54
Pv.kentalta lahteva 3,0 3,0 <1 58 1600 40

20.11.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta
Klo 10:00-10:15; Naytt.ottaja TA; lim.It. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 3,2 <1 71 3300 75
Pv.kentélta lahteva 0,30 1,5 <1 61 1600 41

13.12.2018 4336/ Oittila Oittilansuon PV-kentta
Néaytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 51 1,7 33 1700 82
Pv.kentélta lahteva 0,30 1,9 <1 47 1100 44



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pappilansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

8.1.2018 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 11:30-11:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Tuleva 0,30 13 8,6 18 1200 35

Lahteva 0,20 13 6,0 18 1100 34
5.2.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 11:45-12:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -17 C-ast;

Tuleva 0,10 16 8,4 17 1100 38

Lahteva 0,10 25 11 11 960 22
8.3.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 11.35-11.45; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 2 cm; lim.lt. -9 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,60 27 16 18 1100 58

Lahteva 0,20 32 16 16 1000 52
9.4.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 15.10-15.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Tuleva 0,30 23 20 6,1 16 690 240 88 37 6 2700

Lahteva 0,50 28 19 3,4 3,6 740 330 300 <5 2 13000
18.4.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10.45-11.00; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 16 cm; lim.It. 10 C-ast; Pilv. 0 /8;

Tuleva 0,60 33 28 6,0 17 1000 420 240 36 6 2900

Lahteva 0,20 18 14 6,0 17 1000 410 220 35 7 2600
25.4.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 11.20-11.30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 29 cm; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Tuleva 0,80 3.2 2,0 5,6 17 1100 460 240 17 3 700

Lahteva 0,60 3,6 1,8 55 19 1100 480 230 20 4 1000
2.5.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10.05-10.15; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 30 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Tuleva 1,8 9,0 13 55 17 900 300 250 22 5 680

Lahteva 1,8 23 11 35 8,6 700 310 250 <5 3 8100
8.5.2018 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 11.35-11.40; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 34 cm; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 0 /8;

Tuleva 10,0 6,2 2,2 57 17 880 230 140 40 8 920

Lahteva 8,8 14 6,1 5,0 17 850 240 140 31 4 2400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pappilansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

15.5.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 12:20-12:30; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; Ilm.lt. 23 C-ast;

Tuleva 18,9 25 14 23 680 57

Lahteva 17,4 31 1,2 2,1 400 <5
23.5.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 15:25-15:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 17 C-ast;

Tuleva 19,1 29 17 24 540 66

Lahteva 18,5 19 <1 1,6 180 <5
28.5.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 12.05-12.10; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 4 cm; lim.It. 20 C-ast; Pilv. 0 /8;

Tuleva 18,1 27 17 25 720 68

Lahteva 16,4 2,3 <1 1,4 230 5
4.6.2018 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10:50-11:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.It. 9 C-ast;

Tuleva 13,1 27 16 22 650 69

Lahteva 16,0 2,4 <1 0,82 230 <5
12.6.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10:30-10:40; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; Ilm.lt. 11 C-ast;

Tuleva 12,4 20 9,6 21 740 66

Lahteva 14,0 2,7 <1 1,3 480 6
19.6.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10:45; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;

Tuleva 16,4 25 14 26 690 84

Lahteva 19,0 2,8 11 <0,5 190 <5
29.6.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 17.00-17.10; Naytt.ottaja LH; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Tuleva 12,4 16 5,8 32 1200 55

Lahteva 14,3 4,5 1,5 3,6 380 <5
11.7.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 14.45-14.55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 23 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Tuleva 23,5 67 42 31 1100 120

Lahteva 22,4 4,1 2,2 <0,5 300 4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pappilansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l
30.7.2018 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 17:50-17:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 27 C-ast;
Tuleva 26,4 47 24 34 1300 120
Lahteva 23,2 6,2 2,6 5,2 530 7
22.8.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 11:15-11:30; Naytt.ottaja MS; Pato 0,5 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 2 /8;
Tuleva 13,0 26 13 25 920 140
Lahteva 16,4 2,0 <1 2,5 540 <5
28.8.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 10:15-10:25; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Tuleva 10,5 16 53 37 1200 91
Lahteva 13,6 5,8 1,2 7,7 710 13
3.9.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 11:25-11:35; Naytt.ottaja TPP; Pato 3,5 cm; lim.It. 15 C-ast;
Tuleva 13,8 25 12 27 870 69
Lahteva 14,7 7,5 3,1 3,0 650 <5
12.9.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 12:30-12:35; Naytt.ottaja LH; Pato <10 cm; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Tuleva 11,7 12 <1 6,4 36 1200 47 110 68 6 5300
Lahteva 13,2 3.2 <1 3,8 3,8 550 23 290 <5 5 5000
17.9.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 10:50-11:00; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. 10 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Tuleva 7,1 9,5 2,9 29 1100 46
Lahteva 8,7 3,9 1,4 6,7 920 8
25.9.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 14:35-14:40; Naytt.ottaja TA; lim.It. 9 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Tuleva 6,9 270 240 35 1200 270
Lahteva 7,0 4,6 1,8 7,2 650 8
2.10.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 10:20-10:30; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s;
Tuleva 34 56 44 25 1200 73
Lahteva 47 2,2 <1 5,0 980 4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pappilansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 4/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l
17.10.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 11:50-11:55; Naytt.ottaja TPP; lIm.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8;
Tuleva 45 100 89 29 1300 100
Lahteva 6,4 73 59 26 1200 69
31.10.2018 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 9:35-9:45; Naytt.ottaja TA; lIm.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Tuleva 0,40 35 25 23 780 72
Lahteva 11 24 8,6 15 870 16
12.11.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 10:20-10:25; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s;
Tuleva 2,7 54 47 29 1300 66
Lahteva 2,1 12 6,6 4,6 880 <5
28.11.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 10:20-10:30; Naytt.ottaja TA; lim.It. -9 C-ast;
Tuleva 1,4 81 65 19 970 130
Lahteva 0,40 34 17 14 710 33
12.12.2018 4336/ PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu
Klo 10:00-10:10; Naytt.ottaja Hannu Hakkarinen; Pato 21 cm; lim.It. -4 C-ast;
Tuleva 0,40 58 39 6,1 15 970 38 480 82 11 12000
Lahteva 0,60 15 6,3 49 7,9 720 20 470 14 8 6100



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pitkalehdonsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

11.1.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 15:00-15:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -6 C-ast;

Pvk tuleva 0,30 9,6 4,2 16 1500 65

Pvk lahteva 0,20 1,4 <1 18 1300 52
12.2.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 16:10-16:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -5 C-ast;

Pvk tuleva 0,30 10 3,8 14 1800 83

Pvk lahteva 0,20 1,8 <1 21 1400 63
15.3.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 15:20-15:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;

Pvk tuleva 0,30 14 6,1 17 1700 86

Pvk lahteva 0,10 1,8 <1 25 1500 48
9.4.2018 4336/ Pitkal Pitkalehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 15.20-15.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 15 cm; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pvk tuleva 0,30 7,3 2,4 6,1 9,4 1200 360 470 45 7 2900

Pvk lahteva 0,10 1,0 <1 6,6 22 1400 260 460 67 15 2100
16.4.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 14.55-15.10; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 22 cm; lim.lt. 7 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pvk tuleva 0,60 28 22 6,0 10 1300 510 440 60 6 2600

Pvk lahteva 0,50 3,0 <1 6,5 14 860 290 150 54 11 1700
25.4.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 13.40-14.10; Naytt.ottaja Heitto Lauri; Pato 50 cm; Illm.It. 4 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pvk tuleva 1,6 4,3 1,9 57 13 910 330 270 23 3 950

Pvk lahteva 0,60 2,4 <1 6,1 12 800 330 150 26 4 820
3.5.2018 4336/ Pitkal Pitkalehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 10.35-10.45; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 40 cm; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pvk tuleva 3,2 52 1,3 59 15 1000 240 380 29 3 1000

Pvk lahteva 4,0 1,7 <1 6,2 12 760 370 43 23 4 620
8.5.2018 4336/ Pitkal Pitkalehdonsuon kuormitustarkkailu

Klo 14:00-14:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; llm.It. 11 C-ast;

Pvk tuleva 12,7 8,3 2,6 6,0 14 1300 250 460 33 3 1200

Pvk lahteva 11,5 1,6 <1 6,1 12 800 330 <5 20 4 590



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 2/3
Pitkalehdonsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

14.5.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 15.20-15.35; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lIm.lt. 27 C-ast;

Pvk tuleva 18,6 13 <1 6,4 22 1600 210 680 78 14 6400
Pvk lahteva 17,0 2,2 <1 6,3 26 720 29 10 43 10 970

30.5.2018 4336/ Pitkél Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 14:35-14:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 16 C-ast;

Pvk tuleva 18,3 26 10 27 1300 110
Pvk lahteva 13,5 5,8 <1 29 910 74

13.6.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 14:05-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 15 C-ast;

Pvk tuleva 14,8 17 7,2 22 880 98
Pvk lahteva 11,2 3,7 <1 25 690 59

30.6.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 16.40-16.55; Naytt.ottaja LH; Pato 11 cm; lim.lt. 14 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pvk tuleva 15,8 14 4,1 26 1000 80
Pvk lahteva 13,1 3,6 <1 38 950 51

12.7.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 15.55-16.10; Naytt.ottaja LH; Pato 4,5 cm; lim.It. 24 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pvk tuleva 24,1 13 4,2 25 820 82
Pvk lahteva 15,3 12 <1 59 1700 180

26.7.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 11:25-11:40; Naytt.ottaja TA; Pato 4 cm; lim.lt. 26 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Pvk tuleva 24,3 21 10 30 1100 120
Pvk lahteva 19,0 22 6,5 90 2500 400

10.8.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 12:00-12:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 27 C-ast;

Pvk tuleva 20,1 17 8,9 21 970 98
Pvk lahteva 16,4 8,7 2,6 82 2800 390

22.8.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 17:05; Naytt.ottaja LH; Pato -10 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pvk tuleva 15,7 13 4,6 21 740 93



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 3/3
Pitkalehdonsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

4.9.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 10:45-11:00; Naytt.ottaja TA; Pato 9 cm; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pvk tuleva 12,9 13 4,8 22 940 86
Pvk lahteva 16,9 1,9 <1 34 950 40

18.9.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 10:40-10:55; Naytt.ottaja TA; lIm.It. 12 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Pvk tuleva 9,0 6,7 1,8 6,5 22 1800 560 440 55 12 4100
Pvk lahteva 8,5 1,0 <1 6,5 22 690 6 <5 27 7 680

4.10.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 16:40-16:55; Naytt.ottaja TA; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pvk tuleva 2,2 6,1 2,7 16 1600 49
Pvk lahteva 1,9 1,2 <1 16 610 19

15.10.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 13:15-13:25; Naytt.ottaja TPP; Pato 19 cm; lim.It. 14 C-ast;

Pvk tuleva 9,8 9,4 4,2 20 1600 51
Pvk lahteva 7,5 1,2 <1 18 520 23

30.10.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 16:00-16:15; Naytt.ottaja TA; Pato 7 cm; lim.It. -3 C-ast;

Pvk tuleva 0,50 11 4,7 16 1600 73
Pvk lahteva 0,40 <1 <1 16 700 27

13.11.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 15:20-15:30; Naytt.ottaja TA; Pato 7 cm; lim.It. 4 C-ast;

Pvk tuleva 29 6,5 1,4 26 2300 60
Pvk lahteva 2,8 1,3 <1 17 590 30

27.11.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 12:10-12:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 10 cm; Ilim.lt. -7 C-ast;

Pvk tuleva 0,40 12 4,9 19 1700 82
Pvk lahteva 0,10 1,2 <1 20 880 32

17.12.2018 4336/ Pitkal Pitkdlehdonsuon kuormitustarkkailu
Klo 16:25-16:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 9 cm; Ilim.It. -8 C-ast;

Pvk tuleva 0,40 15 7,8 14 1600 87
Pvk lahteva 0,20 <1 <1 14 570 26



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pasmarinsuo PVK3 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
9.1.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 11:55-12:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.It. -8 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 1,2 2,1 <1 17 1300 17
Pv.kentéalta lahteva 0,30 2,5 <1 52 1600 75
7.2.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 11:45-12:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 6,6 25 18 1400 25
Pv.kentéalta lahteva 0,20 <1 <1 23 920 24
20.3.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 15:10-15:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,10 9,8 3,8 15 1300 31
Pv.kentéalta lahteva 0,0 1,9 <1 23 910 46
10.4.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 16.15-16.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.lt. 2 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
Pv.kentélle tuleva 0,70 8,5 4,2 6,2 14 1000 290 380 21 5 2000
Pv.kentéalta lahteva 0,70 2,0 <1 6,0 16 750 280 70 30 13 560
16.4.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 11.30-11.50; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 21 cm; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 2 /8;
Pv.kentélle tuleva 0,50 5,7 2,1 6,1 17 1100 310 480 21 7 1900
Pv.kentéalta lahteva 0,30 2,6 <1 6,0 16 800 350 83 20 8 540
26.4.2018 4336/ Pasmé&aPV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 13.20-13.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 12 cm; Ilim.lt. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 1,0 2,5 <1 55 23 1200 500 220 28 4 850
Pv.kentélta lahteva 0,60 2,1 <1 5,9 24 710 180 36 36 9 490
2.5.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 14.30-14.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 11 cm; Ilim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 1,0 1,7 <1 18 920 12
Pv.kentélta lahteva 15 3,1 <1 20 590 26
9.5.2018 4336/ P4smé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 13.50-14.00; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 37 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 12,9 54 <1 51 17 840 170 220 11 2 470
Pv.kentélta lahteva 12,7 2,3 <1 6,0 17 570 180 20 19 7 260



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pasmarinsuo PVK3 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
23.5.2018 4336/ PasmaPV3 Pasmérinsuo PVK 3
Klo 21:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 17,4 5,8 1,2 6,2 37 1300 64 390 34 6 2500
Pv.kentalta lahteva 16,3 5,0 <1 6,1 63 1600 34 290 120 41 1600
4.6.2018 4336 / PasmaPV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 13:15-13:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; [Im.lt. 10 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 14,0 15 5,0 43 1700 45
Pv.kentalta lahteva 14,0 14 2,7 57 1600 20
19.6.2018 4336/ Pasm&aPV3 Pasméarinsuo PVK 3
Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 18,0 6,7 2,4 31 1300 44
Pv.kentalta lahteva 14,6 5,0 <1 70 1400 140
3.7.2018 4336 / PasmaPV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 13.55-14.00; Naytt.ottaja LH; Pato 8 cm; Ilim.It. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Pv.kentélle tuleva 15,7 6,7 1,3 26 1200 37
Pv.kentalta lahteva 15,6 4,8 <1 50 1100 72
19.7.2018 4336/ Pasm&aPV3 Pasmérinsuo PVK 3
Klo 10:25-10:35; Naytt.ottaja TPP; Pato 2 cm; lim.lt. 25 C-ast; Pilv. 1 /8;
Pv.kentélle tuleva 23,2 2,7 <1 35 1900 53
Pv.kentélta lahteva 18,4 12 <1 86 2000 380
30.7.2018 4336 / PasmaPV3 Pasmarinsuo PVK 3
Klo 16:35-16:45; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 28 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 27,0 5,0 1,8 39 1900 47
Pv.kentélta lahteva 20,6 13 2,7 89 1800 380
14.8.2018 4336/ Pasm&aPV3 Pasmérinsuo PVK 3
Klo 11:35-11:45; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. 16 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 16,4 6,7 2,4 30 1600 52
Pv.kentélta lahteva 14,4 47 <1 70 1300 100
28.8.2018 4336/ Pasm&aPV3 Pasméarinsuo PVK 3
Klo 14:05-14:10; Naytt.ottaja TA; Pato 9 cm; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 18,0 6,3 2,4 25 1100 25
Pv.kentélta lahteva 14,6 3,2 <1 75 1500 41



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pasmarinsuo PVK3 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

12.9.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3

Klo 14:45-14:55; Naytt.ottaja LH; Pato 15,5 cm; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 12,3 9,9 <1 6,8 22 1000 110 350 24 6 3300

Pv.kentéalta lahteva 12,4 7,7 <1 6,1 48 940 7 <5 39 6 1600
25.9.2018 4336/ Pasmé&PV3 Pasmarinsuo PVK 3

Klo 12:05-12:15; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 5,7 4,4 <1 19 1100 22

Pv.kentéalta lahteva 7,0 <1 <1 27 590 19
8.10.2018 4336 /PasméaPV3 Pasméarinsuo PVK 3

Klo 16:55-17:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 2,0 3,1 1,2 6,5 17 990 150 410 14 6 1700

Pv.kentéalta lahteva 2,5 1,6 <1 6,0 20 530 69 16 11 5 510
24.10.2018 4336/ Pasmé&aPV3 Pasmarinsuo PVK 3

Klo 12:55-13:05; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 2,3 6,0 11 26 1600 20

Pv.kentéalta lahteva 3,4 1,9 <1 24 810 18
6.11.2018 4336/ Pasmé&aPV3 Pasmarinsuo PVK 3

Klo 14:50-15:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 2,8 51 <1 6,3 23 1400 300 450 17 6 1500

Pv.kentéalta lahteva 3,3 16 <1 6,1 40 1200 89 230 35 10 1500
19.11.2018 4336/ P4&sm&PV3 Pasmarinsuo PVK 3

Klo 11:40-11:50; Naytt.ottaja HanH; llm.lt. -6 C-ast; Pilv. 2 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,10 51 1,6 22 1200 20

Pv.kentélta lahteva 0,10 2,7 <1 25 900 18
4.12.2018 4336/ PasmaPV3 Pasmérinsuo PVK 3

Klo 12:10-12:20; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 1,0 10 3,7 20 1800 38

Pv.kentélta lahteva 0,0 1,9 <1 30 1000 23



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Ruokosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
8.1.2018 4336 / RuokoPV Ruokosuon PV-kentta
Klo 13:35-13:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -8 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 8,3 3,7 19 1500 42
Pv.kentéalta lahteva 0,40 2,5 <1 37 830 44
5.2.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta
Klo 13:35-13:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -17 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,10 9,8 3,9 14 1000 54
Pv.kentéalta lahteva 0,10 5,8 1,6 45 1100 86
8.3.2018 4336 / RuokoPV Ruokosuon PV-kentta
Klo 13.10-13.30; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 1 cm; Ilim.lt. -7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 4,1 4,8 15 14 1100 39
Pv.kentéalta lahteva 0,90 12 2,5 74 1800 190
9.4.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta
Klo 17.50-18.10; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 0,90 9,8 55 12 1400 36
Pv.kentéalta lahteva 0,30 22 14 31 1200 94
18.4.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta
Klo 13.10-13.35; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. 12 C-ast; Pilv. 1 /8;
Pv.kentélle tuleva 1,3 15 11 5,7 13 1300 590 300 37 3 1400
Pv.kentéalta lahteva 0,50 5,2 <1 5,8 26 1000 270 88 69 14 2000
25.4.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta
Klo 10.20-10.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 10 cm; Ilim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 11 2,6 <1 5,7 12 990 440 250 27 4 950
Pv.kentélta lahteva 0,10 3,0 <1 5,6 26 690 130 15 44 6 1400
2.5.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta
Klo 12.20-12.30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 11 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;
Pv.kentélle tuleva 2,8 11 11 18 1400 34
Pv.kentélta lahteva 1,0 2,3 <1 24 540 24
8.5.2018 4336 / RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 12.45-12.55; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 6,0 cm; Iim.It. 14 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 11,4 21 15 25 1800 59
Pv.kentélta lahteva 7,4 4,6 1,6 24 720 37



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Ruokosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.5.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 11:50-12:00; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.lt. 23 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 20,6 23 11 25 1100 90

Pv.kentéalta lahteva 10,0 7,6 <1 43 950 65
28.5.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 12.20-12.30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 1 cm; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 18,2 14 7,6 19 620 82

Pv.kentéalta lahteva 9,2 23 6,0 58 1200 140
12.6.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 10:55-11:10; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. 11 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 15,6 9,1 3,6 19 900 67

Pv.kentéalta lahteva 9,0 3,5 <1 42 820 52
29.6.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 17.30-17.45; Naytt.ottaja LH; Pato 13,5 cm; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 12,2 14 4,8 30 980 53

Pv.kentéalta lahteva 11,2 5,2 <1 50 1100 59
11.7.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 15.10-15.20; Naytt.ottaja LH; Pato 2,5 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 24,5 7,3 2,3 24 770 83

Pv.kentéalta lahteva 12,5 14 <1 81 1500 160
8.8.2018 4336 / RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 10:35-10:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 18 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,5 14 59 24 1100 100

Pv.kentélta lahteva 10,3 17 3,6 50 1600 170
17.9.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 11:20-11:30; Naytt.ottaja TA; Pato 8 cm; lim.lt. 10 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 9,0 9,9 35 29 3000 63

Pv.kentélta lahteva 8,5 7,9 11 37 1300 84
2.10.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 10:45-11:00; Naytt.ottaja HanH; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 54 6,6 2,3 24 2200 47

Pv.kentélta lahteva 4,8 <1 <1 35 910 33



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Ruokosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

17.10.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 11:15-11:25; Naytt.ottaja TPP; lIm.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 4,7 7,7 2,2 28 1900 40

Pv.kentéalta lahteva 5.2 1,9 <1 33 890 29
31.10.2018 4336 / RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 10:05-10:20; Naytt.ottaja TA; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,90 10 4,6 16 1200 67

Pv.kentéalta lahteva 1,0 1,4 <1 35 800 25
12.11.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 10:45-10:55; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s;

Pv.kentélle tuleva 25 5,2 1,3 30 2800 43

Pv.kentéalta lahteva 3,0 11 <1 32 860 25
28.11.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 10:55-11:10; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. -9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 3,2 13 59 12 790 82

Pv.kentéalta lahteva 0,50 2,3 <1 36 890 38
12.12.2018 4336/ RuokoPV Ruokosuon PV-kentta

Klo 10:45-11:00; Naytt.ottaja Hannu Hakkarinen; Pato 2 cm; lim.It. -4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 1,8 28 16 12 600 91

Pv.kentéalta lahteva 0,60 4,7 <1 47 1200 57



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tammasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

17.1.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentén kuormitus

Klo 10:30-10:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 11 3,7 6,1 34 2500 49

Pv.kentéalta lahteva 0,20 1,5 <1 5,6 32 1700 35
13.2.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 9:50-10:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Ilim.lt. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 9,6 2,6 6,3 31 2300 54

Pv.kentéalta lahteva 0,10 2,6 <1 6,1 32 1800 43
27.3.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 13:55-14:10; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 7,8 1,3 6,1 26 2000 45

Pv.kentéalta lahteva 0,10 51 <1 5,9 46 1900 79
10.4.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 11.55-12.05; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 2 cm; lim.It. 0 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,10 2,4 <1 6,1 8,7 1000 220 610 13 3 1200

Pv.kentéalta lahteva 0,50 6,5 <1 5,8 36 1900 390 710 68 18 3300
17.4.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 12.00-12.15; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 20 cm; lIm.It. 6 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 4,8 1,8 5,7 23 1800 500 850 28 6 1500

Pv.kentéalta lahteva 0,20 2,2 <1 5,2 21 1500 600 480 26 6 870
23.4.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 11.55-12.05; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 25 cm; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,60 1,4 <1 51 24 1200 340 510 18 6 750

Pv.kentélta lahteva 0,40 1,7 <1 51 23 1200 420 380 21 3 770
3.5.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentan kuormitus

Klo 11.55-12.10; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; llm.lt. 5 C-ast; Pilv. 7 /8;

Pv.kentélle tuleva 4,4 2,8 <1 53 17 980 140 480 21 <2 360

Pv.kentélta lahteva 34 1,8 <1 5,2 17 960 300 220 20 3 480
9.5.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 16.10-16.20; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.lt. 16 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15,4 13 2,7 5,8 38 2000 120 1000 48 5 2500

Pv.kentélta lahteva 12,5 2,4 <1 5,2 30 1400 480 290 24 6 1100



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tammasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
16.5.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentén kuormitus
Klo 15.15-15.25; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 25 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 23,5 15 2,7 6,3 38 1800 57 1000 50 8 5400
Pv.kentéalta lahteva 16,3 7,1 <1 5,6 46 1600 100 600 56 12 3800
28.5.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentén kuormitus
Klo 12.00-12.15; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; llm.lt. 20 C-ast; Pilv. 2 /8;
Pv.kentélle tuleva 15,8 26 5,8 6,8 47 1600 180
Pv.kentéalta lahteva 12,6 14 35 6,0 49 1400 75
11.6.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus
Klo 12:10-12:25; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lIm.lt. 21 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 17,0 18 3,6 6,5 39 1500 81
Pv.kentéalta lahteva 13,6 13 1,8 6,0 38 1500 85
27.6.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus
Klo 18:30-18:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 22,7 20 6,0 6,4 52 2700 48
Pv.kentéalta lahteva 17,5 13 2,0 5,8 58 2000 71
13.7.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus
Klo 16.55-17.00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 26 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 22,4 28 55 6,3 52 3000 110
Pv.kentéalta lahteva 17,5 21 2,4 5,8 75 2400 110
24.7.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus
Klo 14:10-14:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 28 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 27,3 16 2,8 6,1 76 3800 67
Pv.kentélta lahteva 19,8 17 2,0 55 94 2600 100
6.8.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus
Klo 9:40-9:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 17,9 20 6,2 6,4 54 2500 120
Pv.kentélta lahteva 16,6 10 1,6 5,8 65 1800 96
23.8.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus
Klo 18:10-18:15; Naytt.ottaja LH; Pato 19,5 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 16,3 14 <1 5,6 65 4800 350 2100 82 5 3200
Pv.kentélta lahteva 14,2 12 <1 54 54 2600 270 740 93 10 4400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tammasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

6.9.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 9:15-9:25; Naytt.ottaja TA; Pato 5 cm; lim.lt. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 14,7 15 4,5 6,5 46 2400 61

Pv.kentéalta lahteva 13,4 12 19 6,0 60 1900 78
18.9.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentén kuormitus

Klo 17:40-17:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 11,7 7,7 <1 6,0 59 3100 130 620 37 8 4000

Pv.kentéalta lahteva 10,4 6,6 2,2 5,2 58 1800 340 480 31 9 2800
3.10.2018 4336 / TammaPV Tammasuo pv-kentan kuormitus

Klo 11:05-11:15; Naytt.ottaja TPP; lIm.It. 3 C-ast; Pilv. 5/8;

Pv.kentélle tuleva 4,3 6,2 <1 6,1 46 2900 36

Pv.kentéalta lahteva 4,7 2,6 <1 5,6 42 1900 32
17.10.2018 4336 / TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 17:10-17:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 6,5 8,6 19 6,1 47 3000 100 1800 43 14 5300

Pv.kentéalta lahteva 6,2 2,9 <1 54 44 1900 390 430 33 9 2700
29.10.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 9:15-9:25; Néaytt.ottaja TA; lim.It. -7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,40 8,1 2,0 6,1 40 2600 42

Pv.kentéalta lahteva 0,40 4,1 <1 5,7 37 1800 33
13.11.2018 4336 / TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 15:50-15:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 2,6 9,2 <1 6,2 38 3000 180 1800 50 20 4800

Pv.kentélta lahteva 2,7 4,8 <1 5,8 33 2000 530 700 42 19 3600
26.11.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentéan kuormitus

Klo 9:55-10:10; Naytt.ottaja TA; lm.lt. -10 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,0 9,1 2,6 6,0 32 2500 53

Pv.kentélta lahteva 0,0 4,0 <1 5,9 34 2200 44
4.12.2018 4336/ TammaPV Tammasuo pv-kentan kuormitus

Klo 15:05-15:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 7 cm; lim.It. -4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 11 2,8 5,9 31 2200 50

Pv.kentélta lahteva 0,10 55 <1 59 37 2200 48



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tiirinsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l
29.1.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 14:10-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -4 C-ast;
KK1 tuleva 2,3 12 2,3 29 1900 77
KK1 lahteva 0,20 6,4 <1 40 2100 41
26.2.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 14:40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 4 cm; lim.It. -9 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
KK1 lahteva 0,10 22 4,8 83 3800 80
22.3.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 14:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 0 C-ast;
KK1 lahteva 0,40 16 2,1 110 4600 210
10.4.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 14:55-15:10; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 3 C-ast;
KK1 tuleva 0,20 10 34 6,3 29 1800 21 1200 95 37 10000
KK1 lahteva 0,20 15 3,7 6,2 31 1700 46 950 67 16 8500
17.4.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 14.30-14.50; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
KK1 tuleva 1,2 7,6 1,5 5,6 25 1700 440 640 63 14 4200
KK1 lahteva 0,50 34 1,9 5,9 22 1700 260 830 60 15 3700
24.4.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 13.30-13.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 28 cm; Ilim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
KK1 tuleva 1,0 3,7 11 5,0 35 1600 470 280 34 10 1600
KK1 lahteva 0,60 11 <1 54 33 1400 390 230 33 5 1700
2.5.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 12.00-12.15; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 29,5 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;
KK1 tuleva 6,0 7,6 <1 5,0 26 1600 340 610 24 4 1300
KK1 lahteva 6,0 3,9 <1 57 26 1300 260 440 29 5 1500

8.5.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 13:25-13:30; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 12 C-ast;

KK1 tuleva 15,2 59 <1 27 1600 39
KK1 lahteva 14,2 6,0 1,0 29 1300 38



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tiirinsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

7.6.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

Klo 11:40-11:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Iim.lt. 6 C-ast;

KK1 tuleva 11,1 10 2,9 53 2800 100

KK1 lahteva 9,4 11 2,6 40 2600 100
20.6.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

Klo 12:20; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;

KK1 tuleva 14,8 26 7,0 53 2900 140

KK1 lahteva uusi 17,0 16 11 54 2600 90
1.7.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

Klo 15.30-17.35; Naytt.ottaja LH; Pato 9 cm; Ilim.It. 16 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

KK1 tuleva 20,9 24 8,8 39 2300 170

KK1 lahteva 22,9 11 <1 44 2400 80
18.7.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

Klo 12.20-12.25; Naytt.ottaja TPP; Pato 6 cm; lim.lt. 28 C-ast; Pilv. 0 /8;

KK1 tuleva 26,3 47 15 39 1900 360

KK1 lahteva 22,7 25 1,9 73 2500 140
30.7.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

Klo 13:00-13:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 22 C-ast;

KK1 tuleva 28,0 36 8,4 71 3500 300

KK1 lahteva 22,9 15 3,9 72 2300 89
13.8.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

Klo 18:45-18:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. 14 C-ast;

KK1 tuleva 16,2 33 15 40 1900 170

KK1 lahteva 16,5 6,7 <1 63 2100 110

28.8.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

Klo 17:10-17:15; Naytt.ottaja LH; Pato 5 cm; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

KK1 tuleva 17,3 45 24 25
KK1 lahteva 19,4 54 <1 53

11.9.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1

810
1700

280

Klo 11:30-11:35; Naytt.ottaja TA; Pato 3 cm; lim.lt. 14 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

KK1 tuleva 131 27 14 18
KK1 lahteva 13,6 7,7 <1 47

1300
1800



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Tiirinsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l

PO4-P
Hg/l

Rauta
Hg/l

26.9.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 11:45-11:50; Naytt.ottaja TA; llm.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

KK1 tuleva 6,6 24 12 20 2000 170
KK1 lahteva 6,5 6,6 <1 31 2500 85

9.10.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 12:15-12:25; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 8 /8;

KK1 tuleva 3,4 8,5 3,5 15 2000 75
KK1 lahteva 4,1 4,1 <1 16 1500 45

22.10.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 12:15-12:25; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 6 /8;

KK1 tuleva 5,7 11 4,0 15 2200 66
KK1 lahteva 6,1 3,5 <1 16 1000 30

6.11.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 13:35-13:45; Naytt.ottaja HH; Pato 4 cm; lim.It. 5 C-ast;

KK1 tuleva 3,3 9,4 2,0 18 2600 69
KK1 lahteva 1,7 1,8 <1 14 1200 35

19.11.2018 4336/ TiiriKK1 Tiirinsuo KK1
Klo 11:55-12:05; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. -7 C-ast;

KK1 tuleva 1,4 14 3,9 20 2600 72
KK1 lahteva 1,2 4,0 <1 18 1400 34



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Vilponsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

17.1.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 12:10-12:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 41 32 44 2900 61

Pv.kentéalta lahteva 0,10 2,3 <1 42 2000 22
13.2.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 11:35-11:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 9,0 3,2 39 2600 52

Pv.kentéalta lahteva 0,30 5,2 <1 47 1900 27
27.3.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 15:40-15:50; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 12 3,6 30 2300 54

Pv.kentéalta lahteva 0,10 1,4 <1 53 1800 33
10.4.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 13.20-13.30; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 20 cm; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,50 3,5 <1 54 24 1500 300 770 25 4 1300

Pv.kentéalta lahteva 0,30 2,3 <1 55 38 1300 280 470 27 4 1400
17.4.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 13.55-14.05; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 22 cm; lIm.It. 5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,50 9,3 5,6 5,6 25 1900 350 1000 41 6 1800

Pv.kentéalta lahteva 0,20 1,2 <1 53 28 1400 310 520 23 7 1400
23.4.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 9.10-9.25; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 21 cm; lim.lt. 1 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,50 2,6 <1 4,6 33 1300 250 250 22 3 830

Pv.kentélta lahteva 0,20 <1 <1 51 30 1100 320 360 13 <2 1000
3.5.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 14.50-15.05; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 26,5 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 7 /8;

Pv.kentélle tuleva 4,8 1,8 <1 4,9 20 840 110 390 21 4 400

Pv.kentélta lahteva 52 1,6 <1 5,2 19 730 190 200 15 4 690
9.5.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 14.40-15.00; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.lt. 15 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 13,4 3,9 <1 5,0 36 1800 150 900 40 7 760

Pv.kentélta lahteva 14,4 1,2 <1 5,2 34 1200 260 340 19 3 970



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 2/3
Vilponsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.5.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 17:10-17:25; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 27 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 22,3 24 11 6,3 37 1800 32 1200 61 9 7200
Pv.kentélta lahteva 19,7 4,3 <1 5,2 71 1700 41 520 53 8 3900

28.5.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 13.20-13.35; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 7,5 cm; lim.lt. 23 C-ast; Pilv. 2 /8;

Pv.kentélle tuleva 18,2 25 9,8 36 1800 61
Pv.kentalta lahteva 14,6 7,7 <1 110 2300 62

11.6.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 13:10-13:25; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lIm.lt. 22 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 18,2 24 4,8 6,2 47 1200 40 940 53 6 7200
Pv.kentélta lahteva 17,2 13 <1 5,5 45 1600 69 180 82 10 5100

27.6.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 17:10-17:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 23,4 19 2,0 63 3100 57
Pv.kentalta lahteva 20,4 6,0 <1 86 1700 50

13.7.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 15.35-15.50; Naytt.ottaja LH; Pato 9 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 25,3 49 13 75 3600 90
Pv.kentélta lahteva 22,4 37 <1 130 3300 100

24.7.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 13:00-13:10; Naytt.ottaja LH; Pato 9 cm; lim.lt. 27 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 24,6 34 11 76 3500 64
Pv.kentélta lahteva 22,6 29 4,0 120 2700 85

6.8.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 10:55-11:05; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 17,0 49 21 66 3400 78
Pv.kentélta lahteva 17,6 11 <1 85 2000 64

23.8.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta
Klo 17:00-17:10; Naytt.ottaja LH; Pato 11,5 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 15,8 77 37 100 6700 150
Pv.kentélta lahteva 14,9 8,3 <1 56 1400 50



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Vilponsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

6.9.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 11.10-11:25; Naytt.ottaja TA; Pato 10 cm; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 14,9 16 4,6 60 3200 51

Pv.kentéalta lahteva 14,0 6,5 <1 88 2000 55
18.9.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 13:50-14:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 11,9 8,5 1,8 5,6 100 5600 540 1600 48 4 4400

Pv.kentéalta lahteva 11,1 4,7 <1 5,2 92 3200 180 1400 38 6 4000
3.10.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 10:00-10:15; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 6 /8;

Pv.kentélle tuleva 3,9 4,3 <1 5,9 77 5000 450 3100 41 6 4600

Pv.kentéalta lahteva 43 3,0 <1 5,2 73 3400 430 1700 31 5 3300
17.10.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 12:50-13:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 5,6 17 3,6 6,1 72 6000 420 3700 59 10 6400

Pv.kentéalta lahteva 53 53 <1 53 70 3700 440 1700 41 8 3400
29.10.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 10:40-10:50; Naytt.ottaja TA; lim.It. -6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,40 27 12 64 4500 51

Pv.kentéalta lahteva 0,50 4,3 <1 61 3100 30
13.11.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 11:35-11:50; Naytt.ottaja LH; [Im.lt. 4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 2,7 7,2 11 6,0 70 4300 460 2500 51 17 5100

Pv.kentélta lahteva 2,4 3,3 <1 54 49 3000 900 1000 34 14 3000
26.11.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 11:15-11:30; Naytt.ottaja TA; Ilm.It. -10 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,60 12 51 38 3100 49

Pv.kentélta lahteva 0,10 1,5 <1 52 2400 36
18.12.2018 4336/ Vilpons Vilponsuo pintavalutuskentta

Klo 10:30-10:45; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 1,2 10 3,2 27 2400 36

Pv.kentélta lahteva 0,30 2,9 <1 51 1900 26



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 1/1
Ahmonsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. COD-Mn Kok. N Kok. P
°C mg/l mg/l  mg/l 02 po/l uo/l

14.5.2018 4336/ Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 10.45-10.50; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 6 cm; lim.It. 25 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 16,6 15 2,8 23 1300 58
Pv.kentalta lahteva 13,9 1,3 <1 22 510 13

13.6.2018 4336/ Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 10:30-10:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 13,6 30 11 37 2100 83
Pv.kentalta lahteva 10,1 1,1 <1 33 710 11

12.7.2018 4336/ Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 19.50-20.00; Naytt.ottaja LH; Pato 1,5 cm; lim.It. 23 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 24,5 33 7,6 54 3700 93
Pv.kentalta lahteva 14,4 8,8 <1 56 1400 37

10.8.2018 4336/ Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 16:00-16:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 26 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 22,4 24 5,6 74 6700 120
Pv.kentalta lahteva 15,3 9,0 2,7 34 1300 32

4.9.2018 4336 /Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 15:05-15:15; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 16,5 52 11 52 5100 150
Pv.kentélta lahteva 14,7 11 <1 40 1500 73

4.10.2018 4336 /Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 14:45-14:55; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 1,0 4,6 2,0 26 3200 55
Pv.kentélta lahteva 2,0 1,7 <1 24 2200 19

30.10.2018 4336 / Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 12:10-12:20; Naytt.ottaja TA; Pato 2 cm; lim.It. -4 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 1,1 10 <1 44 4600 52
Pv.kentélta lahteva 0,50 1,2 <1 19 1700 15

27.11.2018 4336/ Ahmopv Ahmonsuon pintavalutuskentta
Klo 17:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen;

Pv.kentélle tuleva/ohitus 0,40 8,9 <1 37 3800 52



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Akkosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

16.5.2018 4336 / Akkos k Akkosuon kosteikko

Klo 17.05-17.45; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 22 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Allas 15,9 20 6,5 4,6 10 870 140 390 13 6 4900

Kosteikolle meneva 13,2 7,6 <1 4,9 23 700 81 170 20 4 2300
19.9.2018 4336/ Akkos k Akkosuon kosteikko

Klo 15:30-15:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kosteikolle tuleva 11,0 9,2 2,0 5,2 13 1000 100 560 26 10 3100

Kosteikolta lahteva 10,5 2,6 <1 53 22 860 68 350 30 10 2800
22.10.2018 4336/ Akkos k Akkosuon kosteikko

Klo 11:20; Naytt.ottaja LH; llm.lt. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.; Virt ~20 I/s;

Kosteikolle tuleva 6,5 6,4 <1 4,8 24 1600 220 750 26 8 3100

Kosteikolta lahteva 6,3 11 2,4 47 37 980 110 340 29 6 3700
12.11.2018 4336/ Akkos k Akkosuon kosteikko

Klo 15:40; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 3 C-ast;

Kosteikolle tuleva 2,8 7,3 1,7 55 16 1000 150 570 28 10 4300

Kosteikolta lahteva 2,8 5,8 1,7 54 21 900 110 430 23 9 3300



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 1/1
Heinasuo Vierema 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

4.10.2018 4336 / HEINASKU Heindsuon kuormitus
Klo 10:05-10:30; Naytt.ottaja TA; lim.It. -3 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 4,0 7,8 4,1 6,6 38 1600 210 440 44 7 1700
Pv.kentélta lahteva 11 1,6 <1 6,2 43 1000 84 <5 29 6 800

15.10.2018 4336 / HEINASKU Heinasuon kuormitus
Klo 11:00-11:25; Naytt.ottaja TPP; Pato 14 cm; lim.It. 11 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 7,3 15 9,1 30 2300 51
Pv.kentalta lahteva 6,9 1,7 <1 43 1000 32

30.10.2018 4336 / HEINASKU Heindsuon kuormitus
Klo 9:40-9:55; Naytt.ottaja TA; Pato 11 cm; lim.lt. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,60 14 10 40 1200 55
Pv.kentalta lahteva 0,0 1,7 <1 44 1100 31

27.11.2018 4336 / HEINASKU Heinasuon kuormitus
Klo 9:35-9:55; Néaytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 6 cm; lim.lt. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 9,8 7,4 35 1000 48
Pv.kentalta lahteva 0,0 1,5 <1 34 990 33

17.12.2018 4336 / HEINASKU Heinasuon kuormitus
Klo 9:30-9:45; Néaytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 7 cm; lim.lt. -8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 7,6 55 21 690 40
Pv.kentélta lahteva 0,0 1,4 <1 33 730 27



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Hirsisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

10.4.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 12:10; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.It. -1 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Ohitus 0,40 7,1 2,4 6,0 11 800 220 320 30 9 4400
16.4.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 15:30; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 1 /8;

Ohitus 0,40 7,0 1,7 6,0 15 1000 340 360 30 12 4100
2.5.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 13:30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 41 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Ohitus 2,4 4,2 1,3 5,6 22 1100 300 360 18 7 2100
8.5.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 13:15; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 28 cm; Ilim.It. 15 C-ast; Pilv. 0 /8;

Ohitus 7,0 4,3 <1 59 21 910 230 200 20 9 2800
15.5.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. 23 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 13,0 16 6,1 6,1 15 630 56 210 38 10 8500

Pv.kentélta lahteva 16,9 2,3 <1 6,1 17 530 25 <5 25 6 690
28.5.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 14.30-14.45; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 8 cm; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 19,0 9,5 4,5 6,7 12 450 40

Pv.kentéalta lahteva 20,4 1,6 <1 6,5 22 490 18
12.6.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 13:45-13:55; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. 12 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 15,4 9,5 4,5 6,7 8,8 310 33

Pv.kentéalta lahteva 19,0 1,8 <1 6,7 18 380 20
29.6.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 18.10-18.20; Naytt.ottaja LH; Pato 17 cm; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 11,4 9,6 2,9 6,6 15 460 27

Pv.kentéalta lahteva 13,3 1,8 <1 6,5 20 430 18
11.7.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 15.45-15.55; Naytt.ottaja LH; Pato 9,5 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 24,2 9,9 2,7 6,5 13 720 44

Pv.kentéalta lahteva 23,6 3,8 <1 6,6 38 910 40



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY

Hirsisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

25.7.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 10:10-10:15; Naytt.ottaja TPP; Pato 7 cm; lim.lt. 26 C-ast; Pilv. 1/8;

Pv.kentélle tuleva 21,6 17 7,8 6,5 15 670 59

Pv.kentéalta lahteva 23,8 65 19 6,5 65 1900 200
8.8.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 11:30-11:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 18 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,5 7,7 4,6 6,7 10 450 47

Pv.kentéalta lahteva 19,5 3,7 <1 6,6 35 700 35
22.8.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 12:40-12:55; Naytt.ottaja MS; Pato 5,0 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 3 /8;

Pv.kentélle tuleva 14,0 7,7 3,6 6,7 8,4 350 34

Pv.kentéalta lahteva 16,8 3,9 <1 6,5 30 540 24
3.9.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 10:35-10:45; Naytt.ottaja TPP; Pato 9 cm; lim.lt. 14 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 13,5 7.4 3,8 6,5 9,0 410 28

Pv.kentéalta lahteva 15,2 4,4 1,2 6,4 24 480 29
17.9.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 12:05-12:15; Naytt.ottaja TA; Pato 12 cm; Ilim.lt. 11 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 8,0 6,5 2,6 6,4 11 860 30

Pv.kentéalta lahteva 10,5 2,8 <1 6,2 17 340 14
2.10.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 13:50-14:00; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 4,8 49 1,4 6,6 11 840 28

Pv.kentélta lahteva 6,3 <1 <1 6,3 12 340 11
17.10.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 11:00-11:05; Naytt.ottaja TPP; lIm.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 4,1 8,3 3,0 6,4 15 950 28

Pv.kentélta lahteva 4,7 <1 <1 6,3 13 420 12
31.10.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 10:45-10:55; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,20 9,7 4,4 6,3 14 660 32

Pv.kentélta lahteva 0,30 3,1 2,3 5,9 13 550 13



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Hirsisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

12.11.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 12:35-12:40; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s;

Pv.kentélle tuleva 2,1 3,6 1,0 6,3 24 1300 20

Pv.kentéalta lahteva 2,7 <1 <1 6,0 16 520 10
28.11.2018 4336/ HirsisPV Hirsisuon PV-kentta

Klo 11:50-12:00; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 9,9 3,8 6,3 11 700 38

Pv.kentéalta lahteva 0,0 <1 <1 54 15 480 13



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Isoneva 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

16.1.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 11:20-11:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -11 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 4,8 <1 44 1600 70

Pv.kentalta lahteva 0,20 4,3 <1 47 1500 57
6.2.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 11.20-11.50; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Iim.It. -10 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 9,2 1,2 39 1700 110

Pv.kentalta lahteva 0,20 7,0 <1 41 1600 97
28.3.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 10:20-10:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 18 51 40 2500 210

Pv.kentalta lahteva 0,0 13 3,1 45 2300 180
12.4.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 12.10-12.30; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 40 cm; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 5 /8;

Pv.kentélle tuleva 1,0 3,5 <1 5,5 27 1200 290 510 34 9 2000

Pv.kentalta lahteva 0,80 2,3 <1 51 32 1200 330 310 43 11 1400
17.4.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 11.25-11.50; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 40 cm; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 1,2 2,0 <1 51 19 990 280 350 23 4 960

Pv.kentélta lahteva 2,0 1,6 <1 5,0 26 1000 320 280 27 5 830
26.4.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 10.20-10.40; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 35 cm; lim.lt. 5 C-ast; Pilv. 6 /8; Virt ~10 I/s;

Pv.kentélle tuleva 2,2 2,0 <1 5,0 20 700 120 270 22 3 560

Pv.kentélta lahteva 1,0 1,4 <1 5,0 23 690 200 190 21 3 650
2.5.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 19.50-20.05; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 6 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 7,4 3,3 <1 47 26 840 80 300 18 2 590

Pv.kentélta lahteva 6,5 <1 <1 49 24 670 110 120 16 6 770
10.5.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 9:30-9:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 12,5 4,2 <1 47 32 980 61 350 22 <2 1100

Pv.kentélta lahteva 11,1 1,2 <1 49 36 770 77 180 17 3 1100



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Isoneva 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

22.5.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 10.15-10.35; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 10,5 cm; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 18,8 8,5 <1 59 1700 87

Pv.kentéalta lahteva 17,6 12 <1 76 1700 94
5.6.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 12:20-12:40; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 5,5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 12,8 14 4,6 58 2000 190

Pv.kentéalta lahteva 11,2 16 3,8 60 2100 170
20.6.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 10.55-11.15; Naytt.ottaja MS; Pato 13,0 cm; lim.lt. 15 C-ast; Pilv. 4 /8;

Pv.kentélle tuleva 15,8 20 3,0 57 2200 220

Pv.kentéalta lahteva 14,8 29 8,9 61 1800 200
2.7.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 13.20-14.10; Naytt.ottaja LH; Pato 10,5 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 14,7 13 <1 72 2600 88

Pv.kentéalta lahteva 13,9 6,2 <1 70 2000 90
22.7.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 20.20-20.30; Naytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentélle tuleva 27,0 9,8 <1 66 1700 130

Pv.kentéalta lahteva 22,5 23 4,5 76 2900 270
30.7.2018 4336 /ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 14:50-15:00; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; [Im.lt. 30 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 25,2 24 6,9 63 1900 150

Pv.kentélta lahteva 27,2 77 23 98 4100 420
14.8.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 10:10-10:25; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 15 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,8 29 6,1 69 2300 260

Pv.kentélta lahteva 15,6 15 3,3 62 2000 210
29.8.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu

Klo 10:30-10:40; Naytt.ottaja TA; Pato 10 cm; lim.lt. 14 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 13,9 15 15 74 2800 180

Pv.kentélta lahteva 13,1 13 <1 71 2100 180



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Isoneva 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
10.9.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu
Klo 10:15-10:25; Naytt.ottaja TA; Pato 7,0 cm; lim.lt. 12 C-ast; Pilv. 8 /8;
Pv.kentélle tuleva 13,4 37 6,2 73 2300 230
Pv.kentéalta lahteva 12,4 19 3,4 63 1700 130
24.9.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu
Klo 10:05-10:15; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 5 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 8,1 44 14 71 2900 140
Pv.kentéalta lahteva 8,8 22 31 100 2600 110
10.10.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu
Klo 12:40-12:50; Naytt.ottaja TPP; Pato 18 cm; lim.It. 10 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 8,5 270 220 5,7 78 3800 130 1600 240 17 8700
Pv.kentéalta lahteva 6,8 170 130 5,7 62 2700 170 990 180 19 9700
24.10.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu
Klo 15:40-15:50; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 3 /8;
Pv.kentélle tuleva 2,4 22 8,5 66 2900 110
Pv.kentéalta lahteva 3,3 23 11 64 2600 100
5.11.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu
Klo 10:15-10:25; Naytt.ottaja TA; Pato 13 cm; lim.lt. 4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 2,8 18 9,8 55 2800 110
Pv.kentéalta lahteva 2,9 20 12 51 2600 100
20.11.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu
Klo 8:50-9:00; Naytt.ottaja TA; lim.It. -3 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 1,0 11 3,8 46 2300 130
Pv.kentélta lahteva 0,90 8,9 2,0 47 2200 92
13.12.2018 4336/ ISONKUOR Isoneva kuormitustarkkailu
Klo 14:15-14:30; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; Pato 8 cm; lim.It. -4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 1,2 30 17 32 2100 220
Pv.kentélta lahteva 0,20 16 9,3 30 2100 170



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kaijanpaéansuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

19.9.2018 4336/ KaijaHIK Kaijanp&dansuon haihdutus-imeytyskentta

Klo 12:40-13:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentélle tuleva 11,8 6,1 <1 6,2 36 1800 530 290 56 9 1700

Kasv.kentalta lahteva 12,3 3,7 11 6,2 35 860 31 <5 40 11 1100
18.10.2018 4336 / KaijaHIK Kaijanp&ansuon haihdutus-imeytyskentta

Klo 13:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Kasv.kentélle tuleva 9,1 22 2,0 6,2 55 2000 310 250 320 14 2400

Kasv.kentalta lahteva 8,8 2,4 <1 6,2 39 970 97 11 32 8 1200
12.11.2018 4336 / KaijaHIK Kaijanp&ansuon haihdutus-imeytyskentta

Klo 11:45-12:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; llm.It. 3 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 2,7 4,4 <1 6,1 43 2000 570 430 57 13 2000

Kasv.kentalta lahteva 3,8 1,4 6,2 33 1500 580 65 38 8 1200



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kaikonsuo kosteikko 1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l
10.1.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 10:40-10:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -3 C-ast;
Kosteikolle tuleva 0,40 9,9 4,1 6,2 28 1100 190
Kosteikolta lahteva 0,30 14 4,1 6,2 45 880 100
8.2.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 11.20-11.30; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 16 cm; lim.It. -14 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Kosteikolle tuleva 0,30 46 24 6,2 46 1600 260
Kosteikolta lahteva 0,20 14 4,4 6,1 49 1100 350
14.3.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 12:25-12:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;
Kosteikolle tuleva 0,40 29 12 6,4 42 1700 400
Kosteikolta lahteva 0,10 31 11 6,2 56 1500 270
12.4.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 10:50-10:45; Naytt.ottaja Hannu Hartikainen; lim.It. 0 C-ast;
Kosteikolle tuleva 0,80 20 8,2 6,1 32 1100 190
Kosteikolta lahteva 0,20 15 4,0 6,2 39 910 140
18.4.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 11.00-11.10; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 22 cm; lim.lt. 8 C-ast; Pilv. 0 /8;
Kosteikolle tuleva 0,40 9,8 3,7 5,9 23 1100 320 270 89 36 4000
Kosteikolta lahteva 2,0 11 5,6 6,2 20 700 29 170 92 27 4500
24.4.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 13.25-13.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
Kosteikolle tuleva 11 2,0 <1 55 18 590 180 98 40 12 1200
Kosteikolta lahteva 0,80 4,0 <1 5,8 15 600 200 91 55 12 1700
3.5.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 9.25-9.35; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;
Kosteikolle tuleva 6,0 5,6 1,7 53 26 970 270 69 48 5 970
Kosteikolta lahteva 6,2 8,4 11 5,9 19 630 80 8 60 6 1600
9.5.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 12.20-12.40; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 80 cm;
Kosteikolle tuleva 13,2 4,0 <1 55 29 840 92 11 42 2 810
Kosteikolta lahteva 12,6 9,4 2,8 5,8 29 760 63 <5 54 5 2600



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kaikonsuo kosteikko 1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

15.5.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 10:50-11:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 19 C-ast;

Kosteikolle tuleva 21,6 7,0 1,2 55 31 1000 6 <5 57 2 670

Kosteikolta lahteva 13,5 22 6,4 6,0 44 1100 11 <5 160 40 11000
29.5.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 10:50-11:05; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.It. 21 C-ast;

Kosteikolle tuleva 20,6 8,2 <1 53 44 1200 9 63 87 8 1200

Kosteikolta lahteva 16,6 13 2,6 5,8 42 940 13 <5 110 31 7300
12.6.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 9:50-10:00; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 11 C-ast;

Kosteikolle tuleva 16,8 11 1,9 54 58 2300 23 370 190 31 4300

Kosteikolta lahteva 12,6 7,6 1,2 57 35 960 12 <5 84 14 4400
25.6.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 13.25-13.45; Naytt.ottaja LH; Pato 19 cm; lim.lt. 18 C-ast;

Kosteikolle tuleva 18,5 13 3,3 6,0 58 1800 15 460 190 77 11000

Kosteikolta lahteva 15,3 20 5,9 57 72 1500 19 <5 120 33 12000
10.7.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 13.20-13.30; Naytt.ottaja LH; Pato 7,5 cm; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kosteikolle tuleva 20,1 26 8,5 6,2 37 1400 230

Kosteikolta lahteva 16,3 20 2,6 57 51 1300 140
26.7.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 10:05; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 26 C-ast;

Kosteikolle tuleva 21,4 42 18 6,4 35 1300 250

Kosteikolta lahteva 18,8 28 7,8 57 58 1300 130
7.8.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 10:25-10:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 15 C-ast;

Kosteikolle tuleva 12,5 27 12 6,4 21 1200 230

Kosteikolta lahteva 14,9 12 2,4 5,8 38 1200 89
23.8.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1

Klo 10:30-10:40; Naytt.ottaja HH; Pato 2 cm; lim.lt. 15 C-ast; Pilv. 8 /8;

Kosteikolle tuleva 11,8 29 14 6,5 17 920 280

Kosteikolta lahteva 13,4 13 3,2 6,0 28 780 82



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kaikonsuo kosteikko 1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l
5.9.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 10:10; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;
Kosteikolle tuleva 12,2 25 11 6,5 22 910 170
Kosteikolta lahteva 13,5 14 4,3 5,9 36 830 77
19.9.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 15:20-15:30; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Kosteikolle tuleva 10,5 21 8,8 6,3 21 840 160
Kosteikolta lahteva 11,0 8,0 1,4 6,0 27 780 64
2.10.2018 4336/ Kaikkos1 Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 10:30-10:40; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 0 C-ast; Pilv. 7 /8;
Kosteikolle tuleva 3,7 14 5,5 6,2 23 890 160
Kosteikolta lahteva 5,7 59 <1 59 24 700 59
18.10.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 15:15-15:20; Naytt.ottaja TA; lIm.It. 10 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Kosteikolle tuleva 7.8 8,0 1,5 6,1 25 900 120
Kosteikolta lahteva 14,0 8,3 2,0 5,6 21 620 46
30.10.2018 4336 / Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1 Ja&a 2 cm; Lumi O cm;
Klo 10:00-10:10; Naytt.ottaja HanH; lim.It. -6 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s;
Kosteikolle tuleva 0,20 9,3 3,7 6,3 23 1000 160
Kosteikolta lahteva 0,80 7,0 2,0 5,6 19 600 39
14.11.2018 4336 / Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 13:15-13:25; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. 5 C-ast;
Kosteikolle tuleva 4,2 3,7 <1 6,0 39 1300 160 330 100 58 5000
Kosteikolta lahteva 34 2,8 <1 5,8 23 610 12 15 43 17 1600

29.11.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 10:10-10:20; Naytt.ottaja HH; Illm.lt. -4 C-ast;

Kosteikolle tuleva 0,0 59 33 6,2 28 1500 360
Kosteikolta lahteva 0,10 7,6 <1 55 28 870 43

19.12.2018 4336/ Kaikkos1l Kaikonsuo kosteikko 1
Klo 11:00-11:20; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -6 C-ast;

Kosteikolle tuleva 0,0 16 8,5 6,4 22 1300 310
Kosteikolta lahteva 0,0 6,2 <1 5,8 39 1000 53



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kaikonsuo kosteikko 3 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l
10.1.2018 4336 / Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 12:00-12:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -3 C-ast;
Kosteikolle tuleva 2,6 4,7 <1 6,3 29 1700 73
Kosteikolta lahteva 0,30 52 <1 6,1 43 1200 120
8.2.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 12.15-12.25; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 23 cm; Ilim.lt. -14 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Kosteikolle tuleva 0,20 35 26 6,4 30 1800 120
Kosteikolta lahteva 0,20 3,8 <1 6,2 33 950 85
14.3.2018 4336 / Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 13:20-13:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;
Kosteikolle tuleva 0,10 60 44 6,7 30 2500 180
Kosteikolta lahteva 0,10 3,9 1,0 6,3 42 2000 150
PHK 0,10 7,2 2,2 57 54 1800 360
12.4.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 11:30; Naytt.ottaja Hannu Hartikainen; lim.It. 2 C-ast;
Kosteikolle tuleva 0,80 45 35 6,3 22 1400 330 530 100 27 6300
Kosteikolta lahteva 0,20 8,2 3,4 6,3 23 1200 16 540 68 24 6100
K.L2 0,40 5,6 <1 5,8 59 1900 46 400 360 200 21000
18.4.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 11.45-13.00; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; lim.It. 10 C-ast; Pilv. 0 /8;
Kosteikolle tuleva 2,2 7,0 3,4 6,0 14 1100 430 320 30 3 1500
Kosteikolta lahteva 1 0,80 12 4,1 6,2 15 880 170 220 62 9 2800
Kosteikolta lahteva 2 0,60 7,7 1,9 5,8 48 1500 96 280 190 110 13000
24.4.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 15.00-15.20; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;
Kosteikolle tuleva 1,5 4,3 1,8 55 22 1000 390 240 30 4 950
Kosteikolta lahteva 1,4 3,6 <1 6,0 16 640 220 52 29 3 930
3.5.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 10.20-10.45; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;
Kosteikolle tuleva 7,0 2,6 <1 5,8 20 930 260 110 31 4 950
Kosteikolta lahteva 1 6,0 3,2 <1 6,0 14 500 12 6 31 3 870
Kosteikolta lahteva 2 6,4 5,8 2,1 6,3 17 630 64 10 55 6 960



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 2/3
Kaikonsuo kosteikko 3 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

9.5.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 13.20-14.10; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 22 cm;

Kosteikolle tuleva 12,6 6,2 2,0 57 35 1400 240 320 34 5 1500
Kosteikolta lahtevéa 1 14,4 2,1 <1 6,1 22 630 11 8 24 2 820
Kosteikolta lahtevéa 2 16,0 3,2 <1 6,5 19 680 7 6 51 5 830
15.5.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3

Klo 11:35-12.15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. 19 C-ast;

Kosteikolle tuleva 22,3 28 11 6,5 50 1900 47 330 120 15 10000
Mittapatokaivo 19,0 5,6 <1 6,3 29 880 8 7 38 <2 1600
PHK 16,2 9,6 1,6 6,5 32 1000 7 <5 75 11 3500

29.5.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 12:00-12:30; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 21 C-ast;

Kosteikolle tuleva 18,0 17 8,3 7,0 29 920 100
Kosteikolta lahteva 16,4 4,0 <1 5,8 29 970 44
Kosteikolta lahteva 2 15,4 5,6 1,6 6,3 32 1200 80

12.6.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 11:00-10:45; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 11 C-ast;

Kosteikolle tuleva 14,9 6,8 2,4 7,1 21 740 93
Kosteikolta lahteva 12,2 4,3 <1 57 30 1100 73

25.6.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 14.25-14.40; Naytt.ottaja LH; Pato 12,5 cm; lim.It. 18 C-ast;

Kosteikolle tuleva 20,1 51 1,6 6,6 39 1700 68
Kosteikolta lahteva 16,3 3,0 <1 5,6 33 1200 69

10.7.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 14.15-14.35; Naytt.ottaja LH; Pato 5 cm; Ilim.It. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kosteikolle tuleva 23,7 6,8 3,1 7,1 24 950 94
Kosteikolta lahteva 15,8 6,4 <1 55 34 1400 92

26.7.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3
Klo 11:15; Naytt.ottaja HanH; lim.lt. 26 C-ast;

Kosteikolle tuleva 22,0 8,3 3,0 7,1 31 1300 85
Kosteikolta lahteva 18,8 15 1,6 5,4 42 2000 140
Kosteikolta lahteva 2 22,2 13 4,2 6,4 39 2200 280



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kaikonsuo kosteikko 3 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

23.8.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3

Klo 12:10-12:55; Naytt.ottaja HH; Iim.It. 15 C-ast;

Kosteikolle tuleva 14,8 17 7,7 7,3 27 1000 130

Kosteikolta lahtevéa 1 14,0 8,4 11 6,2 34 2000 120

Kosteikolta lahtevéa 2 14,0 26 8,6 6,6 52 2900 370
2.10.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3

Klo 11:25-11:50; Naytt.ottaja TPP; lIm.It. 0 C-ast; Pilv. 7 /8;

Kosteikolle tuleva 4,1 3,6 <1 6,5 35 2400 55

Kosteikolta lahteva 3,3 2,9 <1 6,2 32 1200 74
18.10.2018 4336 / Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3

Klo 16:05-16:30; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. 10 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kosteikolle tuleva 8,8 18 7,7 6,4 37 2300 600 570 76 14 3500

Kosteikolta lahteva 8,2 2,1 <1 6,2 32 1000 4 5 49 10 1100
30.10.2018 4336 / Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3 J&& 3 cm; Lumi 0 cm;

Klo 10:50-11:15; Naytt.ottaja HanH; lim.lt. -5 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s;

Kosteikolle tuleva 0,20 10 55 6,5 35 2400 850 380 65 27 3300

Kosteikolta lahteva 0,50 54 11 6,2 41 1400 130 14 51 12 1600
14.11.2018 4336 / Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3

Klo 14:05:14:40; Naytt.ottaja TA; lim.It. 5 C-ast;

Kosteikolle tuleva 3,9 14 6,2 6,1 48 3000 880 1100 69 17 2600

Kosteikolta lahteva 3,7 2,9 <1 6,4 34 1200 190 24 45 13 2000
29.11.2018 4336 / Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3

Klo 11:00-11:20; Naytt.ottaja HH; lim.It. -4 C-ast;

Kosteikolle tuleva 0,0 13 47 6,9 46 3300 140

Kosteikolta lahteva 0,0 15 2,9 6,1 58 1900 140
19.12.2018 4336/ Kaikkos3 Kaikonsuo kosteikko 3

Klo 9:50-10:15; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. -6 C-ast;

Kosteikolle tuleva 0,50 17 8,7 6,7 22 1400 140

Kosteikolta lahteva 0,0 7,2 <1 6,2 73 2300 110



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 1/2
Kevatussuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l  mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

25.4.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 19.45-20.15; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 0,70 2,3 <1 15 790 280 180 30 7 480
Tuotantoalueelta lahteva 0,30 2,8 <1 10 810 320 170 36 7 460

3.5.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 9.20-9.40; Néaytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt ~20 I/s;

Tuotantoalueelle tuleva 3,3 28 22 22 1500 280 440 73 10 1400
Tuotantoalueelta lahteva 3,8 2,7 <1 17 770 210 45 40 10 530

8.5.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 12:35-12:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; llm.lt. 11 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 10,5 28 22 30 1900 300 600 87 11 1700
Tuotantoalueelta lahteva 10,2 2,5 <1 24 910 110 12 40 13 570

14.5.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 9.30-9.45; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 12 cm; lim.It. 19 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 17,5 59 51 31 1900 140
Tuotantoalueelta lahteva 12,5 2,5 <1 43 1200 86

30.5.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 13:30-13:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 16 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 15,5 97 69 53 2900 390
Tuotantoalueelta lahteva 11,9 10 1,1 71 2500 310

13.6.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 9:20-9:35; Néaytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 10 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 13,9 37 15 43 2200 280
Tuotantoalueelta lahteva 10,0 13 <1 53 1700 270

30.6.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 15.40-15.55; Naytt.ottaja LH; Pato 8 cm; lim.lt. 14 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 14,4 30 17 55 2200 180
Tuotantoalueelta lahteva 14,3 4,0 <1 54 1500 130

12.7.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 15.00-15.15; Naytt.ottaja LH; Pato 1,5 cm; lim.It. 24 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 21,1 41 25 62 2400 310
Tuotantoalueelta lahteva 14,6 9,3 <1 79 2100 370



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 2/2
Kevatussuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l  mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

10.8.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 10:55-11:10; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.It. 26 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 17,5 22 8,2 60 2700 330
Tuotantoalueelta lahteva 15,0 35 11 72 3400 620

18.9.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 9:35-9:50; Néaytt.ottaja TA; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 9,5 8,1 <1 46 2400 310 330 94 9 1900
Tuotantoalueelta lahteva 8,4 8,2 <1 50 1900 30 18 130 26 1500
Tuotantoalueelta lahteva

4.10.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 11:35-11:50; Naytt.ottaja TA; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 3,9 5,2 <1 46 3300 62
Tuotantoalueelta lahteva 2,2 1,8 <1 46 1400 48

15.10.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 12:10-12:30; Naytt.ottaja TPP; Pato 15 cm; lim.It. 13 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 8,3 7,6 2,4 48 2700 65
Tuotantoalueelta lahteva 6,9 2,3 <1 45 1200 50

30.10.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 10:55-11:10; Naytt.ottaja TA; Pato 10 cm; lim.It. -5 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 0,70 8,4 1,4 49 3100 62
Tuotantoalueelta lahteva 0,20 1,9 <1 39 1300 43

13.11.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 9:30-9:45; Néaytt.ottaja TA; Pato 20 cm; lim.It. 4 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 2,9 7,2 <1 45 2900 500 930 78 16 1100
Tuotantoalueelta lahteva 2,2 2,0 <1 39 1500 350 58 46 14 820

27.11.2018 4336/ Kevatus Kevatussuon kuormitus
Klo 11:00-11:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 3 cm; lim.It. -7 C-ast;

Tuotantoalueelle tuleva 0,10 11 51 53 3600 91
Tuotantoalueelta lahteva 0,20 2,4 <1 35 1400 47



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kokkosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

10.1.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 13:40-13:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 4,9 2,4 34 1000 45

Pv.kentalta lahteva 0,20 4,5 1,3 32 950 72
8.2.2018 4336 / KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 14.10-14.20; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 8 cm; lim.It. -10 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 0,20 7,8 3,9 36 1200 110

Pv.kentalta lahteva 0,20 17 6,3 47 1300 240
14.3.2018 4336 / KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 15:10-15:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 11 4,0 55 2600 310

Pv.kentalta lahteva 0,10 7,9 3,0 51 2400 540
12.4.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 13:35-13:45; Naytt.ottaja Hannu Hartikainen; lim.It. 5 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,10 16 4,3 6,0 30 1800 130 400 150 46 5600

Kosteikko lahteva 0,40 9,6 4,8 5,8 26 1300 300 320 92 24 2600
19.4.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 11.25-11.40; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; lim.It. 10 C-ast; Pilv. 0 /8;

Kosteikko tuleva 1,6 12 9,0 52 25 1300 510 190 59 7 1500

Kosteikko lahteva 1,0 13 9,5 54 22 1400 550 220 66 7 1700
24.4.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 17.10-17.25; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Kosteikko tuleva 0,50 24 21 5,0 26 860 360 110 49 4 1500

Kosteikko lahteva 11 14 11 51 23 1000 390 130 52 4 1300
3.5.2018 4336 / KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 12.35-12.50; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 29 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8;

Kosteikko tuleva 4,2 10,0 7,2 5,0 29 1100 280 100 49 6 1200

Kosteikko lahteva 5,4 11 7,4 54 27 1100 330 73 50 5 1300
9.5.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 15.15-15.30; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 15,0 cm; lim.lt. 16 C-ast;

Kosteikko tuleva 13,8 8,3 5,4 52 35 850 80 32 49 7 1500

Kosteikko lahteva 14,0 8,7 51 5,6 30 920 140 67 43 7 1400



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kokkosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
15.5.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko
Klo 13:40-13:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; IlIm.lt. 25 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 22,0 12 4,4 41 1200 87
Pv.kentéalta lahteva 15,0 12 4,9 35 1300 94
29.5.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko
Klo 14:40-14:55; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 24 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 23,4 17 55 45 1300 120
Pv.kentéalta lahteva 11,8 13 7,3 9,4 600 200
25.6.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko
Klo 16.00-16.15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 23,6 8,0 2,8 47 1600 320
Pv.kentéalta lahteva 11,1 63 28 43 3400 420

10.7.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 15.55-16.05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 24 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.; Virt 0,1 I/s;

Pv.kentélle tuleva 22,1 21 9,9 46
Pv.kentalta lahteva 11,1 27 11 37

26.7.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko
Klo 13:50; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 26 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 28,6 19 6,5 57
Pv.kentélta lahteva 13,0 70 29 47

23.8.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko
Klo 16:40-16:50; Naytt.ottaja HH; Pato 0 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 3 /8;

Pv.kentélle tuleva 17,4 37 15 49
Pv.kentélta lahteva 11,2 23 13 12

2.10.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko
Klo 13:50-14:00; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 6 /8;

Pv.kentélle tuleva 54 6,1 2,3 36
Pv.kentélta lahteva 4,3 9,9 55 28

30.10.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko  Jaa 3 cm; Lumi O cm;
Klo 13:30-13:45; Naytt.ottaja HanH; lim.It. -2 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,20 6,4 2,8 41
Pv.kentélta lahteva 15 6,1 3,0 40
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SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kokkosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

14.11.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 10:50-11:05; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. 5 C-ast;

Kosteikko tuleva 3,9 9,0 52 51 41 2300 830 360 65 20 1500

Kosteikko lahteva 4,0 55 1,8 5,7 34 1600 390 280 90 37 1700
29.11.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 13:15-13:25; Naytt.ottaja HH; Ilm.It. O C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 7,3 4,0 45 2400 87

Pv.kentéalta lahteva 15 15 6,9 42 2200 200
19.12.2018 4336/ KokkosL2 Kokkosuon kosteikko

Klo 14:30-14:40; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; Pato 9 cm; lim.It. -6 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 8,0 2,5 45 2100 929

Pv.kentéalta lahteva 0,40 7,2 2,3 61 2700 560



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konnunsuo PVK2 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
11.1.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 10:35-10:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -7 C-ast; Virt ~5 I/s;
Pv.kentélle tuleva 0,30 17 7,2 17 1300 120
Pv.kentélta lahteva 1 0,30 2,3 <1 14 760 57
Pv.kentéalta lahteva 2 0,20 1,2 <1 22 420 57
12.2.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 11:10-11:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -5 C-ast; Virt ~3 I/s;
Pv.kentélle tuleva 0,30 33 15 20 1500 160
Pv.kentélta lahteva 1 0,30 2,3 <1 13 840 53
Pv.kentéalta lahteva 2 0,20 4,4 1,9 21 640 91
15.3.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 10:40-11:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -13 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,30 20 9,4 22 1800 360
Pv.kentélta lahteva 1 0,10 1,9 <1 17 870 32
Pv.kentéalta lahteva 2 0,10 6,3 2,0 25 900 180
9.4.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 10.55-11.20; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 9 cm; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt ~2 I/s;
Pv.kentélle tuleva 0,20 2,6 <1 6,3 9,8 1200 320 470 99 31 3700
Pv.kentélta lahteva 1 0,10 <1 <1 6,8 16 860 110 260 58 14 2000
Mittapato 0,10 9,0 6,6 6,4 26 680 29 84 110 41 2100
16.4.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 13.20-13.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 28 cm; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt ~5 I/s;
Pv.kentélle tuleva 0,80 51 1,7 6,3 9,6 1200 430 380 61 20 2300
Pv.kentélta lahteva 1 0,40 3,0 <1 6,7 13 730 160 150 47 13 1700
Pv.kentélta lahteva 2 0,40 1,6 <1 6,5 25 710 110 39 58 22 1200
25.4.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 16.13-16.40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; Pato 30 cm; Illm.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;
Pv.kentélle tuleva 1,3 8,2 4,4 6,1 15 800 300 130 41 9 1300
Pv.kentélta lahteva 1 0,30 6,4 2,3 6,5 15 690 240 87 42 8 1400
Pv.kentéalta lahteva 2 0,40 1,7 <1 6,4 14 410 94 11 24 5 630
3.5.2018 4336 /KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 13.00-13.15; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 4,9 5,7 1,3 6,3 19 880 300 88 45 7 1100
Mittapatokaivo 5,0 2,7 <1 6,5 18 730 270 26 36 7 870
Mittapato 4,9 11 <1 6,5 19 440 42 <5 25 5 550



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konnunsuo PVK2 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
8.5.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 17:35-17:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 11,6 8,9 2,8 6,3 20 1000 240 78 48 3 1100
Pv.kentélta lahteva 1 13,3 3,5 <1 6,5 18 710 180 6 34 5 880
Pv.kentéalta lahteva 2 12,4 <1 <1 6,6 19 520 3 <5 16 4 430
14.5.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 11.45-12.10; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 10 cm; lim.It. 26 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt ~5 I/s;
Pv.kentélle tuleva 18,0 8,4 31 6,5 23 920 43 160 63 6 2100
Mittapatokaivo 16,9 3,9 <1 6,7 22 740 79 9 37 5 1300
Mittapato 13,6 2,2 <1 6,5 28 560 9 6 40 13 1000
30.5.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 17:55-18:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 16 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 17,7 21 54 26 1500 180
Pv.kentélta lahteva 1 13,2 5,6 15 23 920 66
Pv.kentéalta lahteva 2 12,6 11 3,3 34 1200 160
13.6.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 11:10-11:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 10 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 14,2 12 5,0 21 1100 210
Pv.kentélta lahteva 1 8,3 6,6 2,7 19 800 74
Pv.kentéalta lahteva 2 8,5 18 7,4 24 850 200
30.6.2018 4336 / KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 19.30-19.45; Naytt.ottaja LH; Pato 4 cm; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
Pv.kentélle tuleva 15,7 15 57 23 1200 210
Pv.kentélta lahteva 1 12,4 3,5 <1 19 820 59
Pv.kentélta lahteva 2 11,5 15 6,1 28 970 250
12.7.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 19.10-19.20; Naytt.ottaja LH; Pato 10 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt 0,1 I/s;
Pv.kentélle tuleva 25,3 12 4,5 25 780 220
Pv.kentélta lahteva 1 16,6 12 5,0 24 1300 69
Pv.kentéalta lahteva 2 15,4 25 8,8 27 1100 140
26.7.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 14:40-15:00; Naytt.ottaja TA; Pato 3 cm; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt <0,1 I/s;
Pv.kentélle tuleva 25,9 26 7.9 31 960 300
Pv.kentélta lahteva 1 17,1 14 6,4 23 1400 83
Pv.kentéalta lahteva 2 18,4 27 13 27 1500 130



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konnunsuo PVK2 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
10.8.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 15:10-15:25; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 26 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 239 67 20 39 1400 540
Pv.kentélta lahteva vanha 18,5 22 11 21 1600 120
22.8.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 14:25-14:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 15,5 16 6,6 24 800 260
Pv.kentéalta lahteva 2 10,8 15 6,9 21 1400 86
4.9.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 14:00-14:18; Naytt.ottaja TA; Pato 2 cm; Ilim.It. 20 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 17,9 9,4 3,3 18 790 130
Pv.kentélta lahteva 1 11,6 13 5,6 24 1600 73
Pv.kentéalta lahteva 2 13,6 20 8,4 21 960 75
18.9.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 15:00-15:20; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 12 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt 2 I/s;
Pv.kentélle tuleva 11,1 12 5,8 19 1100 130
Pv.kentélta lahteva 1 10,1 3,0 <1 23 920 77
Pv.kentélta lahteva 2 8,9 16 4,6 31 850 180
4.10.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 13:40-13:55; Naytt.ottaja TA; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 2,6 7,0 3,9 16 1200 96
Pv.kentélta lahteva 1 3,3 3,3 <1 19 840 49
Pv.kentéalta lahteva 2 3,0 4,0 <1 43 1200 91
15.10.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 15:20-15:40; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 9,9 26 20 6,6 17 1000 150 380 120 15 5700
Pv.kentélta lahteva 1 8,3 2,2 <1 6,9 18 650 140 8 42 15 1400
Pv.kentéalta lahteva 2 7,9 3,5 <1 6,4 46 900 16 <5 92 31 2200
30.10.2018 4336 / KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2
Klo 13:05-13:25; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,90 8,8 4,0 17 1100 110
Pv.kentélta lahteva 1 0,50 1,7 <1 17 750 53
Pv.kentéalta lahteva 2 0,50 1,5 <1 40 820 82



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Konnunsuo PVK2 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 4/4

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

13.11.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2

Klo 11:00-11:30; Naytt.ottaja TA; Pato 18 cm; lim.It. 4 C-ast; Virt 5 I/s;

Pv.kentélle tuleva 2,7 6,2 2,4 6,9 20 1500 520 380 68 23 2800

Pv.kentélta lahteva 1 2,9 1,9 <1 7,0 19 910 350 79 47 23 1800

Pv.kentéalta lahteva 2 3,0 1,3 <1 6,4 32 670 19 <5 45 28 930
27.11.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2

Klo 15:30-16:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 12 cm; lim.lt. -8 C-ast; Virt ~4 I/s;

Pv.kentélle tuleva 0,40 9,1 3,7 18 1300 140

Pv.kentélta lahteva 1 0,20 1,5 <1 16 850 59

Pv.kentéalta lahteva 2 0,10 2,9 <1 33 810 120
17.12.2018 4336/ KonnuPV2 Konnunsuo PVK 2

Klo 12:40-13:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 14 7,5 13 1300 150

Mittakaivo 0,0 7,8 4,2 13 1200 110

Mittapato 0,0 7,1 1,3 33 890 200



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kuivastensuo PVK1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
23.1.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 11:55-12:15; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; Iim.lt. -18,5 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 11 5,0 45 2100 120
Pv.kentéalta lahteva 0,20 2,5 <1 41 1300 50
13.2.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 12:35-13:15; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lIm.lt. -2 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 44 14 97 3200 160
Pv.kentéalta lahteva 0,20 2,7 <1 40 1100 31
7.3.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 13:05-13:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -10 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,20 9,7 <1 97 3900 120
Pv.kentéalta lahteva 0,30 2,7 <1 41 1200 35
12.4.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 9:25-9:50; Néaytt.ottaja TPP; lim.lt. -3 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,10 4,8 <1 6,3 41 1800 130 720 36 8 4000
Pv.kentéalta lahteva 0,30 4,4 <1 6,0 31 1100 92 320 25 9 5100
18.4.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 18.40-19.00; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.lt. 14 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
Pv.kentélle tuleva 0,40 2,6 <1 5,2 41 1700 540 350 36 4 1700
Pv.kentéalta lahteva 0,50 2,2 <1 6,2 25 1000 280 100 23 5 2200
23.4.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 9.45-10.05; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 6 cm; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 4 /8;
Pv.kentélle tuleva 0,60 1,3 <1 29 740 18
Pv.kentélta lahteva 0,30 1,4 <1 21 680 17
3.5.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 9:25-9:40; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. 4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 3,4 55 <1 5,8 27 840 150 80 50 2 990
Pv.kentélta lahteva 4,4 1,8 <1 6,0 17 640 150 8 26 3 790
8.5.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 10.10-10.25; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pilv. 2 /8;
Pv.kentélle tuleva 12,8 55 <1 5,9 26 890 150 33 41 2 1200
Pv.kentélta lahteva 8,1 1,7 <1 6,1 25 640 55 <5 21 2 880



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kuivastensuo PVK1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
21.5.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 11.45-12.00; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 24,5 cm; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 1 /8;
Pv.kentélle tuleva 17,6 9,6 35 6,2 39 1200 6 40 42 <2 1900
Pv.kentéalta lahteva 17,0 3,0 <1 6,3 36 920 7 <5 18 <2 1500
4.6.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 9:40-9:55; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.lt. 9 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 15,8 4,4 <1 57 2200 85
Pv.kentéalta lahteva 13,6 15 4,2 43 1200 32
20.6.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 13:30; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 17,6 5,0 11 58 2300 100
Pv.kentéalta lahteva 14,2 8,6 <1 30 790 20
2.7.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 9.20-9.35; Naytt.ottaja TPP; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 0 /8;
Pv.kentélle tuleva 17,4 4,3 <1 57 2500 110
Pv.kentéalta lahteva 14,4 10 2,1 32 890 28
13.8.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 14:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 17,8 5,4 2,2 54 2100 93
29.8.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 13:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 16,4 51 1,6 49 2100 150
25.10.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 9:45-9:55; Naytt.ottaja TPP; llm.lt. -2 C-ast; Pilv. 5/8;
Pv.kentélle tuleva 2,1 13 34 40 2800 75
Pv.kentéalta lahteva 4,9 55 1,2 19 1000 26
6.11.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1
Klo 9:20-9:35; Naytt.ottaja HH; Pato 20 cm; Ilim.It. 5 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 2,3 11 <1 6,3 47 2200 83 170 230 11 4100
Pv.kentélta lahteva 2,7 8,2 <1 6,3 38 1600 120 72 85 10 3200



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kuivastensuo PVK1 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

19.11.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1

Klo 14:30-14:40; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 11 10 1,8 46 2200 120

Pv.kentéalta lahteva 2,1 2,5 <1 37 1400 45
17.12.2018 4336/ KuivPVK1 Kuivastensuo PVK1

Klo 10:20-10:30; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; Pato 2 cm; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,0 13 2,1 100 4800 170

Pv.kentéalta lahteva 0,40 1,4 <1 35 1200 32



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Kuohunsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

23.5.2018 4336/ Kuohuns Kuohunsuon kuormitus

Klo 18:45-19:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 17 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 18,2 6,9 1,7 6,6 18 600 75 130 32 6 3200

Pv.kentéalta lahteva 13,7 2,7 <1 59 30 660 12 <5 21 3 1400
20.9.2018 4336/ Kuohuns Kuohunsuon kuormitus

Klo 16:10-16:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 17 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 13,4 5,7 <1 6,4 22 2100 750 670 38 8 1900

Pv.kentéalta lahteva 12,2 1,4 <1 6,2 23 610 7 <5 14 4 1100
22.10.2018 4336/ Kuohuns Kuohunsuon kuormitus

Klo 18:20-18:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 54 11 <1 5,8 33 2900 940 840 47 4 1100

Pv.kentéalta lahteva 4,7 <1 <1 6,0 23 740 120 10 15 6 910
7.11.2018 4336/ Kuohuns Kuohunsuon kuormitus

Klo 15:15-15:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 7 /8;

Pv.kentélle tuleva 4,2 4,1 <1 6,1 21 2000 640 560 48 12 1800

Pv.kentéalta lahteva 3,3 1,4 <1 6,0 17 940 380 <5 21 7 740



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Laidinsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

13.9.2018 4336/ Laidinsl Laidinsuo 1 (lask.altaan alap)

Klo 11:35; Naytt.ottaja LH; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 11,7 8,1 1,7 6,9 180 23 1100 120 83 53 7
7.10.2018 4336/ Laidinsl Laidinsuo 1 (lask.altaan alap)

Klo 15:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 2,7 49 1,4 6,7 160 22 1400 230 480 29 7
24.10.2018 4336/ Laidins1 Laidinsuo 1 (lask.altaan alap)

Klo 12:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 7,0 1,8 6,6 220 31 2100 2100 430 620 41 7
20.11.2018 4336/ Laidinsl Laidinsuo 1 (lask.altaan alap)

Klo 12:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. O C-ast;

0,1 0,40 5,6 2,0 6,6 220 27 1700 320 680 37 12



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Leppisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

11.1.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 13:40-14:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 7,1 4,4 13 1200 58

Pv.kentéalta lahteva 0,10 1,8 <1 16 930 52
12.2.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 14:55-15:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 4,6 1,9 10 1100 55

Pv.kentéalta lahteva 0,10 2,6 <1 14 960 58
15.3.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 14:10-14:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,10 6,8 3,5 12 980 55

Pv.kentéalta lahteva 0,0 3,0 <1 17 830 57
9.4.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 13.55-14.20; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 20 cm; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,40 600 560 6,6 19 1700 610 540 470 14 24000

Pv.kentéalta lahteva 0,0 1,9 <1 6,1 14 1100 610 72 60 16 1600
16.4.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 16.20-16.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 25 cm; lim.lt. 7 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,50 870 820 6,0 24 2100 660 470 770 5 22000

Pv.kentéalta lahteva 0,40 14 9,5 6,0 13 1300 770 140 41 10 1500
25.4.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 14.30-14.45; Naytt.ottaja Heitto Lauri; Pato 180 cm; lim.lt. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 1 ast.; Virt ~1 I/s;

Pv.kentélle tuleva 11 6,3 4,2 5,8 21 1300 410 410 39 8 910

Pv.kentélta lahteva 0,80 6,7 4,4 5,8 22 1100 420 220 38 7 880
3.5.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 11.50-12.00; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 22 cm; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 3,0 410 380 6,4 31 2000 400 740 380 14 18000

Pv.kentélta lahteva 4,0 24 19 6,0 23 2000 570 150 69 11 2100
8.5.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 15:10-15:25; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 14 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 16,1 22 16 6,7 24 2200 350 850 92 22 2500

Pv.kentélta lahteva 12,6 12 7,4 6,1 24 1300 450 31 68 18 1500



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Leppisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
14.5.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 14.30-14.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 11 cm; lim.lt. 27 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;
Pv.kentélle tuleva 21,6 130 96 23 1400 170
Pv.kentéalta lahteva 18,1 13 <1 42 1400 110
30.5.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 15:55-16:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 16 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 16,9 14 6,5 22 810 73
Pv.kentéalta lahteva 18,2 19 3,3 62 1900 230
13.6.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 13:15-13:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen;
Pv.kentélle tuleva 11,0 33 24 71 25 1100 4 <5 110 4 3400
Pv.kentéalta lahteva 13,1 12 4,8 6,5 31 1100 48 29 120 20 2300

30.6.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 17.45-17.55; Naytt.ottaja LH; Pato 18 cm; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentélle tuleva 16,4 73 63 37 1000 140
Pv.kentalta lahteva 14,4 13 53 40 1200 140

12.7.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 17.00-17.10; Naytt.ottaja LH; lim.It. 24 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 24,1 12 3,4 33 1100 110
Pv.kentélta lahteva 20,5 13 1,0 74 2200 340

26.7.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 12:30-12:45; Naytt.ottaja TA; Pato 9 cm; lim.It. 20 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 22,9 38 20 43 1800 240
Pv.kentélta lahteva 19,9 20 5,6 64 1800 190

10.8.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 13:05-13:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 28 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 22,7 53 2,1 37 1200 140
Pv.kentélta lahteva 18,4 14 2,8 72 2100 230

22.8.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 16:15-16:25; Naytt.ottaja LH; Pato 1,5 cm; lim.lt. 16 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 17,9 7,7 2,4 33 1100 150
Pv.kentélta lahteva 12,2 11 2,2 64 1900 180



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Leppisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
49.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 11:50-12:00; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. 19 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 17,5 8,5 2,1 29 1000 100
Pv.kentéalta lahteva 14,2 6,5 1,0 48 1300 94
18.9.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 11:50-12:00; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. 10 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 10,4 18 <1 55 3200 130
Pv.kentéalta lahteva 8,6 4,7 <1 57 1500 94
4.10.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 16:00-16:10; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 4,0 7.4 <1 29 2300 74
Pv.kentéalta lahteva 3,4 11 1,8 34 1600 67
15.10.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 14:25-14:30; Naytt.ottaja TPP; Pato 6,5 cm; lim.It. 14 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 10,2 14 6,1 32 2100 95
Pv.kentéalta lahteva 8,8 8,1 1,3 35 1200 71
30.10.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 15:15-15:25; Naytt.ottaja TA; Pato 4 cm; lim.It. -4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,60 11 59 24 2000 84
Pv.kentéalta lahteva 0,50 7,0 1,0 33 1500 70
13.11.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 14:30-14:40; Naytt.ottaja TA; lim.lt. 4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 3,4 360 320 6,6 46 3700 780 1100 360 26 9000
Pv.kentélta lahteva 31 12 54 6,5 34 2200 770 270 86 31 2300
27.11.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo
Klo 13:20-13:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 10 cm; Ilim.lt. -8 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 0,80 58 49 14 1600 120
Pv.kentélta lahteva 0,10 6,0 2,0 19 1300 73
17.12.2018 4336/ Leppisuo Leppisuo

Klo 15:15-15:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 1,2 92 82 14 1500 140
Pv.kentélta lahteva 0,0 5,0 1,2 20 1000 51



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Lotakonsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

15.1.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 11:40-12:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. -7 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 0,20 2,5 11 21 2000 24

Kasv.kentalta lahteva 0,10 <1 <1 22 1600 13
6.2.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 12:00-12:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -10 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 0,20 2,1 <1 17 1600 30

Kasv.kentalta lahteva 0,10 15 <1 22 1300 18
28.3.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 16:20-16:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -2 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 0,50 7,9 3,6 13 1000 45

Kasv.kentalta lahteva 0,0 1,8 <1 18 960 27
11.4.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 10.20-10.35; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. -1 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 0,70 12 6,4 6,2 26 2600 1500 300 55 11 1300

Kasv.kentalta lahteva 0,10 2,3 <1 6,1 20 2000 1100 310 27 5 920
19.4.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 11.00-11.20; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 2 /8;

Kasv.kentélle tuleva 0,60 3,3 11 5,8 24 3100 2100 290 46 16 710

Kasv.kentalta lahteva 1,0 3,6 1,5 5,9 22 3200 2300 220 41 10 680
25.4.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 10.30-10.40; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 59 cm; Iim.It. 6 C-ast; Pilv. 7 /8;

Kasv.kentélle tuleva 2,5 2,1 <1 5,6 22 2100 1100 360 30 8 420

Kasv.kentalta lahteva 4,8 2,3 <1 59 22 2000 1100 260 25 3 440
2.5.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 14.55-15.05; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kasv.kentélle tuleva 6,0 8,5 4,3 6,1 35 2200 680 550 51 15 1500

Kasv.kentalta lahteva 75 3,8 <1 6,1 37 2300 900 270 38 32 920
10.5.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 14:101-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 20 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 14,7 6,5 3,2 34 1500 52

Kasv.kentalta lahteva 22,4 5,0 1,2 36 1200 37



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Lotakonsuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

2.7.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 18.00-18.10; Naytt.ottaja LH; Pato 7 cm; Ilim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Kasv.kentélle tuleva 16,7 2,9 <1 19 640 49

Kasv.kentalta lahteva 18,4 3,0 <1 20 680 42
30.7.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 11:05-11:15; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. 25 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 22,0 3,2 <1 12 520 80

Kasv.kentalta lahteva 25,4 2,3 <1 14 510 41
29.8.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 15:05-15:15; Naytt.ottaja TA; Pato 6 cm; lim.It. 21 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentélle tuleva 18,2 1,7 <1 11 420 46

Kasv.kentalta lahteva 24,4 2,0 <1 14 560 26
24.9.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 14:35-14:45; Naytt.ottaja TA; lIm.It. 10 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Kasv.kentélle tuleva 9,5 <1 <1 17 1100 16

Kasv.kentélta lahteva 13,9 <1 <1 18 800 12
24.10.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 11:55-12:05; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 0 C-ast; Pilv. 3 /8;

Kasv.kentélle tuleva 1,3 <1 <1 20 3200 14

Kasv.kentalta lahteva 0,90 1,8 <1 20 2800 11
20.11.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 13:10-13:20; Naytt.ottaja TA; lIm.lt. 0 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 0,40 3,2 <1 19 2400 20

Kasv.kentalta lahteva 0,10 7,2 <1 19 2500 14
13.12.2018 4336/ Lotak Lotakonsuon kasvillisuuskentta

Klo 9:45-10:00; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; Pato 9 cm; lim.It. -3 C-ast;

Kasv.kentélle tuleva 0,30 1,9 <1 10 890 27

Kasv.kentalta lahteva 0,10 7,0 <1 12 850 27



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Matosuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
23.5.2018 4336/ Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 17:50-18:20; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 17 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 18,8 9,1 4,5 6,5 27 420 6 <5 40 <2 1900
Pv.kentéalta lahteva 20,1 4,6 1,0 6,2 32 420 7 <5 45 6 1600
4.6.2018 4336 / Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 13:55-14:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 10 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 14,1 27 12 32 780 68
Pv.kentéalta lahteva 17,2 9,5 14 32 780 56
3.7.2018 4336 / Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 13.05-13.25; Naytt.ottaja LH; Pato 8 cm; Ilim.It. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Pv.kentélle tuleva 15,1 8,3 <1 40 910 92
Pv.kentéalta lahteva 16,2 7.4 <1 41 860 79
30.7.2018 4336 / Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 15:30-15:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 28 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 24,8 23 6,3 54 1300 150
Pv.kentéalta lahteva 30,2 6,2 1,0 50 1300 77
28.8.2018 4336/ Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 14:40-15:00; Naytt.ottaja TA; Pato 5 cm; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 19,0 12 3,1 62 2100 160
Pv.kentéalta lahteva 19,7 5,4 <1 56 1100 110
20.9.2018 4336/ Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 15:30-15:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 17 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 14,2 9,5 2,2 6,0 58 1700 100 500 100 16 3700
Pv.kentélta lahteva 15,6 4,0 <1 6,2 46 890 33 <5 53 9 2200
22.10.2018 4336/ Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 17:40-18:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 54 19 2,9 4,8 81 3000 390 1200 190 100 2000
Pv.kentélta lahteva 4,7 12 <1 5,4 70 2400 280 650 95 21 1700
7.11.2018 4336/ Matosuo Matosuon kuormitus
Klo 14:35-14:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 7 /8;
Pv.kentélle tuleva 4,1 8,4 1,6 6,1 54 2500 230 1000 120 49 2800
Pv.kentélta lahteva 4,5 3,8 <1 6,1 43 1800 210 540 80 28 2100



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pihkasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l

23.5.2018 4336/ Pihkak Pihkasuon pv-kentan kuormitus

Klo 15:40-15:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 18 C-ast;

Pv-kentélle tuleva 16,2 2,1 <1 6,6 8,2 150 11 6 14 4 770

Pv-kentalta lahteva 15,5 <1 <1 6,0 21 320 13 <5 32 10 710
20.9.2018 4336/ Pihkak Pihkasuon pv-kentan kuormitus

Klo 13:45-13:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast;

Pv-kentélle tuleva 12,6 5.2 11 6,3 31 1200 170 350 28 6 2100

Pv-kentalta lahteva 11,3 11 <1 5,8 35 600 10 <5 26 7 1100
22.10.2018 4336 / Pihkak Pihkasuon pv-kentan kuormitus

Klo 15:55-16:10; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv-kentélle tuleva 6,1 11 <1 53 48 2100 320 730 46 4 1200

Pv-kentalta lahteva 5,8 5,8 <1 57 37 1100 230 92 38 6 1100
7.11.2018 4336/ Pihkak Pihkasuon pv-kentan kuormitus

Klo 12.50-13:00; Naytt.ottaja LH; lIm.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv-kentélle tuleva 4,2 3,9 <1 6,3 23 1200 210 440 29 9 1400

Pv-kentalta lahteva 34 1,4 <1 55 27 680 140 8 26 8 890



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pihlajasuo Vapo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
8.1.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 15:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast; Virt ~0,5 I/s;
Kasv.kentélle tuleva/ohitus 0,20 3,7 11 22 850 28
5.2.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 15:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -14 C-ast;
Kasv.kentélle tuleva,ohitus 0,10 6,0 2,0 22 930 34
8.3.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 15:10; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. -6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Ohitus 0,30 13 6,5 16 1400 54
9.4.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 19:20; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 1 C-ast;
Kasv.kentélle tuleva 0,20 11 7,3 27 950 29
25.4.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 11.50-13.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Kasv.kentélle tuleva 0,60 9,4 6,9 5,9 25 950 380 150 27 5 1500
Kasv.kentalta lahteva 1 0,20 2,7 <1 5,8 26 850 310 20 43 9 760
Kasv.kentalta lahteva 2 0,10 3,0 <1 5,7 25 760 270 9 43 6 730
2.5.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 11.40-12.40; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.lt. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Kasv.kentélle tuleva 1,6 17 14 5,8 23 860 260 130 30 5 1500
Kasv.kentalta lahteva 1 14 4,3 2,7 6,1 22 750 240 30 23 4 780
Kasv.kentalta lahteva 2 0,20 2,6 1,2 5,9 19 620 180 6 20 5 640
9.5.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 11.30-12.25; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.lt. 14 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt 10 I/s;
Kasv.kentélle tuleva 9,9 5,0 1,8 6,0 26 810 180 140 24 5 1400
Kasv.kentalta lahteva 1 7,4 2,5 <1 6,1 25 680 130 63 18 4 880
Kasv.kentalta lahteva 2 6,5 1,8 <1 6,1 23 610 79 <5 20 5 710
15.5.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 8:40; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; llm.It. 19 C-ast;
Kasv.kentélle tuleva 4,1 45 <1 28 750 32
Kasv.kentalta lahteva 1 11,1 4.3 <1 31 760 33
Kasv.kentalta lahteva 2 11,7 2,4 <1 27 610 25



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Pihlajasuo Vapo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
28.5.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 13:30; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; lim.lt. 21 C-ast; Pilv. 0 /8;
Kasv.kentélle tuleva 20,4 7.4 2,6 30 710 39
12.6.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 12:15; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.lt. 12 C-ast;
Kasv.kentélle tuleva 14,6 12 4,4 27 980 83
29.6.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 18.55-19.30; Naytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;
Kasv.kentélle tuleva 14,2 8,4 2,7 35 1400 76
Kasv.kentalta lahteva 2 11,2 3,8 <1 18 500 32
11.7.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta
Klo 17:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 24 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;
Kasv.kentélle tuleva 25,4 5,7 <1 34 1000 71
2.10.2018 4336/ Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskentta

Klo 12:35; Naytt.ottaja HanH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Kasv.kentélle tuleva 57 5,4 1,3 25 1400

49



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 1/1
Pitkasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Rauta Lampdti K-aine pH COD-Mn Kok. N Kok. N Noan+No2n NH4-N Kok. P Kok. P PO4-P Ka.hehkj.
uo/l °C mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l po/l mg/l

8.1.2018 4336/ Pitkédsuo Pitkdsuon kuormitus
Klo 12:25-12:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -8 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 8,3 21 1800 44 2,3
Pv.kentalta lahteva 0,30 2,3 22 1300 36 <1

5.2.2018 4336/ Pitkdsuo Pitkédsuon kuormitus
Klo 12:50-13:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -17 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 8,5 23 1600 51 2,7
Pv.kentalta lahteva 0,20 2,4 21 1300 41 <1

8.3.2018 4336/ Pitkdsuo Pitkdsuon kuormitus
Klo 12.20-12.30; Naytt.ottaja Ahonen Timo; Pato 6 cm; Ilim.It. -7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,50 20 20 1700 72 8,2
Pv.kentalta lahteva 0,60 2,3 21 1200 55 <1

9.4.2018 4336/ Pitkdsuo Pitkédsuon kuormitus
Klo 16.45-17.02; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva 3800 0,50 6,1 6,1 15 1500 400 700 38 10 1,3
Pv.kentélta lahteva 1700 0,30 2,9 6,2 17 1000 520 92 36 7 <1

18.4.2018 4336/ Pitkdsuo Pitkédsuon kuormitus
Klo 12.00-12.15; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 16 cm; lim.lt. 12 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 1700 0,20 5,9 5,9 17 1700 500 720 27 4 2,5

Pv.kentéalta lahteva 910 0,20 2,2 6,2 17 1200 550 180 22 6 <1
25.4.2018 4336/ Pitkdsuo Pitkédsuon kuormitus

Klo 12.05-12.15; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 22 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 6 /8;

Pv.kentélle tuleva 800 0,60 4,9 5,7 14 1300 440 550 27 3 1,8

Pv.kentélta lahteva 520 0,60 3,3 5,8 15 1000 480 230 17 3 1,2
2.5.2018 4336/ Pitkdsuo Pitkédsuon kuormitus

Klo 11.50-12.00; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 24 cm; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 610 1,2 4,4 5,6 11 1000 270 470 18 3 2,4

Pv.kentélta lahteva 470 1,6 1,9 5,9 13 980 400 280 13 <2 <1

8.5.2018 4336/ Pitkédsuo Pitkdsuon kuormitus
Klo 12.15-12.25; Naytt.ottaja Hakkarainen Hannu; Pato 24 cm; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 0 /8;

Pv.kentélle tuleva 630 12,0 3,8 5,7 17 1700 250 690 23 <2 <1
Pv.kentélta lahteva 600 11,2 2,5 5,8 18 1200 510 200 18 3 <1



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Rahkasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

17.1.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 12:50-13:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,30 6,8 2,0 44 2600 56

Pv.kentéalta lahteva 0,10 1,4 <1 34 1400 22
13.2.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 12:10-12:35; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -3 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,70 12 3,0 47 2700 92

Pv.kentéalta lahteva 0,20 3,2 <1 57 2500 44
17.4.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 15.05-15.15; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,40 140 140 53 41 1400 210 530 100 6 4300

Pv.kentéalta lahteva 0,10 11 6,1 5,6 34 1200 270 420 22 5 2100
23.4.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 10.20-10.45; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt ~5 I/s;

Pv.kentélle tuleva 0,90 4,6 3,3 54 24 830 280 140 13 2 730

Pv.kentéalta lahteva 0,10 4,9 3,0 5,2 38 920 150 190 19 <2 1500
3.5.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 13.05-13.20; Naytt.ottaja Sarpakunnas Miika; Pato 38,0 cm; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 2,2 10 7,8 5,0 26 900 110 350 21 3 850

Pv.kentéalta lahteva 3,8 1,7 <1 5,4 21 720 150 220 13 <2 620
9.5.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 14.00-14.10; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.lt. 15 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentélle tuleva 9,9 13 7,6 5,9 30 1200 71 600 30 4 1900

Pv.kentélta lahteva 13,5 1,7 <1 55 22 850 340 120 15 3 890
15.5.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 16:30-16:40; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 27 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 21,8 13 3,3 6,4 35 1600 42 750 46 6 4400

Pv.kentélta lahteva 19,3 3,7 11 5,7 36 760 55 31 28 4 2000
11.6.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 13:55-14:10; Naytt.ottaja Miika Sarpakunnas; lim.lt. 24 C-ast;

Pv.kentélle tuleva P 8,2 <1 26 1300 55

Pv.kentélta lahteva P 8,0 <1 49 820 40



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Rahkasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l
13.7.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 14.50-15.05; Naytt.ottaja LH; Pato 5 cm; lim.lt. 24 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 24,6 18 <1 58 2000 82
Pv.kentéalta lahteva 23,2 40 6,2 100 1800 76
6.8.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 11:40-11:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 15 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 19,0 3,7 <1 45 810 28
Pv.kentéalta lahteva 19,4 13 15 48 930 48
6.9.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 10:20-10:30; Naytt.ottaja TA; Pato 7 cm; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 15,0 14 3,5 45 1600 78
Pv.kentéalta lahteva 14,1 53 1,0 42 710 28
18.9.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 12:25-12:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
Pv.kentélle tuleva 11,9 20 4,1 6,0 59 3200 370 1300 78 5 7600
Pv.kentéalta lahteva 11,5 4,5 <1 59 34 610 16 <5 18 4 2300
3.10.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 9:25-9:35; Naytt.ottaja TPP; llm.lIt. 2 C-ast; Pilv. 6 /8;
Pv.kentélle tuleva 4,7 45 <1 66 3800 36
Pv.kentéalta lahteva 4,6 11 <1 31 770 15
17.10.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 12:10-12:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;
Pv.kentélle tuleva 6,7 13 2,6 6,1 74 3800 350 2100 53 8 5400
Pv.kentélta lahteva 57 2,0 <1 5,7 32 830 240 53 14 6 1400
29.10.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 11:40-11:50; Naytt.ottaja TA; llm.It. -6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;
Pv.kentélle tuleva 1,2 8,1 <1 79 3500 38
Pv.kentélta lahteva 0,10 1,5 <1 27 710 15
13.11.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus
Klo 11:00-11:10; Naytt.ottaja LH; lIm.lt. 4 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 2,4 8,5 2,6 6,3 53 3200 270 1900 44 18 5800
Pv.kentélta lahteva 2,8 1,2 <1 59 31 1200 360 300 18 11 2000



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Rahkasuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/3

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

26.11.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 11:55-12:05; Naytt.ottaja TA; lim.lt. -9 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 0,40 21 11 77 4200 45

Pv.kentéalta lahteva 0,0 2,3 <1 25 760 12
18.12.2018 4336/ RahkaPV Rahkasuon PV-kentén kuormitus

Klo 11:25-11:40; Naytt.ottaja TA; llm.lt. -5 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,20 12 2,4 51 3100 47

Pv.kentéalta lahteva 0,0 <1 <1 19 720 9



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Rastunsuo PVK 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2n NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.1.2018 4336/ Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 12:50-13:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 0,40 13 8,7 73 3400 68

Pv.kentéalta lahteva 0,20 5,2 <1 73 2300 42
11.4.2018 4336/ Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 11.10-11.25; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 0,10 34 29 4,8 20 1300 410 130 54 8 1500

Pv.kentéalta lahteva 0,20 51 2,0 45 37 1400 500 190 50 12 710
19.4.2018 4336/ Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 11.55-12.15; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. 11 C-ast; Pilv. 1 /8;

Pv.kentélle tuleva 11 110 95 4,9 30 1800 540 580 120 5 5100

Pv.kentéalta lahteva 0,80 12 8,3 47 25 1400 490 440 42 11 840
25.4.2018 4336/ Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 11.10-11.20; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 13 cm; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva 5,8 48 21 4,9 35 1600 320 820 66 5 2300

Pv.kentéalta lahteva 35 75 4,5 4,4 40 1400 450 220 52 11 960
2.5.2018 4336/ Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 15.35-15.45; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentélle tuleva 7,7 32 26 51 48 1900 310 550 64 6 2800

Pv.kentéalta lahteva 57 3,9 <1 4,3 65 1300 67 50 49 10 1100
10.5.2018 4336/ Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 13:40-13:50; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 20 C-ast;

Pv.kentélle tuleva 17,1 25 15 82 3400 110

Pv.kentélta lahteva 12,4 2,0 <1 80 1500 52 45
2.7.2018 4336/ Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 16.25-16.35; Naytt.ottaja LH; Pato 2 cm; Ilim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentélle tuleva 16,7 49 16 120 4600 140

Pv.kentélta lahteva 13,3 15 1,9 110 2500 120
24.10.2018 4336 / Rastul6p Rastunsuo lohko 16 pv-kentta

Klo 12:35-12:40; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 3 /8;

Pv.kentélle tuleva 2,1 100 47 140 7000 130

Pv.kentélta lahteva 4,6 23 7,7 120 3000 70



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Rastunsuo kosteikko 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

15.1.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 15:10-15:20; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -7 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,20 71 48 67 2000 210

Kosteikko lahteva 0,20 4,5 11 64 1400 68
6.2.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 14:45-14:55; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -9 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,30 27 9,3 65 2600 330

Kosteikko lahteva 0,20 59 <1 67 1700 140
28.3.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 15:00-15:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -2 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,20 15 6,6 39 3100 640

Kosteikko lahteva 0,10 2,9 <1 71 2900 320
11.4.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 12.45-13.00; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 1 /8;

Kosteikko tuleva 0,40 67 58 59 31 1200 180 360 110 14 5500

Kosteikko lahteva 0,60 13 9,2 6,3 31 1100 180 430 58 13 2800
19.4.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 13.50-14.05; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; lIm.lt. 11 C-ast; Pilv. 1 /8;

Kosteikko tuleva 2,3 360 340 51 41 1200 160 270 320 6 19000

Kosteikko lahteva 1,4 30 25 52 37 930 130 230 51 4 2900
25.4.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 13.00-13.15; Naytt.ottaja Poutiainen Teemu; Pato 11 cm; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

Kosteikko tuleva 6,2 38 24 40 980 70

Kosteikko lahteva 3,5 28 17 39 980 68
2.5.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 17.15-17.25; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kosteikko tuleva 7,3 9,9 6,9 49 41 1000 79 190 43 7 1700

Kosteikko lahteva 8,0 9,8 4,8 54 42 930 27 45 47 3 1900
10.5.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 12:55-13:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lIm.lt. 17 C-ast;

Kosteikko tuleva 8,8 44 30 79 1900 160

Kosteikko lahteva 17,9 10 4,1 63 1200 62



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Rastunsuo kosteikko 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/2

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

2.7.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 16.05-16.15; Naytt.ottaja LH; Pato 3 cm; Ilim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Kosteikko tuleva 15,2 23 9,0 57 1300 160

Kosteikko lahteva 20,1 6,4 <1 66 1400 80
29.8.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 14:00-14:10; Naytt.ottaja TA; Pato 3 cm; Iim.It. 20 C-ast; Pilv. 20 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kosteikko tuleva 15,8 48 25 82 2100 430

Kosteikko lahteva 13,4 6,2 <1 79 1500 100
24.9.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 13:15-13:25; Naytt.ottaja TA; lim.It. 9 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Kosteikko tuleva 9,1 65 44 59 1800 200

Kosteikko lahteva 8,9 44 32 63 1300 120
24.10.2018 4336 / Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 13:45-13:55; Naytt.ottaja TPP; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 3 /8;

Kosteikko tuleva 1,8 19 9,8 69 2300 100

Kosteikko lahteva 2,3 18 10 62 1200 69
20.11.2018 4336/ Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 1205-12:15; Naytt.ottaja TA; lIm.It. -1 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,50 19 8,0 68 2100 150

Kosteikko lahteva 0,90 11 51 70 1400 85
13.12.2018 4336 / Rastullk Rastunsuo lohko 11 kosteikko

Klo 11.45-11:55; Naytt.ottaja Teemu Poutiainen; lim.It. -3 C-ast;

Kosteikko tuleva 0,60 65 45 48 2600 420

Kosteikko lahteva 1,0 14 3,4 94 2300 130



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Rytisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P Rauta
°C mg/l mg/l mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l uo/l

23.5.2018 4336/ RytiPV Rytisuon PV-kentta

Klo 14:15-14:25; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 18 C-ast;

Pv.kentélle tuleva A1 17,3 8,7 2,5 6,6 27 540 24 49 33 5 4000

Pv.kentéalta lahteva 15,5 7.4 <1 6,1 52 830 22 8 50 7 4300
20.9.2018 4336/ RytiPV Rytisuon PV-kentta

Klo 12:40-12:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast;

Pv.kentélle tuleva A1 12,4 7,1 2,7 6,8 36 1500 180 530 38 6 4300

Pv.kentéalta lahteva 11,7 3,2 <1 6,4 32 770 48 36 31 6 2400
22.10.2018 4336/ RytiPV Rytisuon PV-kentta

Klo 14:30-14:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentélle tuleva A1 6,2 40 6,8 6,0 54 3700 500 1100 92 4 3100

Pv.kentéalta lahteva 5,8 16 3,3 6,1 34 1500 220 250 49 7 3400
7.11.2018 4336/ RytiPV Rytisuon PV-kentta

Klo 11:40-11:50; Naytt.ottaja LH; lIm.lt. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

Pv.kentélle tuleva A1 3,9 9,9 2,1 6,5 36 1800 240 720 49 10 3400

Pv.kentéalta lahteva 3,3 4,2 <1 6,2 28 1100 280 110 33 8 1900



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Teerisuo 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. COD-Mn Kok. N Kok. P
°C mg/l mg/l  mg/l 02 uo/l po/l
12.6.2018 4336/ TeerisPV Teerisuo PV-kentta
Klo 13:00-13:10; Naytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lim.It. 12 C-ast;
Pv.kentélle tuleva 18,4 23 9,8 27 880 94
Pv.kentéalta lahteva 12,0 3,9 <1 34 810 35

11.7.2018 4336/ TeerisPV Teerisuo PV-kentta

Klo 16.25-16.35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 24 C-ast; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.; Virt 0,1 I/s;

Pv.kentélle tuleva 24,0 12 4,2 46
Pv.kentalta lahteva 14,8 10 <1 91

2.10.2018 4336/ TeerisPV Teerisuo PV-kentta

1500
1900

Klo 11:45-12:00; Naytt.ottaja HanH; lim.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentélle tuleva 54 13 1,7 41
Pv.kentélta lahteva 5,4 2,7 <1 44

1900
1100

120
79

91



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

16.5.2018 4336/ PALO3 Palopuro 3

Klo 17:55; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 22 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt ~20 I/s;

0,1 14,4 1,6 <1 5,0 250 32 520 14 6 25 7
19.9.2018 4336/ PALO3 Palopuro 3

Klo 16:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 10,8 6,0 <1 5.2 340 46 650 10 <5 51 17
22.10.2018 4336/ PALO3 Palopuro 3

Klo 11:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 5,7 15 <1 49 250 41 520 12 <5 27 9
12.11.2018 4336/ PALO3 Palopuro 3

Klo 16:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 3 C-ast;

0,1 2,8 <1 <1 51 250 38 490 14 7 21 8
16.5.2018 4336/ PALO5 Palopuro 5

Klo 18:40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 22 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 13,4 15 <1 51 230 30 520 22 11 23 6
19.9.2018 4336/ PALO5 Palopuro 5

Klo 16:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 10,9 1,8 <1 53 320 41 640 15 <5 45 14
22.10.2018 4336/ PALO5 Palopuro 5

Klo 13:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.; Virt ~20 I/s;

0,1 2,0 <1 49 260 40 610 27 61 28 8
12.11.2018 4336/ PALO5 Palopuro 5

Klo 15:10; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 3 C-ast;

0,1 2,7 <1 <1 52 240 37 520 23 37 19 8
16.5.2018 4336/ Tiilikel Tiilikanjoki Kelokoski

Klo 20:25; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 16,3 1,2 <1 51 170 22 190 9 <5 13 <2
12.9.2018 4336/ Tiilikel Tiilikanjoki Kelokoski

Klo 17:10; Naytt.ottaja LH; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 13,2 2,1 <1 6,0 130 21 400 7 <5 15 <2



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

8.10.2018 4336/ Tiilikel Tiilikanjoki Kelokoski

Klo 14:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 34 1,3 <1 5.2 220 33 440 8 <5 16 3
6.11.2018 4336/ Tiilikel Tiilikanjoki Kelokoski

Klo 12:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 2,5 <1 <1 5,0 190 29 440 8 <5 12 17
16.5.2018 4336/ Tiilika2 Tiilikanjoki 2

Klo 19:50; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,8 1,3 <1 5,0 180 23 210 6 7 13 <2
12.9.2018 4336/ Tiilika2 Tiilikanjoki 2

Klo 17:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 13,2 2,5 <1 6,0 130 21 360 5 <5 17 <2
8.10.2018 4336/ Tiilika2 Tiilikanjoki 2

Klo 13:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 34 <1 <1 52 220 34 430 5 <5 12 3
6.11.2018 4336/ Tiilika2 Tiilikanjoki 2

Klo 11:55; Naytt.ottaja LH; llm.lt. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt ~30 I/s;

0,1 2,7 <1 <1 51 200 31 450 11 <5 12 2
17.5.2018 4336/ Kaija2 Kaijanpaansuon laskuoja 2

Klo 11:00; Naytt.ottaja Heitto Lauri; llm.It. 23 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0,1 11,6 2,0 <1 6,0 270 37 780 120 <5 35 11
19.9.2018 4336/ Kaija2 Kaijanpaansuon laskuoja 2

Klo 13:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 11,0 2,3 <1 5,9 260 40 1200 320 19 42 11
18.10.2018 4336 / Kaija2 Kaijanpaansuon laskuoja 2

Klo 13:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 7,3 2,2 <1 6,0 240 40 950 230 9 31 11
12.11.2018 4336 / Kaija2 Kaijanpaansuon laskuoja 2

Klo 12:35; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 4 C-ast;

0,1 2,9 1,8 <1 6,0 260 37 1400 490 69 33 7



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

17.5.2018 4336/ YI&2 Ylapuro 2

Klo 12:10; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 23 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0,1 10,1 1,2 <1 5,9 290 38 1700 950 7 21 6
19.9.2018 4336/ YI&2 Ylapuro 2

Klo 12:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 10,4 1,7 <1 6,4 320 47 980 220 <5 36 12
18.10.2018 4336/ YI&2 Ylapuro 2

Klo 12:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 7,7 14 <1 6,1 270 44 1200 530 7 27 11
12.11.2018 4336/ YI&2 Ylapuro 2

Klo 11:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; llm.lt. 3 C-ast;

0,1 3,2 <1 <1 5,9 310 48 1300 540 27 24 6
17.5.2018 4336/ Pajunen2 Pajusenpuro 2

Klo 12:45; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 23 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0,1 15,6 8,8 4,9 6,5 250 36 1100 260 28 48 5
19.9.2018 4336/ Pajunen2 Pajusenpuro 2

Klo 10:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 13 8,0 6,7 260 35 1400 260 220 70 12
18.10.2018 4336 / Pajunen2 Pajusenpuro 2

Klo 11:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 75 6,6 4,0 6,8 210 34 1100 330 190 46 14
12.11.2018 4336 / Pajunen2 Pajusenpuro 2

Klo 10:10; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 3 C-ast;

0,1 3,2 5,8 3,6 6,3 270 39 1200 330 130 45 9
17.5.2018 4336/ VENTO1 Ventojoki 1

Klo 13:10; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 23 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0,1 19,7 5,6 1,5 6,3 220 31 1100 320 5 37 3
19.9.2018 4336/ VENTO1 Ventojoki 1

Klo 11:25; Naytt.ottaja LH; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 11,9 4,7 <1 6,7 200 27 780 39 18 58 4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 4/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

18.10.2018 4336/ VENTO1 Ventojoki 1

Klo 11:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 7,7 3,4 1,3 6,5 230 37 940 190 21 40 8
12.11.2018 4336/ VENTO1 Ventojoki 1

Klo 10:35; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 3 C-ast;

0,1 2,5 2,6 11 6,5 230 33 940 230 38 40 7
17.5.2018 4336/ KAIJANP7 Kaijanpuro 7

Klo 21:50; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 7 /8;

0,1 190 160 6,6 130 29 8500 4300 2300 620 200
20.9.2018 4336/ KAIJANP7 Kaijanpuro 7

Klo 10:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast;

0,1 12,2 4,0 2,6 7,4 120 19 1900 1200 24 110 62
18.10.2018 4336/ KAIJANP7 Kaijanpuro 7

Klo 15:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 8,3 2,5 1,0 7,0 96 18 1600 1000 33 47 24
12.11.2018 4336/ KAIJANP7 Kaijanpuro 7

Klo 13:35; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 4 C-ast;

0,1 3,3 7,2 51 6,9 130 22 2100 1300 95 51 19
24.5.2018 4336 /Manninpl Manninpuro 1

Klo 12:45; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 19 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 5,8 <1 <1 6,3 10 2,1 150 87 17 6 11
23.10.2018 4336/ Manninpl Manninpuro 1

Klo 15:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 3 /8; Virt <0,1 I/s;

0,1 4,6 <1 <1 6,4 15 2,8 280 100 7 8 6
20.11.2018 4336/ Manninpl Manninpuro 1

Klo 10:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. -2 C-ast; Virt 0,2 I/s;

0,1 2,3 <1 <1 6,4 14 3,3 360 220 <5 8 7
24.5.2018 4336 /Manninp2 Manninpuro 2

Klo 13:15; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 19 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 10,5 2,3 <1 6,3 260 29 530 70 18 31 11



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY sivu 5/14
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

21.9.2018 4336/ Manninp2 Manninpuro 2
Klo 11:15; Naytt.ottaja LH; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 11,1 9,8 6,3 6,6 230 39 770 21 <5 48 6

23.10.2018 4336/ Manninp2 Manninpuro 2
Klo 14:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 3 /8;

0,1 4,5 1,7 <1 6,5 240 38 800 92 11 25 7

20.11.2018 4336 /Manninp2 Manninpuro 2
Klo 10:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. -2 C-ast;

0,1 0,70 1,2 <1 6,4 250 41 1000 270 29 23 7

24.5.2018 4336 /Manninp3 Manninpuro 3
Klo 13:40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 19 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 10,6 1,9 <1 6,6 220 25 500 82 17 25 10

21.9.2018 4336 /Manninp3 Manninpuro 3
Klo 11:50; Néaytt.ottaja LH; lim.lt. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 11,1 <1 <1 7,0 210 33 650 17 <5 25 6

23.10.2018 4336/ Manninp3 Manninpuro 3
Klo 14:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 3 /8;

0,1 5,0 15 <1 6,8 210 35 730 88 <5 23 8

20.11.2018 4336/ Manninp3 Manninpuro 3
Klo 11:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. -2 C-ast;

0,1 0,70 1,2 <1 6,6 220 32 890 260 10 19 5

14.9.2018 4336/ Juurikad4 Juurikkasuonoja 4
Klo 9:40; Naytt.ottaja LH; lIm.It. 12 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 10,7 4,1 <1 4,4 210 46 960 62 <5 42 5

3.10.2018 4336/ Juurika4 Juurikkasuonoja 4
Klo 13:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 4,7 7,3 <1 4,8 360 53 930 58 20 48 9

23.10.2018 4336 / Juurikad4 Juurikkasuonoja 4
Klo 11:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 4,4 20 7,7 51 360 50 1100 130 51 59 11



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 6/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

19.11.2018 4336/ Juurika4 Juurikkasuonoja 4

Klo 12:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. -2 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 1,2 4,2 11 5,0 270 43 940 85 140 41 9
14.9.2018 4336/ Kutunjol Kutunjoki 1

Klo 10:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 12 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 13,2 4,7 2,1 6,3 120 31 670 97 25 32 2
3.10.2018 4336/ Kutunjol Kutunjoki 1

Klo 15:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 6,3 2,6 <1 6,4 150 21 570 42 8 22 2
23.10.2018 4336/ Kutunjol Kutunjoki 1

Klo 11:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 5,6 2,2 <1 6,3 140 21 530 43 12 20 3
19.11.2018 4336/ Kutunjol Kutunjoki 1

Naytt.ottaja LH; Ilm.It. -2 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 2,1 <1 6,3 160 22 600 74 21 23 2
14.9.2018 4336/ Kutunjo3 Kutunjoki 3

Klo 10:25; Naytt.ottaja LH; llm.It. 12 C-ast; Pilv. 5/8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 12,7 4,2 1,7 57 170 29 820 110 17 37 3
3.10.2018 4336/ Kutunjo3 Kutunjoki 3

Klo 14:45; Naytt.ottaja LH; llm.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 6,2 2,0 <1 6,1 180 26 620 46 7 29 4
23.10.2018 4336/ Kutunjo3 Kutunjoki 3

Klo 11:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 5,7 35 1,6 6,2 160 24 650 50 19 23 5
19.11.2018 4336/ Kutunjo3 Kutunjoki 3

Klo 13:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. -2 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 1,8 19 <1 6,2 160 24 620 76 24 24 4
13.9.2018 4336/ Kaatronl Kaatronpuro 1

Klo 12:35; Naytt.ottaja LH; llm.It. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 10,9 5,6 2,5 7,4 140 19 740 97 9 41 7



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 7/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

7.10.2018 4336/ Kaatronl Kaatronpuro 1

Klo 16:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 3,1 2,4 <1 7,1 170 25 860 170 120 21 7
24.10.2018 4336/ Kaatronl Kaatronpuro 1

Klo 13:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 1,4 3,2 11 6,8 210 36 1300 250 140 33 9
20.11.2018 4336/ Kaatronl Kaatronpuro 1

Klo 13:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. O C-ast;

0,1 0,40 19 <1 6,9 160 26 1200 470 120 22 8
13.9.2018 4336/ Kaatron2 Kaatronpuro 2

Klo 12:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 11,1 23 19 7,5 120 16 570 66 <5 63 11
7.10.2018 4336/ Kaatron2 Kaatronpuro 2

Klo 16:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 4,1 7,5 5,0 7,2 120 21 760 230 <5 32 8
24.10.2018 4336 / Kaatron2 Kaatronpuro 2

Klo 13:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 2,4 4,2 2,4 7,0 160 29 1200 350 54 34 9
20.11.2018 4336/ Kaatron2 Kaatronpuro 2

Klo 13:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. O C-ast;

0,1 0,40 3,9 2,5 7,0 130 22 1100 520 54 24 9
13.9.2018 4336/ VENEPURS3 Venepuro 3

Klo 13:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 13,3 4,1 2,0 7,1 120 16 570 8 47 52 4
7.10.2018 4336/ VENEPURS3 Venepuro 3

Klo 17:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 4,0 7,6 4,8 6,9 130 21 980 330 27 47 6
24.10.2018 4336 /VENEPURS3 Venepuro 3

Klo 14:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 3,7 55 34 6,8 130 22 1100 250 38 39 9



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 8/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

20.11.2018 4336/ VENEPURS3 Venepuro 3

Klo 13:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 0 C-ast;

0,1 2,3 54 3,2 6,8 150 23 1300 550 43 42 10
23.5.2018 4336/ Rytip Rytipuro

Klo 14:35; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 18 C-ast;

0,1 15,2 4,7 <1 6,3 270 30 400 10 5 31 6
20.9.2018 4336/ Rytip Rytipuro

Klo 13:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast;

0,1 11,8 4,1 <1 6,1 270 38 660 11 <5 39 10
22.10.2018 4336/ Rytip Rytipuro

Klo 14:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 6,2 10 3,8 5,0 310 51 940 100 13 47 7
7.11.2018 4336/ Rytip Rytipuro

Klo 12:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

0,1 4,2 2,5 <1 5,6 190 37 680 85 8 28 11
23.5.2018 4336/ Valtap5 Valtapuro 5

Klo 16:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 18 C-ast;

0,1 11,5 4,8 <1 57 290 32 410 23 10 24 8
20.9.2018 4336/ Valtap5 Valtapuro 5

Klo 14:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast;

0,1 11,3 6,4 1,4 6,2 250 33 540 13 <5 34 10
22.10.2018 4336/ Valtap5 Valtapuro 5

Klo 16:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 5,8 6,8 2,3 4,5 350 64 1200 41 15 37 5
7.11.2018 4336/ Valtap5 Valtapuro 5

Klo 13:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

0,1 4,3 <1 <1 49 290 41 620 22 11 20 7
23.5.2018 4336/ Valtap6 Valtapuro 6

Klo 17:20; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 18 C-ast;

0,1 12,4 4,8 <1 5,8 290 31 470 26 6 28 6



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 9/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

20.9.2018 4336/ Valtap6 Valtapuro 6

Klo 15:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast;

0,1 11,6 4,5 <1 6,3 250 30 570 12 <5 35 8
22.10.2018 4336/ Valtap6 Valtapuro 6

Klo 17:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 6,1 7,2 3,0 4,8 300 52 1100 56 17 36 6
7.11.2018 4336/ Valtap6 Valtapuro 6

Klo 14:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 6 C-ast; Pilv. 8 /8;

0,1 4,2 1,8 <1 5.2 280 38 630 38 9 21 8
23.5.2018 4336/ Suurspl Suurensuonpuro 1

Klo 19:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 15 C-ast;

0,1 15,6 55 1,2 6,5 250 26 520 31 18 37 7
12.9.2018 4336/ Suurspl Suurensuonpuro 1

Klo 13:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 10,1 6,2 <1 6,8 73 19 470 28 57 40 9
8.10.2018 4336/ Suurspl Suurensuonpuro 1

Klo 15:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 2,2 2,7 <1 6,4 200 31 590 37 59 30 7
6.11.2018 4336/ Suurspl Suurensuonpuro 1

Klo 13:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 4,3 2,5 <1 6,0 230 40 800 60 93 23 8
23.5.2018 4336/ Suursp5 Suursuonpuro 5

Klo 20:40; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 15 C-ast;

Lahteva 15,2 12 54 5,9 48 730 26 56 55 10
12.9.2018 4336/ Suursp5 Suursuonpuro 5

Klo 14:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Lahteva 11,5 57 <1 6,2 46 900 17 11 48 8
8.10.2018 4336/ Suursp5 Suursuonpuro 5

Klo 16:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Lahteva 4,9 3,1 5,8 36 720 61 58 22 6



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 10/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

6.11.2018 4336/ Suursp5 Suursuonpuro 5

Klo 14:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Lahteva 3,5 3,4 1,4 53 46 990 120 100 25 8
23.5.2018 4336/ Suursp2 Suurensuonpuro 2

Klo 17:35; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 15 C-ast;

0,1 10,9 55 2,2 6,1 260 26 470 54 14 33 7
12.9.2018 4336/ Suursp2 Suurensuonpuro 2

Klo 15:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 10,5 6,3 <1 6,6 220 34 740 16 <5 42 8
8.10.2018 4336/ Suursp2 Suurensuonpuro 2

Klo 15:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 2,2 2,2 <1 5,9 220 34 620 60 31 20 7
6.11.2018 4336/ Suursp2 Suurensuonpuro 2

Klo 15:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 5 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 3,8 2,6 <1 53 260 42 870 98 68 22 9
15.5.2018 4336/ Pursoja Pursiaissuonoja

Klo 15:05; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 27 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 9,2 11 <1 55 210 28 710 150 12 23 10
18.9.2018 4336/ Pursoja Pursiaissuonoja

Klo 12:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 9,2 2,2 <1 5,9 230 38 580 27 12 13 6
17.10.2018 4336/ Pursoja Pursiaissuonoja

Klo 13:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 54 19 <1 6,0 180 31 570 39 37 15 7
13.11.2018 4336/ Pursoja Pursiaissuonoja

Klo 12:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast;

0,1 3,7 51 1,8 57 210 32 630 65 21 16 9
15.5.2018 4336/ Rahksoja Rahkasuon laskuoja

Klo 15:55; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 27 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 14,2 14 11 55 240 29 550 51 15 20 5



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 11/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

18.9.2018 4336/ Rahksoja Rahkasuon laskuoja

Klo 13:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 9,7 5,9 2,0 5,8 360 51 1600 170 580 24 5
17.10.2018 4336/ Rahksoja Rahkasuon laskuoja

Klo 13:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 54 6,9 3,8 5,8 280 44 1100 110 260 24 10
13.11.2018 4336/ Rahksoja Rahkasuon laskuoja

Klo 12:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast;

0,1 3,5 14 9,6 5,6 300 39 1100 170 250 30 11
15.5.2018 4336 /Ahmap Ahmapuro

Klo 20:40; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 23 C-ast;

0,1 13,6 4,1 7,1 57 230 30 820 150 20 52 14
18.9.2018 4336 /Ahmap Ahmapuro

Klo 18:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 13 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 9,7 6,1 2,2 6,1 280 42 900 160 73 37 11
18.10.2018 4336/ Ahmap Ahmapuro

Klo 16:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 7.4 3,8 1,2 6,3 220 34 920 290 59 34 12
13.11.2018 4336 /Ahmap Ahmapuro

Klo 16:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast;

0,1 3,7 28 20 6,3 240 35 1800 790 170 75 24
16.5.2018 4336/ Luostal Luostanjoki 1

Klo 14:40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 25 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 14,9 1,2 <1 4,8 210 25 340 8 <5 21 4
18.9.2018 4336/ Luostal Luostanjoki 1

Klo 17:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 12,3 <1 <1 5,2 230 32 440 13 <5 27 7
17.10.2018 4336/ Luostal Luostanjoki 1

Klo 16:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 6,5 2,3 <1 5,0 240 32 490 15 10 24 8



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 12/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

13.11.2018 4336/ Luostal Luostanjoki 1

Klo 15:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast;

0,1 2,8 <1 <1 51 250 30 500 33 17 25 11
16.5.2018 4336/ LuostAk Luostanjoki Autiokoski

Klo 15:55; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 25 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 16,2 1,6 <1 5,0 210 25 280 11 <5 20 5
18.9.2018 4336/ LuostAk Luostanjoki Autiokoski

Klo 18:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 11,6 14 <1 5,2 230 31 490 8 <5 27 7
17.10.2018 4336/ LuostAk Luostanjoki Autiokoski

Klo 17:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 7 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 6,4 <1 <1 51 240 34 480 16 11 24 7
13.11.2018 4336/ LuostAk Luostanjoki Autiokoski

Klo 16:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 3 C-ast;

0,1 2,9 <1 <1 52 230 29 490 32 14 21 11
15.5.2018 4336/ Saunap0OA Saunapuro 0A

Klo 18:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 24 C-ast;

0,1 14,1 14 <1 51 240 29 470 24 25 20 6
18.9.2018 4336/ Saunap0OA Saunapuro 0A

Klo 15:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 11,4 3,6 <1 49 630 85 2600 140 1000 35 3
17.10.2018 4336 / Saunap0OA Saunapuro 0A

Klo 15:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 55 <1 <1 4,5 300 53 670 13 22 14 7
13.11.2018 4336/ Saunap0OA Saunapuro 0A

Klo 13:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast;

0,1 34 1,2 <1 4,5 310 46 680 23 30 14 8
15.5.2018 4336/ Saunap0OB Saunapuro OB

Klo 18:30; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 24 C-ast;

0,1 9,5 <1 <1 4,5 270 31 450 7 7 20 4



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 13/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

15.5.2018 4336/ Saunap2 Saunapuro 2

Klo 19:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 24 C-ast;

0,1 19,7 2,4 <1 5,0 350 41 820 50 120 260 6
18.9.2018 4336/ Saunap2 Saunapuro 2

Klo 16:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 10,6 43 <1 5,0 590 77 2100 140 770 34 <2
17.10.2018 4336/ Saunap2 Saunapuro 2

Klo 15:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 5,6 4,0 <1 49 460 62 2300 220 760 29 8
13.11.2018 4336/ Saunap2 Saunapuro 2

Klo 14:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast;

0,1 2,9 2,3 <1 49 400 52 1700 410 470 23 10
15.5.2018 4336/ Keyrj3 Keyritynjoki 3

Klo 19:45; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 24 C-ast;

0,1 10,5 2,1 <1 55 200 26 570 72 <5 33 3
18.9.2018 4336/ Keyrj3 Keyritynjoki 3

Klo 17:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 12,3 3,7 1,2 6,2 150 18 420 14 16 32 3
17.10.2018 4336/ Keyrj3 Keyritynjoki 3

Klo 16:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 7.4 1,7 <1 6,0 150 17 400 24 16 25 4
13.11.2018 4336/ Keyrj3 Keyritynjoki 3

Klo 15:10; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast;

0,1 2,7 11 <1 5,9 180 21 460 38 21 25 5
15.5.2018 4336/ KeyrjP2B Keyritynjoki P 2B

Klo 20:10; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 24 C-ast;

0,1 10,5 18 14 5,6 210 26 570 70 <5 30 4
18.9.2018 4336/ KeyrjP2B Keyritynjoki P 2B

Klo 18:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 14 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,1 11,7 4,1 1,4 6,3 200 22 510 57 <5 26 7



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Virtavesiasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 14/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti K-aine Ka.hehkj. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N No3n+No2N NH4-N Kok. P PO4-P
°C mg/l mg/l mg/l Pt mg/l 02 po/l uo/l po/l uo/l po/l

17.10.2018 4336/ KeyrjP2B Keyritynjoki P 2B

Klo 17:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 8 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 7.4 2,4 <1 6,1 160 19 420 32 10 24 4
13.11.2018 4336/ KeyrjP2B Keyritynjoki P 2B

Klo 16:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 4 C-ast;

0,1 2,9 2,4 11 6,1 180 22 540 93 20 28 8



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 1/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

20.3.2018 4336/ Raate1l01 Raatelampi 101 Kok.syv. 5,8 m; Nak.syv. 0,6 m; Jaa 40 cm;

Klo 16:40; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -4 C-ast;

1 0,70 7,9 55 8,0 2,0 5,8 6,5 270 31 930 260 73 55 15

3 2,3 49 36

4,8 3,6 0,12 0,91 24 6,4 11 6,4 350 31 1700 470 270 86 17
28.6.2018 4336/ Raatel01 Raatelampi 101  Né&k.syv. 0,9 m;

Klo 16:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1,0 590 <2 <5 34 3

0-2 15
25.7.2018 4336/ Raatel01 Raatelampi 101  Kok.syv. 5,7 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 14:25; Naytt.ottaja LH; lim.It. 28 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 610 3 <5 32 4

0-2 21
14.8.2018 4336/ Raatel01 Raatelampi 101  Kok.syv. 5,7 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 18:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 18,5 6,7 71 3,3 4,1 3,0 6,7 180 26 630 7 <5 34 4

3 9,7 0,25 2,2

47 57 0 0,0 45 17 3,5 6,2 400 41 1200 22 350 86 10

0-2 22
21.3.2018 4336/ Kortel00 Kortelampi 100 Kok.syv. 15,8 m; Nék.syv. 0,7 m; Ja& 40 cm; Lumi 30 cm;

Klo 16:30; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. -6 C-ast; Pilv. 8 /8;

1 0,70 9,0 63 3,1 1,3 47 6,6 260 31 1000 410 34 39 18

5 3,2 3,9 29

10 3,8 0 0,0

14,8 4,1 0 0,0 18 14 6,7 6,4 760 41 3000 91 1900 450 260
14.8.2018 4336/ Kortel00 Kortelampi 100 Kok.syv. 15,7 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 19:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 18,7 6,7 71 2,0 2,7 3,4 6,8 180 26 660 8 6 31 3

5 51 1,4 11

10 4,0 0 0,0

14,7 4,2 0 0,0 24 18 6,3 6,4 730 44 2600 49 1600 400 150

0-2 15
21.3.2018 4336/ SaaPa098 Saari-Pajunen 098 Kok.syv. 3,6 m; Nak.syv. 0,6 m; Ja&a 40 cm; Lumi 35 cm;

Klo 17:30; Naytt.ottaja Heitto Lauri; [Im.It. -6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 1,3 3,2 23 6,5 2,0 59 6,6 260 26 990 340 73 46 14

2,6 4,6 0 0,0 12 4,6 7,8 6,6 610 44 1900 37 1000 100 42



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 2/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

15.8.2018 4336/ SaaPa098 Saari-Pajunen 098 Kok.syv. 3,6 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 19:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 17 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 17,4 6,7 70 7,0 5,6 3,8 6,8 210 25 850 9 <5 75 2

2,6 16,8 6,3 65 7.4 6,3 3,8 6,7 190 25 860 9 6 70 <2

0-2 15
26.3.2018 4336/ Vuonamo Nilakka Vuonamonlahti 4  Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,6 m; Jaa 45 cm; Lumi 35 cm;

Klo 15:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. -4 C-ast; Pilv. 3 /8;

0,7 1,3 5,8 41 6,5 3,4 6,7 6,4 250 30 1000 210 150 39 13
21.8.2018 4336/ Vuonamo Nilakka Vuonamonlahti 4  Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. >0,9 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 8 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,6 16,9 8,7 90 4,8 53 3,3 7,0 120 18 500 4 <5 32 <2

0-0,6 12
3.4.2018  4336/1son/177 Suojéarvi 177 Kok.syv. 1,9 m; N&ak.syv. 0,45 m; J&4& 35 cm; Lumi 50 cm;

Klo 15:20; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 0 C-ast; Pilv. 8 /8;

1,0 2,2 3,0 22 1,9 <1 3,3 51 460 53 1200 160 250 50 15
26.6.2018 4336 /Ison/177 Suojarvi 177 Kok.syv. 1,8 m; Nék.syv. 0,35 m;

Klo 16:10; Naytt.ottaja LH; lim.It. 23 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 330 ast.;

1,0 17,5 730 43 24 33 5

0-1 54
26.7.2018 4336/ Ison/177 Suojarvi 177 Kok.syv. 1,6 m; Nak.syv. 0,4 m;

Klo 15:30; Naytt.ottaja LH; llm.It. 28 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,8 26,4 720 18 <5 46 4

0-0,8 29
16.8.2018 4336/ Ison/177 Suojarvi 177 Kok.syv. 2,3 m; Nék.syv. 0,4 m;

Klo 16:45; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 20,1 7,5 83 2,6 5,9 1,7 55 390 35 870 23 <5 69 3

0-1 74
3.4.2018 4336/ Virmasv5 Virmasvesi 5 Kok.syv. 4,0 m; Nék.syv. 1,0 m; Ja& 55 cm; Lumi 30 cm;

Klo 17:30; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 0 C-ast; Pilv. 8 /8;

1 0,20 12,0 82 2,3 11 3,8 6,3 160 20 640 160 27 30 6

3,0 0,80 11,5 80 1,8 <1 3,9 6,4 140 17 570 140 12 24 5



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 3/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

16.8.2018 4336/ Virmasv5 Virmasvesi 5 Kok.syv. 4,1 m; Nak.syv. 2,8 m;

Klo 15:25; Naytt.ottaja Lauri Heitto; liIm.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 20,0 8,9 98 1,2 2,1 3,7 7,4 39 10 410 6 5 18 <2

3,1 19,7 8,8 97 1,3 2,1 3,6 7,3 41 9,8 410 5 <5 14 <2

0-2 8,9
20.3.2018 4336/ Orava059 Oravaisjarvi 059 Kok.syv. 3,3 m; Nak.syv. 0,6 m; Ja& 40 cm; Lumi 35 cm;

Klo 15:20; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -4 C-ast; Pilv. 0 /8;

1 2,7 0 0,0 16 12 54 6,1 450 40 970 47 190 45 6

2,3 4,8 0 0,0 15 8,0 7,7 6,3 1100 71 2000 61 980 140 40
14.8.2018 4336/ Orava059 Oravaisjarvi 059 Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 16:55; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 18 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 17,8 8,2 86 47 6,5 2,6 6,8 180 22 620 8 <5 45 <2

2,0 17,7 8,1 85 5,0 7,1 2,6 6,8 190 22 620 9 <5 45 <2

0-2 26
26.3.2018 4336/ Korppin Korppinen 021  Kok.syv. 3,8 m; Nék.syv. 0,7 m; Ja& 35 cm; Lumi 35 cm;

Klo 17:45; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -5 C-ast; Pilv. 2 /8;

1 2,3 1,0 7,6 55 15 6,3 6,1 280 33 1200 520 42 60 22

2,8 52 0 0,0 99 26 10 6,4 1200 72 2800 110 1600 450 100
28.8.2018 4336/ Korppin Korppinen 021  Kok.syv. 3,7 m; Nék.syv. 0,6 m;

Klo 16:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 17,1 6,4 66 15 18 3,9 6,4 190 22 1000 93 71 170 2

2,7 15,3 2,7 27 19 20 4,2 6,2 200 22 2700 110 230 160 3

0-2 57
21.3.2018 4336/ Tukiaiss Nilakan Tukiaiselkda  Kok.syv. 8,4 m; Nak.syv. 2,5 m; J&& 45 cm; Lumi 30 cm;

Klo 13:45; Naytt.ottaja Heitto Lauri; [Im.It. -6 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,30 13,7 94 0,28 <1 4,0 7,2 43 9,5 390 20 28 9 6

7.4 2,2 6,0 43 2,1 1,6 53 6,7 83 13 570 130 28 21 6
20.8.2018 4336/ Tukiaiss Nilakan Tukiaiselkd Kok.syv. 7,8 m; Nak.syv. 2,9 m;

Klo 19:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 18,7 8,7 93 1,4 11 3,7 7,2 42 10 320 4 <5 10 2

6,8 18,7 8,5 91 1,4 11 3,7 7,2 44 9,9 320 4 <5 9 <2

0-2 8,0



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 4/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

19.3.2018 4336/ Suurij2 Suurijarvi 2 Kok.syv. 5,2 m; Nak.syv. 0,7 m; Jé& 40 cm; Lumi 35 cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 0 C-ast; Pilv. 5 /8;

1 1,2 6,8 48 2,0 <1 7.8 6,7 180 24 1100 540 66 29 11

4,2 43 0,12 0,92 4,0 2,0 8,6 6,7 210 25 960 200 160 41 9
26.6.2018 4336/ Suurij2 Suurijarvi 2 Nak.syv. 0,7 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja LH; llm.It. 23 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. O ast.;

1,0 17,9 680 60 10 23 3

0-2 35
26.7.2018 4336/ Suurij2 Suurijarvi 2

Klo 16:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 28 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 26,7 640 8 <5 26 3

0-2 16
27.8.2018 4336/ Suurij2 Suurijarvi 2 Kok.syv. 4,9 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 17:35; Naytt.ottaja LH; llm.It. 17 C-ast; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 18,1 7,9 84 4,0 43 51 7,0 130 21 590 5 <5 31 <2

3,9 15,7 0,77 7,8 14 8,0 5,7 6,6 170 22 740 9 110 57 <2

0-2 18
19.3.2018 4336 / Suurij35 Suurijarvi 035 Kok.syv. 8,5 m; Nék.syv. 0,7 m; Ja& 40 cm; Lumi 30 cm;

Klo 14:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.It. 0 C-ast; Pilv. 5 /8;

1 11 8,5 60 1,0 <1 6,9 6,7 210 29 1200 520 7 28 10

75 4,5 0 0,0 20 8,2 8,4 6,7 300 28 1100 78 320 61 8
26.6.2018 4336/ Suurij35 Suurijarvi 035 Né&k.syv. 0,8 m;

Klo 14:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 23 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 18,2 750 100 7 25 4

0-2 33
26.7.2018 4336/ Suurij35 Suurijarvi 035

Klo 17:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 28 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 24,5 580 8 <5 24 3

0-2 24
27.8.2018 4336/ Suurij35 Suurijarvi 035 Kok.syv. 8,2 m; Nék.syv. 1,3 m;

Klo 18:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 17 C-ast;

1 18,2 8,0 85 3,3 3,6 5,0 7,1 130 20 590 6 <5 29 <2

7,2 12,7 1,3 12 6,1 4,8 55 6,7 210 23 730 8 140 46 4

0-2 18



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 5/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

28.3.2018 4336/ Savij019 Savijarvi 019 Kok.syv. 10,3 m; Nék.syv. 0,7 m; J&& 45 cm; Lumi 25 cm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. -2 C-ast; Pilv. 6 /8;

1 11 51 36 7,7 2,5 7,3 6,5 220 27 1100 420 30 75 22

5 31 2,0 15 8,6 2,7 7,3 6,4 240 27 1200 440 10 83 22

9,3 4,2 0 0,0 41 24 9,5 6,4 600 39 2200 48 1200 360 140
28.8.2018 4336/ Savij019 Savijarvi 019 Kok.syv. 10,2 m; Nék.syv. 1,0 m;

Klo 12:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 16,8 7,7 79 5,7 4,6 5,2 6,9 150 22 690 7 8 71 <2

5 16,1 6,8 69 75 7,0 53 7,0 160 23 700 12 24 69 <2

9,2 10,4 0 0,0 18 24 6,5 6,4 450 35 1800 23 1000 140 14

0-2 23
3.4.2018 4336/ Hirvija7 Hirvijarvi Suolahti 7 Kok.syv. 2,1 m; Nék.syv. 1,3 m; J4& 45 cm; Lumi 45 cm;

Klo 19:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 0 C-ast;

1,0 1,3 54 39 2,1 <1 4,6 6,4 110 17 640 130 32 15 2
29.6.2018 4336/ Hirvija7 Hirvijarvi Suolahti 7 Kok.syv. 2,2 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 10:30; Naytt.ottaja LH; llm.It. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 440 <2 <5 24 <2

0-1 12
26.7.2018 4336/ Hirvija7 Hirvijarvi Suolahti 7

Klo 13:35; Naytt.ottaja LH; llm.It. 27 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1,0 430 6 <5 10 <2

0,1 6,0
16.8.2018 4336/ Hirvija7 Hirvijarvi Suolahti 7 Kok.syv. 2,1 m; Nak.syv. 1,7 m;

Klo 18:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 19,6 8,5 93 3,0 3,9 34 7,1 63 13 520 7 <5 21 <2

0-1 9,8
3.4.2018 4336/ Hirvija9 Hirvijarvi 9 (Kanavansuu) Kok.syv. 2,1 m; Nak.syv. 1,1 m; Ja&a 45 cm; Lumi 35 cm;

Klo 18:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 0 C-ast;

1,0 1,2 1,8 13 4,1 2,2 5,7 6,3 190 22 920 130 230 22 3
29.6.2018 4336/ Hirvija9 Hirvijarvi 9 (Kanavansuu) Kok.syv. 2,3 m; Nak.syv. 1,9 m;

Klo 09:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 11 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 18,7 470 <2 <5 21 2

0-1 10,0



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 6/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

26.7.2018 4336/ Hirvija9 Hirvijarvi 9 (Kanavansuu)

Klo 14:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 27 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1,0 3,0 430 7 <5 9 <2

0-1 7,2
16.8.2018 4336/ Hirvija9 Hirvijarvi 9 (Kanavansuu) Kok.syv. 2,1 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 18:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 20,2 8,7 97 2,4 31 34 7,1 59 13 510 5 <5 20 2

0-1 8,9
11.4.2018 4336/ Hirvij06 Hirvijarvi 06 Kok.syv. 12,9 m; Nak.syv. 1,7 m; Jaa 50 cm; Lumi 2 cm;

Klo 08:25; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. -1 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 1,0 8,9 63 0,54 <1 4,0 6,5 110 18 590 160 <5 14 2

5 3,7 0,97 7,3 1,8 <1 53 6,3 210 28 900 280 <5 23 5

11,9 4,5 0 0,0 25 3,7 10 6,5 620 48 1800 29 780 78 17
16.8.2018 4336 / Hirvij06 Hirvijarvi 06 Kok.syv. 12,7 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 20:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 20 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 19,5 8,6 93 2,8 3,2 3,5 7,2 62 13 520 <2 <5 19 <2

5 19,4 8,4 91 2,8 2,8 3,5 7,1 63 13 510 3 <5 20 <2

11,7 18,4 7,9 84 34 43 3,5 7,0 64 13 520 <2 5 22 <2

0-2 11
28.3.2018 4336/ PKiuk084 Pieni-Kiukoinen 084  Kok.syv. 6,7 m; N&ak.syv. 0,6 m; Ja& 45 cm; Lumi 30 cm;

Klo 14:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -2 C-ast; Pilv. 7 /8;

1 0,50 8,3 57 10 3,9 6,5 6,5 230 25 970 310 84 65 16

5,7 3,6 0 0,0 31 12 6,0 6,3 420 36 1500 42 680 130 21
21.8.2018 4336/ PKiuk084 Pieni-Kiukoinen 084 Kok.syv. 6,6 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 15:20; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 18,2 6,4 68 3,7 2,1 4,0 7,0 170 21 630 9 28 46 4

5,6 7,6 0 0,0 33 12 3,8 6,3 340 33 1100 19 350 92 15

0-2 10
28.3.2018 4336/ Molkanja Molkanjarvi 124  Kok.syv. 1,1 m; Nak.syv. 0,4 m; Ja& 40 cm; Lumi 40 cm;

Klo 17:20; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -2 C-ast; Pilv. 6 /8;

0,6 0,60 0 0,0 15 26 8,6 6,3 490 47 2400 67 1100 160 51
28.6.2018 4336/ Molkanja Molkanjarvi 124  Nak.syv. 0,4 m;

Klo 17:30; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,5 20,6 840 5 <5 73 <2

0-0,5 40



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 7/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

25.7.2018 4336/ Molkanja Molkanjarvi 124  Nak.syv. 0,35 m;

Klo 15:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 28 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,5 900 9 <5 100 <2

0-0,5 64
20.8.2018 4336/ Molkanja Molkanjarvi 124  Kok.syv. 0,90 m; Nék.syv. 0,5 m;

Klo 17:20; Naytt.ottaja LH; llm.It. 17 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,5 18,5 9,0 96 23 17 3,5 6,8 250 33 1700 10 <5 110 2

0-0,5 98
28.3.2018 4336/ Petajaja Petajajarvi 091  Kok.syv. 7,5 m; Nak.syv. 0,8 m; Jaa 45 cm; Lumi 35 cm;

Klo 18:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -2 C-ast; Pilv. 6 /8;

1 1,2 7,9 56 11 <1 3,8 6,1 220 29 840 220 25 35 10

6,5 5.2 0 0,0 34 19 9,5 6,4 970 59 2500 74 1300 120 19
20.8.2018 4336/ Petajaja Petajajarvi 091  Kok.syv. 7,7 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 16:50; Naytt.ottaja LH; llm.It. 17 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 18,8 8,5 91 3,3 2,0 3,1 6,9 110 19 490 3 <5 24 <2

6,7 18,0 7,9 84 45 4,5 3,2 6,8 130 19 510 5 <5 31 <2

0-2 14
26.3.2018 4336/ Koutaj Koutajarvi 005 Kok.syv. 10,4 m; Nak.syv. 1,8 m; Jaa 45 cm; Lumi 40 cm;

Klo 13:30; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -5 C-ast; Pilv. 1 /8;

1 0,80 12,9 90 0,49 <1 3,9 6,9 70 14 500 80 11 9 <2

5 3,0 5,7 42 1,5 <1 4,4 6,4 100 15 590 180 <5 18 5

9,4 43 0,57 4,4 3,7 15 5,7 6,2 310 30 780 53 150 23 6
21.8.2018 4336/ Koutaj Koutajarvi 005 Kok.syv. 9,9 m;

Klo 10:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 18,3 8,6 92 3,5 3,0 3,7 7,2 54 12 430 <2 <5 14 <2

5 18,3 8,5 90 3,6 35 3,6 7,2 55 12 460 <2 <5 14 <2

8,9 18,2 8,6 91 3,9 3,6 3,7 7,2 56 12 410 2 <5 18 <2

0-2 9,4
11.4.2018 4336/ Liesj Liesjarvi 158 Kok.syv. 18,3 m; Nék.syv. 1,0 m; Ja& 60 cm; Lumi 10 cm;

Klo 10:40; Naytt.ottaja Heitto Lauri; lIm.lt. 0 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0,70 10,9 76 1,0 <1 3,1 6,3 170 25 680 210 30 20 5

10 3,0 8,3 61 0,64 <1 3,1 6,4 140 18 520 140 <5 18 4

17,3 3,6 0,72 54 2,9 1,7 4,0 6,4 200 20 610 150 17 71 7



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 8/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

28.6.2018 4336/ Liesj Liesjarvi 158 Nak.syv. 1,6 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja LH; llm.It. 22 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1,0 19,2 430 4 8 23 2

0-2 11
26.7.2018 4336/ Liesj Liesjarvi 158 Nak.syv. 1,8 m;

Klo 12:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 26 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1,0 25,7 400 6 8 10 3

0-2 5,9
20.8.2018 4336/ Liesj Liesjarvi 158 Kok.syv. 18,0 m; Nék.syv. 1,9 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 18,8 8,1 87 1,8 1,2 2,9 6,9 99 15 390 5 <5 14 2

10 54 4,4 34 1,2 <1 2,9 6,1 130 18 540 200 <5 19 4

17,0 4,7 2,8 22 4,8 11 3,1 6,1 170 19 600 230 <5 34 5

0-2 8,6
19.3.2018 4336/ Kuvansi5 Kuvansi Ryona 5 Kok.syv. 6,4 m; Nak.syv. 0,9 m; Jaa 40 cm; Lumi 30 cm;

Klo 16:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -1 C-ast; Pilv. 5 /8;

1 0,50 10,5 73 1,4 <1 4,0 6,4 150 19 560 98 18 20 5

54 3,7 0 0,0 26 12 5,6 6,4 440 39 1400 32 550 61 9
27.8.2018 4336/ Kuvansi5 Kuvansi Ryona5 Kok.syv. 6,3 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 16:05; Naytt.ottaja LH; Ilm.It. 17 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,8 8,5 89 3,3 4,5 3,5 6,6 120 17 500 3 <5 27 <2

53 11,8 0 0,0 20 11 4,8 6,2 380 29 680 17 <5 59 <2

0-2 8,9
19.3.2018 4336/ KuvansiA Kuvansi A Kok.syv. 32,8 m; Nak.syv. 1,3 m; Jé& 40 cm; Lumi 20 cm;

Klo 17:30; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -1 C-ast; Pilv. 5 /8;

1 0,20 11,3 78 0,89 <1 3,7 6,3 160 23 570 100 12 17 6

10 14 10,7 76 0,73 <1 34 6,4 160 23 530 95 7 16 4

31,8 2,9 2,7 20 45 49 3,9 6,3 270 21 660 130 21 61 5
27.8.2018 4336/ KuvansiA Kuvansi A Kok.syv. 32,8 m; Nak.syv. 2,3 m;

Klo 14:55; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 18,1 8,4 89 1,3 1,6 3,3 6,9 98 13 420 17 <5 14 3

10 9,1 54 46 1,00 1,0 3,2 6,0 130 17 590 160 <5 15 3

31,8 5,0 4,6 36 1,8 <1 3,1 5,8 170 21 650 170 <5 29 2

0-2 9,0



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 9/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

20.3.2018 4336/ Pataj244 Pieni-Patajarvi 244  Kok.syv. 2,1 m; Nék.syv. 0,7 m; J&& 50 cm; Lumi 45 cm;

Klo 14:15; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -5 C-ast; Pilv. 3 /8;

1,0 11 7,3 51 8,7 3,6 9,2 6,8 110 13 900 350 160 56 15
15.8.2018 4336 / Pataj244 Pieni-Patajarvi 244  Kok.syv. 2,0 m; Nék.syv. 0,9 m;

Klo 18:45; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 17 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1,0 17,8 59 62 7,2 1,9 7,7 7,1 150 19 660 7 <5 78 5

0-1 27
20.3.2018 4336/ Pataj243 Patajarvi 243  Kok.syv. 3,8 m; Nak.syv. 0,7 m; Ja& 45 cm; Lumi 40 cm;

Klo 12:50; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -5 C-ast; Pilv. 3 /8;

1 15 1,9 14 54 2,0 9,6 6,6 140 17 1000 220 210 65 22

2,8 4,4 0 0,0 14 5,6 17 6,7 310 24 2800 19 1900 480 330
14.8.2018 4336/ Pataj243 Patajarvi 243  Kok.syv. 3,4 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lim.lt. 17 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 19,2 8,3 20 13 13 5,8 7,2 85 18 900 5 <5 120 <2

2,4 18,7 6,4 69 13 13 5,8 7,1 83 19 900 3 <5 130 <2

0-2 80
14.3.2018 4336/ Rahaj Rahajarvi 030 Kok.syv. 4,9 m; Nak.syv. 0,6 m; Ja& 50 cm; Lumi 40 cm;

Klo 18:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. -5 C-ast; Pilv. 8 /8;

1 11 0 0,0 57 2,8 2,4 57 280 34 570 8 8 56 17

3,9 5,0 0 0,0 9,0 2,2 49 6,0 1000 71 1800 52 640 380 290
22.8.2018 4336/ Rahaj Rahajarvi 030 Kok.syv. 4,9 m; Nak.syv. 0,9 m;

Klo 13:05; Naytt.ottaja LH; llm.It. 16 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16,1 8,4 85 3,4 4,7 1,6 6,4 190 18 540 9 <5 72 4

3,9 15,7 8,2 82 3,3 4,5 1,5 6,4 180 18 540 10 <5 73 4

0-2 33
14.3.2018 4336/ Luupuve3 Luupuvesi 3 Nak.syv. 0,5 m; Ja& 46 cm; Lumi 40 cm;

Klo 11:25; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.lt. -7 C-ast; Pilv. 8 /8;

0,5 0,20 2,0 13 20 6,8 7,0 6,4 370 34 960 20 80 100 34
23.8.2018 4336/ Luupuve3 Luupuvesi 3 Kok.syv. 1,0 m;

Naytt.ottaja HH; [Im.It. 15 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s;

0,5 15,0 9,2 92 22 26 3,3 6,8 260 27 1100 9 <5 190 <2

0-0,5 75



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 10/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l
14.3.2018 4336/ Salahmj3 Salahmijarvi 003  Kok.syv. 31,6 m; Nék.syv. 0,7 m; Ja& 50 cm; Lumi 40 cm;
Klo 15:40; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -4 C-ast; Pilv. 8 /8;
1 0,30 11,9 82 2,6 1,3 2,8 6,4 190 22 530 100 25 30 9
10 1,7 9,4 67 1,6 <1 2,7 6,3 200 23 580 130 <5 31 9
30,6 3,4 0,32 2,4 17 15 6,3 6,6 340 26 930 100 250 100 12
22.8.2018 4336/ Salahmj3 Salahmijarvi 003  Kok.syv. 31,3 m; Nak.syv. 1,1 m;
Klo 19:15; Naytt.ottaja LH; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
1 17,0 8,2 85 4,6 4,6 2,3 6,6 130 16 420 26 <5 38 2
10 13,0 3,5 34 4,1 31 2,5 6,1 180 19 560 180 <5 45 6
30,3 9,2 0,15 1,3 71 6,0 3,2 6,1 250 23 830 280 64 90 8
0-2 15
1,0
13.3.2018 4336/ Nalanl1.3 Nalantojarvi 1.3 Nak.syv. 0,5 m; J4& 48 cm; Lumi 20 cm;
Klo 13:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8;
0,5 1,6 4.3 31 55 2,3 4,3 6,1 340 38 1200 320 9 47 9
14.8.2018 4336/ Nalanl1.3 Nalantojarvi 1.3  Naék.syv. 0,4 m;
Klo 14:00; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 15 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;
0,5 17,1 9,1 94 39 32 3,1 6,9 210 33 1400 8 <5 230 <2
0-0,8 17,0 140
13.3.2018 4336/ Osmanki Osmanginjarvi 1 A Kok.syv. 3,1 m; Nak.syv. 0,5 m; Ja& 48 cm; Lumi 30 cm;
Klo 14:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8;
1 0,60 7,1 49 13 5.2 6,6 6,4 290 27 1100 320 43 92 32
2,1 2,1 2,0 15 11 3,0 11 6,6 220 23 1800 810 200 120 47
23.8.2018 4336/ Osmanki Osmanginjarvi 1 A Kok.syv. 3,1 m; Nak.syv. ~0,40 m;
Naytt.ottaja HH; [Im.It. 16 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s;
1 15,8 8,4 85 15 16 4,6 7,1 250 24 850 9 <5 190 <2
2,1 15,7 8,4 85 14 14 4,6 7,2 250 24 840 9 <5 190 6
0-2 41
5.4.2018 4336/ Korpin31 Korpinen 31  Kok.syv. 1,3 m; Nék.syv. 0,7 m; Ja& 50 cm; Lumi 75 cm;
Klo 14:20; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8;
0,7 14 0,59 4,2 3,5 <1 4,1 6,1 390 48 880 210 96 76 26
27.6.2018 4336/ Korpin31 Korpinen 31  Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,4 m;
Klo 15:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;
0,8 18,2 780 5 <5 60 4
0-0,8 26



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
Jarviasemien tulokset 2018

Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 11/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

25.7.2018 4336/ Korpin31 Korpinen 31  Kok.syv. 1,2 m; Nak.syv. 0,5 m;

Klo 12:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 27 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,6 26,4 840 1 <5 110 7

0-0,6 61
20.8.2018 4336/ Korpin31 Korpinen 31  Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 10:10; Naytt.ottaja LH; llm.It. 15 C-ast; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,7 18,1 7.4 78 53 6,8 45 7,0 310 37 1100 7 5 110 7

0-0,7 59
20.3.2018 4336/ Sukev156 Sukevanjarvi 156 Kok.syv. 8,3 m; Nék.syv. 0,5 m; Ja& 45 cm; Lumi 30 cm;

Klo 10:45; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -10 C-ast; Pilv. 1 /8;

1 0,50 10,4 72 4,9 3,7 3,1 6,3 220 22 520 94 76 37 12

5 3,3 3,6 27 13 10 2,9 5,8 420 38 1100 110 380 110 17

7,3 3,9 0,51 3,9 3,0 2,0 2,7 6,0 290 30 680 88 32 41 9
16.8.2018 4336/ Sukev156 Sukevanjarvi 156 Kok.syv. 8,2 m; Nék.syv. 0,8 m;

Klo 12:15; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. 18 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 18,6 8,0 85 55 6,6 2,1 6,5 190 19 530 1 <5 51 3

5 18,0 6,7 71 8,0 7,3 2,2 6,3 210 19 500 11 5 52 3

7,2 17,7 7,3 76 7,9 7,3 2,1 6,4 180 20 510 11 5 56 2

0-2 25
20.3.2018 4336/ Sukeva7 Sukevanjarvi 7 Kok.syv. 7,0 m; Nak.syv. 0,5 m; Jé& 52 cm; Lumi 30 cm;

Klo 10:10; Naytt.ottaja Timo Ahonen; lim.It. -10 C-ast; Pilv. 1 /8;

1 0,50 11,3 78 2,9 2,1 34 6,0 270 26 760 180 12 62 10

6,0 4,0 0,16 1,2 14 13 4,8 6,2 370 27 980 70 310 92 10
16.8.2018 4336/ Sukeva7 Sukevanjarvi 7 Kok.syv. 6,6 m; Nak.syv. 0,8 m;

Klo 11:40; Naytt.ottaja Timo Ahonen; Ilim.lt. 18 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 18,9 8,2 89 6,0 53 2,2 6,6 180 20 530 10 <5 48 2

5,6 14,7 0 0,0 49 20 2,7 6,0 350 30 650 20 <5 89 6

0-2 21
5.4.2018 4336/ Kotaj0o46 Kotajarvi 046 Kok.syv. 1,0 m; J4& 50 cm; Lumi 40 cm;

Klo 12:30; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 3 C-ast; Pilv. 8 /8;

0,5 1,0 0 0,0 9,5 52 8,7 6,2 200 28 990 180 110 73 17
17.8.2018 4336/ Kotaj0o46 Kotajarvi 046 Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,7 m;

Klo 10:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.lt. 20 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,7 7,1 E 54 53 5,8 7,3 200 29 850 8 8 89 4

0-0,7 34



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
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Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 12/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

27.3.2018 4336/ IPaju051 Iso-Pajunen 051  Kok.syv. 1,5 m; Nak.syv. 0,6 m; Jaa 40 cm; Lumi 20 cm;

Klo 11:10; Naytt.ottaja Lauri Heitto; llm.It. -5 C-ast; Pilv. 6 /8;

0,8 15 0,56 4,0 2,0 <1 3,6 6,0 390 45 940 120 170 40 12
27.6.2018 4336/ IPaju051 Iso-Pajunen 051  Nak.syv. 0,8 m;

Klo 14:05; Naytt.ottaja LH; lim.It. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,8 19,6 680 4 <5 47 <2

0-0,8 39
24.7.2018 4336/ IPaju051 Iso-Pajunen 051  Nak.syv. 0,5 m;

Klo 16:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 28 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 25,8 860 4 <5 51 <2

0-1 ~63
20.8.2018 4336/ IPaju051 Iso-Pajunen 051  Kok.syv. 1,4 m; Nak.syv. 0,6 m;

Klo 11:15; Naytt.ottaja LH; llm.lt. 16 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,7 17,7 7.8 82 11 13 2,7 6,7 240 29 1200 16 32 61 2

0-0,7 55
27.3.2018 4336/ Kaija059 Kaija 059 Kok.syv. 4,5 m; Nak.syv. 0,8 m; Jaa 40 cm; Lumi 40 cm;

Klo 16:10; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.It. -2 C-ast; Pilv. 4 /8;

1 1,7 0,27 19 0,73 <1 53 6,5 130 18 880 400 8 17 6

3,5 4,6 3,9 31 7,2 1,6 8,4 6,6 150 15 1200 360 380 22 6
27.6.2018 4336/ Kaija059 Kaija 059 Nak.syv. 1,0 m;

Klo 13:10; Naytt.ottaja LH; llm.It. 22 C-ast; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 20,0 550 3 5 23 <2

0-2 31
24.7.2018 4336/ Kaija059 Kaija 059 Nak.syv. 1,2 m;

Klo 15:35; Naytt.ottaja LH; llm.It. 28 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 24,1 720 3 <5 33 <2

0-2 ~11
20.8.2018 4336/ Kaija059 Kaija 059 Kok.syv. 4,3 m; Nak.syv. 1,3 m;

Klo 12:40; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 18,7 7,7 83 3,9 2,7 4,1 7,0 98 16 530 5 <5 22 <2

3,3 18,0 55 58 45 3,6 4,3 6,8 110 15 570 5 49 18 <2

0-2 15



SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS OY
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Vapo Oy, Pohjois-Savon turvetuotantosoiden tarkk. (4336)

sivu 13/14

Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

15.3.2018 4336/ Hankal Hankalampi 049 Kok.syv. 1,3 m; Nak.syv. 0,4 m; Jé& 50 cm; Lumi 40 cm;

Klo 15:30; Naytt.ottaja Lauri Heitto; [Im.lt. -5 C-ast; Pilv. 1 /8;

0,7 0,20 1,2 8,3 34 3,8 3,0 57 350 41 620 19 6 33 12
23.8.2018 4336/ Hankal Hankalampi 049 Kok.syv. 1,2 m; N&ak.syv. 0,6 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja LH; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

0,6 15,4 7,9 79 4,0 6,5 3,1 6,7 390 33 780 14 <5 77 5

0-0,6 15
12.3.2018 4336/ Haapa070 Haapajarvi Kok.syv. 9,5 m; Nak.syv. 0,9 m; J&a& 45 cm; Lumi 20 cm;

Klo 15:00; Naytt.ottaja Ahonen Timo; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,40 12,6 87 0,45 <1 3,1 6,1 170 22 480 51 26 17 4

8,5 4,1 0,49 3,7 4,8 8,2 5,2 6,3 230 19 750 58 240 47 4
28.8.2018 4336/ Haapa070 Haapajarvi Kok.syv. 9,5 m; Nak.syv. 1,1 m;

Klo 12:45; Naytt.ottaja TA; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 16,7 8,8 91 1,2 1,3 2,6 6,4 120 18 350 14 11 23 2

8,5 16,0 8,8 89 1,5 15 2,6 6,4 130 18 330 14 <5 21 3

0-2 57
15.3.2018 4336/ Pasmari Pasmari 063 Kok.syv. 3,6 m; Nak.syv. 0,7 m; Jé& 50 cm; Lumi 40 cm;

Klo 13:00; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.It. -5 C-ast; Pilv. 1 /8;

1 0,30 12,5 86 0,52 <1 3,3 5,9 170 21 400 57 19 19 4

2,6 0,80 12,2 85 0,51 <1 3,2 5,9 170 21 410 55 14 17 4
23.8.2018 4336/ Pasmari Pasmari 063 Kok.syv. 3,3 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 13:50; Naytt.ottaja LH; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16,5 8,6 88 1,9 2,7 2,7 6,4 130 15 380 4 <5 E 2

2,3 16,4 8,5 87 1,8 2,6 2,7 6,4 120 15 350 3 <5 25 <2

0-2 6,6
27.3.2018 4336/ AlaLuost Ala-Luosta, Koukkelonlahti  Kok.syv. 14,1 m; Nak.syv. 0,6 m; Jaa 50 cm; Lumi 40 cm;

Klo 14:05; Naytt.ottaja Lauri Heitto; lIm.It. -5 C-ast; Pilv. 2 /8;

1 0,50 11,8 82 1,3 <1 2,1 5,9 210 24 420 70 36 26 10

10 2,4 8,1 59 0,71 <1 2,1 53 270 32 500 53 33 31 11

13,1 31 2,7 20 1,4 <1 2,1 54 290 32 610 43 120 48 16
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Pvm. Hav.paikka Lampoti Happi Happi% Sameus K-aine Séahkon;. pH Vaériluku COD-Mn Kok. N Noan+No2N NH4-N Kok. P PO4-P  Klorof.-a
°C mg/l Kyll % FNU mg/l mS/m mg/l Pt mg/l 02 po/l ua/l po/l uo/l po/l uo/l

23.8.2018 4336/ AlaLuost Ala-Luosta, Koukkelonlahti  Kok.syv. 13,9 m; Nak.syv. 1,0 m;

Klo 19:35; Naytt.ottaja LH; lim.It. 16 C-ast; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 16,8 7,9 82 2,4 3,9 1,6 5,8 190 20 410 12 11 35 4

10 16,5 7,0 72 2,8 43 1,6 57 210 21 430 13 19 37 5

12,9 12,1 0 0,0 19 18 2,0 55 390 33 940 14 310 180 23

0-2 9,5



