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KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

YHTEENVETO

Kuivajoen vesistdalueen yhteistarkkailu toteutettiin vuonna 2020 Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin ELY-keskusten
(POPELY/254/07.00/2010 ja LAPELY2217/5723-2015, 15.1.2016) hyvaksyman yhteistarkkailusuunnitelman
(Poyry Finland Oy, 2016) mukaisesti. Kuivajoen vesistdalueella yhteistarkkailuvelvollisia ovat Kuivaniemen
Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo, Ranuan kunnan kaatopaikka seka Vapo Oy:n, Turveruukki Oy:n, Kuivaturve
Oy:n ja Simon Turvejaloste Oy:n turvetuotantoalueet.

Vuonna 2020 Kuivaniemen Vesi Oy:n ja Ranuan kunnan kaatopaikan tarkkailuvelvoitteet koskivat
vesistdvaikutusten tarkkailua. Kuivajoen vesistdalueella sijaitsevilla turvetuotantoalueilla suoritettiin kaytto-,
paastd-, vesistd-, kalatalous- sekad pohjaelaintarkkailua. Paastotarkkailussa oli 11 turvetuotantoaluetta:
Jaarasuo, Karsikkosuo, Klaavunsuo, Komppasuo, Kompsasuo, Kontiosuo, Kuurtosuo, Naataaapa, Puutiosuo,
Ruonansuo ja Turkkisuo. Naistd Klaavunsuo ja Kompsasuon pintavalutuskenttd 1 kuuluivat Pohjois-
Pohjanmaan vuosikuormitustarkkailuun (Afry Finland Oy 2021). Vesistotarkkailua suoritettiin vuosittaisilla
tarkkailupisteilla (yht. 5 kpl) seka suokohtaisesti alueellisilla tarkkailupisteilla (yht. 18 kpl).

Vuonna 2020 Kuivajoen vesistdalueella oli turvetuotannossa 599 ha, tuotantokuntoisia alueita 793 ha ja
tuotannosta poistuneita alueita 258 ha. Kuntoonpanovaiheessa olleita alueita ei ollut yhtaan.
Turvetuotantoalueiden paastot vesistoon vuonna 2020 olivat yhteensa 305056 kg CODwn, 418 kg fosforia,
11675 kg typpea ja 49038 kg/a kiintoainetta. Vuosipaastot olivat edellisvuoteen verrattuna huomattavasti
suuremmat.

Turvetuotantoalueiden ymparistoluvissa on asetettu vaatimukset I3htevan veden pitoisuuksille ja/tai
puhdistustehoille. Ne toteutuivat Kuivajoen vesistdalueella vuonna 2020 seuraavasti: Jaardsuon
pintavalutuskentalld, Komppasuon pintavalutuskentélla 2 seka Naatdaavan pintavalutuskentalla 4 lupavaateet
tayttyivat sekd vuosikeskiarvopitoisuuksia etté reduktioita tarkasteltaessa. Kompsasuon pintavalutuskentalla
1 lupaehdot tayttyivat lahtevan veden pitoisuuksien osalta. Reduktiot eivat olleet tiedossa raporttia
kirjoittaessa. Komppasuon pintavalutuskentallda 1 pitoisuusvaatimus ei tayttynyt typen osalta ja
reduktiovaatimus kiintoaineen osalta. Naataaavan pintavalutuskentalla 2 lupaehdot tayttyivat kaikilta osin
lahtevan veden pitoisuuksien osalta, mutta kiintoaineen puhdistusteho ei ollut riittava. Myds Turkkisuon
pintavalutuskentalld 1 Iahtevan veden pitoisuudet tayttivat lupaehdot. Puhdistustehot eivat kuitenkaan olleet
rittdvat miltddn osin. Koska pitoisuus- ja reduktiovaatimus ovat vaihtoehtoisia, tayttyivat lupaehdot
Komppasuo pvk1:lla, Naatdaapa pvk2:lla ja Turkkisuo pvk1:lla kokonaisuutena.

Kompsasuon pintavalutuskentalla 3, Puutiosuon pintavalutuskentalla seka Turkkisuon pintavalutuskentalla 2
lupavaateet eivat tayttyneet vuonna 2020. Kompsasuon pintavalutuskentalla 3 fosforipitoisuus ylitti raja-arvon,
eivatkd puhdistustehot olleet riittavat kiintoaineen ja fosforin osalta. Puutiosuon pintavalutuskentalla
kiintoainepitoisuus vylitti raja-arvon, eivatka puhdistustehot olleet riittdvat fosforin ja kiintoaineen osalta.
Turkkisuon pintavalutuskentalld 2 lupaehdot eivat tayttyneet miltdan osin lahtevan veden pitoisuuksien tai
puhdistustehojen osalta.

Vuonna 2020 Kuivajoen vesistttarkkailu koostui Kivijoen ja Kuivajoen paduomien seka Oijarven vuosittaisesta
alueellisesta tarkkailusta seka toistuvasta laajasta tarkkailusta 18 havaintopaikalla seka Kuivajoen ja Kivijoen
paduomissa ettd padduomiin laskevissa sivujoissa ja ojissa. Kuivajoen alaosalla oli myds Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen seurantaa. Kuivajoen vesistdalueen vedet olivat tyypillisesti varsin tummia ja rautapitoisia.
Ravinnepitoisuudet olivat paaosin rehevid. Kuivajoen veden laatuun vaikuttaa voimakkaasti valuma-alueen
suurin jarvi Oijarvi seka siihen laskeva Kivijoki.

Vuoden 2020 pH- ja typpitulokset ovat linjassa ymparistéhallinnon nykyisen kokonaistilaluokituksen kanssa,
jossa Kuivajoki ja Kivijoki ovat ekologiselta tilaltaan hyvid, mutta riskissa laskea tyydyttavaksi.
Fosforipitoisuuksien osalta Kivijoki ja Kuivajoen ylaosa oli vuoden 2020 aineistossa vain tyydyttavaa tai
hyvaa/tyydyttavaa luokittelutasoa. Oijarven osalta vuoden 2020 tarkkailuaineisto kuvasi voimassaolevaa
luokitusta (tyydyttava) fosforin osalta, mutta muilta osin hyvaa tilaa. Vesistdalueen turvetuotannosta
aiheutuvan kokonaiskuormituksen (brutto) osuus Kuivajoen alaosan ainevirtaamista vuonna 2020 oli noin 0,7—
1,5 %.
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1. JOHDANTO

Kuivajoen yhteistarkkailua toteutettiin alueelle laaditun Kuivajoen yhteistarkkailusuunnitelman 2016-2021
mukaisesti (Péyry Finland Oy 2016). Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin ELY-keskukset ovat hyvaksyneet
tarkkailusuunnitelman 15.1.2016 antamillaan paatoksilla (POPELY/254/07.00/2010 ja LAPELY2217/5723-
2015). Tarkkailusuunnitelma sisaltda Kuivaniemen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon, Ranuan kunnan
kaatopaikan sekd Turveruukki Oy:n, Vapo Oy:n, Kuivaturve Oy:n ja Simon turvejaloste Oy:n
turvetuotantoalueet. Tarkkailuvelvollisten sijainnit Kuivajoen vesistdalueella on esitetty liitteessa 1.

Kuivaniemen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon ja Ranuan kunnan kaatopaikan tarkkailuvelvoitteet koskevat
vesistdvaikutusten tarkkailua. Kuivajoen vesistdalueella sijaitsevilla turvetuotantoalueilla suoritettiin kaytto-,
paasto-, vesistd-, kalatalous- seka pohjaeldintarkkailua. Vuosi 2020 oli Kuivajoen vesistdalueella ns. laaja
vuosi eli tarkkailua oli keskimaaraistd enemman. Tarkkailussa mukana olevat turvetuotantoalueet seka niiden
lupapaatokset on esitetty Taulukossa 1-1 sekd vuoden 2020 pinta-alat Taulukossa 1-2. Vuonna 2020
Kuivajoen vesistdalueella oli tarkkailussa 11 turvetuotantoaluetta: Jaarasuo, Karsikkosuo, Klaavunsuo,
Komppasuo, Kompsasuo, Kontiosuo, Kuurtosuo, Naatdaapa, Puutiosuo, Ruonansuo ja Turkkisuo. Naista
Klaavunsuo ja Kompsasuon pintavalutuskenttd 1 kuuluivat Pohjois-Pohjanmaan vuosikuormitustarkkailuun
(Afry Finland Oy 2021). Vesistotarkkailua suoritettin vuosittaisilla tarkkailupisteilla (yht. 5 kpl) seka
suokohtaisesti alueellisilla tarkkailupisteilla (yht. 18 kpl).

Kuivajoen vesistdalueella toteutettiin myds kalataloudellista yhteistarkkailua seka pohjaelaintarkkailu Poyry
Finland Oy:n (2016) laatiman tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Taman raportin liitteessa 6 on esitetty
kalataloustarkkailun tulokset vuodelta 2020, jolloin toteutettiin kirjanpitokalastusta seka sahkokoekalastuksia.
Kuivajoen vesistdalueella toteutetun pohjaelaintarkkailun tulokset on esitetty liitteessa 7.

Kuivajoen turvetuotannon paasto- ja vaikutustarkkailun toteuttamisesta on vastannut vuonna 2020 Eurofins
Ahma Oy.

Taulukko 1-1 Kuivajoen yhteistarkkailussa mukana olevat turvetuotantoalueet.

Tuotantoalue Haltija/tuottaja Purkuvesistd Lupapéaatos Luvan voimassaolo Tarkkailussa 2020
Jaarasuo Kuiva-Turve Oy 63.014 PSAVI 32/2013/1 31.3.2023 X
. . PSYLV 59/09/1, PSAVI | tarkkailuvelvoitteet paéttyneet
Karsikkosuo (LAP) | Turveruukki Oy 63.055 57/2019 15.12.2020 X
. PSYLV 74/00/1, PSAVI
Komppasuo Kuiva-Turve Oy 63.034 150/2014/1* 30.11.2024 X
. 63.033 PSYLV 76/00/1, PSAVI -
Kompsasuo Kuiva-Turve Oy 63.071 152/2014/1% 30.11.2024 X (pvk 1 PPO)
Klaavunsuo Kuiva-Turve Oy 63.014 PSYLV 66/07/1 31.12.2016 X (PPO)***
Kontiosuo Kuiva-Turve Oy 63.014 PSYLV 66/07/1 31.12.2016 X
Kuurtosuo Turveruukki Oy 63.071 PSYLV 17/07/1 31.12.2016 X
Naétsaapa (LAP) | Vapo Oy e | Psaviazotan 31.8.2023 X
Puutiosuo (osa) Kuiva-Turve Oy 63.038 PSAVI 110/2015/1 - X
Ruonansuo (LAP) | Simon Turvejaloste Oy 63.063 PSAVI 18/12/1 31.12.2021 X
- . 31.12.2019*,
Susiojanlatvasuo | Kuiva-Turve Oy 63.017 PSAVI 94/11/1 tarkkailuvelvoittest péttynest
. . PSYLV 73/00/1, PSAVI
Turkkisuo Kuiva-Turve Oy 63.034 151/2014/1* 30.11.2024 X

* uusi lupa ei lainvoimainen
** maéaraaikainen lupa
*** Pohjois-Pohjanmaan turvetuotantosoiden paéstotarkkailussa 2020: Afry Finland Oy
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Taulukko 1-2 Turvetuotantoalueiden pinta-alat vuonna 2020 Kuivajoen vesistoalueella.

Tuotantoalue Haltija/tuottaja Vesistoalue jlucianicess BT PO AEEl
(ha) kunnossa (ha)  tuotannosta (ha) yht. (ha)
Jaarasuo Kuiva-Turve Oy 63.014 85,2 0,9 86,1
Karsikkosuo (LAP) Turveruukki Oy 63.055 36,8 36,8
Komppasuo Kuiva-Turve Oy 63.031/63.034 192,1 9,8 201,9
Kompsasuo Kuiva-Turve Oy 63.033/63.071 0,2 165,4 1,6 167,2
Klaavunsuo Kuiva-Turve Oy 63.025 2,1 138,5 140,6
Kontiosuo Kuiva-Turve Oy 63.014 454 454
Kuurtosuo Turveruukki Oy 63.071 142 33,1 1751
Naatiaapa (LAP) Vapo Oy 03 01630431 2975 %2 %5 4882
Puutiosuo (osa) Kuiva-Turve Oy 63.038 72,3 1,8 74,1
Ruonansuo (LAP) Simon Turvejaloste Oy | 63.063 0 0
Turkkisuo Kuiva-Turve Oy 63.032/63.034 0,1 202,6 32,1 234,8
Vesistoalue yhteensa 599,4 792,8 258 1650,2

Kuvassa 1-1 on esitetty turvetuotantopinta-alan kehittyminen vuodesta 2012 I3htien.

ala on pienentynyt tdna aikana noin 70 %.
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Kuva 1-1 Kuivajoen vesistbéalueella sijaitsevien Turveruukki Oy:n, Vapo Oy:n, Kuivaturve Oy:n ja

Simon turvejaloste Oy:n turvetuotantoalueiden pinta-alojen kehittyminen vuosina 2012-2020.

1.1 Hydrologinen vuosi

Vuosi 2020 oli Pudasjarven havaintoasemalla Iampdtilaltaan keskimaarin 2,4 astetta pitkan ajan (1981-2010)
keskiarvoa lampimampi. Vuoden keskilampétila oli 4,0 °C. Tammi-, helmi-, kesa-, marras- ja joulukuu olivat
selvasti keskimaaraistd lampimampia (Kuva 1-2). Huhti-, touko- ja heindkuu olivat hieman tavanomaista

kylmempia.

Vuoden 2020 sademaara oli Pudasjarven havaintoasemalla 685 mm, mika oli noin 16 % pitkan ajan keskiarvoa
(592 mm) enemman. Keskimaaraista selvasti sateisempaa oli helmi-, heina-, syys-, loka- ja marraskuussa ja
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keskimaaraista selvasti kuivempaa touko- ja elokuussa (Kuva 1-2). Sateisin kuukausi oli lokakuu, kun taas
huhtikuu oli kuivin.

L;"”(T}é?“'a Pudasjarvi w— 2020 S?ﬂi;‘%‘a Pudasjarvi — 2020
—— - -
20 1981-2010 120 —0—1981-2010

100

80

60

40 -

20 -

I imm ooV Ve vIE VI IX X X Xl

I mm v v v v v X X Xl Xl

Kuva 1-2 Kuukauden keskilampétila (°C) ja sademaara (mm) Pudasjarven Ilentokentdn
havaintoasemalla vuonna 2020 seka vertailukaudella 1981-2010 (limatieteen laitos 2021).

Kuivajoen valuma-alueella (63) on yksi valtakunnallinen virtaamanseuranta-asema (6300210), joka sijaitsee
Kuivajoen pdaduomassa Ravaskan kohdalla, noin 8 km jokisuulta ylavirtaan (F = 1279 km?2). Koko
tarkkailukauden 2020 keskimaarainen virtaama (30,8 m3/s) oli hurjat 80 % suurempi kuin vuosina 1991-2010
keskimaarin (17,1 m3/s) (Kuva 1-3). Kevattulva oli keskimaaraista voimakkaampi ja ajoittui tavanomaiseen
ajankohtaan toukokuulle. Tulvahuippu oli melko tasainen ja pitkdkestoinen. Kevattulvan virtaamahuippu
mitattiin 20. ja 21.5., jolloin Kuivajoessa Ravaskan kohdalla virtasi vettd 140 m3/s. Myds syystulva erottui
poikkeuksellisen selvasti ollen voimakkaimmillaan loka-marraskuun vaihteessa. Syystulvan voimakkaampi
virtaamahuippu mitattiin 3.11. (146 m3/s). Virtaamat olivat keskimaaraistd suurempia tammi-, helmi-, maalis-,
touko-, heina-, loka-, marras- ja joulukuussa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

m3/s

160

140

120 \
100 1
80 “
60 h
40
20 —IN M - k Faa f
L S/ ' "EV—@@P’*—' —

1.1.2020 1.2.2020 1.3.2020 1.4.2020 1.52020 1.6.2020 1.7.2020 1.8.2020 1.9.2020 1.10.2020 1.11.20201.12.2020

= Ravaska Q 2020  ==—=kk ka 2020  ==——=kk ka 1991-2010 O Naytteenctto

Kuva 1-3 Virtaama Kuivajoen Ravaskassa vuonna 2020 sekd havaintopisteen kuukausittaiset
keskiarvot 2020 ja vertailukaudella 1991-2010 (SYKE 2021). Lisdksi vesistotarkkailun
néytteenottoajankohdat on merkitty kuvaan.

Taulukossa 1-3 on esitetty Kuivajoen tarkkailussa mukana olleiden turvetuotantoalueiden keskimaaraiset
valumat eri tarkkailujaksoilla sekda koko vuonna 2020. Valumissa on jonkin verran vaihtelua
turvetuotantoalueiden valilla. Tuotantoalueiden valiset valumaerot johtuvat paikallisten saaolojen ohella
tuotantoalueiden ja vesienkasittelyrakenteiden ominaisuuksien eroista. Kunkin Kuivajoen vesistdalueen
tarkkailusuon omat valumat on esitetty kyseisen tuotantoalueen tarkkailutulosten yhteydessa luvussa 2.
Virtaamia tarkasteltaessa on otettava huomioon virtaamanmittauksessa esiintyneet mahdolliset ongelmat ja
joissain tapauksissa virtaamamittausten puuttuminen kokonaan. Naissa tapauksissa valumat on arvioitu osalle
ajasta tai koko jaksolle kayttden SYKE:n vesistomallijarjestelman tai vastaavasti viereisen turvetuotantoalueen
tietoja. Keskimaarainen valuma Kuivajoen kohteilla oli 29,1 I/s km?2 vuonna 2020. Se on lahes kaksinkertainen
verrattuna vuoden 2019 keskivalumaan (16,4 I/s km?), johtuen mm. runsaammista sademaérista.

Taulukko 1-3 Tarkkailussa olleiden turvetuotantoalueiden keskimaaraiset valumat eri tarkkailujaksoilla
ja koko vuonna 2020.

Tarkkailujakso Kohdemaiara Mq (I/s/km?)

Talvi 9 16,4
Kevat 9 66,0
Kesa 12 18,0
Alkusyksy 11 30,3
Loppusyksy 8 35,5
Vuosi 11 29,1
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1.2 Tarkkailun toteutus vuonna 2020

1.2.1 Virtaamamittaus ja kuormitusnaytteenotto

Tarkkailujakso oli kalenterivuosi 2020 (1.1.-31.12.2020). Valtaosalla tarkkailukohteista on jatkuvatoiminen
virtaamanmittaus ja osalle alueista virtaamat on laskettu hyédyntden alueen valumaolosuhteita VEMALA
vesistomallijarjestelman avulla arvioiden. Jatkuvatoiminen virtaamanmittaus tapahtuu mittakaivoissa
pinnankorkeusmittalaitteilla.

Kuivajoen yhteistarkkailuun kuuluvilla turvetuotantoalueilla on perustason vesienkasittelymenetelmien lisaksi
joko pintavalutuskentta, kasvillisuuskenttd tai kosteikko. Vesienkasittelyrakenteiden tehoa on tarkkailtu
ottamalla naytteet ennen ja jalkeen vesienkasittelyn.

Kuormitustarkkailusta vastasi konsultti Eurofins Ahma Oy ja kesan ylivitaama sekd muiden
poikkeustilanteiden naytteet otti tuotantoalueen tuottaja. Eurofins Ahma Oy:n naytteenottotoiminta on FINAS
akkreditointipalvelun akkreditoimaa toimintaa (tunnus T131).

Kesaaikaiseen paastotarkkailuun kuuluvilta soilta naytteet otettiin padsaantdisesti 15.5.-30.9. kahden viikon
valein. Ruonansuon jalkihoitovaiheen paastotarkkailu toteutettiin kuitenkin ELY:n paatdksen mukaisesti
hieman poikkeavasti: 1.5.—31.10. valisena aikana kerran kuukaudessa.

Ymparivuotisessa tarkkailussa olevien soiden naytteet otettiin 1.5-31.10. valisena aikana 2 viikon valein ja
1.11-30.4. valisena aikana kuukauden valein. Kevattulvan aikaan naytteet otettiin kuitenkin kerran viikossa.
Kaikki otettavat naytteet olivat kertanaytteitd. Naytteet otettiin paasaantdisesti vesienkasittelyrakenteen
(pintavalutuskentta tai muu rakenne) alapuoliselta mittapadolta.

1.2.2 Kuormitusnaytteiden analysointi

Eurofins Ahma Oy on FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio (tunnus T131).

Paastotarkkailunaytteista tehtiin laboratoriossa lupien mukaiset maaritykset. Paasaantdisesti naytteista
analysoitiin vahintdan ns. tuotantovaiheen perusanalyysivalikko:

- kiintoaine

- kemiallinen hapenkulutus (CODwn)
- kokonaistyppi (kok.N)

- kokonaisfosfori (kok.P)

- pH

Paastotarkkailunaytteistd maaritettiin lisaksi kesdaikaisessa tarkkailussa kolme kertaa kesassa (kesa-, heina-
ja elokuun ensimmainen naytteenottokerta) ja ymparivuotisessa tarkkailussa kerran kuussa mineraaliravinteet
ja rautapitoisuus (tuotantovaiheen laaja analyysivalikko):

- fosfaattifosfori (PO4-P)

- ammoniumtyppi (NH4-N)

- nitraatti- + nitriittitypen summa (NO2+3-N)
- rauta (Fe)

Naytteistd maaritettiin lisdksi hehkutushavid, kun kiintoainepitoisuus oli yli 20 mg/I. Talla pyritdan selvittamaan
kiintoaineksen orgaanisen ja epdorgaanisen jakeen osuus. Turvetuotannon valumavesissa suurin osa
kiintoaineesta on orgaanista.

Naytteistd maaritettin myos muita parametreja, kuten sahkonjohtavuus, sulfaatti ja happipitoisuus, lupien
mukaisesti. Esimerkiksi Kompsasuon, Kuurtosuon ja Turkkisuon naytteista tehtiin em. maarityksia.
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1.2.3 Vesistotarkkailu

Kuivajoen vesistotarkkailu sisaltdd vuosittaisen alueellisen tarkkailun sekd maaravuosina toistuvan laajan
tarkkailun. Vuonna 2020 Kuivajoella toteutettiin sekad vuosittaista alueellista tarkkailua ettd toistuvaa laajaa
tarkkailua, koska oli ns. laaja tarkkailuvuosi. Vesistétarkkailun havaintopaikat on esitetty kartalla liitteessa 1.

Vuosittain toistuvan alueellisen tarkkailun havaintopaikkoja on viisi: Kui2 Kuivajoen suulla, Kui41 Kuivajoen
ylaosalla, Oij Oijarvessa, Kiv2 Kivijoen alaosalla ja Kiv45 Kivijoen yldosalla. Ohjelman mukaan vuosittaiset
vesistotarkkailunaytteet otetaan nelja kertaa vuodessa, maalis-, kesa-, heina- ja elokuussa lukuun ottamatta
Kuivaniemen jatevedenpuhdistamon alapuolista havaintopaikkaa Kui2, josta naytteet otetaan helmi-
maaliskuussa, touko-kesdkuussa, heind-elokuussa sekad loka-marraskuussa. Vuonna 2020 alueellisen
vesistotarkkailun naytteet otettiin jaksoilla 10.-11.3., 9.-22.6., 14.-22.7. ja 4.-6.8. Kuivaniemen
jatevedenpuhdistamon alapuoliselta tarkkailupaikalta Kui2 naytteet otettiin 12.3., 25.6., 18.8. ja 12.11.

Toistuvan laajan tarkkailun havaintopaikkoja oli 18 vuonna 2020 ja ne sijaitsivat sekd Kuivajoen ja Kivijoen
paauomissa ettd paauomiin laskevissa sivujoissa ja ojissa. Ohjelman mukaan naytteet otetaan
tarkkailupisteesta riippuen 2—4 kertaa vuodessa (maalis-, kesa-, heina- ja elokuussa) yhta aikaa turvesoiden
paastotarkkailunaytteiden kanssa. Vuonna 2020 toistuvan laajan tarkkailun naytteet otettiin jaksoilla 10.-12.3.,
10.-22.6., 13.-27.7. ja 4.-12.8. Kuivajoen vesistdtarkkailun tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa
3.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta toteutettin vedenlaadun seurantaa Kuivajoen alaosalla
rautatiesillalla (Kui5). Naytteet otettiin nelja kertaa vuodessa: maaliskuussa (4.3.), toukokuussa (11.5.),
elokuussa (18.8.) ja lokakuussa (28.10.). Tarkkailutulokset on poimittu pintavesien laaturekisterista (Vesla) ja
esitetty liitteessd 4. Ymparistdhallinnon seurantatulokset on hyddynnetty Kuivajoen yhteistarkkailun
raportoinnissa.

1.2.4 Tarkkailun toteuttaminen

Tarkkailukohteen ominaispaastot laskettiin naytteenottohetken veden laadun ja jakson keskivirtaaman
perusteella. Tarkkailukohteilla, joilla ei mitattu virtaamaa, ominaispaastot laskettiin tarkkailusuon kesan
keskimaaraisen veden laadun sekd vesienkasittelymenetelmastd ja kohteesta riippuen SYKE:n
vesistomallijarjestelman avulla tai kohteen Idheisen tarkkailusuon mitatun valuman avulla. Naytteenotto tehtiin
virtaamajakson keskelld (periodimenetelmd). Jos naytteenotto ajoittui ns. virtaamapiikkiin, paastot laskettiin
kyseisen naytteen vedenlaatutietojen perusteella ko. jaksolle. Erimittaiset laskentajaksot otettiin huomioon
keskimaaraisia ominaispaastodja laskettaessa painottamalla kunkin jakson paastéa jakson pituudella. Mikali
pitoisuus oli alle maaritysrajan, kaytettiin paastoja laskettaessa maaritysrajaa, ts. todennakdisemmin hieman
yliarvioitiin pitoisuutta.

Paastot laskettiin seka brutto- ettd nettopaastdind. Lasketuista brutto-ominaispaastdistd vahennettiin
taustahuuhtouma, jolloin saatiin nettopaastd. Taustahuuhtouman arvioinnissa kaytettiin Ymparistoministerion
laatiman Turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeen (2013 ja 2015) mukaisia taustapitoisuuksia: kiintoaine 1
mg/l, kokonaisfosfori 20 ug/l ja kokonaistyppi 500 ug/l. Happea kuluttavalle ainekselle (CODwn) ei ole esitetty
taustapitoisuutta, eika nettokuormitusta siten ole arvioitu.

Paastdjen laskentaan laskeutusaltaallisille, pintavalutuskentallisille ja ruokohelpikentallisille tarkkailusoille
kaytettdvat ominaispadstéluvut on esitetty Taulukossa 1-4. Silloin kun tuotantoalueella on ollut
paastotarkkailua, kaytetdan ko. kohteen omia ominaispaastdarvoja koko vastaavalla vesienkasittelylla
varustetulle alueelle. Jos tuotantoalueella on ollut esimerkiksi vain kesdaikainen tarkkailu, kaytetdan muille
vuodenajoille Taulukossa 1-4 esitettyja ominaispaastoja vesienkasittelymenetelman mukaisesti.
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Taulukko 1-4 Pohjois-Pohjanmaan ymparivuotisten ja kesdaikaisten tarkkailukohteiden
keskimaaraiset ominaiskuormitusluvut vuonna 2020 (mukana vain edustavat kohteet), joita on kaytetty
vuosikuormitusten laskennassa (Afry Finland Oy 2021).

Brutto Netto
Jakso Jakso Soita Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok.P Kok.N Kiintoaine

d kpl g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d  g/ha/d g/ha/d

Laskeutusaltaalliset suot

talvi 109 3 430,97 0,30 14,74 77,42 0,04 8,14 64,23
kevat 33 3 2703,44 2,73 166,66 1281,24 0,80 118,52 1184,95
kesa 118 3 356,88 0,67 10,35 126,39 0,50 5,84 117,25
alkusyksy 45 1 2978,11 1,82 72,45 382,53 0,86 48,42 334,46
loppusyksy 61 3 1158,27 0,75 41,55 217,67 0,22 32,75 187,10
vuosi kg/ha/a 365 382,97 0,33 14,12 96,13 0,14 9,66 86,40
Pintavalutuskentélliset suot
talvi 109 39 376,17 0,66 14,66 56,64 0,31 6,50 52,84
kevét 33 36 735,67 1,12 33,22 108,33 0,34 13,09 74,36
kesa 118 58 376,19 049 11,34 58,67 0,27 5,84 48,60
alkusyksy 45 54 952,40 0,92 41,89 92,66 0,34 27,63 65,02
loppusyksy 61 38 906,72 1,04 48,10 83,01 0,47 34,27 55,10
vuosi kg/ha/a 365 207,84 0,27 8,85 25,90 0,12 5,16 20,24

Kosteikko / kasv. kenttd / maaperdimeytys / haihdutus
Talvi 109 1 790,00 0,68 38,00 120,00 0,25 27,20 98,40

Kevat 33 1 798,44 0,84 40,34 117,67 0,00 19,33 75,64
Kesa 118 3 518,28 0,79 15,20 68,07 0,55 12,05 64,11
Alkusyksy 45 2 1158,66 1,21 54,55 262,97 0,56 38,51 230,88
ei naytteitd  Loppusyksy 0 0
vuosi kg/hala 225,76 0,25 9,72 36,83 0,12 6,76 31,18
Kemikalointi
Talvi 109 1 201,22 2,59 38,80 485,80 1,90 21,00 451,00
Kevat 33 1 334,50 2,90 34,33 388,72 2,30 19,00 358,00
Kesa 118 1 191,75 1,73 1491 284,14 1,30 3,30 261,00
Alkusyksy 45 1 645,28 3,84 93,52 847,90 2,90 70,00 801,00
Loppusyksy 61 1 320,22 1,60 110,42 662,53 0,50 83,00 607,00
vuosi kg/ha/a 104,17 0,85 18,07 177,88 0,60 11,52 164,84
Kuntoonpanosuot
talvi 109 2 485,53 0,23 10,18 29,56 0,04 4,76 18,32
kevét 33 1 283,55 0,28 8,57 29,87 0,11 4,18 21,08
kesa 118 2 421,84 0,23 6,46 45,78 0,12 3,55 39,96
alkusyksy 45 2 2336,40 0,95 5558 70,72 0,21 37,08 33,74
loppusyksy 61 1 2109,12 0,82 63,37 52,92 0,33 51,08 28,33
vuosi kg/ha/a 345,85 0,16 8,52 16,02 0,05 5,86 10,65
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2. TUOTANTOALUEKOHTAISEN
KAYTTO-, PAASTO- JA
VESISTOTARKKAILUN TULOKSET

Tuotantoalueiden kuormitustarkkailun vedenlaatutietoja on verrattu Poyry Finland Oy:n tekemaan
turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusselvitykseen, jossa on kerattyna vedenlaatu- ja kuormitustarkastelua
vuosien 2011-2015 tarkkailuaineistojen perusteella.

2.1 Jaarasuo

2.1.1 Jaarasuon kaytto- ja paastotarkkailu

Jaarasuolla tuotettiin vuonna 2020 jyrsinpolttoturvetta imuvaunumenetelmalld. Tuotantoa oli yhteensa 34
paivana aikavalilla 13.6.—29.8.2020. Tuotannossa olevia alueita oli 85,2 ha, tuotannosta poistuneita alueita 0,9
ha ja jalkikaytdssa olevia alueita 13,3 ha. Perus- ja vuosikunnostust6itd tehtiin touko-, kesa-, elo- ja
syyskuussa. Sademaara oli yhteensa 215 mm aikavalilla 13.6.—26.8.2020.

Jaarasuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan yla- ja alapuolelta. Naytteita otettiin 21
naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 11 kierroksella (helmikuussa yp-naytetta ei saatu otettua). Lisaksi
heina- ja marraskuussa otettiin omavalvontanaytteet.

Jaarasuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 lievasti hapanta (pH keskim. 6,7).
Typen (774 ugl/l) ja fosforin (27 ug/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoa
(typpi 1313 pgl/l ja fosfori 45 ug/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy 2016). Veden keskimaarainen
CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypillisella tasolla (20 mg/l), mutta matalampi kuin vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvo (30 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 4,1 mg/l, joka on hieman vdhemman kuin
vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Jaardsuon keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset on esitettynd Taulukossa 2-1 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Jaarasuon virtaamia mitattin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn alapuolisella tarkkailupisteella.
Keskimaarainen valuma vuonna 2020 oli 34 I/s km?, joka oli hieman suurempi kuin Kuivajoen kohteilla
keskimaarin (29,1 I/s km?2) ja huomattavasti suurempi kuin Jaarasuolla vuonna 2019 (21,11 I/s km3).
Taulukossa 2-1 on esitetty Jaarasuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Taulukko 2-1 Jaarasuon pintavalutuskentian keskivalumat (Mq) sekd pintavalutuskentan alapuolisen
pisteen keskimdarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Tarkkailujakso Jakso { lsl\lnk?nz) Huom. n pH (&33':/1) (T‘;';ﬁ) (ﬁghﬁ) Kii(rr::;zi)ne
Pvk1 Talvi 1.1.-154. 106 28 4 6,6 11 28 625 2,5
Pvk1 Kevat 16.4.-30.5. 45 67 4 6,4 14 25 758 3,4
Pvk1 Kesa 31.5.-7.9. 100 14 8 6,9 26 27 728 6,6
Pvk1 Alkusyksy 8.9.-30.10. 53 37 4 71 20 24 780 2,5
Pvk1 Loppusyksy 31.10.-31.12. 62 48 3 6,7 23 30 1113 2,8
Pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 366 34 23 6,7 20 27 774 41

Jaarasuon pintavalutuskentan ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka vuoden 2020 kokonaiskuormitus
on esitettyna Taulukossa 2-2. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten perusteella.
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Jaarasuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin PPO:n tarkkailukohteilla
(Taulukko 1-4).

Taulukko 2-2 Jaarasuon pintavalutuskentan ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka Jaarasuon
kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/hal/d Netto, g/ha/d

Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 106 275 0,60 15 59 0,12 2,7 35
Kevat 45 826 1,3 44 167 0,16 15 109
Kesa 100 315 0,31 9,3 74 0,08 3,4 62
Alkusyksy 53 626 0,78 26 82 0,14 9,5 49
Loppusyksy 62 920 1,2 46 100 0,40 25 58

Kokonaiskuormitus
Brutto, kg/a Netto, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 63.014 16183 24 749 2729 52 289 1809

Jaarasuon ymparistdlupapaatoksen mukaan pintavalutuskentdlld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 5 mg/l, kokonaisfosfori 40 ug/l ja kokonaistyppi
1000 pg/l. Jaarasuon pintavalutuskentaltd lahtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 4,1 mgl/l,
fosforipitoisuuden 27 pg/l ja typpipitoisuuden 774 pg/l (Taulukko 2-1). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin
l[htevan veden pitoisuuksien osalta. Jaarasuon pintavalutuskentédn tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan.
Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 63 %, fosforin 56 % ja typen 25 %
(Taulukko 2-3). Lupavaateet tayttyivat siis kaikilta osin. Fosforin ja typen osalta puhdistustehot olivat
parhaimmillaan vuoden loppupuolella. Kiintoaineen osalta oli enemman vaihtelua vuodenaikojen kesken,
mutta senkin suhteen puhdistustehot paranivat vuoden loppua kohden. Kevaalla kenttd ei poistanut
kiintoainetta ollenkaan, vaan lisasi sen maaraa lahtevassa vedessa. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin
alhaisimpia (vuosikeskiarvo 0 %) eli pintavalutuskenttd ei vaikuttanut keskimaarin kemiallisen
hapenkulutuksen maaraan lahtevassa vedessa.

Taulukko 2-3 Jaarasuon pintavalutuskentan reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna 2020.

CODnn Kok.P Kok.N Kiintoaine
0,

Jaarasuo pvk1l n

Yo % %

Talvi 3 7 41 16 42
Kevat 1 13 0 11 -67
Kesa 3 -51 61 23 23
Alkusyksy 2 11 67 35 77
Loppusyksy 2 23 61 24 93
Vuosi 11 0 56 25 63

2.1.2 Jaarasuon alueellinen vesistotarkkailu

Jaarasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Jaaraojan tarkkailupisteelld (J4a0) sekd useamman tuotantoalueen yhteisilld Kuivajoen tarkkailupisteilla Ku1
(Kui32) ja Harjula (Kui37). Jaaraojan pisteelta naytteet haettiin kaksi kertaa (22.7. ja 4.8.) ja Kuivajoen pisteilta
kolme kertaa (11.3., 22.7. ja 4.8.) vuonna 2020. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty
kokonaisuudessaan liitteessa 3.
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Kuivajoen happitilanne oli valttavalla tasolla (hapen kyllastysaste 65 ja 66 %) maaliskuun naytteenottokerralla.
Happitilanne parani loppukesda kohden, ollen tyydyttavalla tasolla (72-79 %) sekd Kuivajoessa etta
Jaaraojassa heind- ja elokuussa (Kuva 2-2). Kuivajoen happitilanne oli keskimaarin parempi Jaarasuon
ylapuolisella Kuivajoen tarkkailupisteellda (Kui37). Huonoimmillaan happitilanne oli maaliskuun
naytteenottokerralla Jaarasuon alapuolisella Kuivajoen pisteelld (Kui32) (65 %), kun taas parhaimmillaan
happitilanne oli elokuun naytteenottokerralla kummallakin Kuivajoen tarkkailupisteella (79 %).

CODwn-arvot iimensivat runsashumuksista vetta kaikilla naytteenottopisteilla kaikilla naytteenottokerroilla (30—
49 mg/l) (Kuva 2-1). Korkein CODwn-arvo mitattiin Jaaraojan pisteella heindkuussa (49 mg/l) ja alhaisin
Jaarasuon alapuolisella Kuivajoen pisteella (Kui32) maaliskuussa (30 mg/l). CODwn-pitoisuudet olivat selvasti
korkeampia Jaardojassa kuin Kuivajoessa. CODwn-arvot olivat keskimaarin korkeampia Jaarasuon
ylapuolisella Kuivajoen tarkkailupisteella (Kui37). My6s variarvojen perusteella Jaardojan ja Kuivajoen vesi ol
erittdin  humuspitoista. Korkein variarvo mitattiin Jaardojassa heindkuussa (430 mgPt/l) ja alhaisin
maaliskuussa Jaarasuon alapuolisella Kuivajoen pisteelld (Kui32) (230 mgPt/l). Myos variarvot olivat
korkeampia Jaaraojassa kuin Kuivajoessa.

Kuivajoen vesi oli hapanta kevéttulvan kynnykselld (pH 6,43-6,44) (Kuva 2-2). Heina- ja elokuussa vesi oli
lievasti happamalla ja neutraalilla tasolla (pH 6,64—6,99). Jaaraojan vesi oli neutraalilla tasolla kummallakin
mittauskerralla (pH 7-7,09). Sahkoénjohtavuuden arvot laskivat kesan edetessd. Korkein arvo mitattiin
heinakuun kierroksella Jaaraojan pisteelta (7,2 mS/m) ja matalin samalla kierroksella Jaarasuon ylapuoliselta
Kuivajoen pisteeltd (Kui37) (2,8 mS/m). Sahkonjohtavuuden arvot olivat turvevesille tyypillisella tasolla.

Jaaraojan ja Kuivajoen tarkkailupisteiden kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 2,3—11 mg/l vuonna 2020
(Kuva 2-1). Korkein kiintoainepitoisuus mitattiin Jaaraojassa elokuun kierroksella ja matalin Jaarasuon
ylapuolisella Kuivajoen pisteelld (Kui37) maaliskuun kierroksella. Kiintoainepitoisuudet nousivat loppukesaa
kohden. Kiintoainepitoisuudet olivat jokivesille tyypillisella tasolla.

Ravinnepitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa ja rehevaa vedenlaatua Jaaraojassa ja Kuivajoella vuonna
2020. Vesi oli lievasti rehevaa kummallakin Kuivajoen pisteelld maaliskuun kierroksella seka kokonaistyppi-
(560 ja 580 ug/l) ettd kokonaisfosforipitoisuuksien (24 ug/l) perusteella (Kuva 2-1). Heina- ja elokuussa seka
Jaaraojan ettd Kuivajoen vesi oli rehevaa niin typpi- (720-1000 pg/1) kuin fosforipitoisuuksienkin (35 — 47 ug/l)
perusteella. Ravinnepitoisuuksien trendit olivat nousevia kesan edetessa ja ne olivat keskimaarin korkeampia
Jaarasuon ylapuolisella Kuivajoen tarkkailupisteella (Kui37).

Jaaraojan rautapitoisuudet (4700-5200 pg/l) olivat selvasti korkeampia kuin Kuivajoen rautapitoisuudet
(2500-3300 ug/l) (Kuva 2-1). Rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla, mutta
hieman korkeita.

Kuivajoen ylemman (Kui37) ja alemman (Kui32) pisteen vedenlaatu oli samankaltaista. Jaarasuon
kuormitusvaikutusta ei voida erottaa, koska Kuivajokeen laskee myds muiden soiden vesia talle alueelle.
CODwn:n seka ravinteiden osalta veden laatu oli parempi Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteelld (Kui32) kuin
ylemmalld tarkkailupisteelld (Kui37), joten ndiden perusteella turvesoilla ei vaikuttaisi olevan
kuormitusvaikutusta. Happitilanne oli huonompi Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteelld (Kui32) ja
sahkonjohtavuuden arvot hieman korkeammat, joten naiden parametrien osalta saattaa olla lievaa
kuormitusvaikutusta. Muiden parametrien osalta selvia trendeja ei ollut havaittavissa. Jaaraojan veden laatu
oli huonompaa kuin Kuivajoen pisteilla kaikkien maaritettyjen parametrien osalta. Jaarasuolta lahtevan veden
laatu oli puolestaan selvasti parempaa kuin Jaaraojassa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



12
KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

Kiintoaine Rauta
12 6000

10 // 5000 %

8 /7 4000
mg/l 6 g/l 3000 g
/ I —_— m——

a— 2000
2 1000

0 0
11.3.2020  11.4.2020 1152020 1162020  11.7.2020 1132020 1142020 1152020 1162020  11.7.2020
e 550 = KUI37 el KUI32 = JE80 =B=Kui37 =e=Kui32
CODy, Vari
50 — 450
45 AN 400 A
40 L 350 \.
35 — 300
p zg py 20 —_—
mg mg
> 200
15 150
10 100
5 50
0 0
11.3.2020 1142020 1152020 1162020  11.7.2020 1132020 1142020 1152020 1162020 11.7.2020
e JGE0 = KU3T el KUi32 - JEE0 —E=Kui37 —me—Kui32
Fosfori Typpi

50 1000 =

45 900 i
: — ¢ —
35 700

30 800 —
pg/l 25 ug/l 500

20 400
15 300
10 200
5 100
0 0
11.3.2020 11.4.2020 11.5.2020 11.6.2020 11.7.2020 11.3.2020 11.4.2020 11.5.2020 11.6.2020 11.7.2020
el J340 == KUi37  e=llle=Kui32 el J5H0 == Kyi37  e=lle=KUui32

Kuva 2-1 Jaaraojan sekd Kuivajoen Kui32 (Jaarasuo ap) ja Kui37 (Jaarasuo yp) vesistopisteiden veden
laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen, varin sekd kokonaisravinteiden osalta
vuonna 2020.
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Kuva 2-2 Jaaraojan sekd Kuivajoen Kui32 (Jaarasuo ap) ja Kui37 (Jaarasuo yp) vesistopisteiden veden
laatu pH:n, sidhkoénjohtavuuden seka hapen osalta vuonna 2020.

2.2 Karsikkosuo

2.2.1 Karsikkosuon kaytto- ja paastotarkkailu

Karsikkosuon tuotanto on lopetettu vuonna 2018. Tuotannosta poistuneita alueita oli 36,8 ha ja jalkikaytossa
olevia alueita 9,2 ha vuonna 2020. Karsikkosuolla pidettiin syyskuussa ELY:n lopputarkastus.

Karsikkosuolla toteutettiin kesaaikaista (15.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan
alapuolelta. Naytteita otettiin yhteensa 6.

Karsikkosuolta alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli kesalla 2020 lahes neutraalia (pH keskim. 6,9).
Typen (880 pg/l) kesaaikainen keskiarvopitoisuus oli vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoa (typpi 1181 ug/l)
matalammalla tasolla, kun taas fosforin (61 pg/l) kesaaikainen keskiarvopitoisuus oli vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvoa (fosfori 53 ug/l) korkeammalla tasolla (Poyry Finland Oy, 2016). Veden keskimaarainen
CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypillisella tasolla (27 mg/l), mutta matalampi kuin vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvo (36 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 3,1 mg/l, joka on selvasti vdahemman kuin
vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (6,4 mg/l). Karsikkosuon keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-4 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Karsikkosuolla ei ollut jatkuvatoimista virtaamanmittaria, joten virtaamat arvioitiin vesistomallijarjestelman
avulla. Vesistomallin mukainen keskimaarainen kesaajan valuma vuonna 2020 oli hyvin alhainen (2 I/s km?)
verrattuna Kuivajoen kohteisiin keskimaarin (18,0 I/s km?). Taulukossa 2-4 on esitetty Karsikkosuon
keskivaluma (Mq) kesdjaksolla vuonna 2020.
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Taulukko 2-4 Karsikkosuon pintavalutuskentin keskivaluma (Mq) seka pintavalutuskentan alapuolisen
pisteen keskimaarainen vedenlaatu tarkkailujaksolla vuonna 2020.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

- Mq
Tarkkailujakso Jakso d (ls/km?) n pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)

3.6.-11.9. Vemalan
Pvk1 Kesa 3.6-11.9. 101 2 valumat. Pumppaus g g9 o7 61 880 3,1

pintavalutuskentalle
3.6.-11.9.

Karsikkosuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitukset tarkkailujaksolla seka vuoden 2020 kokonaiskuormitus
on esitettynd Taulukossa 2-5. Karsikkosuon kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten sekd PPO:n
ymparivuotisten tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen (Taulukko 1-4) perusteella.
Karsikkosuon kesaaikaiset ominaiskuormitusluvut ovat huomattavasti pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla
keskimaarin (Taulukko 1-4).

Taulukko 2-5 Karsikkosuon pintavalutuskentan ominaiskuormitus tarkkailujaksolla seka
Karsikkosuon kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d
Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Kesa 101

Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1/LA 63.055 9397 8 431 2539 2,6 299 2247

2.2.2 Karsikkosuon alueellinen vesistotarkkailu

Karsikkosuolta I&8htevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Karsikkosuon laskuojan tarkkailupisteelld (Kars0). Laskuojan pisteeltd naytteet haettiin kolme kertaa (10.3.,
27.7.ja 6.8.) vuonna 2020. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa
3.

Karsikkosuon laskuojan happitilanne oli valttavalla tasolla (hapen Kkyllastysaste 53-60 %) kaikilla
naytteenottokerroilla (Kuva 2-4). Parhaimmillaan happitilanne oli heindkuun naytteenottokerralla (60 %) ja
huonoimmillaan elokuun naytteenottokerralla (53 %).

CODwn-arvot ilmensivat keskihumuksista vettéd maaliskuun naytteenottokerralla (17 mg/l) ja runsashumuksista
vettd heina- ja elokuun naytteenottokerroilla (43 ja 37 mg/l) (Kuva 2-3). Variarvojen perusteella laskuojan vesi
oli erittdin humuspitoista kaikilla naytteenottokerroilla (220-350 mgPt/l). Korkein variarvo mitattiin elokuussa
(350 mgPt/l) ja alhaisin maaliskuussa (220 mgPt/l). Variarvot nousivat kesan edetessa.

Laskuojan vesi oli lievasti hapanta kaikilla naytteenottokerroilla (pH 6,63—6,86) (Kuva 2-4). Alhaisin pH-arvo
(pH 6,63) mitattiin heindkuussa. Maaliskuussa (pH 6,86) ja elokuussa (pH 6,84) mitatut pH-arvot olivat l1ahes
samat. Sahkdnjohtavuuden arvot vaihtelivat valilld 5,9-16 mS/m. Ne olivat turvevesille tyypillisella tasolla.
Korkein arvo (16 mS/m) mitattiin maaliskuussa ja matalin (5,9 mS/m) heindkuussa.

Karsikkosuon laskuojan kiintoainepitoisuudet olivat jokivesille tyypillisella tasolla. Matalin kiintoainepitoisuus
(5,6 mg/l) mitattiin heindkuussa ja korkein (9 mg/l) elokuussa (Kuva 2-3).

Ravinnepitoisuudet iimensivat rehevaa ja erittdin rehevaa vedenlaatua laskuojassa. Maaliskuun kierroksella
mitattu  kokonaisfosforipitoisuus (150 pg/l) Vviittasi erittdin rehevdan veden laatuun, kun taas
kokonaistyppipitoisuus (870 ug/l) rehevaan vedenlaatuun (Kuva 2-3). Heina- ja elokuun kierroksilla seka
fosfori- (54 ja 82 ug/l) etta typpipitoisuudet (940 ja 970 ug/l) viittasivat rehevaan vedenlaatuun.
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Laskuojan korkein rautapitoisuus (7100 pg/l) mitattin maaliskuussa (Kuva 2-3). Heina- ja elokuun
rautapitoisuudet (3200 ja 4500 ug/l) olivat hieman maltillisempia. Rautapitoisuudet olivat korkeita, mutta

suovaltaisille valuma-alueille tyypillisia.

Karsikkosuolta I&htevan veden laatu oli keskimaarin parempaa kuin laskuojassa.

Kiintoaine Rauta
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Kuva 2-3 Karsikkosuon laskuojan veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen,

varin sekd kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-4 Karsikkosuon laskuojan veden laatu pH:n, sdahkénjohtavuuden sekd hapen osalta vuonna
2020.

2.3 Komppasuo

2.3.1 Komppasuon kaytto- ja paastotarkkailu

Komppasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2020. Vesistdalueella 63.034 (pvk1) oli tuotantokunnossa olevia
alueita 95 ha, tuotannosta poistuneita alueita 7,8 ha ja jalkikaytdssa olevia alueita 25,4 ha. Vesistdalueella
63.031 (pvk2) oli tuotantokunnossa olevia alueita 97,1 ha, tuotannosta poistuneita alueita 2 ha ja jalkikaytdssa
olevia alueita 26,7 ha. Perus- ja vuosikunnostustoitd tehtiin heind- ja syyskuussa. Pvk2:lla oli
ohijuoksutustilanne maaliskuussa (10.—11.3.), kun vesid meni pintavalutuskentén penkan yli eristysojaan.

Komppasuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskenttien 1 ja 2 yla- ja alapuolilta. Pvk1:lla
naytteita otettiin 21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 12 kierroksella. Lisaksi heina-, syys-, loka- ja
marraskuussa otettiin omavalvontanaytteet. Pvk2:lla naytteita otettiin myos 21 naytekierroksella, joista tehoa
tarkkailtiin 12 kierroksella. Lisadksi maalis-, heina-, syys-, loka- ja marraskuussa otettiin omavalvontanaytteet.

Komppasuon pintavalutuskentaltd 1 alapuoliseen vesistédn johdettavan veden pH oli lahes neutraalia (pH
keskim. 6,9) vuonna 2020. Typen (856 ug/l) ja fosforin (13 ug/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan
pohjoisen kohteen keskiarvoa (typpi 1313 pg/l ja 45 fosfori ug/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy 2016).
Veden keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypillisella tasolla (19 mg/l), mutta matalampi kuin
vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l). Veden kiintoainepitoisuus oli suhteellisen alhainen (1,7 mg/l)
ja selvasti matalampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Komppasuon
pintavalutuskentdan 1 vuoden 2020 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna
Taulukossa 2-6 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Komppasuon pintavalutuskentalta 2 alapuoliseen vesistodn johdettavan veden pH oli neutraalia (pH keskim.
7,0) vuonna 2020. Typen (671 ug/l) ja fosforin (8,9 ug/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan pohjoisen
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kohteen keskiarvoa (typpi 1313 pg/l ja fosfori 45 ug/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy 2016). Veden
keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli alhainen, mutta humusvedelle tyypillisella tasolla (12 mg/l). Se oli selvasti
matalampi kuin vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l). Veden kiintoainepitoisuus oli suhteellisen
alhainen (1,3 mg/l) ja selvasti matalampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l).
Komppasuon pintavalutuskentan 2 vuoden 2020 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on
esitettyna Taulukossa 2-6 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Komppasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskenttien alapuolisilla tarkkailupisteilla.
Keskimaarainen valuma vuonna 2020 oli 25 I/s km? pintavalutuskentalla 1 ja 26 I/s km? pintavalutuskentalla 2.
Valumat olivat keskimaarin hieman pienempia kuin Kuivajoen kohteilla keskimaarin (29,1 I/s km?2), mutta
suurempia kuin Komppasuolla vuonna 2019 (pvk1 22,73 I/s km? ja pvk2 23,16 I/s km?2). Komppasuo pvk1:n
valumat arvioitiin 24.11.-31.12. valiselle ajalle pvk2 virtaamien avulla. Taulukossa 2-6 on esitetty Komppasuon
pintavalutuskenttien keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla seka koko vuodelle 2020.

Taulukko 2-6 Komppasuon pintavalutuskenttien 1 ja 2 keskivalumat (Mq) sekd pintavalutuskenttien
alapuolisten pisteiden keskimaarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Tarkkailujakso d ( /s“lnkc:nz) Huom. pH (ﬁZ(D):I/ri) (I:J(;I;/T) (ﬁgh/’;‘) Kii(rr:gzi)ne
Pvk1 Talvi 1.1.-144. 105 22 4 6,8 16 13 575 3.4
Pvk1 Kevat 15.4.-295. 45 108 4 6,7 13 11 805 1,8
Pvk1 Kesa 305-89. 102 26 zéogps;slzz) 8 72 20 11 624 1,4
Pvk1 Alkusyksy 9.9.-30.10. 52 45 pvk2valumat 6 71 21 15 1032 1,4
Pvk1 Loppusyksy 31.10.-31.12. 62 137 3 69 27 17 1567 1,1
Pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 366 56 25 6,9 19 13 856 1,7
Pvk2 Talvi 1.1.-244. 115 22 6 69 7,8 9,7 588 1,6
Pvk2 Kevat 254.-29.5. 35 94 3 68 8,9 8,7 633 1,3
Pvk2 Kesa 30.5.-8.9. 102 31 8 74 12 5,5 446 1,0
Pvk2 Alkusyksy 9.9.-30.10. 52 38 6 73 13 11 882 1,3
Pvk2 Loppusyksy 31.10.-31.12. 62 41 3 6,7 20 12 1050 1,2
Pvk2 Vuosi 1.1.-31.12. 366 37 26 7,0 12 8.9 671 1,3

Komppasuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd& vuoden 2020
kokonaiskuormitukset on esitettynd Taulukossa 2-7. Pintavalutuskenttien kokonaiskuormitukset on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Komppasuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa
kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 1-4). Pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin
hieman suurempia kuin pintavalutuskentan 2 luvut.
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Taulukko 2-7 Komppasuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d
Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Talvi 105 294 0,23 10,5 61 -0,20 0,93 41
Kevat 45 1322 1,1 94 119 -0,70 47 26
Kesa 102 459 0,27 14 30 -0,20 3,2 8,3
Alkusyksy 52 899 0,62 42 57 -0,20 22 18
Loppusyksy 62 2513 1,9 152 125 -0,50 93 6,5
PVK2
Talvi 115 148 0,18 10,7 29 -0,20 1,4 11
Kevat 35 834 0,80 58 113 -0,90 17 31
Kesa 102 352 0,17 13 27 -0,40 -0,40 0,00
Alkusyksy 52 437 0,39 32 40 -0,30 15 7,6
Loppusyksy 62 637 0,40 32 43 -0,30 14 71
Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 63.034 34929 26 1891 2624 0,0 971 788
PVK2 63.031 14310 11 814 1466 0,0 234 316

Komppasuon ymparistélupapaatdoksen mukaan pintavalutuskentilla on saavutettava vuosikeskiarvona
iimaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 6 mg/l, kokonaisfosfori 50 ug/l ja kokonaistyppi
800 pg/l. Pintavalutuskentaltda 1 I&htevdn veden Kkiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 1,7 mgll,
fosforipitoisuuden 13 g/l ja typpipitoisuuden 856 pg/l (Taulukko 2-6). Lupaehdot tayttyivat siis kiintoaineen ja
fosforin osalta, mutta typpipitoisuus vylitti hieman raja-arvon. Pintavalutuskentédn 1 tehoa tarkkailtiin koko
vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 39 %, fosforin 58 % ja typen
42 % (Taulukko 2-8). Lupavaateet tayttyivat siis fosforin ja typen osalta, mutta kiintoaineen puhdistusteho ei
ollut riittdva. Fosforin ja typen osalta puhdistustehot olivat suhteellisen tasaisia vuodenaikojen kesken.
Parhaimmat puhdistustehot olivat vuoden alkupuolella. Kiintoaineen osalta oli enemman vaihtelua
vuodenaikojen kesken ja puhdistustehot paranivat vuoden loppua kohden. Talvella kenttd ei poistanut
kiintoainetta ollenkaan, vaan lisasi hieman sen maaraa lahtevassa vedessa. CODwmn osalta reduktiot olivat
keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -6 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin hieman lisasi kemiallisen
hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Pintavalutuskentalta 2 lahtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 1,3 mg/l, fosforipitoisuuden 8,9
pg/l ja typpipitoisuuden 671 ug/l (Taulukko 2-6). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin lahtevan veden
pitoisuuksien osalta. Pintavalutuskentdn 2 tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Aritmeettisena
vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 67 %, fosforin 79 % ja typen 47 % (Taulukko 2-8).
Lupavaateet tayttyivat siis kaikilta osin. Fosforin, typen ja kiintoaineen osalta puhdistustehot olivat suhteellisen
tasaisia koko vuoden, ollen parhaimmillaan kevaalla ja kesalld. CODwmn osalta reduktiot vaihtelivat eniten
vuodenaikojen kesken ja olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo 23 %).
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Taulukko 2-8 Komppasuon pintavalutuskenttien reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna
2020.

CODumn Kok.P Kok.N Kiintoaine

Komppasuo pvk1 n

%
Talvi 4 -39 60 55 -6
Kevat 1 21 67 49 33
Kesa 3 3 63 31 66
Alkusyksy 2 0 61 48 69
Loppusyksy 2 2 29 27 50
Vuosi 12 -6 58 42 B
CODun Kok.P Kok.N Kiintoaine

Komppasuo pvk2 0 o 0

%o %o %o
Talvi 4 -6 69 38 55
Kevat 1 38 85 61 75
Kesa 3 17 89 46 79
Alkusyksy 2 28 82 45 64
Loppusyksy 2 39 69 54 65
Vuosi 12 23 79 a7 67

2.3.2 Komppasuon alueellinen vesistotarkkailu

Komppasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistéon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Turkkisuon kanssa yhteiselld, Komppasuon ja Turkkisuon alapuolisella Kevaojan vesistotarkkailupisteelld
Kev0. Lisaksi tarkkailtin useamman tuotantoalueen vyhteistd, Komppasuon vylapuolista Kivijoen
vesistotarkkailupistettd K10 (Kiv25). Komppasuon ja Turkkisuon vesistotarkkailupisteet ovat samat. Kevaojan
pisteeltd naytteet haettiin kaksi kertaa (21.7. ja 5.8.) ja Kivijoen pisteeltd kolme kertaa (10.3., 21.7. ja 5.8.)
vuonna 2020. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Kevaojan happitilanne oli valttavalla tasolla (hapen kyllastysaste 70 ja 61 %) kummallakin naytteenottokerralla
(Kuva 2-6). Heindkuussa happitilanne oli viela valttavan ja tyydyttavan rajalla, mutta huononi elokuulle. Kivijoen
happitilanne puolestaan vaihteli valttavan ja tyydyttavan valilld (55-72 %). Kevaojan happitilanne oli hieman
huonompi kuin Kivijoessa.

CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vetta kaikilla naytteenottokerroilla seka Kevaojassa etta Kivijoessa
(27-46 mg/l) (Kuva 2-5). Korkein CODwn-arvo mitattiin Kivijoen pisteelld elokuussa ja matalin Kevéojan
pisteelld heindkuussa. CODwn-pitoisuudet olivat matalampia Kevéaojassa kuin Kivijoessa. Myds variarvojen
perusteella Kevaojan ja Kivijoen vesi oli erittain humuspitoista (210-440 mgPt/l). Korkein variarvo mitattiin
Kivijoen pisteella elokuussa ja matalin Kevaojan pisteelld heinakuussa. Myds variarvot olivat matalampia
Kevaojassa kuin Kivijoessa.

Kevaojan vesi oli lievasti hapanta heindkuussa (pH 6,62) ja hapanta elokuussa (pH 6,36), kun taas Kivijoen
vesi oli hapanta kaikilla mittauskerroilla (pH 5,85-6,09) (Kuva 2-6). Kivijoen vesi oli happamampaa kuin
Kevaojassa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat puolestaan hieman korkeampia Kevaojan pisteella (3,1 — 3,5
mS/m) kuin Kivijoen pisteella (2,3-2,7 mS/m), mutta turvevesille tyypillisella tasolla.

Kevaojan kiintoainepitoisuudet nousivat hieman kesan edetessd (3,4 ja 4 mg/l), kun taas Kivijoen
kiintoainepitoisuudet nousivat voimakkaammin (2,2-15 mg/l) (Kuva 2-5). Kivijoen kiintoainepitoisuudet olivat
korkeita ja myds selvasti korkeampia kuin Kevaojassa.

Kesaaikaiset ravinnepitoisuudet iimensivat rehevaa vedenlaatua Kevaojassa ja Kivijoessa vuonna 2020. Seka
kokonaistyppipitoisuudet ettd kokonaisfosforipitoisuudet nousivat hieman heindkuun naytteenottokerralta
elokuun naytteenottokerralle (Kuva 2-5). Kivijoen vesi oli maaliskuun naytteenottokerralla lievasti rehevaa seka

Copyright © Eurofins Ahma Oy



20
KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

kokonaistyppi- ettd kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella. Fosforipitoisuudet olivat selvasti korkeampia
Kivijoessa kuin Kevaojassa, mutta typpipitoisuudet olivat keskimaarin samalla tasolla.

Kevaojan rautapitoisuudet (2200 ja 2300 pg/l) olivat selvasti matalampia kuin Kivijoessa (3100-5700 ug/l)
(Kuva 2-5). Rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla, mutta Kivijoessa hieman
korkeita.

Kevaojan veden laatu oli parempi kuin Kivijoessa Kevaojan ylapuolella kiintoaineen, raudan, CODwn:n,
variarvojen ja fosforin osalta. Happitilanne oli hieman huonompi Kevaojassa ja sahkonjohtavuuden arvot
hieman korkeammat, joten naiden parametrien osalta saattaa olla lievaa kuormitusvaikutusta. Komppasuon
kuormitusvaikutusta ei voida erottaa Turkkisuon vaikutuksesta. Komppasuolta lahtevan veden laatu oli
parempaa kiintoaineen, CODwn:n, fosforin ja pH:n osalta kuin Kevaojassa.
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Kuva 2-5 Kevéojan ja Kivijoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen, varin
seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-6 Kevaojan ja Kivijoen veden laatu pH:n, sahkénjohtavuuden seka hapen osalta vuonna 2020.

2.4 Kompsasuo

2.4.1 Kompsasuon kaytto- ja paastotarkkailu

Kompsasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2020. Vesistoalueella 63.071 (pvk1) oli tuotantokunnossa olevia
alueita oli 39,4 ha, tuotannosta poistuneita alueita 0,8 ha ja jalkikaytdssa olevia alueita 0,7 ha. Vesistdalueella
63.033 (pvk3) oli tuotantokunnossa olevia alueita oli 126,2 ha, tuotannosta poistuneita alueita 0,8 ha ja
jalkikaytossa olevia alueita 11,8 ha. Perus- ja vuosikunnostustoita tehtiin syyskuussa. Sademaara oli yhteensa
193 mm aikavalilla 10.1.-12.11.2020. La1:lla ja pvk1:lla oli ohijuoksutustilanteet tulvista johtuen. La1:lla vesia
meni sulun yli 17.—-24.5. ja pvk1:lla Hamarinjoki tulvi mittakaivolle asti 27.5.—8.6.

Kompsasuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 3 yla- ja alapuolelta. Naytteita otettiin
21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtin 12 kierroksella. Lisdksi syys-, loka- ja marraskuussa otettiin
omavalvontanaytteet. Kompsasuo pvk1 kuului Pohjois-Pohjanmaan vuosikuormitustarkkailuun vuonna 2020
(Afry Finland Oy 2021). Téssa raportissa on esitetty Kompsasuon pintavalutuskentan 1 tuloksia niilta osin, kun
ne ovat tiedossa. Kompsasuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua myoés pintavalutuskentan 1 osalta.

Kompsasuon pintavalutuskentaltd 1 alapuoliseen vesistddn johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 hapanta
(pH keskim. 5,8). Typen (742 ug/l) ja fosforin (34 ug/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvoa (typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 ug/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy 2016). Veden
keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypillisella tasolla (20 mg/l), mutta matalampi kuin
vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 3,5 mg/l, joka on
hieman vahemman kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Kompsasuon
pintavalutuskentdn 1 vuoden 2020 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna
Taulukossa 2-9.
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Kompsasuon pintavalutuskentaltd 3 alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 hapanta
(pH keskim. 6,3). Typen (579 ug/l) vuosikeskiarvopitoisuus oli vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoa (1313
pg/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy 2016), mutta fosforipitoisuus (72 pg/l) oli sen sijaan vastaavaa
pohjoisen kohteen keskiarvoa (45 ug/l) selvasti suurempi. Veden keskimaardinen CODwn-pitoisuus oli
humusvedelle tyypillinen (23 mg/l), mutta matalampi kuin vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l).
Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 3,5 mg/l, joka on hieman vdhemman kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Kompsasuon pintavalutuskentdan 3 vuoden 2020 keskeisimmat
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-9 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Kompsasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan 3 alapuolisella tarkkailupisteella.
Keskimaarainen valuma vuonna 2020 oli 37 I/s km?, joka oli suurempi kuin Kuivajoen kohteilla keskimaarin
(29,1 I/s km?) ja huomattavasti suurempi kuin Kompsasuolla vuonna 2019 (17,10 I/s km?2). Taulukossa 2-9 on
esitetty Kompsasuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Taulukko 2-9 Kompsasuon pintavalutuskenttien 1 (PPO) ja 3 keskivalumat (Mq) seka
pintavalutuskenttien alapuolisten pisteiden keskimaardinen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna
2020.

CODvn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso d (Ils“/nkc:nz) Huom. pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk1 Talvi 11.-17.4. 108 31 4 63 20 30 738 2,4
Pvk1 Kevat 184.-315. 44 63  smows 3 52 22 23 700 1,6
Pvk1 Kesi 16.-258. 86 45 Vaumt g g7 22 44 569 4,6
Pvk1 Alkusyksy 26.8.-31.10. 67 31 wosi 4 B4 19 29 988 4,5
Pvk1 Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 32 2 6,6 16 25 1020 1,8
Pvk1 Vuosi 11.-31.12. 366 38 21 58 20 34 742 3,5
Pvk3 Talvi 1.1.-304. 121 29 6 63 26 182 605 7,6
Pvk3 Kevit 15-295. 20 101 03- 2 60 15 31 420 2,2
Pvk3 Kesa 305-89. 102 28  Vemaln 7 65 20 34 499 2,2
Pvk3 Alkusyksy 9.9.-30.10. 52 8 ™ 5 67 2 36 647 22
Pvk3 Loppusyksy 31.10.-31.12. 62 39 3 58 28 36 687 1,5
Pvk3 Vuosi 11.-31.12. 366 37 24 63 23 B b5 3,5
Pvk3 Vuosi(virt. pain) 1.1.-31.12. 366 37 24 61 23 60 561 2,9

Kompsasuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd tuotantoalueen
kokonaiskuormitus vuonna 2020 on esitetty Taulukossa 2-10. Pintavalutuskenttien kokonaiskuormitukset on
laskettu tarkkailutulosten perusteella. Kompsasuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa
suuruusluokkaa tai hieman suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 1-4).
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Taulukko 2-10 Kompsasuon pintavalutuskenttien 1 (PPO) ja 3 ominaiskuormitukset eri
tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d
Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Talvi 108 422 0,72 18 45 0,18 4,8 18
Kevat 44 1269 1,5 28 165 0,37 0,19 110
Kesa 86 889 1,7 23 152 0,96 4,8 116
Alkusyksy 67 600 0,95 31 141 0,36 16 111
Loppusyksy 61 423 0,66 29 45 0,12 15 17
PVK3
Talvi 121 751 5,5 16 211 5,0 3,4 187
Kevat 29 1315 2,3 37 152 0,53 -7,0 64
Kesa 102 516 0,86 13 49 0,37 0,41 24
Alkusyksy 52 797 1,2 23 76 0,56 6,6 43
Loppusyksy 62 913 1,2 21 50 0,48 4,2 16
Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 63.071 9796 16 360 1501 6,1 118 1018
PVK3 63.033 35523 121 858 5334 91 108 3830

Kompsasuon ymparistdlupapaatoksen mukaan pintavalutuskentillda on saavutettava vuosikeskiarvona
iimaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 6 mg/l, kokonaisfosfori 50 ug/l ja kokonaistyppi
800 pg/l. Pintavalutuskentaltda 1 I&htevdn veden Kkiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 3,5 mgll,
fosforipitoisuuden 34 ug/l ja typpipitoisuuden 742 pg/l (Taulukko 2-9). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin
I&htevan veden pitoisuuksien osalta.

Pintavalutuskentaltad 3 [&htevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 3,5 mg/l, fosforipitoisuuden 72
pg/l ja typpipitoisuuden 579 ug/l (Taulukko 2-9). Lupaehdot tayttyivat siis kiintoaineen ja typen osalta, mutta
fosforipitoisuus ylitti raja-arvon. Pintavalutuskentdn 3 tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Aritmeettisena
vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 20 %, fosforin -3 % ja typen 38 % (Taulukko 2-11).
Lupavaateet tayttyivat siis vain typen osalta ja kiintoaineen seka fosforin puhdistustehot eivat olleet riittavat.
Typen osalta puhdistustehot olivat suhteellisen tasaisia vuodenaikojen kesken. Kiintoaineen, fosforin ja CODwn
osalta puhdistustehot olivat negatiivisia talven ja kevaan osalta, mutta paranivat vuoden loppua kohden.
CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -28 %) eli pintavalutuskentta
keskimaarin lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 2-11 Kompsasuon pintavalutuskentidn 3 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekda koko vuonna
2020.

Kompsasuo pvk3 n

CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine
0,

Yo % %

Talvi 4 217  -130 27 -73
Kevat 1 0 -48 48 -88
Kesa 3 4 75 31 67
Alkusyksy 2 22 68 54 62
Loppusyksy 2 9 32 41 71
Vuosi 12 -28 B 38 20
Vuosi (virt. pain.) 12  -28 26 37 42
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2.4.2 Kompsasuon alueellinen vesistotarkkailu

Kompsasuon pintavalutuskenttd 1 laskee vedet Hamarinjoen (63.071) kautta Kuivajokeen ja
pintavalutuskenttd 3 Karahkaojan (63.033) kautta Kivijokeen. Kompsasuolta ldhtevan veden vaikutuksia
alapuoliseen vesistddn tarkkaillaan siis kummallakin valuma-alueella. Hamarinjokeen laskevalla puolella
Kompsasuolta Iahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Kuurtosuon kanssa yhteisella, Kompsasuon ja Kuurtosuon alapuolisella Hamarinjoen vesistotarkkailupisteella
Ham3. Lisaksi tarkkailtin useamman tuotantoalueen yhteisia, Kompsasuon ylapuolista Kuivajoen Harjulan
vesistotarkkailupistettda Kui37 sekd Kompsasuon alapuolista Kuivajoen vesistotarkkailupistetta Kui32.
Kompsasuon Hamarinjoen puoleiset vesistttarkkailupisteet ovat samat kuin Kuurtosuolla. Sekd Hamarinjoen
pisteeltad etta Kuivajoen pisteiltd naytteet haettiin kolme kertaa (11.3., 22.7. ja 4.8.) vuonna 2020. Kuivajoen
tarkkailupisteiden veden laatu kasiteltiin tarkemmin kohdassa 2.1.2 Jaarasuon alueellinen vesistotarkkailu.

Karahkaojaan laskevalla puolella Kompsasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesisto6n tarkkailtiin
tarkkailuohjelman mukaisesti Kompsasuon alapuolisella Karahkaojan vesistétarkkailupisteella KarQ. Lisaksi
tarkkailtin Kompsasuon ja Puutiosuon vyhteistd, Kompsasuon ylapuolista Kivijoen Karahkanivan
vesistdtarkkailupistettd Kiv10. Karahkaojan pisteeltd naytteet haettiin kaksi kertaa (21.7. ja 6.8.) ja Kivijoen
pisteeltd nelja kertaa (10.3., 10.6., 21.7. ja 6.8.) vuonna 2020. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on
esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Hamarinjoen happitilanne oli valttavalla tasolla (hapen kyllastysaste 60 %) maaliskuun naytteenottokerralla ja
tyydyttavalla tasolla (76—79 %) heina- ja elokuun naytteenottokerroilla (Kuva 2-8). Hamarinjoen happitilanne
oli keskimaarin samankaltainen kuin Kuivajoen happitilanne.

CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd Hamarinjoella kaikilla naytteenottokerroilla (27-36 mg/l)
(Kuva 2-7). Korkein CODwn-arvo mitattiin elokuussa ja alhaisin maaliskuussa. CODwn-pitoisuudet olivat
keskimaarin samaa suuruusluokkaa Hamarinjoessa ja Kuivajoessa. Myds variarvojen perusteella Hamarinjoen
vesi oli erittdin humuspitoista. Korkein variarvo mitattin Hamarinjoessa elokuussa (330 mgPt/l) ja alhaisin
maaliskuussa (190 mgPt/l). Variarvot olivat keskimaarin hieman korkeampia Hamarinjoessa kuin Kuivajoessa.

Hamarinjoen vesi oli hapanta kevattulvan kynnykselld (pH 6,31) (Kuva 2-8). Heindkuussa vesi oli ldhes
neutraalia (pH 6,93) ja elokuussa lievasti happamalla tasolla (pH 6,81). pH:t olivat keskimaarin samalla tasolla
Hamarinjoessa ja Kuivajoessa. Hamarinjoen sahkonjohtavuuden arvot vaihtelivat valilla 3,5-4,1 mS/m.
Korkein arvo mitattiin heindkuussa ja matalin arvo maaliskuussa. Hamarinjoen sahkdnjohtavuuden arvot olivat
keskimaarin hieman korkeampia kuin Kuivajoessa. Sahkodnjohtavuuden arvot olivat turvevesille tyypillisella
tasolla.

Hamarinjoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,3-6 mg/l vuonna 2020 (Kuva 2-7), ollen jokivesille
tyypilliselld tasolla. Korkein kiintoainepitoisuus mitattin  heindkuun kierroksella ja matalin maaliskuun
kierroksella. Hamarinjoen kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin hieman matalampia kuin Kuivajoessa.

Hamarinjoen kokonaisfosforipitoisuus ilmensi karua vedenlaatua maaliskuussa (13 ug/l) ja rehevaa
vedenlaatua heina- ja elokuussa (36 ja 32 ug/l) (Kuva 2-7). Kokonaistyppipitoisuus puolestaan ilmensi lievasti
rehevaa vedenlaatua maaliskuussa (530 ug/l) ja rehevaa vedenlaatua heina- ja elokuussa (750 ja 740 ug/l).
Ravinnepitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa Hamarinjoessa ja Kuivajoessa, mutta keskimaarin hieman
matalampia Hamarinjoessa kuin Kuivajoessa.

Hamarinjoen rautapitoisuudet vaihtelivat valilla 1600-4200 ug/l, ollen suovaltaisille valuma-alueille tyypillisia
(Kuva 2-7). Hamarinjoen rautapitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia kuin Kuivajoen.

Kuivajoen ylemman (Kui37) ja alemman (Kui32) pisteen vedenlaatu oli samankaltaista. Kompsasuon
kuormitusvaikutusta ei voida erottaa, koska Kuivajokeen laskee myds muiden soiden vesia télle alueelle.
CODwn:n seka ravinteiden osalta veden laatu oli parempi Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteella (Kui32) kuin
ylemmalla tarkkailupisteella (Kui37), joten naiden perusteella turvesoilla ei vaikuttaisi olevan
kuormitusvaikutusta. Happitilanne oli huonompi Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteelld (Kui32) ja
sahkoénjohtavuuden arvot hieman korkeammat, joten naiden parametrien osalta saattaa olla lievaa
kuormitusvaikutusta. Muiden parametrien osalta selvia trendeja ei ollut havaittavissa. Hamarinjoen veden laatu
oli keskima&arin samankaltaista kuin Kuivajoen ja myds Kompsasuolta lahtevan veden laatu oli keskimaarin
samankaltaista kuin Hamarinjoessa.
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Karahkaojan happitilanne oli tyydyttavalld tasolla (hapen kyllastysaste 73 ja 73 %) kummallakin
naytteenottokerralla (Kuva 2-8). Kivijoen Karahkanivalla happitilanne puolestaan vaihteli valttavan ja
tyydyttavan valilld (60-74 %). Karahkaojan happitilanne oli keskimaarin hieman parempi kuin Kivijoessa.

CODwnr-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd kaikilla naytteenottokerroilla seka Karahkaojassa etta
Kivijoessa (31-46 mg/l) (Kuva 2-5). Korkein CODwn-arvo mitattiin Kivijoen pisteelld elokuussa ja matalin
Kivijoen pisteellda maaliskuussa. CODwn-pitoisuudet olivat hieman matalampia Karahkaojassa kuin Kivijoessa.
Myds variarvojen perusteella Karahkaojan ja Kivijoen vesi oli erittain humuspitoista (260-370 mgPt/I). Korkein
variarvo mitattiin Kivijoen pisteelld elokuussa ja matalin Kivijoen pisteelld maaliskuussa. Variarvot olivat
keskimaarin samaa suuruusluokkaa Karahkaojassa ja Kivijoessa.

Karahkaojan vesi oli neutraalia heindkuussa (pH 6,99) ja lievasti hapanta elokuussa (pH 6,76), kun taas
Kivijoen vesi oli hapanta kaikilla mittauskerroilla (pH 6,22-6,38) (Kuva 2-8). Kivijoen vesi oli happamampaa
kuin Karahkaojassa. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat puolestaan hieman korkeampia Karahkaojan pisteella
(5,3 ja 4,4 mS/m) kuin Kivijoen pisteellad (2,3—3,1 mS/m), mutta turvevesille tyypillisella tasolla.

Karahkaojan kiintoainepitoisuudet laskivat hieman heindkuulta elokuulle (8 ja 7,6 mg/l), kun taas Kivijoen
kiintoainepitoisuudet nousivat kesan edetessa (1,5-13 mg/l) (Kuva 2-7). Kivijoen kiintoainepitoisuudet olivat
korkeita ja myds korkeampia kuin Karahkaojassa.

Kesaaikaiset ravinnepitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua Karahkaojassa ja Kivijoessa vuonna 2020
(Kuva 2-7). Kivijoen vesi oli maaliskuun naytteenottokerralla lievasti rehevaa seka kokonaistyppi- etta
kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella. Fosforipitoisuudet olivat selvasti korkeampia Karahkaojassa kuin
Kivijoessa, kun taas typpipitoisuudet olivat korkeampia Kivijoessa.

Karahkaojan rautapitoisuudet (5500 ja 4500 pg/l) olivat korkeampia kuin Kivijoessa (3100-4200 ug/l) (Kuva
2-7). Rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypilliselld tasolla, mutta Karahkaojassa hieman
korkeita.

Kiintoaineen, CODwn:n, typen ja hapen osalta veden laatu oli parempi Karahkaojan tarkkailupisteella kuin
Kivijoen tarkkailupisteelld, kun taas raudan, fosforin ja sdhkdnjohtavuuden osalta veden laatu oli hieman
parempi Kivijoessa. Kompsasuolta lahtevdn veden laatu oli parempi kiintoaineen ja CODwmn:n osalta ja
keskimaarin samankaltainen raudan ja ravinteiden osalta kuin Karahkaojassa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

26

Kiintoaine Rauta
14 6000
12 — 5000 '\\.
10
4000 /
8 o
mg/l ug/l 3000 ?4' -
8 = 74
2000
4 /
2 = 1000
-
0 0
1032020  10.4.2020  11.52020 1162020  12.7.2020 10.3.2020 10.4.2020 1152020 11.6.2020  12.7.2020
== Kar0 Kivl0 e=fl==Ham3 Kui37 === Kui32 == KarQ Kiv10 e=fl=Ham3 Kui37 === Kui32
CODy, Vari
50 400
45 - 350 s
40 — 300
mg/l 35 A mg Pt/ 250 — ==
* 7g 200 e
25 150
20 100
10.3.2020  10.4.2020  11.562020 11.6.2020 12.7.2020 10.3.2020 10.4.2020 1152020 11.6.2020 12.7.2020
—m—Kar0 Kivi0 e=fll=Ham3 Kui37 =m=—Kui32 == KarQ Kiv1Q e=fll=Ham3 Kui37 —m=—Kui32
Fosfori Typpi
100 T 900
90 \
800
80 .
70 700 =
60 O
pg/l 50 — pg/l 600
40
30 500
R—
2 —_— 400
10
0 300
10.3.2020 10.4.2020 11.5.2020 11.6.2020 12.7.2020 10.3.2020 10.4.2020 11.5.2020 11.6.2020 12.7.2020
=l=KarQ Kivi0 ==lll==Ham3 Kui37 === Kui32 === KarQ Kiv1Q ==lll==Ham3 Kui37 === Kui32

Kuva 2-7 Karahkaojan ja Kivijoen sekd Hamarinjoen ja Kuivajoen veden laatu kiintoaineen, raudan,
kemiallisen hapenkulutuksen, varin seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-8 Karahkaojan ja Kivijoen sekd Hamarinjoen ja Kuivajoen veden laatu pH:n,
sidhkoénjohtavuuden seka hapen osalta vuonna 2020.

2.5 Kontio-Klaavunsuo

2.5.1 Kontio-Klaavunsuon kaytto- ja paastotarkkailu

Kontiosuolla ja Klaavunsuolla on yhteinen ymparistélupa. Kummallakaan tuotantoalueella ei ollut tuotantoa
vuonna 2020. Kontiosuon viimeinen tuotantovuosi oli 2019. Kontiosuolla tuotannosta poistuneita alueita oli
45,4 ha ja jalkikaytdssa olevia alueita 28,3 ha. Siivous- ja jalkihoitotdita tehtiin heina-, elo- ja syyskuussa.
Kontiosuolla tehtiin PIMA-maastotutkimus 6.8. ja pidettiin ELY:n maaraaikaistarkastus 30.9. Klaavunsuolla
tuotantokuntoisia alueita oli 140,6 ha ja jalkikdytdssa olevia alueita 153,1 ha. Perus- ja vuosikunnostustoéita
tehtiin elo- ja lokakuussa. Myds Klaavunsuolla pidettiin ELY:n maaraaikaistarkastus 30.9. Klaavunsuolla ol
ohijuoksutustilanne 3.-9.11., kun vedet menivat ohijuoksutuspadon kautta Kontiosuon puolelle.

Kontiosuolla toteutettiin ymparivuotista jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan yla- ja alapuolelta.
Naytteita otettiin 21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtin 11 kierroksella. Klaavunsuo kuului Pohjois-
Pohjanmaan vuosikuormitustarkkailuun vuonna 2020 (Afry Finland Oy 2021). Tassa raportissa on esitetty
Klaavunsuon pintavalutuskentan tuloksia niiltd osin, kun ne ovat tiedossa. Myds Klaavunsuolla toteutettiin
ymparivuotista tarkkailua vuonna 2020.

Kontiosuon pintavalutuskentalta alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 hapanta (pH
keskim. 6,3). Typen (1014 pg/l) ja fosforin (23 pg/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvoa (typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 ug/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy 2016). Veden
keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli hieman korkeampi (35 mg/l) kuin vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo
(30 mgl/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 5,7 mg/l, joka on hieman enemman kuin vastaavalla
pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Kontiosuon pintavalutuskentdn vuoden 2020 keskeisimmat
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-12 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.
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Klaavunsuon pintavalutuskentaltd alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 lievasti
hapanta (pH keskim. 6,5). Typen (634 ug/l) ja fosforin (27 pg/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan
pohjoisen kohteen keskiarvoa (typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 ug/l) selvasti matalammalla tasolla (P6yry Finland
Oy 2016). Veden keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypillinen (17 mg/l), mutta matalampi
kuin vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 3,3 mg/l, joka on
vahemman kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Klaavunsuon pintavalutuskentan
vuoden 2020 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-12.

Kontiosuon ja Klaavunsuon virtaamia mitattin jatkuvatoimisesti pintavalutuskenttien alapuolisilla
tarkkailupisteilla. Kontiosuon keskimaarainen valuma vuonna 2020 oli 26 I/s km?, joka oli hieman pienempi
kuin Kuivajoen kohteilla keskimaarin (29,1 I/s km?). Klaavunsuon keskimaarainen valuma oli (18 I/s km?)
selvasti pienempi kuin Kontiosuolla tai Kuivajoen kohteilla keskimaarin. Taulukossa 2-12 on esitetty
Kontiosuon ja Klaavunsuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Taulukko 2-12 Kontiosuon ja Klaavunsuon (PPO) pintavalutuskenttien keskivalumat (Mq) seka
pintavalutuskenttien alapuolisten pisteiden keskimaaraiset vedenlaadut eri tarkkailujaksoilla vuonna
2020.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso d (Ilsl\lnk(:nz) Huom. pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/) (mgll)
Kontiosuo

Pvk1  Talvi 1.1.-1.5. 122 17 6 65 35 25 1113 7,0
Pvk1  Kevat 2.5.-30.5. 29 65 2 59 14 14 515 3,6
Pvk1  Kesa 31.5.-7.9. 100 22 7 64 42 28 1161 7,7
Pvk1  Alkusyksy 8.9.-2.11. 56 28 4 64 37 20 908 3,3
Pvk1 Loppusyksy  3.11.-31.12. 59 31 2 6,2 32 22 915 1,5
Pvk1  Vuosi 1.1.-31.12. 366 26 21 6,3 35 23 1014 5,7
Klaavunsuo

Pvk Talvi 1.1.-19.4. 110 19 4 64 15 31 750 3,6
Pvk  Kevat 204.-185. 29 21 102819 3 6,1 14 46 673 3,0
Pvk Kesa 19.5.-16.9. 121 11 vg]ﬁmt 9 68 17 23 423 3,0
Pvk Alkusyksy 17.9.-31.10. 45 29 3 68 18 22 723 2,7
Pvk Loppusyksy  1.11.-31.12. 61 23 3 65 21 23 980 4,9
Pvk Vuosi 1.1.-31.12. 366 18 22 6,5 17 27 634 3,3

Kontiosuon ja Klaavunsuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka vuoden 2020
kokonaiskuormitukset on esitettynd Taulukossa 2-13. Pintavalutuskenttien kokonaiskuormitukset on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Kontiosuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin
PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 1-4), kun taas Klaavunsuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin
selvasti pienempia kuin Kontiosuon tai PPO:n tarkkailukohteiden luvut.
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Taulukko 2-13 Kontiosuon ja Klaavunsuon (PPO) pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri
tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueiden kokonaiskuormitukset vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d
Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
Kontiosuo PVK1
Talvi 122 503 0,35 16,0 94 0,06 8,90 80
Kevat 29 761 0,8 28 183 -0,30 0 126
Kesa 100 742 0,46 21 114 0,08 11,0 95,0
Alkusyksy 56 816 0,47 21 80 0,00 9 56
Loppusyksy 59 836 0,6 24 40 0,04 11 13,0
Klaavunsuo PVK
Talvi 110 198 0,43 8,8 46 0,10 0,71 30
Kevat 29 271 0,95 12 53 0,58 2,5 34
Kesa 121 165 0,21 4 23 0,02 0,00 14
Alkusyksy 45 442 0,48 19 63 0,00 6,3 38
Loppusyksy 61 412 0,43 14 35 0,04 4.4 15

Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
Kontiosuo PVK1 63.014 11470 7,7 336 1589 0,8 150 1217

Klaavunsuo PVK 63.025 13258 21 497 2020 4,7 99 1205

Kontiosuon pintavalutuskentédn tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona
laskettuna kiintoaineen reduktio oli 52 %, fosforin 71 %, typen 40 % ja CODwn:n -26 % (Taulukko 2-14). Kentta
poisti siis hyvin kaikkia muita kuormitusjakeita paitsi CODwn. Typen ja fosforin osalta puhdistustehot olivat
hyvia koko vuoden, ollen parhaimmillaan alkusyksysta. Kiintoaineen osalta puhdistusteho oli negatiivinen
kevaallda, mutta muuten kenttd poisti suhteellisen hyvin kiintoainetta. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin
alhaisimpia (vuosikeskiarvo -26 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin lisdsi kemiallisen hapenkulutuksen
maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 2-14 Kontiosuon pintavalutuskentan reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka koko vuonna 2020.

CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine
0,

Kontiosuo pvk1 n

) % % %
Talvi 3 -235 48 19 31
Kevat 1 -60 48 28 -178
Kesa 3 20 78 46 61
Alkusyksy 2 -10 84 56 80
Loppusyksy 2 -33 38 46 68
Vuosi 1  -26 71 40 52

2.5.2 Kontio-Klaavunsuon alueellinen vesistotarkkailu

Kontio-Klaavunsuolta l&htevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistéon tarkkailtiin tarkkailuohjelman
mukaisesti Kontio-ojansuun tarkkailupisteelld (Kon0O) sekd useamman tuotantoalueen yhteisella, Kontio-
Klaavunsuon alapuolisella Kuivajoen tarkkailupisteelld Harjula (Kui37). Kontio-ojan pisteeltd naytteet haettiin
kaksi kertaa (22.7. ja 4.8.) ja Kuivajoen pisteeltd kolme kertaa (11.3., 22.7. ja 4.8.) vuonna 2020. Kuivajoen
tarkkailupisteen veden laatu kasiteltiin tarkemmin kohdassa 2.1.2 Jaarasuon alueellinen vesistétarkkailu.
Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.
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Kontio-ojan happitilanne oli tyydyttavalld tasolla (hapen kyllastysaste 73 ja 71 %) kummallakin
naytteenottokerralla (Kuva 2-10). Happitilanne oli hieman parempi Kuivajoessa kuin Kontio-ojassa.

Kontio-ojan CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd kummallakin naytteenottokerralla (38 ja 35 mg/l)
(Kuva 2-9). CODwn-pitoisuudet olivat korkeampia Kontio-ojassa kuin Kuivajoessa. Myds variarvojen
perusteella Kontio-ojan vesi oli erittdin humuspitoista (280-290 mgPt/l). Variarvot olivat korkeampia Kontio-
ojassa.

Kontio-ojan vesi oli neutraalia seka heina- etta elokuussa (pH 7,09 ja 7) (Kuva 2-10). Kuivajoen vesi oli
happamampaa kuin Kontio-ojassa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat selvasti korkeampia Kontio-ojassa (6,8 ja
6,5 mS/m) kuin Kuivajoessa. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat kuitenkin turvevesille tyypillisella tasolla myos
Kontio-ojassa.

Kontio-ojan kiintoainepitoisuudet olivat 4,3 ja 4,5 mg/l heina- ja elokuussa (Kuva 2-9). Ne olivat keskimaarin
matalampia kuin Kuivajoessa. Kiintoainepitoisuudet olivat jokivesille tyypillisella tasolla.

Seka kokonaisfosfori- (32 ja 28 ug/l) ettd kokonaistyppipitoisuudet (840 ja 770 ug/l) ilmensivat rehevaa
vedenlaatua Kontio-ojassa vuonna 2020 (Kuva 2-9). Fosforipitoisuudet olivat korkeampia Kuivajoessa kuin
Kontio-ojassa, kun taas typpipitoisuudet olivat keskimaarin samaa tasoa.

Kontio-ojan rautapitoisuudet (2900 ja 2800 ug/l) olivat samalla tasolla Kuivajoen rautapitoisuuksien kanssa
(2500—-2900 pg/l) (Kuva 2-9). Rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla.

Kontio-ojan ja Kuivajoen veden laatu oli samankaltaista. Kuivajoen veden laatu oli parempi hapen, CODwn:n
seka sahkonjohtavuuden suhteen, kun taas Kontio-ojan vesi kiintoaineen ja fosforin suhteen. Seka
Kontiosuolta ettd Klaavunsuolta Iahtevan veden laatu oli keskimaarin samankaltaista kuin Kontio-ojassa ja
Kuivajoessa.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

31

Kiintoaine Rauta
9 3500
8
; / 3000 5
2500
’ / :2
5 _— 2000
mg/l / —a ua/l
4 / 1500
3
./ 1000
2
4 500
0 0
1132020 1142020 1152020 1162020  11.7.2020 1132020 1142020 1152020 1162020 11.7.2020
== KoNQ === KUi37 el KoN0 === Kui37
CODy, Vari
50 350
45 300 -
250 ® -
40
'\. 200
mg/l 35 mg Pt/
I — 150
o 100
20 0
1132020 1142020 1152020 1162020  11.7.2020 1132020 1142020 1152020 1162020 11.7.2020
== Kon0 =—=—Kui37 —f—KonQ —@—Kui37
Fosfori Typpi
50 1000
45 - 900
® / 700
a_ S
N ——" ~u 800 g—
ug/l 25 g pg/l 500
20 400
15 300
10 200
5 100
0 0
1132020 11.4.2020 1152020  11.6.2020  11.7.2020 11.3.2020 11.4.2020 1152020  11.6.2020  11.7.2020
== KoNQ === KUi37 el KoN0 === Kui37

Kuva 2-9 Kontio-ojan ja Kuivajoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen,
viérin seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-10 Kontio-ojan ja Kuivajoen veden laatu pH:n, sdhkonjohtavuuden seka hapen osalta vuonna
2020.

2.6 Kuurtosuo

2.6.1 Kuurtosuon kaytto- ja paastotarkkailu

Kuurtosuolla tuotettiin vuonna 2020 jyrsinturvetta haku-, imu- ja mekaanisella vaunumenetelmilld. Tuotantoa
oli yhteensa 40 paivana aikavalilla 29.5.—19.8.2020. Tuotannossa olevia alueita oli 137,5 ha ja tuotannosta
poistuneita alueita 33,1 ha. Perus- ja vuosikunnostustoita tehtiin elo- ja syyskuussa.

Kuurtosuolla toteutettiin laajaa kesaaikaista (15.5.—30.9.) tarkkailua pintavalutuskenttien 1 ja 3 yla- ja
alapuolilta. Pvk1:lla naytteitd otettin 10 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtin 3 kierroksella. Lisaksi
heindkuussa otettiin omavalvontanayte. Pvk3:lla naytteita otettiin 9 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 3
kierroksella. Lisaksi heinakuussa otettiin omavalvontanayte.

Kuurtosuon pintavalutuskentaltd 1 alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli tarkkailujaksolla 2020 I&hes
neutraalia (pH keskim. 7,1). Tarkkailujakson aikainen typen keskiarvopitoisuus (638 ug/l) oli matalammalla
tasolla kuin vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvot (kesda 1181 pg/l ja syksy 1366 pg/l) ja fosforin
keskiarvopitoisuus (7,3 ug/l) oli huomattavan alhainen ja selvasti vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoja
(kesa 53 ug/l ja syksy 38 ug/l) matalammalla tasolla (Poyry Finland Oy 2016). Veden keskimaarainen CODwn-
pitoisuus oli humusvedelle tyypillisella tasolla (14 mg/l), mutta matalampi kuin vastaavan pohjoisen kohteen
keskiarvot (kesa 36 mg/l ja syksy 28 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 2,6 mg/l, joka on vahemman
kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (kesa 6,4 mg/l ja syksy 4,3 mg/l). Kuurtosuon
pintavalutuskentan 1 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-15 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

My6s Kuurtosuon pintavalutuskentaltd 3 alapuoliseen vesistdoon johdettava vesi oli tarkkailujaksolla 2020 lahes
neutraalia (pH keskim. 7,1). Tarkkailujakson aikainen typen keskiarvopitoisuus (674 ug/l) oli matalammalla
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tasolla kuin vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvot (kesd 1181 pg/l ja syksy 1366 pg/l) ja fosforin
keskiarvopitoisuus (10,0 ug/l) oli huomattavan alhainen ja selvasti vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoja
(kesa 53 pg/l ja syksy 38 pg/l) matalammalla tasolla (Poyry Finland Oy 2016). Veden keskimaarainen CODwn-
pitoisuus oli humusvedelle tyypillisella tasolla (20 mg/l), mutta matalampi kuin vastaavan pohjoisen kohteen
keskiarvot (kesa 36 mg/l ja syksy 28 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 1,6 mg/l, joka on vahemman
kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (kesa 6,4 mg/l ja syksy 4,3 mg/l). Kuurtosuon
pintavalutuskentan 3 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-15 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Kuurtosuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti tarkkailujakson aikana pintavalutuskentédn 1 alapuolisella
tarkkailupisteella. Kevatjakson virtaamat arvioitiin vesistdmallijarjestelman avulla. Kuurtosuon keskimaarainen
valuma kesalla oli 12 I/s km2, joka oli pienempi kuin Kuivajoen kohteilla keskimaarin (18,0 I/s km?2). Myos
alkusyksyn valuma (20 I/s km?2) oli pienempi kuin Kuivajoen kohteilla keskimaarin (30,3 I/s km2). Taulukossa
2-15 on esitetty Kuurtosuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoille vuonna 2020.

Taulukko 2-15 Kuurtosuon pintavalutuskenttien 1 ja 3 keskivalumat (Mq) sekd pintavalutuskenttien
alapuolisten pisteiden keskimaaraiset vedenlaadut eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

- Mq
Tarkkailujakso Jakso d (ls/km?) n pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk1 Kevat 15.5.-30.5. 16 92 15.5.-1.6. Vemalan
valumat. 28.5.-15.9.
Pvk1 Kesa 31.5.-7.9. 100 12 pumppaus pvk1:lle 8 7.1 15 7,5 600 2,3
tuotannon
Pvk1 Alkusyksy 8.9.-30.9. 23 20 tehostamiseksi. 2 6,9 10 6,4 790 4,0
Pvk1 15.5.-30.9. 139 23 10 741 14 7,3 638 2,6
Pvk3 Kesa 15.5.-79. 116 23 15.5.-1.6. Vemalan 8 7.1 21 10 583 1,7
valumat. 27.5.-27.11.
Pvk3 Alkusyksy 8.9.-30.9. 23 20 pumppaus pvk3:lle. 2 71 17 8,1 1040 1,2
Pvk3 15.5.-30.9. 139 23 10 7.1 20 10,0 674 1,6

Kuurtosuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2020
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 2-16. Kuurtosuon kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
sekd PPO:n ymparivuotisten tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen (Taulukko 1-4)
perusteella. Kuurtosuon pintavalutuskenttien tarkkailujakson aikaiset ominaiskuormitusluvut ovat hieman
pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla keskimaarin (Taulukko 1-4).

Taulukko 2-16 Kuurtosuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/hal/d Netto, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Kevat 16 1107 0,74 40 95 -0,90 0,79 16
Kesa 100 155 0,08 6,6 23 -0,10 1,3 12
Alkusyksy 23 176 0,11 14 69 -0,20 54 52
PVK3
Kesa 116 430 0,27 12 58 -0,20 1,4 11
Alkusyksy 23 299 0,14 19 21 -0,90 17 31
Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 63.071 15189 17 695 1925 59 308 1280
PVK3/LA+VS 63.071 21575 16 948 5714 3,5 591 4948
Yhteensa 63.071 36764 33 1643 7639 9,5 899 6228
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Kuurtosuon pintavalutuskenttien tehoa tarkkailtin kolme kertaa kesan aikana. Aritmeettisena keskiarvona
laskettuna pintavalutuskentan 1 kiintoaineen reduktio oli 79 %, fosforin 84 %, typen 57 % ja CODwmn:n 10 %
(Taulukko 2-17). Kenttd poisti kesdaikana siis hyvin kaikkia muita kuormitusjakeita paitsi CODuwn.
Pintavalutuskentan 2 osalta kiintoaineen reduktio oli 83 %, fosforin 81 %, typen 49 % ja CODwmn:n -6 %. Myos
pintavalutuskentta 2 poisti kesdaikana hyvin kaikkia muita kuormitusjakeita paitsi CODmn. CODwn osalta
reduktiot olivat keskimaarin negatiivisia eli pintavalutuskentta lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa
l&htevassa vedessa kesalla.

Taulukko 2-17 Kuurtosuon pintavalutuskenttien reduktiot tarkkailujaksolla vuonna 2020.

CODun Kok.P Kok.N Kiintoaine
% % % %
Kesa 10 84 57 79
CODun Kok.P Kok.N Kiintoaine
% %
Kesa -6 81 49 83

Kuurtosuo pvk1

Kuurtosuo pvk3

2.6.2 Kuurtosuon alueellinen vesistotarkkailu

Kuurtosuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Kompsasuon kanssa  yhteiselld, Kuurtosuon ja  Kompsasuon alapuolisella  Hamarinjoen
vesistotarkkailupisteellda Ham3. Lisaksi tarkkailtin useamman tuotantoalueen yhteisia, Kuurtosuon ylapuolista
Kuivajoen  Harjulan  vesistotarkkailupistettda  Kui37 seka Kuurtosuon alapuolista  Kuivajoen
vesistotarkkailupistetta Kui32. Kuurtosuon vesistotarkkailupisteet ovat samat kuin Kompsasuon Hamarinjoen
puoleiset vesistotarkkailupisteet ja niiden vedenlaatu on kasitelty tarkemmin 2.4.2 Kompsasuon alueellinen
vesistotarkkailu. Seka Hamarinjoen pisteelta ettd Kuivajoen pisteilta naytteet haettiin kolme kertaa (11.3., 22.7.
ja 4.8.) vuonna 2020. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty kuvissa 2-11 ja 2-12 seka
kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Hamarinjoen ja Kuivajoen vedenlaatu oli samankaltaista hapen, CODwmn:n sekd pH:n suhteen. Variarvot,
sahkdénjohtavuus sekd rautapitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia Hamarinjoessa, kun taas
kiintoaine- seka ravinnepitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia Kuivajoessa.

Kuivajoen ylemman ja alemman pisteen vedenlaatu oli samankaltaista. Kuurtosuon kuormitusvaikutusta ei
voida erottaa, koska Kuivajokeen laskee myds muiden soiden vesia talle alueelle. CODwmn:n seka ravinteiden
osalta veden laatu oli parempi Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteelld (Kui32) kuin ylemmalla tarkkailupisteella
(Kui37), joten naiden perusteella turvesoilla ei vaikuttaisi olevan kuormitusvaikutusta. Happitilanne oli
huonompi Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteella (Kui32) ja sahkonjohtavuuden arvot hieman korkeammat,
joten naiden parametrien osalta saattaa olla lievaa kuormitusvaikutusta. Muiden parametrien osalta selvia
trendeja ei ollut havaittavissa. Kuurtosuolta lahtevan veden laatu oli keskimaarin samankaltaista tai parempaa
kuin Hamarinjoessa ja Kuivajoessa.
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Kuva 2-11 Hamarinjoen ja Kuivajoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen,
virin seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



36
KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

pH Sahkoénjohtavuus
7.2 45
4 e

6,8 3

] T ———
N i,
6,6 mS/m
% 2
6,4 ./ 1,5
1
6,2
0,5
6 0
10.3.2020 10.4.2020 11.5.2020 11.6.2020 12.7.2020 10.3.2020  10.4.2020 11.5.2020 11.6.2020 12.7.2020
=f==Ham3 ==l=Kui37 ==lll=Kui32 ==Ham3 ==l=Kui37 ==lll==Kui32

Happi, kyllastysaste
80

75

70

% 65

50/

55

S0
10.3.2020 10.4.2020 11.5.2020 11.6.2020 12.7.2020

=== Ham3 ==l Kui37 ==fll=Kuid2

Kuva 2-12 Hamarinjoen ja Kuivajoen veden laatu pH:n, sahkonjohtavuuden seka hapen osalta vuonna
2020.

2.7 Naataaapa

2.71.1 Naataaavan kaytto- ja paastotarkkailu

Naataaavalla tuotettiin vuonna 2020 jyrsinpolttoturvetta imu- ja kokoojavaunumenetelmilla. Tuotantoa oli
yhteensa 32 paivana aikavalilla 11.6.—19.8.2020. Vesistoalueella 63.043 (pvk1 ja pvk4) oli tuotannossa olevia
alueita 198,9 ha, tuotantokuntoisia, mutta ei tuotannossa olevia alueita 2,2 ha ja tuotannosta poistuneita alueita
25,2 ha. Jalkikaytdssa olevia alueita oli 16,2 ha. Vesistdalueella 63.054 (pvk2) oli tuotannossa olevia alueita
97,4 ha, tuotantokuntoisia, mutta ei tuotannossa olevia alueita 74,2 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 71,3
ha. Jalkikaytdssa olevia alueita oli 7,3 ha. Vesistdalueella 63.041 (pvk3) oli tuotannossa olevia alueita 1,2 ha
ja tuotantokuntoisia, mutta ei tuotannossa olevia alueita 17,8 ha. Perus- ja vuosikunnostustoéita tehtiin kesa-,
heina-, elo-, marras- ja joulukuussa. Sademaara oli yhteensa 200 mm aikavalilld 6.6.—19.8.2020.

Naatdaavalla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskenttien 2 ja 4 yla- ja alapuolilta. Pvk2:lla
naytteita otettiin 21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 12 kierroksella. Pvk4:lla naytteita saatiin otettua
9 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 5 kierroksella.

Naatdaavan pintavalutuskentaltd 2 alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 lievasti
hapanta (pH keskim. 6,5). Typen (655 pg/l) ja fosforin (24 ug/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan
pohjoisen kohteen keskiarvoa (typpi 1313 ug/l ja 45 fosfori ug/l) matalammalla tasolla (Poyry Finland Oy,
2016). Veden keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypillisellda tasolla (26 mg/l), hieman
matalampi kuin vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l). Veden kiintoainepitoisuus oli 3,6 mg/l ja
hieman matalampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Naatdaavan
pintavalutuskentdn 2 vuoden 2020 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna
Taulukossa 2-18 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.
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Naatdaavan pintavalutuskentaltd 4 alapuoliseen vesistddn johdettavan veden pH oli lievasti hapanta (pH
keskim. 6,8). Typen (677 ug/l) ja fosforin (14 ug/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvoa (typpi 1313 g/l ja fosfori 45 ug/l) matalammalla tasolla (Poéyry Finland Oy, 2016). Veden
keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypillisella tasolla (23 mg/l), mutta matalampi kuin
vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l). Veden kiintoainepitoisuus oli suhteellisen alhainen (1,7 mg/l)
ja selvasti matalampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Naataaavan
pintavalutuskentdan 4 vuoden 2020 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna
Taulukossa 2-18 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Naatdaavan virtaamia mitattin jatkuvatoimisesti pintavalutuskenttien alapuolisilla tarkkailupisteilla.
Keskimaarainen valuma vuonna 2020 oli 17 I/s km? pintavalutuskentalla 2 ja 13 I/s km? pintavalutuskentalla 4.
Valumat olivat keskimaarin selvasti pienempia kuin Kuivajoen kohteilla keskimaarin (29,1 I/s km?), mutta
hieman suurempia kuin Naatdaavalla vuonna 2019 (pvk2 11,0 I/s km?2). Taulukossa 2-18 on esitetty
Naatdaavan pintavalutuskenttien keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoille seka koko vuodelle 2020.

Taulukko 2-18 Naatdaaavan pintavalutuskenttien 2 ja 4 keskivalumat (Mq) seka pintavalutuskenttien 2
ja 4 alapuolisten pisteiden keskimaardinen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

CODwmn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso d (Ils“/nkc:nz) Huom. n (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk2 Talvi 11-35. 124 83 6 64 23 28 538 55
Pvk2 Kevat 45-315. 28 80 2 81 22 18 535 2,0
Pvk2 Kesd 16-159. 107 98  Vemaan 8 67 30 24 686 38
Pvk2 Alkusyksy 16.9.-30.10. 45 19 ™ 3 g9 24 23 727 1,9
Pvk2 Loppusyksy  31.10.-31.12. 62 19 2 65 26 22 890 16
Pvk2 Vuosi 11.3112. 366 17 21 65 26 24 655 3,6
Pvk2 Vuosi (virt. pain) 11-3112. 366 17 21 63 26 23 660 2,9
Pvk4 Talvi 11-35. 124 027 0

Pvk4 Kevat 45-315. 28 32 1 67 14 11 330 2,0
Pvk4 Kesd 16-159. 107 75 4 70 26 14 640 1,2
Pvk4 Alkusyksy 16.9.-29.10. 44 22 2 71 21 12 650 1,0
Pvk4 Loppusyksy  30.10.-31.12. 63 36 2 66 25 19 950 3,1
Pvk4 Vuosi 11.3112. 366 13 9 68 23 14 677 1,7
Pvk4 Vuosi (virt.pain) 11-3112. 366 13 9 67 24 15 769 2,0

Naatdaavan pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2020
kokonaiskuormitukset on esitettynad Taulukossa 2-19. Pintavalutuskenttien kokonaiskuormitukset on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Naatdaapa pvk2:n ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa
suuruusluokkaa kuin  PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 1-4), kun taas Naatdaapa pvk4:n
ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin selvasti pienempia kuin pintavalutuskentan 2 tai PPO:n
tarkkailukohteiden keskimaaraiset luvut.
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Taulukko 2-19 Naatdaavan pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d
Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK2
Talvi 124 167 0,19 3,7 36 0,05 0,11 29
Kevat 28 1681 1,3 40 151 0,00 5,7 82
Kesa 107 266 0,21 6,1 31 0,04 1,8 23
Alkusyksy 45 395 0,37 13 27 0,05 4,6 11
Loppusyksy 62 424 0,36 15 26 0,04 6,4 9,7
PVK4
Talvi 124 3,2 0,00 0,08 0,46 0,00 0,00 0,23
Kevat 28 601 0,39 15 51 -0,20 1,2 24
Kesa 107 168 0,09 4.1 8,1 0,00 0,88 1,6
Alkusyksy 44 396 0,24 13 19 -0,10 3,4 0,00
Loppusyksy 63 778 0,56 31 98 -0,10 15 68
Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK2 63.054 34089 30 901 3623 3,7 236 2295
PVK4 63.043 23001 15 763 2123 0,0 277 1167
PVK 63.041 2299 1,8 67 231 0,1 21 139

Naatdaavan ymparistdlupapaatdksen mukaan pintavalutuskentilld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 6 mg/l, kokonaisfosfori 50 pg/l ja kokonaistyppi
800 ug/l. Puhdistusteho lasketaan virtaamapainotteisena vuosikeskiarvona ennen pintavalutuskenttaa ja sen
jalkeen maaritetyista pitoisuuksista mahdolliset ohijuoksutukset mukaan lukien. Pintavalutuskentalta 2
I&htevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 3,6 mg/l, fosforipitoisuuden 24 ug/l ja typpipitoisuuden
655 ug/l (Taulukko 2-18). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin lahtevan veden pitoisuuksien osalta.
Pintavalutuskentan 2 tehoa tarkkailtiin koko vuoden ajan. Virtaamapainotteisena vuosikeskiarvona laskettuna
kiintoaineen reduktio oli 41 %, fosforin 75 % ja typen 38 % (Taulukko 2-20). Lupavaateet tayttyivat siis fosforin
ja typen osalta, mutta kiintoaineen puhdistusteho ei ollut riittdva. Fosforin ja typen osalta puhdistustehot olivat
suhteellisen tasaisia vuodenaikojen kesken. Parhaimmat puhdistustehot olivat fosforin osalta kesalla ja typen
osalta kevaalla. Kiintoaineen osalta puhdistusteho oli negatiivinen talvella eli kentta ei poistanut kiintoainetta
ollenkaan, vaan lisasi huomattavasti sen maaraa lahtevassa vedessa. Parhain puhdistusteho kiintoaineen
osalta oli alkusyksylla. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (virt. pain. vuosikeskiarvo -10 %)
eli pintavalutuskenttd keskimaarin hieman lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Pintavalutuskentalta 4 Iahtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 1,7 mg/l, fosforipitoisuuden 14
pg/l ja typpipitoisuuden 677 ug/l (Taulukko 2-20). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin lahtevan veden
pitoisuuksien osalta. Pintavalutuskentan 4 tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Virtaamapainotteisena
vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 87 %, fosforin 84 % ja typen 36 % (Taulukko 2-20).
Lupavaateet tayttyivat siis kaikilta osin. Fosforin, typen ja kiintoaineen osalta puhdistustehot olivat suhteellisen
tasaisia koko vuoden. Talviaikaisia arvoja ei saatu maaritettyd, koska talvijaksolla ei saatu otettua naytteita.
CODwn osalta reduktiot vaihtelivat eniten vuodenaikojen kesken ja olivat keskimaarin alhaisimpia (virt. pain.
vuosikeskiarvo 16 %).
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Taulukko 2-20 Naataaavan pintavalutuskenttien reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka koko vuonna 2020.

CODun Kok.P Kok.N Kiintoaine

Naataaapa pvk2

% %

Talvi 4 -88 42 42 -67
Kevat 1 -13 12 57 33
Kesa 4 -7 72 33 54
Alkusyksy 1 -24 62 48 66
Loppusyksy 2 9 27 34 33
Vuosi 12 -21 58 39 29
Virt. pain. vuosi 12 -10 75 38 [
EE e ] CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine

% % % %
Talvi 0 0 0 0 0
Kevat 1 0 59 61 67
Kesa 2 21 82 50 88
Alkusyksy 1 0 85 51 78
Loppusyksy 2 29 70 31 88
Vuosi 6 21 79 47 85
Virt. pain. vuosi 6 16 84 36 87

2.7.2 Naataaavan alueellinen vesistotarkkailu

Naatdaavan pintavalutuskentta 2 laskee vedet Nuupasjoen (63.054) kautta Kivijokeen ja pintavalutuskentta 4
Naatdojan (63.043) kautta Kivijokeen. Naatdaavalta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon
tarkkailtiin siis kummallakin valuma-alueella. Nuupasjokeen laskevalla puolella Naatdaavalta lahtevan veden
vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti Naatdaavan ylapuolisella
Nuupasjoen vesistotarkkailupisteella Nuu8 seka Naatdaavan alapuolisella Nuupasjoen
vesistdtarkkailupisteelld Nuu2. N&atdojaan laskevalla puolella Naatdaavalta lahtevan veden vaikutuksia
alapuoliseen vesistoon tarkkailtin tarkkailuohjelman mukaisesti Naatdaavan ylapuolisella Naatdojan
vesistotarkkailupisteella Naa2 ja Naatdaavan alapuolisella Naataojan vesistotarkkailupisteella Naa3. Lisaksi
tarkkailtiin useamman tuotantoalueen yhteista, Naataaavan alapuolista Kivijoen vesistotarkkailupistetta Kiv25.
Nuupasjoen pisteilta naytteet haettiin nelja kertaa (11.3., 22.6., 14.7. ja 6.8.), Naataojan pisteilta kolme kertaa
(12.3., 14.7. ja 6.8.) ja Kivijoen pisteiltd kolme kertaa (10.3., 21.7. ja 5.8.) vuonna 2020. Kivijoen
tarkkailupisteen veden laatu kasiteltiin tarkemmin kohdassa 2.3.2 Komppasuon alueellinen vesistétarkkailu.
Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Nuupasjoen happitilanne oli maaliskuussa valttava (hapen kyllastysaste 59-65 %) ja parani kesaksi
tyydyttavalle tasolle (71-78 %) (Kuva 2-14). Happitilanne oli keskimaarin parempi Nuupasjoen ylemmalla
tarkkailupisteelld (Nuu8) kuin alemmalla tarkkailupisteelld (Nuu2). Kivijoen happitilanne oli keskimaarin
samankaltainen, mutta hieman huonompi kuin Nuupasjoessa. Naatdojan happitilanne oli puolestaan valttava
kaikilla naytteenottokerroilla (54—-65 %) ja keskimaarin huonompi kuin Nuupasjoessa tai Kivijoessa. Myos
Naataojassa happitilanne oli keskimaarin parempi ylemmalla kuin alemmalla tarkkailupisteella.

CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd niin Nuupasjoessa, Kivijoessa kuin Naatdojassakin kaikilla
naytteenottokerroilla (32-49 mg/l) (Kuva 2-13). Korkein CODwn-arvo mitattiin heindkuussa Naatédojan
ylemmalla tarkkailupisteella (Naa2) ja alhaisin maaliskuussa Nuupasjoen ylemmalla tarkkailupisteella (Nuu8).
CODwn-pitoisuudet olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kaikissa vesistoissa, mutta keskimaarin hieman
korkeampia Naataojassa kuin Nuupasjoessa. My0s variarvojen perusteella Nuupasjoen, Kivijoen ja Naataojan
vesi oli erittdin humuspitoista (240 — 440 mgPt/I). Korkein variarvo mitattiin Kivijoessa elokuussa ja alhaisin
Nuupasjoessa maaliskuussa. Variarvot olivat keskimaarin hieman korkeampia Nuupasjoessa kuin
Naataojassa.
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Nuupasjoen ja Naataojan vesi oli hapanta sekd maaliskuun ettd kesan naytteenottokerroilla (pH 5,07—6,36)
(Kuva 2-14). pH:t olivat keskimaarin samalla tasolla myds Kivijoessa. Keskimaarin happaminta vesi oli
Naatdojan ylemmalla tarkkailupisteelld (N&da2). Nuupasjoen ja Naatéojan sahkdnjohtavuuden arvot vaihtelivat
valilla 2-3,1 mS/m. Korkein arvo mitattiin Nuupasjoen alemmalla tarkkailupisteelld (Nuu2) kesdkuussa ja
matalin arvo Nuupasjoen ylemmalla (Nuu8) seka Naataojan ylemmalla (Naa2) tarkkailupisteella heinakuussa.
Sahkonjohtavuuden arvot olivat turvevesille tyypillisella tasolla.

Nuupasjoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,8—15 mg/l ja Naataojan 1—-4 mg/l vuonna 2020 (Kuva
2-13). Nuupasjoen kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin selvasti korkeampia kuin Naatdojassa ja niissa oli
huomattavaa vaihtelua. Kivijoen kiintoainepitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa kuin Nuupasjoen
kiintoainepitoisuudet, keskimaarin hieman korkeampia.

Seka kokonaisfosfori- (11-51 pg/l) ettd kokonaistyppipitoisuudet (360—-890 ug/l) iimensivat paaasiassa lievasti
rehevaa ja rehevad vedenlaatua Nuupasjoessa ja Naataojassa. Naataojan osalta pitoisuudet olivat matalia
maaliskuun kierroksella ja ilmensivat ennemminkin karua vedenlaatua. Naataojan ravinnepitoisuudet olivat
muutenkin keskimaarin selvasti alhaisempia kuin Nuupasjoessa. Kivijoen fosforipitoisuudet olivat samaa
suuruusluokkaa kuin Nuupasjoessa ja typpipitoisuudet samaa suuruusluokkaa kuin Naataojassa.

Nuupasjoen rautapitoisuudet vaihtelivat valilla 2500-5900 pg/l ja Naataojan valilla 1800-3000 pg/l, ollen
suovaltaisille valuma-alueille tyypillisia (Kuva 2-13). Nuupasjoen rautapitoisuudet olivat selvasti korkeampia
kuin Naataojassa ja keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin Kivijoessa.

Nuupasjoen ylemman (Nuu8) ja alemman (Nuu2) pisteen vedenlaatu oli samankaltaista. Fosforin osalta veden
laatu oli keskimaarin parempi Nuupasjoen alemmalla tarkkailupisteelld, joten sen perusteella Naatdaavalla ei
vaikuttaisi olevan kuormitusvaikutusta Nuupasjokeen. Kuitenkin kiintoaineen, raudan, CODwn:n, véarin, typen,
sahkoénjohtavuuden sekd happitilanteen osalta veden laatu oli huonompi Nuupasjoen alemmalla
tarkkailupisteelld, joten ndiden parametrien osalta saattaa olla lievda kuormitusvaikutusta. Nuupasjokeen
valuu myds muita vesid, joten Naatdaavan kuormitusvaikutusta ei voida suoraan erottaa. Myds Naataojan
ylemman (N&a2) ja alemman (N&&3) pisteen vedenlaatu oli samankaltaista. Raudan, CODwn:n, véarin seka
fosforin osalta veden laatu oli parempi Nuupasjoen alemmalla tarkkailupisteelld, joten ndiden perusteella
Naatdaavalla ei vaikuttaisi olevan kuormitusvaikutusta Naatdojaan. Kuitenkin kiintoaineen, typen,
sahkonjohtavuuden sekd happitilanteen osalta vedenlaatu oli huonompi N&atdojan alemmalla
tarkkailupisteella, joten naiden parametrien osalta saattaa olla lievaa kuormitusvaikutusta. Naataojaan valuu
my6s muita vesia, joten Naatdaavan kuormitusvaikutusta ei voida suoraan erottaa. Kivijoen vedenlaatu oli
keskimaarin samankaltaista kuin Nuupasjoessa ja Naatdojassa. Naatdaavalta lahtevan veden laatu oli
keskimaarin samankaltaista tai parempaa kuin Naataojassa, Nuupasjoessa ja Kivijoessa.
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Kuva 2-13 Nuupasjoen, Naatidojan ja Kivijoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen
hapenkulutuksen, varin seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-14 Nuupasjoen, Naatéojan ja Kivijoen veden laatu pH:n, séhkénjohtavuuden seka hapen osalta
vuonna 2020.

2.8 Puutiosuo

2.8.1 Puutiosuon kaytto- ja paastotarkkailu

Puutiosuo sijaitsee sekd Kuivajoen etta Siuruanjoen vesistdalueilla. Pvk1 laskee vetensa Saynajaojan ja
Kivijoen kautta Kuivajokeen ja pvk3 Vitmanojaan Siuruanjoen vesistalueella. Puutiosuolla tuotettiin vuonna
2020 jyrsinpolttoturvetta haku- ja imuvaunumenetelmilld. Tuotantoa oli yhteensa 44 paivana aikavalilla 8.6.—
2.9.2020. Kuivajoen vesistdalueella oli tuotannossa olevia alueita 72,3 ha, tuotannosta poistuneita alueita 1,8
ha ja jalkikaytdssa olevia alueita 23,2 ha. Perus- ja vuosikunnostustoita tehtiin touko-, kesa- ja syyskuussa.
Sademaara oli yhteensa 325 mm aikavalilla 1.1.—2.9.2020.

Puutiosuolla toteutettiin ymparivuotista jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan 1 yla- ja alapuolelta.
Naytteita otettiin 21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 12 kierroksella. Lisaksi marraskuussa otettiin
omavalvontanayte.

Puutiosuolta alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 lievasti hapanta (pH keskim. 6,6).
Typen (661 ug/l) ja fosforin (25 pg/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoa
(typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 ug/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy, 2016). Veden keskimaarainen
CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypilliselld tasolla (18 mg/l), mutta matalampi kuin vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvo (30 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 5,0 mg/l, joka on samalla tasolla kuin
vastaavalla pohjoisella kohteella keskimadarin (5,3 mg/l). Puutiosuon keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-21 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Puutiosuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan alapuolisella tarkkailupisteellad. Osa alku-
ja loppusyksyn virtaamista arvioitiin vesistdmallijarijestelman avulla padotuksen vuoksi. Keskimaarainen
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valuma vuonna 2020 oli 20 I/s km?, joka oli jonkin verran pienempi kuin Kuivajoen kohteilla keskimaarin (29,1
I/s km?). Taulukossa 2-21 on esitetty Puutiosuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoille vuonna 2020.

Taulukko 2-21 Puutiosuon pintavalutuskentin keskivalumat (Mq) seka pintavalutuskentén alapuolisen
pisteen keskimdarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Tarkkailujakso d ( /s“lnkc:nz) Huom. (ﬁzg':;i) (T‘;';ﬁ) ('l(l ;I:‘I'IT) Kii(r:':;/ali)ne
Pvk1 Talvi 1.1.-304. 121 14 6 68 12 20 515 2,5
Pvk1 Kevét 15-305. 30 92 g6 2 62 13 19 590 3,0
Pvk1 Kesa 315-89. 101 91 P 7 67 22 27 810 73
Pvk1 Alkusyksy 9.9.-30.10. 52 18 \@T‘Jﬁﬁ? 4 68 21 31 780 7,5
Pvk1 Loppusyksy 31.10.-31.12. 62 18 3 65 20 27 960 2,9
Pvk1 Vuosi 11.-31.12. 366 20 22 66 18 25 661 ]
Pvk1 Vuosi (virt. pain.)  1.1.-31.12. 366 20 22 64 17 23 725 3,9

Puutiosuon  pintavalutuskentdn  ominaiskuormitukset eri  tarkkailujaksoilla sekd& vuoden 2020
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 2-22. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Puutiosuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin
PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 1-4).

Taulukko 2-22 Puutiosuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
Puutiosuon kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d

Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 121 135 0,24 5,8 24 0,00 -0,20 12
Kevat 30 993 1,5 48 234 -0,10 7,7 154
Kesa 101 184 0,21 4,9 45 0,05 1,0 37
Alkusyksy 52 379 0,51 14 111 0,19 5,8 95
Loppusyksy 62 326 0,43 15 55 0,12 7,3 39

Kokonaiskuormitus
Brutto, kg/a Netto, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK1 63.038 7751 11 316 1756 1,7 80 1272

Puutiosuon ymparistélupapaatoksen mukaan pintavalutuskentilld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 4 mg/l, kokonaisfosfori 40 ug/l ja kokonaistyppi
1000 pg/l. Pintavalutuskentaltd 1 I&htevdn veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 5,0 mgl/l,
fosforipitoisuuden 25 ug/l ja typpipitoisuuden 661 ug/l (Taulukko 2-21). Lupaehdot tayttyivat siis fosforin ja
typen osalta, mutta kiintoainepitoisuus ylitti hieman raja-arvon. Pintavalutuskentan 1 tehoa tarkkailtiin koko
vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 38 %, fosforin 49 % ja typen
34 % (Taulukko 2-23). Lupavaateet tayttyivat siis vain typen osalta ja seka fosforin ettd kiintoaineen
puhdistusteho ei ollut riittdva. Puhdistustehoissa oli vaihtelua vuodenaikojen kesken. Parhaimmat
puhdistustehot olivat fosforin osalta kesalla, typen osalta alkusyksysta ja kiintoaineen osalta talvella.
Kiintoaineen osalta puhdistusteho oli negatiivinen alkusyksylla eli kenttd ei poistanut kiintoainetta ollenkaan,
vaan lisasi sen maaraa lahtevassa vedessd. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia
(vuosikeskiarvo -1 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin hieman lisési kemiallisen hapenkulutuksen maaraa
lahtevassa vedessa.
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Taulukko 2-23 Puutiosuon pintavalutuskentin 1 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekad koko vuonna 2020.

CODun Kok.P Kok.N Kiintoaine

Puutiosuo pvk1

% % %
Talvi 4 -20 53 37 67
Kevat 1 8 28 29 63
Kesa 3 -27 60 13 41
Alkusyksy 2 18 35 53 -26
Loppusyksy 2 21 33 30 18
Vuosi 12 -1 [ ] 34 38
Virt. pain. vuosi 12 -13 54 23 39

2.8.2 Puutiosuon alueellinen vesistotarkkailu

Puutiosuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistéon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Saynéjaojan tarkkailupisteellda (Say0) sekd Kompsasuon kanssa yhteisella, Puutiosuon alapuolisella Kivijoen
tarkkailupisteelld Karahkaniva (Kiv10). Naytteet haettiin neljd kertaa (10.3., 10.6., 21.7. ja 6.8.) seka
Saynéjaojan etta Kivijoen pisteiltd vuonna 2020. Kivijoen tarkkailupisteen veden laatu kasiteltiin tarkemmin
kohdassa 2.4.2 Kompsasuon alueellinen vesistétarkkailu. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on
esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Saynajaojan happitilanne oli valttavalla tasolla maaliskuussa (hapen kyllastysaste 67 %) ja tyydyttavalla tasolla
kesalla (70-74 %) (Kuva 2-16). Happitilanne oli keskimaarin hieman parempi Sdynajaojassa kuin Kivijoessa.

Saynajaojan CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vetta kaikilla naytteenottokerroilla (26—-39 mg/l) (Kuva
2-15). CODwn-pitoisuudet olivat matalampia Saynajaojassa kuin Kivijoessa. Myds variarvojen perusteella
Saynajaojan vesi oli erittdin humuspitoista (220-360 mgPt/l). Variarvot olivat keskimaarin hieman korkeampia
Kivijoessa.

Saynéjaojan vesi oli hapanta maaliskuussa (pH 6,39), lahes neutraalia kesdkuussa (pH 6,93) ja lievasti
hapanta heina- ja elokuussa (pH 6,79 ja 6,7) (Kuva 2-16). Kivijoen vesi oli happamampaa kuin Sdynajaojassa.
Sahkoénjohtavuuden arvot olivat korkeampia Saynajaojassa (3,2—5 mS/m) kuin Kivijoessa. Sdhkdnjohtavuuden
arvot olivat kuitenkin turvevesille tyypillisella tasolla myos Saynajaojassa.

Saynajaojan kiintoainepitoisuuksissa oli selvdd vaihtelua vuonna 2020 (3,2-25 mg/l) (Kuva 2-15). Ne olivat
korkeampia kuin Kivijoessa.

Saynajaojan vesi oli kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella rehevaa ja erittain rehevaa (26—110 pg/l), ja
kokonaistyppipitoisuuksien perusteella lievasti rehevaa ja rehevaa (450-890 pg/l) (Kuva 2-15).
Fosforipitoisuudet olivat selvasti korkeampia Saynajaojassa kuin Kivijoessa, kun taas typpipitoisuudet olivat
keskimaarin samaa tasoa.

Saynéajaojan rautapitoisuudet (2500-7300 ug/l) olivat keskimaarin korkeampia kuin Kivijoessa (Kuva 2-15).
Rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypillisia, mutta hieman korkeita.

Saynajaojan ja Kivijoen veden laatu oli samankaltaista. Sdynajaojan veden laatu oli parempi hapen, CODwn:n
sekda varin suhteen, kun taas Kivijoen vesi kiintoaineen, fosforin, raudan seka séhkdnjohtavuuden suhteen.
Puutiosuolta lahtevan veden laatu oli keskimaarin parempaa kiintoaineen, CODwn:n, fosforin ja typen osalta
kuin Sdynajaojassa ja Kivijoessa.
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Kuva 2-15 Sdynajaojan ja Kivijoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen,

varin seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-16 Saynijaojan ja Kivijoen veden laatu pH:n, sahkonjohtavuuden seka hapen osalta vuonna
2020.

2.9 Ruonansuo

2.9.1 Ruonansuon kaytto- ja paastotarkkailu

Ruonansuon tuotanto on lopetettu vuonna 2017. Jalkikaytossa (metsatalous ja kosteikko) oli 137,9 ha vuonna
2020. Ruonansuolla pidettiin ELY:n maaraaikaistarkastus 19.8. Mittapatoa tiivistettiin ja kalkkikivista tehtya
pohjapatoa parannettiin syyskuussa.

Ruonansuolla toteutettiin kesaaikaista (1.5.—31.10.) jalkihoitovaiheen tarkkailua kosteikon alapuolisella
tarkkailupisteella. Naytteitd otettiin 7 naytekierroksella. Tammikuun nayte ehdittin hakea ennen kuin tuli
tarkkailumuutos kesaaikaisesta tarkkailusta. Kosteikolla seurattiin myds tehostetusti pH:ta.

Ruonansuon kosteikolta kesajaksolla lahteva vesi oli hapanta (pH keskim. 5,9). Typen (1315 ug/l) ja fosforin
(42 pg/l) kesaaikaiset keskiarvopitoisuudet olivat hieman vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoa (typpi 1323
pg/l ja fosfori 66 ug/l) matalammalla tasolla (Péyry Finland Oy, 2016). Myds veden keskimaarainen CODwn-
pitoisuus (36 mg/l) seka kiintoainepitoisuus (6,6 mg/l) olivat matalammalla tasolla kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella keskimaarin (CODwmn 46 mg/l ja kiintoaine 9,2 mg/l). Ruonansuon kosteikon vuoden 2020
keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettynd Taulukossa 2-24 ja kokonaisuudessaan
liitteessa 2.

Ruonansuon kosteikon pohjapadolla mitattiin lisdksi pH:ta jatkuvatoimisella mittarilla, joka kalibroitiin kerran
kuukaudessa tarkkailujakson aikana (1.5.—31.10.). Pohjapadon pH oli vuonna 2020 happamalla tasolla,
vaihdellen valilla 5,04—6,28 (Liite 2). pH on noussut hiljalleen vuoden 2018 tasosta, jolloin pH oli alimmillaan
noin 4,3. Ruonansuon tuotantoalueella tehtiin lisdksi pH:n omavalvontamittaus Vapo Oy:n toimesta 11.8.2020
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(Liite 5). Tuotantoalueen vedet olivat happamalla ja lievasti happamalla tasolla (vaihteluvali 5,54-6,94).
Matalin pH-arvo mitattiin seurantapisteelld 1 ja korkein pH-arvo seurantapisteella 7.

Ruonansuon virtaamia mitattiin  jatkuvatoimisesti tarkkailujakson aikana kosteikon alapuolisella
tarkkailupisteelld. Kesajakson aikainen valuma oli 19 I/s km?, joka oli samaa luokkaa kuin Kuivajoen kohteilla
keskimaarin (18,0 I/'s km?2). Taulukossa 2-24 on esitetty Ruonansuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoille
vuonna 2020.

Taulukko 2-24 Ruonansuon kosteikon keskivalumat (Mq) sekd@ kosteikon alapuolisen
ndytteenottopisteen keskimaéardinen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Tarkkailujakso Jakso ( /s“lnk(:nz) Huom. n (2133’:/1) (I:‘ZI:._,':) (l; ;Irfl'/';l) Kii(r;:;e/ali)ne
Kos Talvi 1.1.-11.3. 71 25 1 6,0 37 32 1800 5,6
Kos Kevat 12.3.-21.5. 71 49 1 59 19 20 960 2,8
Kos Kesa 22.5.-22.9. 124 19 4 59 36 42 1315 6,6
Kos Alkusyksy 23.9.-31.10. 39 51 1 6,4 44 42 1700 9,3
Kos 1.1.-31.10. 305 31 7 6,0 35 37 1389 6,3

Tarkkailutulosten avulla lasketut Ruonansuon kosteikon ominaiskuormitusluvut eri tarkkailujaksoilla vuonna
2020 on esitetty Taulukossa 2-25. Ruonansuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin jonkin verran
suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla keskimaarin (Taulukko 1-4). Laskennallisesti Ruonansuon ei katsota
aiheuttavan enda kuormitusta, koska kuormittavaa pinta-alaa ei ole kaiken pinta-alan siirryttyd seuraavaan
maankayttéon.

Taulukko 2-25 Ruonansuon kosteikon ominaiskuormitusluvut eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d
Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
KOS
Talvi 71 790 0,68 38 120 0,25 27 98
Kevat 71 798 0,84 40 118 0,00 19 76
Kesa 124 435 0,46 14 86 0,13 57 69
Alkusyksy 39 1932 1,8 75 408 0,97 53 365
Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a

Rakenne Vesist6alue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
KOS 63.063 0 0 0 0 0 0 0
KK 63.063 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa 63.063 0 0 0 0 0 0 0

29.2 Ruonansuon alueellinen vesistotarkkailu

Ruonansuolta I&htevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistddn tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Ruonansuon alapuolisilla Ruonanojan vesistotarkkailupisteella Ruo2 seka Luujokisuun
vesistotarkkailupisteella Luu0. Ruonanojan pisteeltd naytteet haettiin kolme kertaa (12.3., 13.7. ja 12.8.) ja
Luujoen pisteeltd myds kolme kertaa (12.3., 22.7. ja 4.8.) vuonna 2020. Vesistotarkkailupisteiden
tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.
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Ruonanojan happitilanne parantui maaliskuun valttdvastd tasosta (hapen kyllastysaste 59 %) kesan
tyydyttavaan tasoon (74 %) (Kuva 2-18). Luujoen happitilanne oli puolestaan tyydyttava kaikilla
naytteenottokerroilla (73—79 %). Ruonanojan happitilanne oli hieman huonompi kuin Luujoessa.

CODwn-arvot ilmensivat keskihumuksista vettéd maaliskuun naytteenottokerralla (15 mg/l) ja runsashumuksista
vettd kesan naytteenottokerroilla (40 ja 37 mg/l) Ruonanojassa (Kuva 2-17). Luujoessa CODwn-arvot
iimensivat puolestaan runsashumuksista vetta kaikilla naytteenottokerroilla (27-44 mg/l). CODwmn-pitoisuudet
olivat matalampia Ruonanojassa kuin Luujoessa. Variarvojen perusteella Ruonanojan ja Luujoen vesi oli
erittain humuspitoista (210—-440 mgPt/l). Korkein variarvo mitattiin Luujoen pisteellda elokuussa ja matalin
Luujoen pisteellda maaliskuussa. Variarvot olivat keskimaarin hieman matalampia Ruonanojassa kuin
Luujoessa.

Ruonanojan vesi oli hapanta maalis- ja heindkuussa (pH 6,14 ja 6,29) ja lievasti hapanta elokuussa (pH 6,73),
kun taas Luujoen vesi oli hapanta maaliskuussa (pH 6,02) ja lievasti hapanta heina- ja elokuussa (pH 6,57 ja
6,72) (Kuva 2-18). Ruonanojan vesi oli keskimadarin hieman happamampaa kuin Luujoessa.
Sahkoénjohtavuuden arvot olivat puolestaan hieman korkeampia Ruonanojan pisteellad (3,6-5,3 mS/m) kuin
Luujoen pisteelld (2,8—4 mS/m), mutta turvevesille tyypillisella tasolla.

Ruonanojan kiintoainepitoisuuksissa (3,6-8 mg/l) ei ollut yhtd voimakasta nousua kuin Luujoen
kiintoainepitoisuuksissa (1,2-14 mg/l) (Kuva 2-17). Luujoen Kkiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin
korkeampia kuin Ruonanojassa.

Maaliskuun kokonaisfosforipitoisuus ilmensi Ruonanojassa lievasti rehevaa vedenlaatua (19 ug/l) ja Luujoessa
karua vedenlaatua (9,4 pg/l) vuonna 2020 (Kuva 2-17). Kokonaistyppipitoisuudet ilmensivat puolestaan
rehevad vedenlaatua Ruonanojassa (830 pg/l) ja lievasti rehevad vedenlaatua Luujoessa (540 ug/l)
maaliskuussa. Kesaaikaiset ravinnepitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua sekd Ruonanojassa etta
Luujoessa. Ravinnepitoisuudet nousivat kesan edetessd kummassakin vesistossa. Sekd fosfori- etta
typpipitoisuudet olivat korkeampia Ruonanojassa kuin Luujoessa.

Ruonanojan rautapitoisuudet (3200-5700 ug/l) olivat keskimaarin hieman matalampia kuin Luujoessa (1900—
7200 pg/l) (Kuva 2-5). Rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla, mutta hieman
korkeita.

Ruonanojan ja Luujoen veden laatu oli samankaltaista. Ruonanojan veden laatu oli parempi kiintoaineen,
raudan, CODwn:n sek& variarvojen osalta, kun taas Luujoen veden laatu ravinteiden osalta. Ruonansuolta
l[&htevan veden laatu oli keskimaarin samankaltaista tai parempaa kiintoaineen, CODwn:n ja fosforin osalta
kuin Ruonanojassa ja Luujoessa. Typen ja pH:n osalta Ruonansuolta lahteva vesi oli huonompaa kuin
Ruonanojassa ja Luujoessa.
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Kuva 2-17 Ruonanojan ja Luujoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen,
viérin seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-18 Ruonanojan ja Luujoen veden laatu pH:n, sdhkénjohtavuuden sekd hapen osalta vuonna
2020.

2.10  Turkkisuo
2.10.1  Turkkisuon kaytto- ja paastotarkkailu

Turkkisuon tuotanto on lopetettu vuosina 2019 ja 2020. Vesistdalueella 63.034 oli tuotantokuntoisia, mutta ei
tuotannossa olevia alueita 82,7 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 8,9 ha. Vesistdalueella 63.032 ol
tuotantokuntoisia, mutta ei tuotannossa olevia alueita 120 ha, tuotannosta poistuneita alueita 23,2 ha ja
jalkikaytdssa olevia alueita 51,8 ha. Perus- ja vuosikunnostustdita tehtiin heind-, elo- ja syyskuussa.
Turkkisuolla pidettiin ELY:n maaraaikaistarkastus 11.8. Lohkojen 1-7 ja 14 tuhkalannoittaminen aloitettiin
joulukuussa.

Turkkisuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskenttien 1 ja 2 yla- ja alapuolilta. Pvk1:lla
naytteita otettiin 21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 12 kierroksella. Lisaksi heina- ja marraskuussa
otettiin omavalvontanaytteet. Pvk2:lla naytteitd otettiin myds 21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtiin 12
kierroksella. Lisdksi heina-, syys-, loka- ja marraskuussa otettiin omavalvontanaytteet.

Turkkisuon pintavalutuskentaltd 1 alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2020 hapanta
(pH keskim. 5,8). Typen (763 pg/l) ja fosforin (29 pg/l) vuosikeskiarvopitoisuudet olivat vastaavan pohjoisen
kohteen keskiarvoa (typpi 1313 pg/l ja fosfori 45 pg/l) matalammalla tasolla (Poéyry Finland Oy, 2016). Veden
keskimaarainen CODwn-pitoisuus oli humusvedelle tyypilliselld tasolla (20 mg/l), mutta matalampi kuin
vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvo (30 mg/l). Veden kiintoainepitoisuus oli 3,2 mg/l ja hieman matalampi
kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (5,3 mg/l). Turkkisuon pintavalutuskentdn 1 vuoden 2020
keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on esitettyna Taulukossa 2-26 ja kokonaisuudessaan
litteessa 2.

Turkkisuon pintavalutuskentalta 2 alapuoliseen vesisttéon johdettavan veden pH oli myés hapanta (pH keskim.
6,4). Typen vuosikeskiarvopitoisuus oli (836 pg/l) vastaavan pohjoisen kohteen keskiarvoa (1313 ug/l)
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matalammalla tasolla, kun taas fosforin vuosikeskiarvopitoisuus (56 pg/l) oli vastaavan pohjoisen kohteen
keskiarvoa (45 pg/l) korkeammalla tasolla (Péyry Finland Oy, 2016). Veden keskimaarainen CODwn-pitoisuus
(27 mg/l) oli keskimaarin samalla tasolla kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (30 mg/l). Veden
kiintoainepitoisuus oli korkea (9,5 mg/l) ja myos selvasti korkeampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella
keskimaarin (5,3 mg/l). Pintavalutuskentalla 2 mitattin myds liuenneen hapen maaraa tammi-huhtikuussa
2020. Nama tulokset 16ytyvat liitteesta 2. Hapen maara oli huono jo pintavalutuskentalle menevassa vedessa
(keskim. 7,0 mg O2/l) laskien edelleen kentallda huomattavasti. Raudan maara puolestaan moninkertaistui
pintavalutuskentalla. Vahahappiset olosuhteet lisdavat raudan liukoisuutta ja todenndkdisesti siita johtuen
raudan maara lisdantyy. Virtaamat ovat pienid tammi-maaliskuussa, jolloin kuormitus jaa vahaiseksi.
Turkkisuon pintavalutuskentan 2 vuoden 2020 keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset on
esitettyna Taulukossa 2-26 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Turkkisuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskenttien alapuolisilla tarkkailupisteilld. Valumia
arvioitiin pvk1 ja pvk2 virtaamien avulla puolin ja toisin niin talvella, kesalld kuin loppusyksysta, silla
virtaamanmittauksissa oli epavarmuutta. Keskimaardinen valuma vuonna 2020 oli 29 I/s km?
pintavalutuskentélla 1 ja 32 I/s km? pintavalutuskentalld 2. Valumat olivat samaa suuruusluokkaa kuin
Kuivajoen kohteilla keskimaarin (29,1 I/s km?). Vuonna 2019 Turkkisuolla on ollut selvasti pienemmat valumat
(pvk1 19,68 I/s/lkm? ja pvk2 18,36 I/s/km2. Taulukossa 2-26 on esitetty Turkkisuon pintavalutuskenttien
keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoille seka koko vuodelle 2020.

Taulukko 2-26 Turkkisuon pintavalutuskenttien 1 ja 2 keskivalumat (Mq) seka pintavalutuskenttien
alapuolisten pisteiden keskimaarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2020.

Tarkkailujakso d ( /s“lnk(:nz) Huom. (ﬁgg':/'i) (I:j(;ll(,'ﬁ) (ﬁ;hﬂ) Ki i(rr:;zi)ne
Pvk1 Talvi 11.-304. 121 18 6 67 10 27 638 2,0
Pvk1 Kevat 15295, 29 72 196037 1 62 14 17 920 1,6
Pvk1 Kesa 305-89. 102 19 U g 67 24 32 644 53
Pvk1 Alkusyksy 9.9.-30.10. 52 32 vaumat 4 g9 20 33 960 2,5
Pvk1 Loppusyksy  31.10-31.12. 62 47 3 50 33 25 1013 1,1
Pvk1 Vuosi 11.-31.12. 366 29 22 58 20 29 763 3,2
Pvk1 Vuosi (vitt. pain.) 1.1.-31.12. 366 29 22 52 24 27 833 2,3
Pvk2 Talvi 11.-304. 121 20 6 64 33 99 992 28
Pvk2 Kevat 15-205. 20 42 5 2 60 16 46 575 43
Pvk2 Kesi 305-89. 102 24 212 8 66 29 44 609 54
Pvk2 Alkusyksy 9.9-30.10. 52 36 Pk 5 67 22 43 943 2,5
Pvk2 Loppusyksy  31.10.-31.12. 62 58 3 63 25 34 1087 1,3
Pvk2 Vuosi 1.1.-31.12. 366 32 25 6,4 27 B6 836 B
Pvk2 Vuosi (vitt. pain) 1.1.-31.12. 366 32 25 64 25 43 907 54

Turkkisuon pintavalutuskenttien 1 ja 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka vuoden 2020 Turkkisuon
kokonaiskuormitukset on esitetty Taulukossa 2-27. Pintavalutuskenttien kokonaiskuormitukset on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Turkkisuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa
suuruusluokkaa kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 1-4).
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Taulukko 2-27 Turkkisuon pintavalutuskenttien ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2020.

Ominaiskuormitus

Brutto, g/ha/d Netto, g/ha/d
Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Talvi 121 156 0,42 9,4 29 0,11 1,7 13
Kevat 29 867 1,1 57 99 -0,20 26 37
Kesa 102 420 0,56 11 81 0,23 3,2 65
Alkusyksy 52 558 0,86 27 55 0,31 13 28
Loppusyksy 62 1285 1,1 42 46 0,24 21 5,8
PVK2
Talvi 121 646 1,8 18 531 1,5 8,9 514
Kevat 29 469 1,1 18 92 0,41 -0,8 55
Kesa 102 561 0,84 13 87 0,43 2,6 67
Alkusyksy 52 703 1,3 30 75 0,67 15 44
Loppusyksy 62 1265 1,6 54 64 0,58 29 14
Kokonaiskuormitus

Brutto, kg/a Netto, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 63.034 17912 23 726 1870 6,2 299 1016
KK 63.032 3297 3 143 864 1,4 103 777
PVK2 63.032 35076 67 1180 11128 40,9 521 9805
Yhteensa 63.032 38373 71 1323 11992 42,3 623 10583

Turkkisuon ymparistélupapaatoksen mukaan pintavalutuskentilla on saavutettava vuosikeskiarvona ilmaistuna
vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypelld 20 %, tai
enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 6 mg/l, kokonaisfosfori 50 ug/l ja kokonaistyppi 800
pg/l.  Pintavalutuskentaltd 1 Iahtevdn veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 3,2 mgl/l,
fosforipitoisuuden 29 pg/l ja typpipitoisuuden 763 ug/l (Taulukko 2-26). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin
lahtevan veden pitoisuuksien osalta. Pintavalutuskentan 1 tehoa tarkkailtiin koko vuoden ajan. Aritmeettisena
vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli -3 %, fosforin 17 % ja typen 19 % (Taulukko 2-28).
Puhdistustehot eivat siis olleet riittavat miltdan osin. Turkkisuon tuotantoalueelta pintavalutuskentalle 1
johdettavan veden pitoisuudet ovat matalia jo ennen pintavalutuskenttaa, joten puhdistustehot jaavat sen takia
alhaisiksi. Keskimaarin parhaiten pintavalutuskenttd 1 poisti typpea ja huonoiten CODwn. Puhdistustehoissa
oli suuria eroja vuodenaikojen kesken. CODwn:n ja fosforin puhdistustehot olivat parhaimmillaan alkusyksylla,
kun taas typen ja kiintoaineen puhdistustehot olivat parhaimmillaan talvella.

Pintavalutuskentaltd 2 [htevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 9,5 mg/I, fosforipitoisuuden 56
pg/l ja typpipitoisuuden 836 g/l (Taulukko 2-26). Lupaehdot eivat siis tayttyneet miltdan osin lahtevan veden
pitoisuuksien osalta. Pintavalutuskentdn 2 tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Virtaamapainotteisena
vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli -132 %, fosforin 17 % ja typen 16 % (Taulukko 2-28).
Lupavaateet eivat siis tayttyneet miltddn osin myodskaan puhdistustehojen osalta. Pintavalutuskentalla 2
mitattin myds liuenneen hapen maaraa tammi-huhtikuussa 2020. Olosuhteet todettiin vahahappisiksi ja
esimerkiksi raudan maaran todettiin moninkertaistuvan pintavalutuskentalld. Puhdistustehot olivat negatiivisia
talvijaksolla CODwn:n, fosforin, typen seka kiintoaineen osalta ja typpea lukuun ottamatta myos kevatjaksolla.
Pintavalutuskentan toiminta parani vasta kesalla, mutta silla ei ollut enaa riittavasti vaikutusta koko vuoden
keskiarvoa ajatellen. Keskimaarin parhaiten pintavalutuskentta 2 poisti fosforia ja huonoiten kiintoainetta.
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Taulukko 2-28 Turkkisuon pintavalutuskenttien reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka koko vuonna 2020.

CODun Kok.P Kok.N Kiintoaine

Turkkisuo pvk1

% %
Talvi 4 -7 25 32 51
Kevat 1 7 6 23 11
Kesa 3 -31 8 -9 -68
Alkusyksy 2 19 26 24 19
Loppusyksy 2 0 3 12 -20
Vuosi 12 -4 17 [ ] B
Virt. pain. vuosi 12 -15 12 10 -39

CODyn  Kok.P Kok.N Kiintoaine

Turkkisuo pvk2 ”
(1]

Talvi 4 -298 -99 -27 -697
Kevat 1 -36 -89 20 -150
Kesa 3 -28 71 34 57
Alkusyksy 2 4 53 39 48
Loppusyksy 2 16 0 26 33
Vuosi 12 -63 17 ] -132
Virt. pain. vuosi 12 -34 35 25 -49

2.10.2  Turkkisuon alueellinen vesistotarkkailu

Turkkisuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Komppasuon kanssa yhteisella, Turkkisuon ja Komppasuon alapuolisella Kevaojan vesistotarkkailupisteella
Kev0. Lisaksi tarkkailtin useamman tuotantoalueen vyhteistd, Turkkisuon vylapuolista Kivijoen
vesistotarkkailupistetta K10 (Kiv25). Turkkisuon ja Komppasuon vesistotarkkailupisteet ovat samat. Kevaojan
pisteeltd naytteet haettiin kaksi kertaa (21.7. ja 5.8.) ja Kivijoen pisteeltd kolme kertaa (10.3., 21.7. ja 5.8.)
vuonna 2020. Kevéaojan ja Kivijoen vesistotarkkailupisteiden tulokset on esitetty Kuvissa 2-19 ja 2-20 seka
aiemmin kohdassa 2.3.2 Komppasuon alueellinen vesistotarkkailu. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset
on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

Kevaojan veden laatu oli parempi kuin Kivijoessa Kevaojan ylapuolella kiintoaineen, raudan, CODwn:n,
variarvojen ja fosforin osalta. Happitilanne oli hieman huonompi Kevaojassa ja sahkonjohtavuuden arvot
hieman korkeammat, joten naiden parametrien osalta saattaa olla lievaa kuormitusvaikutusta. Turkkisuon
kuormitusvaikutusta ei voida erottaa Komppasuon vaikutuksesta. Turkkisuolta lahtevan veden laatu oli
keskimaarin samankaltaista kuin Kevaojassa.
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Kuva 2-19 Keviojan ja Kivijoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen, varin

seka kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



KUIVAJOEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2019

55

pH Sahkonjohtavuus
6,8 4
66 '\ 35 :l
64 ] 3
6,2 5 g — A
6 el ' 4
2
5g = mS/m
56 18
54 1
52 05
5 0
10.3.2020  104.2020 1152020 1162020  12.7.2020 1032020 1042020 1152020 1162020 12.7.2020
== Kev0 == Kiv25 =l=Kev) == Kiv25
Happi, kyllastysaste
100
%0
80
70
j
80
-——’7
% 50
40
30
20
10
0
1032020 1042020 1152020 1162020  12.7.2020
el Kev) =l=Kiv25

Kuva 2-20 Kevaojan ja Kivijoen veden laatu pH:n, sahkonjohtavuuden seka hapen osalta vuonna 2020.
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2.11  Ranuan kaatopaikan alueellinen vesistotarkkailu

Ranuan kaatopaikan vaikutuksia alapuoliseen vesistddn tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti kaatopaikan
alapuolisella Heinijoen vesistotarkkailupisteella Hei17. Heinijoen pisteeltad naytteet haettiin kolme kertaa (10.3.,
27.7.ja 6.8.) vuonna 2020. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa
3.

Heinijoen happitilanne oli valttava (hapen kyllastysaste 48—-56 %) kaikilla naytteenottokerroilla vuonna 2020
(Kuva 2-22). CODwn-arvot ilmensivat erittdin runsashumuksista vettd (43-47 mg/l) ja myOs variarvojen
perusteella Heinijoen vesi oli erittdin humuspitoista (300-320 mgPt/1) (Kuva 2-21). Heinijoen vesi oli hapanta
maalis- ja heindkuussa (pH 6,3 ja 6,21) ja lievasti hapanta elokuussa (pH 6,61). Sdhkénjohtavuuden arvot
olivat sisavesille tyypillisella tasolla (4,1-8,4 mS/m). Heinijoen kiintoainepitoisuudet kasvoivat kesan edetessa
(1,2-4,6 mg/l), mutta eivat olleet kovin korkealla tasolla. Rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille
tyypillisella tasolla (2100—-2900 pg/l). Seka kokonaisfosfori- (29—46 ug/l) ettd kokonaistyppipitoisuudet (950—
1200 pg/l) iimensivat rehevaa vedenlaatua Heinijoessa vuonna 2020. Kloridipitoisuudet olivat keskimaarin
alhaisella tasolla (0,6—6,7 mg/l).
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Kuva 2-21 Heinijoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen, viarin seka
kokonaisravinteiden osalta vuonna 2020.
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Kuva 2-22 Heinijoen veden laatu pH:n, saéhkonjohtavuuden, hapen seka kloridien osalta vuonna 2020.
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3. VUOSITTAINEN VESISTOTARKKAILU

3.1 Vuosittain toistuva alueellinen tarkkailu

Vuosittain toistuva alueellinen tarkkailu Kuivajoen ja Kivijoen paauomien seka Oijarven veden laadun
selvittdmiseksi toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti ottamalla naytteet 4 kertaa vuodessa viidelta
havaintopaikalta (Kiv45, Kiv2, Oij, Kui41 ja Kui2). Naytteet otettiin jaksoilla 10.-11.3., 9.-22.6., 14.-22.7. ja
4.-6.8. Kuivaniemen jatevedenpuhdistamon alapuoliselta tarkkailupaikalta Kui2 naytteet otettiin 12.3., 25.6.,
18.8. ja 12.11. Vesistotarkkailupisteiden tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.
Raportoinnissa hyddynnettiin soveltuvilta osin myds Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta toteutetun
vedenlaadun seurannan tuloksia Kuivajoen alaosan tarkkailupisteelta, rautatiesilta (Kui5). Tarkkailutulokset on
poimittu pintavesien laaturekisterista (Vesla) ja esitetty liitteessa 4.

3.1.1 Kivijoki

Kivijoen havaintopaikkojen (Kiv45 ja Kiv2) naytteenottoajankohdat poikkeavat jonkin verran toisistaan.

Vuoden 2020 maaliskuussa Kivijoen happitilanne oli valttava (hapen kyllastysaste 64—70 %) (Kuva 3-2).
Kesalla happitilanne oli hyvalla ja tyydyttavalla tasolla (74-83 %). Happitilanne oli keskimaarin parempi
Kivijoen ylemmalla tarkkailupisteella (Kiv45). Kivijoen veden pH-arvot olivat paaasiassa happamia (pH 6,05—
6,54), mutta elokuussa alemman havaintopisteen (Kiv2) pH-arvo oli lievasti happaman puolella. Kivijoen
ylaosan (Kiv45) veden pH-arvoissa oli jonkin verran vaihtelua ja vesi oli keskimaarin hieman happamampaa
Kivijoen ylemmalla (Kui45) tarkkailupisteelld. Veden sahkdnjohtokyky oli luonnonvesille tyypillisella tasolla
(2,1-3 mS/m), Kivijoen ylaosalla hieman alhaisempi kuin alaosalla.

Kivijoen vesi oli variltdan tummanruskeaa (variarvot 210-350 mgPt/l) (Kuva 3-1). Alhaisemmat variarvot olivat
Kivijoen ylemmalla pisteelld (Kiv45). Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (CODwmn 24-46 mg/l) ilmensivat
runsashumuksista vettd. Myds CODwn-arvot olivat alhaisempia Kivijoen ylemmalld pisteelld (Kiv45).
Sameusarvoja on mitattu vain Kivijokisuulla, jossa vesi oli keskimaarin lievasti sameaa (2,8-5,8 FTU) (Liite 3).

Kiintoaineen (karkea 1,2 pm) pitoisuudet olivat alhaisempia Kivijoen yldosan pisteelld. Kivijoen
kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 2-13 mg/l (keskiarvot: Kiv4d5 4,7 mg/l ja Kiv2 9,3 mg/l). Suurin
kiintoainepitoisuus (13 mg/l) mitattiin Kivijokisuulla elokuussa.

Kivijoen vedessa oli runsaasti rautaa, 2300-3900 pg/l (keskiarvot: Kiv45 2525 ug/l ja Kiv2 3525 ug/l). Kivijoen
ylaosalla oli rautaa vedessa vahemman kuin alaosalla. Kivijoen rautapitoisuudet olivat keskimaarin samalla
tasolla kuin Kuivajoen paauomassa.

Kivijoen kokonaisfosforipitoisuudet (26—50 ug/l, keskiarvot: Kiv45 40 ug/l ja Kiv2 42 ug/l) ilmensivat rehevaa
vedenlaatua (Kuva 4). Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia Kivijoen alemmalla
tarkkailupisteelld Kiv2. Fosforipitoisuudet nousivat kesan edetessa Kivijoella. Fosfaattimuotoista fosforia oli
Kivijoen vedessa runsaasti, muodostaen noin 32—69 % kokonaisfosforista.

Kivijoen kokonaistyppipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevad vedenlaatua maaliskuussa (Kiv 45 570 ug/l ja
Kiv2 460 pg/l) ja rehevaa vedenlaatua kesalla (640-800 pg/l, keskiarvot: Kiv45 677 ug/l ja Kiv2 713 ugl/l).
Typpipitoisuudet olivat keskimaarin samalla tasolla seka Kivijoen yla- ettd alaosalla. Myo6s typpipitoisuudet
keskimaarin nousivat kesadn edetessa. Vesistdvesille tyypilliseen tapaan epaorgaanisia typpiyhdisteita oli
Kivijoen vedessa talviaikana enemman kuin kesalla. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta
oli suurempi Kivijoen ylaosalla kuin alaosalla kaikilla tarkkailukerroilla.

Rauta- ja ravinnepitoisuuksissa sekad sahkonjohtavuuden arvoissa on havaittavissa keskimaarin hienoista
laskua tarkasteltaessa vesistotarkkailun tuloksia vuodesta 2016 asti. Myds Kivijoen ylaosan
kiintoainepitoisuuksissa on havaittavissa hienoista laskua, mutta Kivijoen alaosalla kiintoainepitoisuuksissa on
ollut enemman vaihtelua ja keskimaarin nousevaa trendia. CODwmn-arvoissa on havaittavissa lievda nousua
vuosien 2016-2020 valilla. Myos Kivijoen alaosan variarvoissa on ollut hienoista nousua, kun taas Kivijoen
ylaosan variarvot ovat keskimaarin laskeneet vuodesta 2016. Kivijoen pH on muuttunut happamammaksi
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vuosien 2016-2020 valilld ja happitilanne on pysynyt keskimaarin ennallaan tai muuttunut hieman
huonompaan suuntaan.
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Kuva 3-1 Kivijoen vuosittaisen vesistotarkkailun havaintopisteiden veden laatu kiintoaineen, raudan,
kemiallisen hapenkulutuksen, varin seka kokonaisravinteiden osalta vuosina 2016-2020.
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Kuva 3-2 Kivijoen vuosittaisen vesistotarkkailun havaintopisteiden veden laatu pH:n,
sdhkoénjohtavuuden sekd hapen osalta vuosina 2016—-2020.

Veden hygieeninen laatu oli Kivijoen suulla hyva. Lampokestoisten koliformisten bakteerien tiheydet vaihtelivat
valilla 4-32 pmy/100 ml (Liite 3).

3.1.2  Oijarvi

Oijarven (Oij) veden pH oli vuonna 2020 Kivijoen alaosan tapaan myds lievasti happamalla ja happamalla
tasolla, 6,17-6,68 (Kuva 3-4). Veden happitilanne vaihteli maaliskuun valttavasta (hapen kyllastysaste 56 %),
kesdkuun erinomaiseen (93 %) ja heindkuun tyydyttavastd (74 %), elokuun hyvaan tasoon (84 %).
Maaliskuussa esiintyi lievadad happivajetta. Erityisesti kesalld avovesiaikana matalan jarven vesi sekoittuu
tehokkaasti eika pitkaaikaista lampétilakerrostuneisuutta pddse syntymaan, mutta happivajetta on ajoittain
talvisin todettu aiemminkin kuten maaliskuussa 2015 ja 2019. Oijarven veden sahkdnjohtavuusarvot olivat
pintavesille tyypilliselld tasolla (1,8—-2,9 mS/m), mutta jokivesien tavoin korkeimmillaan maaliskuussa.

Oijarven vesi oli Kivijoen tapaan humus- (CODwmn 27-36 mgl/l, keskiarvo 32 mg/l) ja rautapitoista (1800-3100
pg/l, keskiarvo 2550 ug/l), variltaan tummaa (220-290 mgP/1, keskiarvo 253 mgPt/l) ja hieman sameaa (2,4—
7,2 FTU, keskiarvo 5 FTU) (Kuva 3-3). Verrattuna Kivijoen alaosan veden laatuun (Kiv2), Oijarven veden
keskiméaarainen rautapitoisuus, variarvo ja CODwmn-pitoisuus olivat hieman alhaisempia kuin joessa.

Oijarven kokonaisfosforipitoisuudet (26—51 pg/l, keskiarvo 41 ug/l) iimensivat rehevaa vedenlaatua ja olivat
samalla tasolla kuin Kivijoen alaosalla. Fosfaattimuotoisen fosforin osuus kokonaisfosforista oli runsas, noin
20-58 %. Kokonaistyppipitoisuudet (450-750 pg/l, keskiarvo 648 ug/l) olivat keskimaarin samalla tasolla kuin
Kivijoen alaosalla ja ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua maaliskuussa ja rehevaa vedenlaatua kesalla.
Epéorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat Oijarvessa kesalla 2020 pienia.

Kasviplanktonin biomassaa kuvaavan a-klorofyllin pitoisuudet (11-27 pg/l, keskiarvo 17 ug/l), olivat reheville
vesille tyypillistd tasoa. Runsaat a-klorofyllimaarat nakyivat myds hieman kohonneina kiintoainearvoina.

Oijarven vedenlaadussa on havaittavissa samansuuntaisia trendeja kuin Kivijoellakin. Rauta- ja
ravinnepitoisuuksissa seka sahkonjohtavuuden arvoissa on keskimaarin hienoista laskua tarkasteltaessa
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vesistotarkkailun tuloksia vuodesta 2016 asti. Myds sameusarvot ovat keskimaarin laskeneet. Oijarven
kiintoainepitoisuuksissa seka variarvoissa on ollut puolestaan keskimaarin lievasti nouseva trendi. CODwn-
arvoissa on havaittavissa selvempaa nousua vuosien 2016—2020 valilla. Myds Oijarven pH on muuttunut
happamammaksi vuosien 2016—2020 valilla ja happitilanne on muuttunut hieman huonompaan suuntaan. A-
klorofyllimaarissa on havaittavissa nousua.

Kiintoaine Rauta
20 5000
18 4500
16 4000
14 ’ 3500
12 ’ 3000
mg/l 10 A { uall 2500
8 ¥ " 2000
6 —f " AN .| 1500
4 Y 1000
: N LV
0 L L L L 0 L L L L
23.3.2016 23.3.2017 23.3.2018 23.3.2019 23.3.2020 23.3.2016 23.3.2017 23.3.2018 23.3.2018 23.3.2020
el O ceeeeeees Linear (Oij) e O e Linear (Oij)
40
35
30
25
mg/l 20 mg Pt/ ;
15
10 100
5 50
0 ; ; ; ; 0 : : : ;
23.3.2016 23.3.2017 23.3.2018 23.3.2019 23.3.2020 23.3.2016 23.3.2017 23.3.2018 23.3.2019 23.3.2020
el O] eeees Linear (Qij) i O] eeeees Linear (Qij)
Fosfori Typpi
90 1000
80 k
70
o 1 B
50— g \
pg/l 40 \ \.—q \/ A ugll
30 N
20
10 ] 100
0t L L L L 0 L L L L
23.3.2016 23.3.2017 23.3.2018 23.3.2018 23.3.2020 23.3.2016 23.3.2017 23.3.2018 23.3.2018 23.3.2020
el O ceeeeeees Linear (Oij) el O ceeeeeee Linear (Qij)

Kuva 3-3 Oijarven veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen, varin seka
kokonaisravinteiden osalta vuosina 2016—-2020.
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Kuva 3-4 Oijarven veden laatu pH:n, sahkonjohtavuuden, hapen, sameuden ja klorofylli-a:n osalta
vuosina 2016-2020.

3.1.3  Kuivajoki

Kuivajoen havaintopaikkojen (Kui41, Kui5 ja Kui2) naytteenottoajankohdat poikkeavat jonkin verran toisistaan.
Havaintopaikka Kui2 sijaitsee Kuivajoen suulla, Kuivaniemen jatevedenpuhdistamon jatevesien purkupaikan
alapuolella. Ymparistohallinnon seurantapaikka Kui5 sijaitsee hieman purkupaikan ylapuolella.
Naytteenottojen toisistaan poikkeavat, ja erilaisiin virtaamatilanteisiin ajoittuneet ajankohdat ja osin myds
erilainen analyysivalikko vaikeuttavat veden laadun vertailua pisteilla Kui2 ja Kui5.

Kuivajoen happitilanne vaihteli valttavasta erinomaiseen (hapen kyllastysaste 51-86 %) vuonna 2020 (Kuva
3-6). Kuivajoen ylaosan (Kui41) happitilanne oli valttdva maaliskuussa ja tyydyttava kesalla, kun taas
Kuivajoen alaosan (Kui5) happitilanne oli tyydyttava maaliskuussa ja erinomainen kesalla. Happitilanne oli
keskimaarin parempi Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteella (Kui5). Kuivajoen veden pH-arvot olivat Kivijoen
ja Oijarven tapaan lievasti happamalla ja happamalla tasolla (pH 5,91-6,65) vuonna 2020. Poikkeuksen teki
elokuussa rautatiesillalta (Kui5) otettu nayte, jonka pH oli lievasti emaksinen. pH-arvoissa oli enemman
vaihtelua Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteelld (Kui5) kuin ylemmalld tarkkailupisteellda (Kui41). Veden
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sahkdnjohtokyky oli luonnonvesille tyypillisella tasolla (1,8—4,9 mS/m), Kuivajoen yldosalla hieman alhaisempi
kuin alaosalla.

Kuivajoen vesi oli vuonna 2020 runsashumuksista (CODwmn 24—40 mg/l, keskiarvot Kui41 32 mg/l, Kui5 33 mg/I
ja Kui2 30 mg/l) (Kuva 3-5). CODwmn-arvot oli keskimaarin samanlaisia seka Kuivajoen yla- etta alaosalla, mutta
keskimaarin alhaisimpia ne olivat Kuivajoen alaosan alimmalla tarkkailupisteella (Kui2). Variltdan Kuivajoen
vesi oli tummanruskeaa (170-270 mgPt/1). Alhaisemmat variarvot olivat Kuivajoen alemmalla tarkkailupisteella
(Kui5). Sameusarvoja mitattiin vain Kuivajoen alaosan rautatiesillan (Kui5) tarkkailupisteella. Vesi oli ajoittain
sameaa (3,1-7,9 FNU, keskiarvo Kui5 5,5 FNU). Kiintoainemaaritys tehdaan ymparistéhallinnon seurannassa
erilaisella suodattimella (hieno 0,4 uym) kuin velvoitetarkkailussa (karkea 1,2 um), jolloin maaritykseen tulee
mukaan hienompaa kiintoainesta eivatka tulokset ole taysin vertailukelpoisia. Kuivajoen kiintoainepitoisuudet
vaihtelivat valilla 2,7-17 mg/l vuonna 2020. Keskimaarin alhaisimpia ja vahaiselld vaihteluvalilld ne olivat
Kuivajoen alimmalla tarkkailupisteelld (Kui2). Kuivajoen yldosalla kiintoainemaara kohosi kesakuussa
poikkeuksellisen paljon.

Kuivajoen vedessa oli runsaasti rautaa, 1300—4200 ug/l (keskiarvot: Kui41 2700 ug/l ja Kui5 2750 pg/l) (Kuva
3-5). Seka yla- etta alaosalla oli keskimaarin yhta paljon rautaa, mutta ylaosalla rautapitoisuuksissa ei ollut niin
suurta vaihtelua. Kuivajoen alaosan rautapitoisuudet vaihtelivat enemman kesan edetessa. Kuivajoen
rautapitoisuudet olivat keskimaarin samalla tasolla kuin Kivijoessa.

Kuivajoen kokonaisfosforipitoisuudet (23-59 ug/l, keskiarvot: Kui41 42 pg/l, Kui5 36 ug/l ja Kui2 32 ug/l)
iimensivat muun vesiston tapaan rehevyyttd (Kuva 3-5). Maaliskuussa Kuivajoen alaosalla (Kui2) mitattu
fosforipitoisuus 23 g/l viittasi kuitenkin lievasti rehevaan vedenlaatuun. Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin
korkeampia Kuivajoen ylaosalla ja laskivat alaosalle tullessa. Fosfaattimuotoista fosforia oli Kuivajoen vedessa
vaihtelevasti, talviaikana enemman kuin kesalla, muodostaen noin 14-54 % kokonaisfosforista.

Kokonaistyppipitoisuudet (610—1000 ug/l, keskiarvot: Kui41 730 pg/l, Kui5 778 pg/l ja Kui2 688 ug/l) iimensivat
rehevaa vedenlaatua (Kuva 3-5). Ne olivat keskimaarin samalla tasolla Kuivajoen yla- ja alaosalla. Loka- ja
marraskuun kierroksilla Kuivajoen alaosan typpipitoisuuksissa oli selva ero. Epaorgaanisia typpiyhdisteita oli
Kuivajoen vedessa talviaikana enemman kuin kesalla. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus vaihteli valilla
1,4-26,9 % ja oli keskimaarin suurempi Kuivajoen alaosalla kuin ylaosalla.

Kuivaniemen jatevedenpuhdistamon jatevesien purkupaikan alapuoliselta tarkkailupisteeltd (Kui2) analysoitiin
myds lampdkestoisten koliformisten bakteerien maara kesa-, elo- ja marraskuussa. Veden hygieeninen laatu
vaihteli erinomaisen ja hyvan valilla (koliformiset bakteerit 4—16 pmy/100 ml).

Myds Kuivajoen vedenlaadussa on havaittavissa samansuuntaisia trendeja kuin Kivijoella ja Oijarvessa.
Fosforipitoisuuksissa on keskimaarin hienoista laskua kaikilla Kuivajoen tarkkailupisteilld vuosien 2016—-2020
valilla. Typpipitoisuudet ovat pysyneet keskimaarin samalla tasolla Kuivajoen ylaosalla, kun taas Kuivajoen
alaosan tarkkailupisteilla typpipitoisuuksissa on seka hienoista laskua ettd nousua. Rautapitoisuuksissa on
ollut hienoista nousua Kuivajoen ylaosalla ja laskua alaosalla. S&hkonjohtavuuden arvoissa on tapahtunut
laskua kaikilla Kuivajoen tarkkailupisteillda vuodesta 2016 lahtien. Kiintoainepitoisuuksissa on ollut lievasti
nouseva trendi Kuivajoen ylaosalla, kun taas alaosalla trendi on ollut laskeva. Kuivajoen CODwn-arvoissa on
havaittavissa nousua vuosien 2016-2020 valilla. Variarvoissa on ollut keskimaarin lievasti nouseva trendi
Kuivajoen ylaosalla, kun taas alaosalla selvaa trendia ei ole havaittavissa. Myos Kuivajoen pH on muuttunut
happamammaksi vuosien 2016—2020 valilla. Happitilanne on pysynyt keskimaarin samankaltaisena.
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Kuva 3-5 Kuivajoen veden laatu kiintoaineen, raudan, kemiallisen hapenkulutuksen, varin seka
kokonaisravinteiden osalta vuosina 2016-2020.
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Kuva 3-6 Kuivajoen veden laatu pH:n, siéhkonjohtavuuden ja hapen osalta vuosina 2016-2020.

3.2 Ekologinen tila

Vesiston ekologisen tilan arvioinnin lahtdkohtana on arvioitu vesiston luontainen tila. Pintavedet on jaettu
maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi ja kullekin tyypille on asetettu
omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten ominaisuuksien mukaan. Sisavesien tyypittelyssa tarkeita
erottavia tekijoitd ovat mm. valuma-alueen maapera, vesiston koko, syvyys, viipyma (jarvet) ja vesikemialliset
ominaispiirteet, kuten luontainen sameus tai veden véariarvo. Tarkkailualueen vesimuodostumista Kivijoki on
pintavesityypiltddn keskisuuri turvemaiden joki (Kt), Oijarvi matala runsashumuksinen jarvi (MRh) ja Kuivajoki
suuri turvemaiden joki (St).

Pintavesien ekologista tilaa arvioitaessa paapaino on biologisissa laatutekijdissa, mutta myds veden fysikaalis-
kemiallisia ominaisuuksia (ravinteet, happamuus) kaytetdan apuna luokittelussa. Vesistdn nykyista tilaa
kuvaavia mittareita, kuten veden ravinnepitoisuuksia tai elidyhteisdjen koostumusta, verrataan vesistdjen
luontaiseen, ihmistoimintaa edeltdneeseen vertailutilaan. Ekologisessa luokittelussa pintavedet luokitellaan
vesimuodostumakohtaisesti viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono.

Seuraavassa on verrattu vuoden 2020 tarkkailuaineiston pH-arvoja ja ravinnepitoisuuksia suhteessa nykyisin
kaytdssa oleviin ekologisen luokittelun luokkarajoihin (Aroviita ym. 2012). Huomattavaa on, etta
tarkkailuaineisto ei sovellu suoraan luokitteluun pienien havaintomaarien, ja osin myés havaintopaikkojen
sijainnin perusteella. Vertailua voimassa olevaan pidemman ajanjakson (2006—2012) aineistoon perustuvaan
luokitukseen voidaan kuitenkin tehda suuntaa-antavasti.

Vuoden 2020 tarkkailutulosten perusteella Kivijoen ja Kuivajoen pH-minimit olivat erinomaisella tasolla
(Taulukko 3-1). Keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat Kivijoen yldosalla hyvan ja tyydyttavan rajalla,
Kivijoen alaosalla tyydyttavalla tasolla, Oijarvessa tyydyttavalla tasolla, Kuivajoen ylaosalla tyydyttavalla
tasolla ja Kuivajoen alaosalla hyvalla tasolla. Keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet olivat kaikilla
tarkastelupisteilla hyvalla tasolla. Oijarven kesaajan a-klorofyllipitoisuus oli hyva.
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Vuoden 2020 pH- ja typpitulokset ovat linjassa ymparistéhallinnon nykyisen kokonaisluokituksen kanssa, jossa
Kuivajoki ja Kivijoki ovat ekologiselta tilaltaan hyvia, mutta riskissa laskea tyydyttavaksi. Fosforipitoisuuksien
osalta Kivijoki ja Kuivajoen ylaosa oli vuoden 2020 aineistossa vain tyydyttavaa luokittelutasoa. Oijarven osalta
vuoden 2020 tarkkailuaineisto kuvasi voimassaolevaa luokitusta (tyydyttava) fosforin osalta, mutta muilta osin
hyvaa tilaa.

Taulukko 3-1 Vuoden 2020 minimi pH-arvot sekd keskimd&araiset ravinnepitoisuudet ja niiden
ilmentama ekologinen tilaluokka. Oijarven osalta on kaytetty kasvukauden (kesa-elokuu) keskiarvoja. E =
erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu = huono. n on naytteiden maara.

Havaintopaikka Pintave§i- n Klorofylli-a
tyyppi ug/!
Kiv45 Kt 4 6,1 E 40 | Hy/T | 650 Hy
Kiv2 Kt 4 6,1 E 42 T 650 Hy
Oij MRh 4 6,2 - 46 T 713 Hy | 17 | Hy
Kui4 1 St 4 6,3 E 42 T 730 Hy
Kui5 St 4 6,0 E 36 Hy 776 Hy
Kui2 St 4 - - 32 Hy 688 Hy

3.3 Sinilevahavainnoit

Oijarven Jokiniemi on mukana valtakunnallisessa levahaittaseurannassa, jossa seurataan levatilannetta
viikoittain kesdkuusta syyskuuhun. Sinilevdn maara arvioidaan silmémaaraisesti asteikolla 0 (ei levaa) - 3
(erittéin runsaasti sinilevad). Jos levaa on runsaasti, otetaan nayte lajinmaaritysté varten. Havainnoitsijoina
toimivat pddasiassa kuntien ymparisto- ja terveysviranomaiset ja osin myds yksityiset havainnoitsijat. Viikoilla
33, 34, 36 ja 37 (elo- ja syyskuussa) Oijarven Jokiniemessa havaittin hieman levad, mutta muilla
havaintokerroilla ei havaittu levaa (Jarviwiki-palvelu 2021).

Tarkkailuohjelman mukaisesti Oijarvella olisi pitanyt suorittaa kasviplanktontarkkailu elokuussa. Tama jai
kuitenkin tekematta konsultin virheen vuoksi. Kasviplanktontarkkailu korvataan vuonna 2021.

3.4 Ainevirtaamat

Kuivajoen ainevirtaamat on laskettu vesistdtarkkailun havaintopisteen Kui5 veden laadun ja Ravaskan
kuukausittaisten keskivirtaamien perusteella. Tammi- ja helmikuulta ei ollut naytettd, joten ainevirtaamat
laskettiin maaliskuun veden laadun perusteella. Vastaavasti huhti- ja kesdkuun ainevirtaamat laskettiin
toukokuun, heina- ja syyskuun ainevirtaamat elokuun seka marras- ja joulukuun ainevirtaamat lokakuun veden
laadun perusteella.

Suurimmat ainevirtaamat vuonna 2020 ajoittuivat sekd kevaan (toukokuu) ettd syksyn (loka-marraskuu)
tulvakaudelle (Taulukko 3-2).
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Taulukko 3-2 Ainevirtaamat Kuivajoen alaosalla vuonna 2020. Vuonna 2020 havaintopisteeltd Kui5
haettiin naytteitd vain maalis-, touko-, elo- ja lokakuussa, joten naytteet laajennettiin kattamaan kolmen
kuukauden vedenlaatutuloksia. Maaliskuun tuloksia kaytettiin my6s tammi- ja helmikuun laskelmia varten,
toukokuun tuloksia kaytettiin myos huhti- ja kesakuun laskelmia varten, elokuun tuloksia kaytettiin myds heina-
ja syyskuun laskelmia varten ja lokakuun tuloksia kaytettiin myds marras- ja joulukuun laskelmia varten.

Kok.P Kok.N Kiintoaine CODw,

t/kk t/kk t/kk t/kk
tammikuu 1,2 30 527 1318
helmikuu 1,3 32 569 1423
maaliskuu 1,0 24 432 1080
huhtikuu 1,0 26 238 1109
toukokuu 71 188 1705 7959
kesakuu 1,0 27 245 1145
heinakuu 2,3 44 737 1984
elokuu 0,7 13 215 580
syyskuu 1,3 26 437 1176
lokakuu 6,0 119 597 4777
marraskuu 8,3 165 826 6607
joulukuu 4,6 92 460 3678
t/a 36 786 6989 32837
ka kg/d 98 2148 19096 89717

Vesistéon kohdistuva turvetuotantoalueiden kokonaiskuormitus (brutto) Kuivajoen vesistdalueella vuonna
2020 oli 1,1 kg/d kokonaisfosforia, 32 kg/d kokonaistypped, 134 kg/d kiintoainetta ja 833 kg/d CODwn.
Vesistbalueen turvetuotannosta aiheutuvan kokonaiskuormituksen (brutto) osuus Kuivajoen alaosan
ainevirtaamista vuonna 2020 oli noin 0,7-1,5 %. Kuivajoen vesistdalueella hajakuormituksella on
kokonaisuutena huomattavasti suurempi vaikutus Kuivajoen veden laatuun kuin tarkastelluilla
turvetuotantoalueilla.
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4. VUOSIPAASTOT

Turveruukki Oy:n, Vapo Oy:n, Kuivaturve Oy:n ja Simon turvejaloste Oy:n turvetuotantoalueiden vuosipaastot
laskettiin kuormittavalle pinta-alalle, johon sisaltyy kuntoonpanossa oleva ala, tuotannossa oleva ala,
tuotantokunnossa, mutta ei tuotannossa oleva ala seka tuotannosta poistunut ala. Tuotantoalueiden paastot
tarkkailukaudella 2020 (1.1.—31.12.2020) on esitetty Taulukossa 4-1.

Kuivajoen vesistdalueella Turveruukki Oy:n, Vapo Oy:n, Kuivaturve Oy:n ja Simon turvejaloste Oy:n
turvetuotantoalueiden bruttopaastoét olivat 305056 kg CODwn, 418 kg fosforia, 11675 kg typpea ja 49038 kg/a
kiintoainetta (Taulukko 4-1). Nettopaastott olivat 174 kg fosforia, 4704 kg typpeda ja 35129 kg kiintoainetta.
Bruttopaastét olivat huomattavasti suuremmat kuin neljana edellisena vuonna (2016, 2017, 2018 ja 2019). Ne
vastasivat ennemminkin vuosien 2012-2015 tasoa. Sademaarilld ja sitd kautta valumilla on huomattava
vaikutus turvetuotannon vuosipaastdjen suuruuteen. Kuormittava pinta-ala oli noin 19 % edellisvuosien (2012—
2019) keskiarvoa pienempi.

Taulukko 4-1 Kuivajoen vesistoalueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden vuosipaastét vuonna 2020.

. Kuntoon- Tuotan- Tuotanto- Poistunut = Pinta- Bruttokuormitus Nettokuormitus
Tuotantoalue t'::,':{i?; ;usr,';l:o panossa  nossa  kunnossa tuotannosta alayht. | copyp  kokp kokN kiintoaine  kokP kokN kiintoaine
ha ha ha ha ha kgla kgla kgla kgla kgla kgla kgla
Jaarasuo K-T Oy 63.014 85,2 0,9 86,1 16183 24 749 2729 52 289 1809
Karsikkosuo (LAP) TR Oy 63.055 36,8 36,8 9397 8,3 431 2539 2,6 299 2247
Komppasuo K-T Oy 63.034 95 7.8 102,8 34929 26 1891 2624 0 971 788
Komppasuo K-T Oy 63.031 97,1 2 99,1 14310 1" 814 1466 0 234 316
Kompsasuo K-T Oy 63.033 126,2 08 127 35523 121 858 5334 91 108 3830
Kompsasuo K-T Oy 63.071 0,2 39,2 0,8 40,2 9796 16 360 1501 6,1 118 1018
Klaavunsuo K-T Oy 63.025 2,1 138,5 140,6 13258 21 497 2020 47 99 1205
Kontiosuo K-T Oy 63.014 454 454 11470 77 336 1589 08 150 1217
Kuurtosuo TR Oy 63.071 142 33,1 1751 36764 33 1643 7639 9,5 899 6228
Naatdaapa (LAP)  Vapo Oy 63.054 974 74,2 71,3 2429 34089 30 901 3623 37 236 2295
Naatéaapa (LAP)  Vapo Oy 63.043 198,9 2,2 25,2 226,3 23001 15 763 2123 0 277 1167
Naatdaapa (LAP)  Vapo Oy  63.041 12 17,8 19 2299 18 67 231 0 21 139
Puutiosuo (osa) K-T Oy 63.038 72,3 1,8 741 7751 1 316 1756 1,7 80 1272
Ruonansuo (LAP)  STJOy  63.063 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turkkisuo K-T Oy 63.032 0,1 119,9 232 1432 38373 7 1323 11992 42 623 10583
Turkkisuo K-T Oy 63.034 82,7 8,9 91,6 17912 23 726 1870 6,2 299 1016
Vesistoalue yhteensa 0 599,4 792,8 258 1650,2 | 305056 418 11675 49038 174 4704 35129
2019 0 1510,7 103,5 230,8 1845 166169 225 6445 31182 67 4410 27209
2018 8 1708 62 196 1974 156023 309 7802 33262 139 3247 24271
2017 0 1574 264 100 1938 164353 301 7940 29086 121 2921 18929
2016 31 1815 66 94,9 2006,9 | 196406 372 9147 50949 168 3611 39787
2015 31 1898,4 45 125,8 2060 366416 569 17071 87440 231 7804 68683
2014 0 1972 32,3 179,4 2183,7 | 236664 476 13203 90349 252 7104 78073
2013 5 1996,5 18,6 148,1 2168,2 | 257041 574 13805 75213 358 8187 64005
2012 5 2018,93 19 125,71 2168,64 | 375393 639 18974 83859 360 11154 55919
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