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YHTEENVETO

Tassa raportissa esitetdan lijoen ja Siuruanjoen turvetuotantoalueiden kaytto-, paasto- ja vesistotarkkailun
tulokset vuodelta 2021. lijoen ja Siuruanjoen vesistdalueilla sijaitsevilla Neova Oy:n ja Turveruukki Oy:n
turvetuotantoalueilla on voimassa kaytté-, paasté- ja vaikutustarkkailuohjelma vuosille 2020-2025 (Pdyry
Finland Oy 2019 (paivitetty 2020)). Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt ohjelman kalataloustarkkailun osalta
(LAPELY/311/2020, 2.3.2020) ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus muilta osin (POPELY/2284/2019,
5.12.2019). Myds Peat Bog Oy:n Isoahontaussuo ja Kotisuo ovat liittyneet yhteistarkkailuun vuoden 2021
aikana.

Vuonna 2021 lijoen vesistbalueella oli tarkkailussa yhteensd 18 turvetuotantoaluetta ja Siuruanjoen
vesistdalueella yhteensd 14 turvetuotantoaluetta. Jalkihoitovaiheen tarkkailun kohteita oli lijoella 7 ja
Siuruanjoella 7. Lisdksi Neova Oy:n nelja turvetuotantoaluetta kuului Pohjois-Pohjanmaan
vuosikuormitustarkkailuun (Afry Finland Oy 2022).

Vuonna 2021 lijoen vesistdalueella oli turvetuotannossa yhteensa 495 ha, tuotantokuntoisia alueita 774 ha ja
tuotannosta poistuneita alueita 588 ha. Kuntoopanossa alueita ei ollut yhtdan. Turvetuotannon paastot
vesistdon vuonna 2021 olivat yhteensa 342 522 kg/a CODwn, 543 kg/a fosforia, 15 333 kg/a typpea ja 82 289
kg/a kiintoainetta.

Siuruanjoen vesistdalueella oli turvetuotannossa 407 ha, tuotantokuntoisia alueita 1429 ha ja tuotannosta
poistuneita alueita 347 ha. Kuntoonpanossa alueita ei ollut yhtdan. Turvetuotannon paastot vesistddn vuonna
2021 olivat yhteensa 396 223 kg/a CODwn, 528 kg/a fosforia, 16 604 kg/a typpea ja 90 489 kg/a kiintoainetta.

Osalla tarkkailussa olleista tuotantoalueista on asetettu ymparistdluvassa vaatimuksia liittyen 1&htevan veden
pitoisuuksiin ja/tai vesienkasittelyrakenteiden puhdistustehoihin. Ne toteutuivat lijoen vesistéalueella vuonna
2021 seuraavasti: Haukkasuon pvk2:11a ja Kupsussuon pvk1:ll1a lupavaateet tayttyivat seka pitoisuuksia etta
reduktioita tarkasteltaessa. Iso Rytisuon pvk1:1a, Karppasuon pvk1:lla sekd Murtosuon la1:lla ja la3:lla
lupaehdot tayttyivat lahtevan veden pitoisuuksien osalta, mutta Karppasuon pvk1:lla mikaan reduktio ei ollut
riittdva. Murtosuolla pitoisuusvaade koski vain sulan maan aikaista kiintoainepitoisuutta. Koivu-Loukassuon
pvk1:lla pitoisuus- ja reduktiovaatimukset tayttyivat vain typen osalta. Luisansuon pvk1:lla pitoisuusvaateet
tayttyivat typen ja kiintoaineen osalta, eivatkd reduktiovaateet tayttyneet miltdan osin. Allinsuolla
pitoisuusvaade koski vain kiintoainepitoisuutta ja se tayttyi la3 osalta, mutta la1 osalta ylittyi.

Siuruanjoen vesistdalueella lupavaateet tayttyivat vuonna 2021 puolestaan seuraavasti: Teerilammensuon
pvk1:l1d vaateet tayttyivat seka pitoisuuksia etta reduktioita tarkasteltaessa. Heini-Honkisuon pvk1:ll& on vain
pitoisuusvaateet, jotka tayttyivat kaikilta osin. Pohjoisen Latvasuon pvk2:113 pitoisuudet tayttivat ehdot, mutta
puhdistustehot tayttyivat vain fosforin osalta. Iso Kinttaissuon pvk1:lla puolestaan reduktiovaateet tayttyivat
kaikilta osin, mutta pitoisuuksista typpi ylitti raja-arvon. Kynkdansuolla on eri maaraykset pintavalutuskenttien
kiintoainepitoisuuksiksi. Pintavalutuskentdn 1 osalta raja ylittyi hieman. Sen osalta reduktiovaateita ei ole.
Pintavalutuskentan 3 osalta lupapaatoksessa on maarays koskien sulan maan aikaisia (pintavalutuskentan
ollessa kaytdssa) puhdistustehoja. Mikali kuitenkin kiintoainepitoisuus on alle 7 mg/l, ei tata tehovaatimusta
sovelleta. Kiintoainepitoisuus alitti raja-arvon (3,5 mg/l). Puutiosuon ja Kontiomaansuon yhteisella pvk3:lla
lupaehdot tayttyivat lahtevan veden pitoisuuksien osalta vain typellda. Puhdistustehojen osalta typpi ja
kiintoaine tayttivat ehdot. Saarisuon luvassa on vaateet vain lahtevan veden pitoisuuksille. Lupaehdot
tayttyivat typen ja kiintoaineen osalta, mutta fosforipitoisuus ylitti raja-arvon. Saaskisuon pvk1:lla pitoisuuksista
fosfori ja kiintoaine ylsivat vaateeseen, kun taas reduktioiden osalta fosfori ja typpi tayttivat ehdot. Saaskisuon
pvk2:lld puolestaan vain fosforipitoisuus oli riittdvan alhainen, eivatka reduktiovaateetkaan tayttyneet kuin
fosforin ja typen osalta. Koska reduktio- ja pitoisuusvaatimukset ovat vaihtoehtoisia, tayttyi lupamaarays
Saaskisuon pvk1:l1a kaikkien lupamaarayskohteiden osalta ja pvk2:11a fosforin ja typen osalta.

Vuoden 2021 vesistotarkkailu piti sisalldan vuosittaisen tarkkailun kolmella Siuruanjoen tarkkailupisteella ja
kahdella lijoen tarkkailupisteelld. Vuonna 2021 Siuruanjoen vesi oli keskimaarin lievasti hapanta, tummaa ja
runsashumuksista. Keskimaaraiset typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa ja fosforipitoisuudet rehevaa
vedenlaatua. lijoen padauoman vesi oli karumpaa ja my0s rautapitoisuus, véri- ja CODwn-arvot olivat
Siuruanjoen vastaavia alhaisempia. Molempien jokien happitilanne oli keskimaarin hyvalla tasolla.

Tuotantoalueiden lahialueen vesistétarkkailua toteutettiin Siuruanjoen valuma-alueella 20 tarkkailupisteella ja
lijoen valuma-alueella 19 tarkkailupisteelld. Seka lijoen ettd Siuruanjoen valuma-alueilla turvetuotantoalueilta

Copyright © Eurofins Ahma Oy



[IJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

tulevien vesien laatu suhteessa purkuvesistdjen vedenlaatuun vaihteli kohdekohtaisesti. Kuormituksen
vaikutukset Siuruanjoen ja lijoen vedenlaatuun olivat yleisesti vahaisia.
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1. JOHDANTO

Tassa raportissa esitetdan lijoen ja Siuruanjoen turvetuotantoalueiden kaytto-, paasto- ja vesistotarkkailun
tulokset vuodelta 2021. lijoen ja Siuruanjoen vesistdalueilla sijaitsevilla Neova Oy:n ja Turveruukki Oy:n
turvetuotantoalueilla on voimassa kaytté-, paasté- ja vaikutustarkkailuohjelma vuosille 2020-2025 (Pdyry
Finland Oy 2019 (paivitetty 2020)). Lapin ELY-keskus on hyvaksynyt ohjelman kalataloustarkkailun osalta
(LAPELY/311/2020, 2.3.2020) ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus muilta osin (POPELY/2284/2019,
5.12.2019). Myds Peat Bog Oy:n Isoahontaussuo ja Kotisuo ovat liittyneet yhteistarkkailuun vuoden 2021
aikana.

Vuonna 2021 tarkkailussa oli lijoen vesistdalueella yhteensa 18 turvetuotantoaluetta: Neova Oy:n Haukkasuo,
Joutsensuo, Koutuansuo, Kupsussuo, Lehdonsuo, Olki-Peurasuo ja Palosuo seka Turveruukki Oy:n
Ahvensuo/Matkasuo, Iso Jannesuo, Iso Rytisuo, Koivu-Loukassuo, Kuikkasuo, Karppasuo, Lampisuo,
Luisansuo, Murtosuo, Syrjasuo ja Allinsuo. Siuruanjoen vesistalueella oli tarkkailussa yhteensa 14
tuotantoaluetta: Neova Oy:n Iso-Pukasuo, Kynkaansuo, Pohjoinen Latvasuo, Saarisuo, Teerilammensuo ja
Vaaraojanlatvasuo seka Turveruukki Oy:n Heini-Honkisuo, Kaartosuo, Kapeimmansuo, Koivuojanlatvasuo,
Matkasuo (Pudasjarvi), Pukasuo, Saaskisuo ja Tuomisuo. Jalkihoitovaiheen tarkkailun kohteita oli lijoella 7 ja
Siuruanjoella 7. Lisdksi Neova Oy:n Iso-Kinttaissuo, Kontiomaansuo, Puutiosuo sekd Polvisuo kuuluivat
vuonna 2021 Pohjois-Pohjanmaan vuosikuormitustarkkailuun (Afry Finland Oy 2022). lijoen ja Siuruanjoen
yhteistarkkailuun kuuluvat turvetuotantoalueet sekd niiden pinta-alatiedot on esitetty Taulukossa 1.
Kuntoonpanossa olevia alueita ei ollut vuonna 2021. Liitteessa 1 on esitetty turvetuotantoalueiden sijainnit
lijoen ja Siuruanjoen vesistdalueilla.

Vesistotarkkailua tehtiin vuosittaisen tarkkailun kolmella tarkkailupisteelld Siuruanjoella ja kahdella
tarkkailupisteelld lijoella. Lisaksi vaihtuvaa vesistodtarkkailua oli Siurunjoen valuma-alueella 20 naytepisteella
ja lijoen valuma-alueella 19 naytepisteella.
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Taulukko 1-1 lijoen ja Siuruanjoen yhteistarkkailussa mukana olevien turvetuotantoalueiden
lupapéaiatokset ja pinta-alat vuonna 2021 lijoen vesistéalueella.
1IJOKI

Vesisto- Lupapiités Tuotannossa Tuotanto- Poistunut  Pinta-ala Tarkkailussa
alue pap (LE)] kunnossa (ha) (LE)] yht. (ha) 2021

Tuotantoalue Haltija/tuottaja

Afvensuo TuveruukkiOy | 61124/ | PSY 10004/, 21.12.2004. Uusilupa tll, 374 149 523 X
61.127 ei lainvoimainen.
Haukkasuo Neova Oy 61.124 | PSAVI 130/2016/1, 22.9.2016. 272 794 106,6 X
Iso Jannesuo TurveruukkiOy | 61127 | PSAVI 86/2016/1, 14.6.2016. 76,1 76,1 X
Iso Rytisuo Turveruukki Oy 61.125 PSAVI 99/2016/1, 1.7.2016. 69 13,3 82,3 X
Isosuo Kollaja TurveruukkiOy | 61133 | PSAVI177/2015/1, 17.12.2015. 27 13 383
Joutsensuo Neova Oy 61.124 lp.SAV.' 6920161, 20.5.2016. Lupa ei 17 17 X (ih)
ainvoimainen.
Koivu-Loukassuo | Turveruukki Oy | 61.124 | PSAVI 98/2015/1, 14.8.2015. 849 849 X
Kortesto Neova Oy PSAVI 2412017/1, 24.3.2017. Velvoltieet 0
paattyneet.
PSAVI 77/2016/1, 1.6.2016. Tuotanto .
Koutuansuo Neova Oy 61.126 padtyi 2017, 0 0 X (jh)
Kuikkasuo TurveruukkiOy | 61187 | PSAVI 114/2018/1, 3.12.2018. 411 411 X (jh)
Kupsussuo Neova Oy 61.122 r’SAV.' 124/2016/1, 14.9.2016. Lupa ei 158,7 158,7 X
ainvoimainen.
Karppasuo TurveruukkiOy | 61.124 | PSAVI 119/2015/1, 28.9.2015. 419 14 433 X
Lampisuo (0sa) | TurveruukkiOy | 61.131 | PSAVI9/10/1, 22.2.2010. 952 202 1154 X (jh)
Lavasuo TurveruukkiOy | 61.124 | PSAVI 11/2016/1, 21.1.2016 555 64 619
Lehdonsuo Neova Oy 61321 | PSAVI 41201501, 29.1.2015. 135 135 X (jh)
Luisansuo TurveruukkiOy | 61124 | PSAVI87/2016/1, 14.6.2016. 365 18,9 554 X
Matkasuo Yiii | Turveruuki Oy | 61124 | PSY 19/09/1, 16.3.2005. Uusi lupa tullut, e 769 29 798 X
lainvoimainen.
Murtosuo TurveruukkiOy | 61.142 | PSAVI 321201501, 22.4.2015, 1081 1081 X (jh)
Olki-Peurasuo Neova Oy 61129 | PSAVI 102/2016/1, 4.7.2016. 745 15,9 904 X
Palosuo Neova Oy 61.126 lp.SAV.' 96201711, 7.12.2017. Lupa ei 66,6 66,6 X ()
ainvoimainen.
Riepulehdon- )
Mantyharinsuo | TOVeruukkiOy | 61131 | PSAVI 841201811, 19.9.2018 419 12,1 54
Ruonasuo TurveruukkiOy | 61128 | PSAVI 97/2015/1, 12.8.2015, 1083 05 108,8
Syrjasuo TurveruukkiOy | 61.149 | PSY 26/08/1, 26.5.2008. 345 18 363 X
Takasuo TurveruukkiOy | 61155 | PSAVI105/12/1, 2.10.2012. 106,4 343 1407
Allinsuo TurveruukkiOy | 61.142 | PSAVI 33/2015/1, 22.4.2015, 1165 239 1404 X
lijoen vesistalue yhteensa 494,5 773,9 588,2 1856,6
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Taulukko 1-2 lijoen ja Siuruanjoen yhteistarkkailussa mukana olevien turvetuotantoalueiden
lupapaiatokset ja pinta-alat vuonna 2021 Siuruanjoen vesistoéalueella.

SIURUANJOKI
Tuotantoalue Haltija/tuottaja Ve;:‘s:)' Lupapaatos Tuot'a:\:)ossa kuz:zt:‘:;?l;a) PO'(;‘:)nUt F;::‘tt'a(:;? Tark2k032|I1ussa
Heini-Honkisuo (LAP) | Turveruukki Oy | 61.466 | PSAVI95/2015/1, 21.7.2015. 51,1 23 53,4 X
Isoahontaussuo Peat Bog Oy 61.425 20 11 31
Iso-Kinttaissuo Neova Oy 61.491 | PSAVI131/12/1,5.12.2012. 248,2 2482 X (PPO)*
Iso-Pukasuo Neova Oy 61.481 | PSAVI111/2015/1, 26.8.2015. 60,9 0,2 61,1 X (jh)
Kaartosuo Turveruukki Oy | 61.485 | PSAVI20/10/1, 26.3.2010. 27,2 54 32,6 X
Kalliosuot: Peltosuo | Neova Oy 61413 | PSAVI 141201771, 29.5.2017. Velvoitteet 97 97
padttyneet.

Kapeimmansuo Turveruukki Oy | 61.484 | PSAVI19/10/1, 26.3.2010. 19,2 38 23 X
Koivuojanlatvasuo Turveruukki Oy | 61.419 | PSY 73/09/1, 16.12.2009. 87,3 70 157,3 X (jh)
Kontiomaansuo Kuiva-Turve Oy | 61.417 | PSAVI75/2013/1,2.7.2013. 29,9 29,9 X (PPO)*
Kotisuo Peat Bog Oy 61.425 8,7 13 21,7

61.413/
Kynk&ansuo Neova Oy 61.415/ | PSAVI 156/2015/1, 26.11.2015. 08 08 X (jh)

61.416
Lampisuo (osa) Turveruukki Oy | 61.485 | PSAVI9/10/1, 22.2.2010. 34,4 15 494 X (jh)
Matkasuo Pudasjarvi | Turveruukki Oy | 61.442 | PSAVI8/10/1, 22.2.2010. 73,7 73,7 X (h)
Pohjoinen Latvasuo Kuiva-Turve Oy | 61.416 | PSAVI109/2015/1, 28.8.2015. 84,7 6,6 91,3 X
Polvisuo Neova Oy 61.416 | PSAVI 157/2015/1, 26.11.2015. 121,8 0,5 122,3 X (PPO)*
Pukasuo Turveruukki Oy | 61.419 | PSAVI11/10/1, 5.3.2010. 74,2 74,2 X (h)
Puutiosuo (osa) Kuiva-Turve Oy | 61.416 | PSAVI 110/2015/1, 28.8.2015. 73,7 45 78,2 X (PPO)*
Ronisuo Turveruukki Oy | 61.422 | PSY 70/08/1, 22.12.2008. 79,7 21 81,8
Saarisuo Neova Oy 61.415 | PSAVI 158/2015/1, 26.11.2015. 158,3 0,5 158,8 X
Sivakkasuo Neova Oy %ﬁ%@l PSAVI44/2015/1, 30.4.2015. 0 0
Saaskisuo (LAP) Turveruukki Oy | 61.471 ?88 2\90%” 21, 23.5.2012. PSAVI16/2020, 316,8 99 326,7
Teerilammensuo Neova Oy 61.444 | PSAVI 102/2014/1, 21.10.2014. 159,2 159,2
Tuomisuo (LAP) Turveruukki Oy | 61.431 | PSAVI52/2016/1, 14.4.2016. 158,2 29,6 187,8 X
Vaaraojanlatvasuo Neova Oy 61.412 | PSAVI 112/2015/1, 26.8.2015. 0,1 0,1 X (jh)
Viidansuo Turveruukki Oy | 61.483 | PSAVI112/10/1, 7.12.2010. 97,1 14,4 11,5
Siuruanjoen vesistoalue yhteensa 407,4 1429,0 347,3 2183,7

*Pohjois-Pohjanmaan turvetuotantosoiden péaastdtarkkailu, Afry Finland Oy 2022
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2. SAA JA HYDROLOGISET OLOT

Vuosi 2021 oli Pudasjarven havaintoasemalla [ampédtilaltaan keskimaarin 0,2 astetta pitkan ajan (1991-2020)
keskiarvoa viileampi. Vuoden keskilampétila oli 1,9 °C. Tammi-, helmi-, touko-, elo-, syys-, marras- ja joulukuu
olivat tavanomaista kylmempia (Kuva 2-1). Maalis-, huhti-, kesd-, heina- ja lokakuu olivat hieman
keskimaaraista [ampimampia.

Vuoden 2021 sademaara oli Pudasjarven havaintoasemalla 573 mm, mika oli noin 2 % pitkan ajan keskiarvoa
(586 mm) vahemman. Keskima&araistd kuivempaa oli tammi-, helmi-, maalis-, touko-, heind-, marras- ja
joulukuussa ja keskimaaraista sateisempaa huhti-, kesa-, elo-, syys- ja lokakuussa (Kuva 2-1). Kuivin kuukausi
oli maaliskuu, kun taas elokuu oli sateisin. Pitkan ajan keskiarvoon verrattuna erityisesti heindkuu oli hyvin
kuiva.

Lar(ngt;tila Pudasjarvi — ()21 Sadanta Pudasjarvi — ()21
’ (mm)
o-— 1991-2020 -
o5 120 o— 1991-2020
20
100
15
10 80
5
60
01 0
75- h!_! 40-
-10
20
-15
20 0 -
| 1 il v v Ve v VIl IX X X X | I 1 v v o vE vIE VI X X X X

Kuva 2-1 Kuukauden keskilampétila (°C) ja sademadrda (mm) Pudasjarven lentokentan
havaintoasemalla vuonna 2021 seka vertailukaudella 1991-2020 (limatieteen laitos 2022).

lijoen valuma-alueen pinta-ala jokisuulla on 14191 km? (Ekholm 1993). Joen toiseksi suurin sivujoki,
Siuruanjoki, yhtyy lijoen pdduomaan Yli-lissa. Siuruanjoen valuma-alueen pinta-ala on 2387 kmZ. lijoessa ja
Siuruanjoessa mitattiin keskimaaraistd suurempia virtaamia vuonna 2021 (Kuvat 2-2 ja 2-3).

Siuruanjoen Leuvankosken havaintopaikan (6101600) tarkkailukauden keskivitaama (48 m3s) oli 47 %
vertailujakson 1991-2020 keskimaaraista virtaamaa (33 m3/s) suurempi. Tammi-huhtikuun virtaamat olivat
tavanomaista suurempia (Kuva 2-2). Jo tammikuussa esiintyi tulvahuippu, joka oli voimakkaimmillaan samaa
tasoa syystulvien kanssa. Kevattulva ajoittui huhti-toukokuulle ja sen tulvahuippu toukokuun puolivaliin (14.5.
261 m3/s). Kesan ajan virtaamat olivat keskiméaarin tavanomaisia. Virtaamat kasvoivat vuoden loppua kohden
ja syystulva erottui, ollen voimakkaimmillaan loka-marraskuussa (1.11. 124 m?®s). Virtaamat olivat
keskimaaraista suurempia koko vuoden ajan touko-, kesa- ja heinakuuta lukuunottamatta.
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== Sjuruanjoki kk ka 1991-2020 o Naytteenotto

Kuva 2-2 Virtaamat Siuruanjoen Leuvankoskella vuonna 2021 sekad havaintopisteen kuukausittaiset
keskiarvot 2021 ja vertailukaudella 1991-2020 (SYKE 2022). Lisdksi vuosittaisen vesistétarkkailun
néytteenottoajankohdat on merkitty kuvaan.

ljoen Kurenaluksen havaintopaikan (6100700) tarkkailukauden keskivirtaama (133 m?®s) oli 37 %
vertailujakson 1991-2020 keskimaaraista virtaamaa (97 md%s) suurempi. Alkuvuoden virtaamat olivat
tavanomaista suurempia, mutta selvaa tulvahuippua Siuruanjoen tapaan ei ollut havaittavissa (Kuva 2-3).
Kevéttulva ajoittui toukokuulle ja sen tulvahuippu 19.5. (407 m?s). Kesa- ja heindkuun virtaamat olivat
tavanomaisia, kun taas elo-marraskuun virtaamat jonkin verran tavanomaista suurempia. Syksylla oli
useampia tulvahuippuja, joista voimakkain marraskuussa (7.11. 207 m?3s). Joulukuun virtaamat olivat
tavanomaisia. Virtaamat olivat keskimaaraista suurempia koko vuoden ajan heindkuuta lukuunottamatta. lijoen
Haapakosken havaintopaikan (6101451) tarkkailukauden keskivirtaama (179 m?s) oli 29 % vertailujakson
1991-2020 keskimaaraista virtaamaa (138 m%/s) suurempi.
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Kuva 2-3 Virtaamat lijoen havaintopisteilldi vuonna 2021 seka havaintopisteen Kurenalus
kuukausittaiset keskiarvot 2021 ja vertailukaudella 1991-2020 (SYKE 2022). Lisdksi vuosittaisen
vesistdtarkkailun néytteenottoajankohdat on merkitty kuvaan.
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3. TARKKAILUN TOTEUTUS VUONNA
2021

3.1 Virtaamamittaus

Tarkkailukaudella 2021 virtaamaa mitattiin jatkuvatoimisella mittalaitteella joko ympéarivuotisesti (8 kohdetta)
tai kesan tarkkailujakson ajan (13 kohdetta). Vedenkorkeustieto tallennettiin mittalaitteen muistiin 15 minuutin
valein. Yksittaisista tuloksista laskettiin vuorokauden keskivirtaamat ja edelleen laskentajakson virtaamat.
Virtaamat muutettiin valumaksi jakamalla virtaama mittapadon valuma-alueen pinta-alalla. Osalla kohteista
virtaamamittauksessa oli puutteita. Naiden kohteiden virtaamat on arvioitu laheisen kohteen virtaamamittarin
datan tai vesistomallijarjestelman avulla.

Kesan 2021 tarkkailujaksolla keskivaluma oli 12 I/s km? (Taulukko 3-1), joka on alhaisempi kuin vuonna 2020
(17 I/s km?). My6s koko vuoden 2021 keskivaluma (15 I/s km?) oli selvasti alhaisempi kuin vuotta aiemmin (40
I/s km?). Vuoden 2020 aineisto ei kuitenkaan ollut niin kattava kuin vuonna 2021 (noin puolet vdhemman
kohteita), jolloin yksittdinenkin tuotantoalue voi vaikuttaa merkittavasti keskiarvoihin. Tuotantoaluekohtaiset
valumatiedot on esitetty tuotantoaluekohtaisesti kappaleissa 4 ja 5. Tuotantoalueiden valiset valumaerot
johtuvat paikallisten sd&olojen ohella tuotantoalueiden ja vesienkasittelyrakenteiden ominaisuuksien eroista.

Taulukko 3-1 Tarkkailussa olleiden turvetuotantoalueiden keskimaaraiset valumat eri tarkkailujaksoilla
ja koko vuonna 2021.

Keskiarvo n Mq (I/s km?)
Talvi 6 6,4
Kevat 7 57
Kesa 20 12
Alkusyksy 20 31
Loppusyksy 7 16
Vuosi 4 15

3.2 Kuormitusnaytteenotto

Tarkkailujakso oli kalenterivuosi 2021 (1.1.-31.12.2021). Vesienk&sittelynd lijoen ja Siuruanjoen
vesistdalueiden turvetuotantoalueilla oli perustason liséksi joko pintavalutuskenttda, kosteikko tai
kasvillisuuskenttd. Turvetuotantoalueiden kaytto- ja péaastoétarkkailut seka jalkihoitovaiheen tarkkailut
toteutettiin suokohtaisissa ymparistdluvissa maaratylla tavalla.

Paastotarkkailunaytteitd otettiin kesdaikaisilla kohteilla paasaantdisesti kahden viikon valein tai kerran
kuukaudessa. Ymparivuotisilla kohteilla naytteita otettiin talvella ja loppusyksyksylla kerran kuukaudessa,
kevattulvan aikaan kerran viikossa ja kesaaikaan kahden viikon valein. Vesienkasittelymenetelmien tehoa
tarkkailtiin ottamalla naytteet ennen ja jalkeen vesienkasittelyn.

Kuormitustarkkailusta vastasi konsultti Eurofins Ahma Oy ja kesan ylivitaama sekd muiden
poikkeustilanteiden naytteet otti tuotantoalueen tuottaja. Eurofins Ahma Oy:n naytteenottotoiminta on FINAS
akkreditointipalvelun akkreditoimaa toimintaa (tunnus T131).
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3.3 Kuormitusnaytteiden analysointi

Eurofins Ahma Oy on FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio (tunnus T131).
Paastotarkkailunaytteista tehtiin laboratoriossa seuraavat maaritykset (suppea analyysivalikko):

kiintoaine

kemiallinen hapenkulutus (CODwm)
kokonaistyppi (kok.N)
kokonaisfosfori (kok.P)

pH

Paastotarkkailunaytteistd maaritettin - paasaantdisesti kerran kuussa laajempi analyysivalikko, jossa
analysoitiin suppean analyysivalikon lisaksi:

*  Ammoniumtyppi (NHs-N)

*  Fosfaattifosfori (PO4-P)

*  Nitriitti- ja nitraattitypen summa (NO»+NO3)
¢ Rauta (Fe)

Naytteistd maaritettiin aina hehkutushavid, kun kiintoainepitoisuus oli yli 20 mg/I. Talla pyritdan selvittamaan
kiintoaineksen orgaanisen ja epdorgaanisen jakeen osuus. Turvetuotannon valumavesissa suurin osa
kiintoaineesta on orgaanista.

Tuotantoaluekohtaisissa ymparistéluvissa voi olla maaratty analysoitavaksi myds muita analyyseja, koska
kuormitustarkkailua suoritetaan kunkin tuotantoalueen ymparistéluvassa esitetylla tavalla.

3.4 Vesistotarkkailun toteuttaminen

Vesistotarkkailu piti sisalladn vuosittaisen tarkkailun kolmella Siuruanjoen tarkkailupisteella ja kahdella lijoen
tarkkailupisteelld (Taulukko 3-2). Vuosittaisten vesistétarkkailupisteiden lisdksi tarkkailtiin vaihtuvia
vesistdtarkkailupisteitd Siuruanjoella Heini-Honkisuon, Iso-Kinttaissuon, Kaartosuon, Kapeimmansuon,
Koivuojanlatvasuon, Kontiomaansuon, Matkasuon (Pudasjarvi), Pohjoisen Latvasuon, Polvisuon, Pukasuon,
Puutiosuon, Saarisuon, Saaskisuon, Teerilammensuon, Tuomisuon sekd Vaaraojanlatvasuon ala- ja/tai
ylapuolella ja lijoella Ahvensuon/Matkasuon, Haukkasuon, Iso Jannesuon, Iso Rytisuon, Koivu-Loukassuon,
Koutuansuon, Kuikkasuon, Kupsussuon, Karppasuon, Lampisuon, Lehdonsuon, Luisansuon, Murtosuon, Olki-
Peurasuon, Palosuon, Syrjasuon seké Allinsuon ala- ja/tai ylapuolella. Yhteensd vuoden 2021
vesistotarkkailussa naytepisteitd sijaitsi Siuruanjoen valuma-alueella 20 ja lijoen valuma-alueella 19.
Havaintopaikkojen sijainnit kartalla on esitetty Liitteessa 1.

Tuotantoaluekohtaisten vesistdjen naytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti kerran tulvakautena huhti—
toukokuussa, kerran heindkuussa ja kerran syyskuussa. Vuosittaisen tarkkailun vesistétarkkailupisteiden
naytteenotto jai tekemattd tulvakaudella (huhti—toukokuu) konsultin tekeméan virheen takia. Vuosittaisen
vesistotarkkailun heindkuun naytteet otettin  kesdkuun lopussa. Tassd raportissa kasiteltdvien
vesistotarkkailupisteiden tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3. Paastd- ja vesistotarkkailun
kiintoainepitoisuudet on maaritetty kayttden suodatinkokoa (1,2 pm).
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Taulukko 3-2 Vuosittaisen tarkkailun vesistopisteet vuonna 2021.

Koordinaatit

Havaintopaikka (ETRS-TM35FIN) Vesistoalue

lijoki Haapakoski 158 7245448 463022 61.124 Oulu (Yli-li)
lijoki Pahkakoski 146 7248666 456495 61.123 Oulu (Yli-li)
Siuruanjoki alap silta SO 7250625 446449 61.411 Oulu (Yli-li)
Siuruanjoki Tannila s S23 7263220 452646 61.412 Oulu (Yli-li)
Siuruanjoki Saarikoski S54 7264720 476237 61.421 Pudasjarvi

3.5 Tarkkailtujen vesistojen kuvaus

lijoki on Suomen kuudenneksi suurin jokivesisto. lijoen vesistdalueen pinta-ala on 14 191 km? ja jarvisyys 5,7
% (Ekholm 1993). lijoen suurimpia sivujokia ovat Korpijoki (F = 2 602 km?), Siuruanjoki (2 387 km?), Livojoki
(2 252 km?) ja Kostonjoki (1 938 km?). Vesistoalueen vahaisesta jarvisyydesta johtuen virtaamien ja veden
laadun vaihtelut ovat alueella suuria. Jokea kuormittavat turvetuotannon lisdksi maa- ja metsatalous, haja- ja
loma-asutus, kalankasvatus, yhdyskuntajatevedet seka laskeuma (Anttila ym. 2013).

lijoen paduoma on jaettu ekologisen tilan tarkastelussa kahteen osaan, lijoen alaosaan (jokisuu-Kipind) ja
lijoen keski- ja yldosaan (Kipinasta ylavirtaan). lijoen alaosa on luokiteltu ekologiselta tilaltaan biologisten
muuttujien osalta tyydyttdvaksi ja fysikaalis-kemiallisten muuttujien osalta hyvaksi. Biologisista muuttujista
paallyslevat eli perifyton ovat vain tyydyttavalld tasolla. Hydrologis-morfologinen muuttuneisuusluokka on
huono, mikd johtuu patojen ja muiden rakenteiden aiheuttamista nousuesteista, allastumisesta seka
rakennetusta osuudesta. Ekologisen tilan saavuttamisen maaraaikaa on pidennetty teknisen kohtuuttomuuden
ja luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi vuoteen 2027 asti. lijoen keski- ja yldosan ekologisen tilan
biologiset seka fysikaalis-kemialliset muuttujat on arvioitu erinomaisiksi. Alueen ekologisen tilan tavoite on jo
saavutettu (Ymparistdhallinnon Hertta-tietokanta 18.5.2022).

Siuruanjoki saa alkunsa Ranuan kunnan alueelta Saari- ja Hietajarvesta, ja se laskee lijokeen Yli-lin
kirkonkylan kohdalla. Siuruanjoen valuma-alueen pinta-ala on 2 387 km? ja jarvisyys 1,8 %. Siuruanjoen
valuma-alue muodostaa noin 17 % koko lijoen valuma-alueesta (Ekholm 1993). Soiden osuus Siuruanjoen
valuma-alueen pinta-alasta on 66 %. Siuruanjoen suurimmat sivu-uomat ovat Luiminkajoki, Ranuanjoki,
Asmuntinjoki, Korpijoki, Litojoki, Mertajoki ja Vitmaoja. Alueen suurimmat jarvet sijaitsevat vesistdalueen
yldosalla. Siuruanjokea kuormittavat turvetuotannon lisaksi maa- ja metsatalous, yhdyskuntajatevedet seka
haja- ja loma-asutus (Anttila ym. 2013).

Siuruanjoen vesi on valuma-alueen ominaisuuksista johtuen luontaisesti humuspitoista. Ekologiselta tilaltaan
Siuruanjoen ala- ja keskiosa on luokiteltu biologisten muuttujien suhteen hyvaksi ja fysikaalis-kemiallisten
muuttujien suhteen tyydyttavaksi. Fysikaalis-kemiallisista muuttujista kokonaistypen laskennallinen arvo on
hyvalla tasolla, mutta kokonaisfosfori ja pH-minimi yltavat vain tyydyttavalle tasolle. Hydrologis-morfologinen
muuttuneisuusluokka on erinomainen. Alueen ekologisen tilan tavoite on jo saavutettu (Ymparistohallinnon
Hertta-tietokanta 18.5.2022).

3.6 Kaytetyt menetelmat

Ominaispaastot laskettiin mitatun virtaaman ja veden laadun perusteella aina, kun se oli mahdollista. Niilla
kohteilla, joilla virtaamamittausta ei ollut lainkaan, virtaamamittauksen aloitus viivastyi tai oli osan aikaa
epaluotettavaa, laskettiin kuormitus paaasiassa vesistdmallin avulla arvioidulla virtaamalla.

Naytteenotto tehtiin virtaamajakson keskella (periodimenetelma). Jos naytteenotto ajoittui ns. virtaamapiikkiin,
paastot laskettiin kyseisen naytteen vedenlaatutietojen perusteella ko. jaksolle. Erimittaiset laskentajaksot
otettiin huomioon keskimaaraisia ominaispaastoja laskettaessa painottamalla kunkin jakson paastta jakson
pituudella. Mikali pitoisuus oli alle maaritysrajan, kaytettin paastoja laskettaessa maaritysrajaa, ts.
todennakdisemmin hieman yliarvioitiin pitoisuutta.
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Paastot on laskettu tarkkailussa olleille kohteille kunkin tuotantoalueen omia tarkkailutuloksia hyddyntaen.
Muille kohteille hyddynnettiin Pohjois-Pohjanmaan ymparivuotisten ja kesaaikaisten tarkkailukohteiden
keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja (Afry Finland Oy 2022) (Taulukko 3-3).

Taulukko 3-3 Pohjois-Pohjanmaan ympadrivuotisten ja kesaaikaisten tarkkailukohteiden
keskimaaraiset ominaiskuormitusluvut vuonna 2021 (mukana vain edustavat kohteet), joita on kdytetty
vuosikuormitusten laskennassa (Afry Finland Oy 2022).

Rakenne Jakso Soita CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine

d kpl  g/ha/d g/ha/d g/ha/d g/ha/d

Laskeutusaltaalliset suot

talvi 94 3 287 0,37 11 74
kevat 47 3 3547 3,3 193 1332
kesa 102 3 424 0,75 10 139
alkusyksy 62 2 1244 1,1 40 186
loppusyksy 60 3 493 0,42 28 68
vuosi kg/hala 365 344 0,36 15 99
Pintavalutuskentalliset suot
talvi 94 23 145 0,23 4,9 25
kevat 47 25 813 1,2 33 118
kesa 102 36 277 0,40 8,1 49
alkusyksy 62 33 689 0,98 30 80
loppusyksy 60 23 262 0,40 13 27
vuosi kg/hala 365 139 0,2 5,5 19

Kosteikko / kasv. kenttd / maaperdimeytys / haihdutus

Talvi 94 1 790 0,68 38 120
Kevat 47 1 798 0,84 40 118
Kesa 102 3 518 0,79 15 68
Alkusyksy 62 2 1159 1,2 55 263
ei naytteita Loppusyksy 0 0
vuosi kg/ha/a 237 0,26 10 40
Kemikalointi
Talvi 94 1 201 2,6 39 486
Kevat 47 1 335 2,9 34 389
Kesa 102 1 192 1,7 15 284
Alkusyksy 62 1 645 3,8 94 848
Loppusyksy 60 1 320 1,6 110 663
vuosi kg/hala 365 113 0,89 19 185
Kuntoonpanosuot
talvi 94 2 394 0,31 8,2 19
kevat 47 2 1543 1,4 38 116
kesa 102 1 581 0,38 9,7 103
alkusyksy 62 2 1828 0,62 33 50
loppusyksy 60 2 1202 0,48 22 28
vuosi kg/hala 354 0,20 6,9 22
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4. TUOTANTOALUEKOHTAISEN
KAYTTO-, PAASTO- JA
VESISTOTARKKAILUN TULOKSET
IIJOEN VESISTOALUEELLA

Tassa kappaleessa kaydaan 1api vuoden 2021 kayttd-, paasto- ja alueellisen vesistotarkkailun tulokset lijoen
vesistdalueella tuotantoalueittain. Tuotantoalueiden kuormitustarkkailun vedenlaatutietoja on verrattu Pdyry
Finland Oy:n tekemaan turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusselvitykseen, jossa on kerattyna vedenlaatu-
ja kuormitustarkastelua vuosien 2011-2015 tarkkailuaineistojen perusteella.

4.1 Ahvensuo
4.1.1 Kaytto- ja paastotarkkailu

Ahvensuolla tuotettiin jyrsinturvetta hakumenetelmalla vuonna 2021. Vesistdalueella 61.127 oli tuotannossa
13,2 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 12,8 ha. Vesistdalueella 61.124 oli tuotannossa 24,2 ha ja
tuotannosta poistuneita alueita 2,1 ha. Tuotantoa oli 4.6.-1.7. valisena aikana kahtena paivana.
Sarkaojarakenteita ja laskeutusaltaita puhdistettiin syyskuussa. Pintavalutuskentalle pumpattin 21.5.-
19.11.2021.

Ahvensuolla toteutettiin kesdaikaista (15.5.-30.9.) tarkkailua pintavalutuskentan 1 alapuolelta. Naytteita otettiin
10 naytekierroksella. Lisaksi syyskuussa otettiin yksi omavalvontandyte. Ahvensuon pintavalutuskentalle
johdetaan kesallda myds Matkasuon lohkon 3 vedet ja osa lohkon 1 vesista. Ahvensuolla tehtiin myds pH-
tarkkailua vesistdalueella 61.127 laskeutusaltaan 1 alapuolisella mittapadolla.

Ahvensuolta/Matkasuolta alapuoliseen vesistoon (61.124) johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta (pH 6,2). Typpi- (kesa 724 ug/l ja alkusyksy 795 ug/l) ja fosforipitoisuudet (kesa 31 ug/l ja alkusyksy
33 ug/l) olivat alhaisempia kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (typpi
kesa 1181 ug/l ja alkusyksy 1366 pgl/l, fosfori kesa 53 ug/l ja alkusyksy 38 ug/l) (P6éyry Finland Oy 2016). Myos
CODwn-pitoisuudet (kesa 32 mg/l ja alkusyksy 26 mg/l) olivat hieman alhaisempia kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella keskimaarin (kesé 36 mg/l ja alkusyksy 28 mg/l). Kiintoainepitoisuus oli keskimaarin korkeampi
kesalld (5,3 mg/l) kuin alkusyksylld (3,8 mg/l), mutta kiintoainepitoisuudet olivat hieman matalampia kuin
vastaavalla pohjoisella kohteella (kesa 6,4 mg/l ja alkusyksy 4,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 4-1 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Vesistdalueella 61.127 laskeutusaltaalta 1 alapuoliseen vesistddn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin
happamalla/lievasti happamalla tasolla (pH 6,0) (liite 2). Sahkdnjohtavuuden arvot olivat sisavesille tyypillisella
tasolla (4,2-9,2 mS/m). Sulfaattipitoisuudet olivat paaasiassa hyvalla tasolla (3,9-9,9 mg/l), lukuunottamatta
syyskuun mittauskertaa, jolloin pitoisuus oli hieman koholla (18 mg/l).

Ahvensuon/Matkasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti 31.5.-30.9. pintavalutuskentan alapuolisella
tarkkailupisteella. Mittarin data korvattiin 15.5.-8.6., 22.6.-6.7., 5.8.-4.9. ja 12.-20.9. SYKE:n
vesistomallijarjestelman tiedoilla padotuksen tai virtaamadatan puuttumisen vuoksi. Kesan ajan valuma
vuonna 2021 oli 6,1 I/s km?, joka oli selvasti pienempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s
km?) (Taulukko 3-1). Taulukossa 4-1 on esitetty Ahvensuon/Matkasuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla
vuonna 2021.
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Taulukko 4-1 Ahvensuon/Matkasuon pintavalutuskentidn 1 keskivalumat (Mq) sekd keskimaardinen
vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
(mgOz2/l) (ugP/l) (ugN/)  (mg/l)

Tarkkailujakso

Pvk1  Kesa 15.5-4.9. 113 6,1 }55-75-'5?-86-' 423-*?-' 8 6,5 32 31 724 5,3
.7.,5.8.-4.9. ja
Pvk1  Alkusyksy 5.9.-30.9. 26 9,6 12.-20.9. 3 59 26 33 795 38

Vemalan valumat

Ahvensuon pintavalutuskentan ominaiskuormitukset kesan ja alkusyksyn tarkkailujaksoilla seka vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-2. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten seka Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen
(Taulukko 3-3) perusteella. Ahvensuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin pienempia kuin PPO:n
tarkkailukohteilla.

Taulukko 4-2 Ahvensuon pintavalutuskentin ominaiskuormitukset kesdn ja alkusyksyn
tarkkailujaksoilla seka Ahvensuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine
PVK1

Kesa 113 136 0,18 3,1 27
Alkusyksy 26 277 0,28 10 22

Kokonaiskuormitus, kg/a

Vesistoalue CODmn Kok.P Kok. N Kiintoaine

latvirt. 61.127 8934 9,4 398 2583
PVK1/la+virt. 61.124 6465 6,4 326 2033

4.1.2 Vesistotarkkailu

Ahvensuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
laskuojan (Ah/2) ja Ahvenojan suun (Ao0) tarkkailupisteillda (Kuva 4-1). Vesistoalueella 61.127
vesienkasittelyna on laskeutusallas ja virtaamansaattpato. Vedet johdetaan laskuojan kautta Ahvenojaan ja
siitd edelleen lijokeen. Tarkkailu pisteellda Ao0. Vesistdalueella 61.124 vesienkasittelyna on kesalla
pintavalutuskenttd ja talvella laskeutusallas ja virtaamansaatopato. Tarkkailu pisteella Ah/2. Kumpikin
vesistotarkkailupiste sijaitsee Ahvensuon turvetuotantoalueen alapuolella. Laskuojan piste Ah/2 on myds
Matkasuon alapuolinen vesistotarkkailupiste. Matkasuon lohkon 3 ja osittain lohkon 1 vedet johdetaan
laskuojaa pitkin Ahvensuon pintavalutuskentalle. Naytteet haettiin 5.5., 28.6. ja 9.9.2021.
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Kuva 4-1 Ahvensuon ja Matkasuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopisteet.

Ahvensuon/Matkasuon laskuojan (Ahl2) vesi oli tarkkailukaudella hapanta (pH 5,13-5,38) (Taulukko 4-3). pH
oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Ahvensuolta ja Matkasuolta I1&ahtevien vesien
pH-arvot olivat selvasti emaksisempia, joten niilld ei ole alapuolisia vesistdjd happamoittavia vaikutuksia.
Sahkonjohtavuuden arvot olivat laskuojassa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa hieman alhaisia (2,3-4,3
mS/m, liite 3). Sahkdnjohtavuuden arvot olivat korkeampia Ahvensuolta ja Matkasuolta Iahtevissa vesissa.
Laskuojan happitilanne oli tyydyttava (hapen kyllastysaste 75 %) toukokuussa, mutta se huonontui kesa- ja
syyskuussa valttavalle tasolle (45-48 %).

Laskuojan  tarkkailupisteen = CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd  (20-37  mg/l).
Ahvensuolta/Matkasuolta lahtevan veden CODwn-arvot olivat hieman korkeampia edustaen myds
runsashumuksista vetta. Variarvojen perusteella laskuojan vesi oli erittdin humuspitoista (210-320 mg Pt/1).

Laskuojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1-12 mg/l. Ahvensuolta/Matkasuolta lahtevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat alhaisempia. Laskuojan vedessa oli runsaasti rautaa kesa- ja syyskuussa (4500-
6900 pg/l), mutta toukokuussa rautapitoisuus oli alhainen (700 pg/l).

Laskuojan fosforipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua toukokuussa (62 ug/l). Fosforipitoisuus nousi kesan
edetessa, ollen erittain rehevalla tasolla kesa- ja syyskuussa (140 ja 130 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia ol
vedessa runsaasti, muodostaen noin 61-93 % kokonaisfosforista (liite 3). Ahvensuolta/Matkasuolta l1&dhtevan
veden fosforipitoisuudet olivat selvasti alhaisempia kuin laskuojassa.

Laskuojan typpipitoisuudet (630-830 pg/l) iimensivat rehevaa vedenlaatua tarkkailukaudella. Epdorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypestad vaihteli 1,6-16 % valilla (liite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Ahvensuolta/Matkasuolta |ahtevan veden
typpipitoisuudet olivat keskimaarin samalla tasolla kuin laskuojassa.
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Laskuojassa oli havaittavissa tyypillisia turvetuotannosta aiheutuvia vesistévaikutuksia, kuten korkeita
orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (KIove ym. 2012), mutta tarkkailun perusteella ei voida sanoa,
ovatko vaikutukset peraisin Ahvensuolta ja Matkasuolta. Laskuojan tarkkailupisteella on muitakin kuormittajia,
joista vaikutukset voivat olla peraisin.

Ahvenojan suun (Ao0) vesi oli hapanta (pH 5,46) toukokuussa ja lievasti hapanta kesa- ja syyskuussa (pH
6,23 ja 6,74) (Taulukko 4-3). pH oli korkeimmillaan syyskuussa. Ahvensuon laskeutusaltaan vesi oli
syyskuussa happamampaa (pH 6,04) kuin Ahvenojan suulla. Sdhkénjohtavuuden arvot olivat Ahvenojassa
alhaisia (1,7-2,8 mS/m, liite 3). Myds sahkonjohtavuuden arvo oli korkeampi Ahvensuon laskeutusaltaan
vedessa (7,4 mS/m). Ojan happitilanne oli hyva (hapen kyllastysaste 80 %) touko- ja kesdkuussa ja se parantui
syyskuussa erinomaiselle tasolle (91 %).

Ahvenojan tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (21-34 mg/l). Myos variarvojen
perusteella ojan vesi oli erittdin humuspitoista (180-330 mg Pt/1).

Ahvenojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,4-12 mg/l. Alhaisimmillaan kiintoainepitoisuus ol
toukokuussa ja korkeimmillaan kesakuussa. Ojan vedessa oli runsaasti rautaa kesa- ja syyskuussa (3800-
4700 ug/l), mutta toukokuussa rautapitoisuus oli alhaisempi (1500 pg/l).

Ahvenojan fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (22 ug/l). Fosforipitoisuus nousi
kesa- ja syyskuussa (58 ja 45 ug/l) rehevalle tasolle. Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa jonkin verran,
muodostaen noin 20-45 % kokonaisfosforista (lite 3). Alhaisimmillaan fosfaattimuotoisen fosforin osuus
kokonaisfosforista oli toukokuussa.

Ahvenojan typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (470 ug/l). Typpipitoisuus nousi
kesdkuussa rehevalle tasolle (760 pg/l), mutta laski syyskuussa takaisin lievasti rehevien vesien tasolle.
Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 1,7-9,5 % valilla (liite 3). Korkeimmillaan
epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli kesdkuussa.

Taulukko 4-3 Ahvensuon ja Matkasuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwn Vari  Kiintoaine Fosfori  Typpi

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg PVl mg/I pg/l pg/l

Ahvensuo 28.6.2021 6,39 - 40 - 4 31 840 3300
pvk1 ap 9.9.2021 6,53 - 24 . 4.8 37 580 -

Ahvensuon 552021 513 75 33 210 1 62 810 700
laskuoja 28.6.2021 5,35 45 37 320 8,5 140 830 4500
(Ahi2) (61.124) 992021 5,38 48 20 220 12 130 630 6900
Ahvenojan 552021 546 80 26 180 14 22 470 1500
suu (Ao0) 28.6.2021 6,23 80 34 330 12 58 760 4700
(61.127) 9.9.2021 674 91 21 220 8,4 45 580 3800

4.2 Haukkasuo
4.2.1 Kaytto- ja paastotarkkailu

Haukkasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 27,2 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 79,4 ha. Laskeutusaltaita puhdistettiin elokuussa ja sarkaojarakenteita syyskuussa.

Haukkasuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 2 ala- ja ylapuolelta. Naytteita otettiin
21 naytekierroksella, joista 12 tehtiin myds tehon tarkkailua.

Haukkasuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,2).
Typpipitoisuus (868 pg/l) oli selvasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
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kohteella keskimaarin (1313 ug/l) (POyry Finland Oy, 2016). Fosfori- (43 pg/l) ja CODwmn-pitoisuudet (33 mg/l)
olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (fosfori 45 g/l ja CODwn 30
mg/l). Myds kiintoainepitoisuus (5,6 mg/l) oli keskimaarin samaa tasoa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella
(5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-4 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Haukkasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 2 alapuolisella tarkkailupisteella.
Naytteenottajan ja mittarin mittaamissa vedenkorkeuslukemissa oli huomattavia poikkeamia silloin kun vetta
oli paljon (tulva-aikana). Haukkasuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 10 I/s km?, joka oli hieman alhaisempi
kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Haukkasuon koko vuoden valuma
(13 I/s km?) oli my6s hieman alhaisempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 /s km?).
Taulukossa 4-4 on esitetty Haukkasuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-4 Haukkasuon pintavalutuskentdn 2 keskivalumat (Mq) seka keskimaarainen vedenlaatu
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d (Ils“lnk?nz) Huom. pH (5133':/';) (ILZI::;;T) (}: ;h/'r) Kii(r;:;zi)ne
Pvk2 Talvi 1.1.-13.4. 103 9,1 4 6,4 32 37 715 2,0
Pvk2 Kevat 14.4.-26.5. 43 27 4 6,2 19 25 468 29
Pvk2 Kesa 27.5.-8.9. 105 10 7 6,2 45 50 1166 11
Pvk2 Alkusyksy 9.9.-24 11. 77 18 5 6,3 28 38 746 24
Pvk2 Loppusyksy 25.11.-31.12. 37 6,9 1 6,1 31 77 1100 5,8
Pvk2 Vuosi 1.1.-31.12. 365 13 21 6,2 33 43 868 5,6

Haukkasuon pintavalutuskentdn 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-5. Pintavalutuskentan 2 kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella ja pintavalutuskentan 1/laskeutusaltaan kokonaiskuormitus Pohjois-Pohjanmaan
tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen (Taulukko 3-3) perusteella. Haukkasuon
ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin suurempia kesajaksolla ja pienempia kevaalla ja alkusyksylla kuin
PPO:n tarkkailukohteilla. Talvi- ja loppusyksyjaksolla ominaiskuormitusluvut olivat parametrista riippuen joko
alhaisempia, suurempia tai samalla tasolla kuin PPO:n tarkkailukohteilla keskimaarin.

Taulukko 4-5 Haukkasuon pintavalutuskentin 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
Haukkasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/hal/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK2

Talvi 103 222 0,26 5,0 14
Kevat 43 452 0,56 11 63
Kesa 105 341 0,45 9,0 63
Alkusyksy 77 461 0,58 12 34
Loppusyksy 37 168 0,58 6,0 20

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistbalue Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1/la 61.124 4770 54 261 1519
PVK2 61.124 10616 15 270 1254
Yhteensa 61.124 15386 20 532 2772
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Haukkasuon ymparistdlupapaatdksen mukaan pintavalutuskentdlld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintaan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 60 ug/l ja kokonaistyppi
1400 ug/l. Haukkasuon pintavalutuskentaltd Iahtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 5,6 mg/l,
fosforipitoisuuden 43 ug/l ja typpipitoisuuden 868 ug/l (Taulukko 4-4). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin
lahtevan veden pitoisuuksien osalta. Haukkasuon pintavalutuskentan tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan.
Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 53 %, fosforin 56 % ja typen 25 %
(Taulukko 4-6). Lupavaateet tayttyivat siis kaikilta osin. Parhaiten kentta toimi talvella, kevaalla ja alkusyksylla
ja huonoiten kesélla ja loppusyksylla. Fosforin puhdistustehot olivat suhteellisen hyvid koko vuoden. Typen
puhdistustehot olivat parhaimmillaan talvella, kevaalla ja alkusyksylla, mutta huonoimmillaan kesalla. Myds
kiintoaineen osalta huonoin reduktio oli kesalla. Parhaiten kentta poisti kiintoainetta talvella. CODwn osalta
reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -8 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin lisasi
kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 4-6 Haukkasuon pintavalutuskentédn 2 reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka koko vuonna 2021.

CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine

Haukkasuo pvk2 n

% %
Talvi 4 1 72 44 90
Kevat 1 12 41 30 73
Kesa 3 -63 66 -17 -61
Alkusyksy 2 31 34 50 50
Loppusyksy 2 0 11 4 -55
Vuosi 12 -8 56 25 53

Haukkasuolla mitattiin lisdksi Haukka- ja Kuikkalammen pinnankorkeudet tarkkailuohjelmasta poiketen heina-
ja syys-lokakuussa kerran kuukaudessa (Taulukko 4-7).

Taulukko 4-7 Haukka- ja Kuikkalammen pinnankorkeudet heina-, syys- ja lokakuun mittauskerroilla.
Heindkuussa korkeudet mitattin sekd GPS-mittauksella ettd mitta-asteikolta. Syys- ja lokakuussa
pinnankorkeus luettiin mitta-asteikolta.

GPS N-2000
= Haukkalampi Kuikkalampi
vm
(mmpy) (mmpy)
14.7.2021 109,371 108,897
2.9.2021 109,390 108,887
4.10.2021 109,44 108,89
Mitta-asteikon lukema
Pvm Haukkalampi Kuikkalampi
(cm) (cm)
14.7.2021 154 91
2.9.2021 150 92
4.10.2021 144 87

4.2.2 Vesistotarkkailu

Haukkasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Haukkasuon alapuolisella lijoen Haapakosken (/568) tarkkailupisteellda (Kuva 4-2). Haapakosken
vesistodtarkkailupiste on myds vuosittaisen vesistétarkkailun piste. Haukkasuon vedet johdetaan laskuojan
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kautta Haukkaojaan ja siitd edelleen lijokeen. Naytteet haettiin 29.6. ja 9.9.2021. Toukokuun naytetta ei haettu
konsultin virheen takia.

= ‘ Haukkasuo pvk2 ap |

=
5

Peurasuo _

; M\
y .2/ Haukkasuo f\ /,C
— - ey~ N

f k: .::'t‘.\.\]..-\

Kuva 4-2 Haukkasuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

lijoen Haapakosken (/58) vesi oli kesakuussa lievasti happamalla (pH 6,75) ja syyskuussa neutraalilla tasolla
(pH 7,02) (Taulukko 4-8). Haukkasuolta lahtevan veden pH-arvot olivat happamampia, mutta lievasti
happamalla tasolla. Sahkénjohtavuuden arvot olivat lijoen Haapakoskessa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa
hieman alhaisia (2,1-2,7 mS/m, liite 3). lijoen happitilanne oli hyva (hapen kyllastysaste 81 %) kesakuussa ja
se parani erinomaiselle tasolle syyskuussa (88 %).

lijoen Haapakosken tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat keskihumuksista vettd (12-19 mg/l).
Haukkasuolta l1ahtevan veden CODwn-arvot olivat selvasti korkeampia. Variarvojen perusteella lijoen vesi oli
kesakuussa erittdin humuspitoista (130 mg Pt/) ja syyskuussa humuspitoista (80 mg Pt/l).

lijoen Haapakosken kiintoainepitoisuus oli kesakuussa 5,2 mg/l ja syyskuussa <1 mg/l. Haukkasuolta lahtevan
veden kiintoainepitoisuudet olivat korkeampia. lijoen Haapakosken rautapitoisuudet olivat suhteellisen
alhaisia, sisavesille tyypillisia arvoja (750-1000 pg/l). Haukkasuolta lahtevan veden rautapitoisuudet olivat
selvasti korkeampia. 30.6. mittauskerralla rautapitoisuus oli poikkeuksellisen korkea.

lijoen Haapakosken fosforipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua kesakuussa (27 upg/l) ja lievasti rehevaa
vedenlaatua syyskuussa (17 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa suhteellisen runsaasti, muodostaen
noin 18-19 % kokonaisfosforista (lite 3). Haukkasuolta lIahtevan veden fosforipitoisuudet olivat huomattavasti
korkeampia kuin lijoessa.

lijoen Haapakosken typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua kesdkuussa (430 pg/l) ja karua
vedenlaatua syyskuussa (330 pg/l). Epdorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 2,4-3,2
% valilla (lite 3). Haukkasuolta Iahtevan veden typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin lijoessa.

Haukkasuon vedet voivat nostaa alapuolisen Haukkaojan seka lijoen veden CODwn-, kiintoaine-, rauta-,
fosfori- seka typpipitoisuuksia. lijoella on kuitenkin Haukkasuon lisaksi useita muita kuormittajia ja Haukkasuon
vaikutusten erottaminen on mahdotonta. lijoen Haapakosken vedenlaatua on tarkasteltu myds vuosittaisen
vesistotarkkailun yhteydessa kohdassa 7.1.
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Taulukko 4-8 Haukkasuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/ mg/l pg/l pg/l
Haukkasuo 30.6.2021 6,27 - 75 - 23 53 1700 17000
pvk2 ap 13.9.2021 6,58 - 26 - 3,5 57 790 2200
lijoki 29.6.2021 6,75 81 19 130 5,2 27 430 1000
Haapakoski
158 9.9.2021 7,02 88 12 80 <1 17 330 750

4.3 Iso Jannesuo
4.3.1 Kaytto- ja paastotarkkailu

Iso Jannesuolla tuotettiin kuiviketurvetta mekaanisella kokoojavaunumenetelmalld vuonna 2021. Tuotannossa
olevia alueita oli 76,1 ha. Tuotantoa oli 7.6.-7.8. valisend aikana 31 paivana. Laskeutusaltaita puhdistettiin
lokakuussa. Sademaara oli yhteensa 202 mm aikavalilla 7.6.-8.9.2021.

Iso Jannesuolla toteutettiin kesaaikaista (1.5.-31.10.) tarkkailua laskeutusaltaiden 1 ja 2 alapuoliselta
mittapadolta seka Ahvenojan Kayranvaaran tarkkailupisteeltda (Ao3). Naytteita otettiin 13 naytekierroksella.
Lisaksi laskeutusaltaiden alapuoliselta mittapadolta otettiin kesakuussa yksi omavalvontanayte. Ahvenojan
naytteistd analysoitiin alueellisen vesistotarkkailun yhteydessa (5.5., 28.6. ja 9.9.) vesistotarkkailun
analyysivalikko.

Iso Jannesuon laskeutusaltailta 1 ja 2 pintavalutuskentélle johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta (pH 6,6). Kesan ajan typpipitoisuus (989 pg/l) oli selvasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
perustason kohteella keskimaarin (1365 upg/l) (Poyry Finland Oy, 2016). Fosforipitoisuus (97 pug/l) oli
puolestaan selvasti suurempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella kesaaikaan (62 ug/l). CODwmn-pitoisuus (28
mg/l) oli keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (30 mg/l).
Kiintoainepitoisuus (13 mg/l) oli alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (18 mg/l). Keskeisimmat
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-9 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2. Iso
Jannesuon vedet menevat laskeutusaltailta viela pintavalutuskentalle, joten veden laadussa tapahtuu
muutoksia ennen sen paatymista alapuoliseen vesistoon.

Ahvenojan vesi oli vuonna 2021 keskimaarin hapanta (pH 5,9). Keskimaarainen typpipitoisuus (659 ug/l) oli
alhaisempi kuin Iso Jannesuon laskeutusaltailta johdettavassa vedessa (1081 ug/l). Myos fosforipitoisuus (37
pg/l) oli alhaisempi kuin Iso Jannesuon vesissa (80 ug/l). CODwmn-pitoisuudet olivat keskimaarin samalla tasolla
(Ao3 26 mg/l ja la1-2 26 mg/l) ja Ahvenojan kiintoainepitoisuus (5,7 mg/l) alhaisempi kuin Iso Jannesuon
vesissa (10 mg/l). Tarkkailun perusteella Iso Jannesuolla voi olla vaikutuksia Ahvenojan veden laatuun, mutta
ainakaan Iso Jannesuon vedet eivat happamoita alapuolisia vesistdja. Keskeisimmat tarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 4-9 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2. Ahvenojan vedenlaatua
on tarkasteltu tarkemmin Iso Jannesuon alueellisen vesistétarkkailun kappaleessa.

Iso Jannesuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti 24.5.-31.10. laskeutusaltaiden 1 ja 2 alapuolisella
mittapadolla. Iso Jannesuon kesén ajan valuma vuonna 2021 oli 9,1 I/s km?, joka oli hieman alhaisempi kuin
ljoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Taulukossa 4-9 on esitetty Iso
Jannesuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.
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Taulukko 4-9 Iso Jannesuon laskeutusaltaiden 1 ja 2 seka Ahvenojan (Ao0) keskimaardinen vedenlaatu
ja keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

o Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso Jakso d (Us/km?) Huom. (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
La1-2 Kevat 1.5.-25.5. 25 58 1.5.- 2 6,6 19 58 785 6,7
La1-2 Kesa 265.-49. 102 91 235 g g8 28 97 989 13

Vemalan
La1-2 Alkusyksy 5.9.-31.10. 57 30 valumat 4 6,4 28 59 1413 7,2
Ao3  Kevat 1.5.-25.5. 25 - 2 57 23 24 460 3,8
Ao3  Kesa 26.5.-49. 102 - 7 59 26 44 690 8,2
Ao3  Alkusyksy 5.9.-31.10. 57 - 4 6,0 27 33 705 23

Iso Jannesuon laskeutusaltaiden 1 ja 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka Iso Jannesuon vuoden
2021 kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukko 4-10. Iso Jannesuon vedet johdetaan Vviela
pintavalutuskentalle, joten laskeutusaltaiden ominaiskuormituslukuja ei voi kayttdad vuosikuormitusten
laskemiseen. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden
keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen (Taulukko 3-3) perusteella.

Taulukko 4-10 Iso Jannesuon laskeutusaltaiden 1 ja 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
Iso Jannesuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
La1-2
Kevat 3,0
Kesa 0,75
Alkusyksy 1,5

Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK 61.127 10540 16 416 1482

4.3.2 Vesistotarkkailu

Iso Jannesuolta I&htevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistodn tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Iso Jannesuon alapuolisilla Ahvenojan tarkkailupisteilla (Ao3 ja Ao0) (Kuva 4-3). Ahvenojan suun (Ao0)
tarkkailupiste on yhteinen Ahvensuon kanssa ja sen vedenlaatua on kasitelty jo aiemmin kohdassa 4.1.2. Iso
Jannesuon vedet johdetaan laskeutusaltailta pintavalutuskentalle ja siitd Ahvenojan kautta edelleen lijokeen.
Naytteet haettiin 5.5., 28.6. ja 9.9.2021.
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Kuva 4-3 Iso Jannesuon alueellisen vesistoétarkkailun havaintopisteet.

Ahvenojan Kayranvaaran (Ao3) vesi oli tarkkailukaudella hapanta (pH 5,5-5,9), kun taas Ahvenojan suun (Ao0)
vesi oli hapanta (pH 5,46) toukokuussa ja lievasti hapanta kesa- ja syyskuussa (pH 6,23 ja 6,74) (Taulukko
4-11). pH oli korkeimmillaan syyskuussa. Iso Jannesuon laskeutusaltailta Iahteva vesi oli emaksisempaa kuin
Ahvenojassa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat Ahvenojassa alhaisia (1,4-2,8 mS/m, liite 3). Iso Jannesuon
laskeutusaltailta lahtevan veden sahkoénjohtavuuden arvot olivat korkeampia (2,8-5,0 mS/m). Ahvenojan
Kayranvaaran (Ao3) happitilanne oli huono (hapen kyllastysaste 38 ja 33 %) touko-kesakuussa ja se parantui
valttavalle (60 %) tasolle syyskuussa. Ahvenojan suun (Ao0) happitilanne oli puolestaan hyva (80 %) touko-
ja kesakuussa ja se parantui syyskuussa erinomaiselle tasolle (91 %).

Ahvenojan tarkkailupisteiden CODwmn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettad (21-34 mg/l). Iso Jannesuon
laskeutusaltailta lahtevan veden CODwn-pitoisuudet olivat kesakuun mittaustulosta lukuun ottamatta
alhaisempia. My®s variarvojen perusteella Ahvenojan vesi oli erittdin humuspitoista (180-330 mg Pt/I).

Ahvenojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,4-12 mg/l. Alhaisimmillaan kiintoainepitoisuus oli
toukokuussa ja korkeimmillaan kesakuussa. Iso Jannesuon laskeutusaltailta I&htevédn veden
kiintoainepitoisuudet olivat korkeampia. Ahvenojan vedessa oli runsaasti rautaa kesa- ja syyskuussa (3200-
4700 pg/l), mutta toukokuussa rautapitoisuudet olivat alhaisempia (1500-1800 pg/l). Iso Jannesuon
laskeutusaltailta 1ahtevan veden rautapitoisuudet olivat korkeampia. 28.6. mittaustulos oli poikkeuksellisen
korkea.

Ahvenojan fosforipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (22-24 ug/l) ja rehevaa
vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (39-58 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa jonkin verran,
muodostaen noin 15-45 % kokonaisfosforista (lite 3). Alhaisimmillaan fosfaattimuotoisen fosforin osuus
kokonaisfosforista oli toukokuussa. Iso Jannesuon laskeutusaltailta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat
selvasti korkeampia kuin Ahvenojassa.

Myds Ahvenojan typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaad vedenlaatua toukokuussa (430-470 pg/l) ja
padosin rehevaa vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (580-760 pg/l). Ahvenojan suun (Ao0) syyskuun
typpipitoisuus oli lievasti rehevien vesien tasolla. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta
vaihteli 1,6-10 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli
kesdkuussa. Iso Jannesuon laskeutusaltailta [8htevan veden typpipitoisuudet olivat padosin korkeampia kuin
Ahvenojassa.
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Ahvenojassa oli havaittavissa tyypillisid turvetuotannosta aiheutuvia vesistdvaikutuksia, kuten korkeita
orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (KIove ym. 2012). Iso-Jannesuon vedet johdetaan laskeutusaltailta
viela pintavalutuskentalle, joten veden laadussa tapahtuu muutoksia ennen kuin se paatyy Ahvenojaan. Iso
Jannesuon vedet voivat nostaa alapuolisen Ahvenojan seka lijoen veden kiintoaine-, rauta-, fosfori- seka
typpipitoisuuksia. lijoella ja myds Ahvenojalla on kuitenkin Iso Jannesuon lisaksi useita muita kuormittajia ja
Iso Jannesuon vaikutusten erottaminen muista I&hteistd on mahdotonta.

Taulukko 4-11 Iso Jannesuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Vari Kiintoaine Fosfori Typpi

Havaintopiste Pvm pH
mg/l  mg Pt/l mg/| pa/l pa/l

] 552021 6,52 - 15 - 3,4 50 770 2600
;:‘1’:‘2""';[’]63“0 28.6.2021 6,70 - 32 - 25 110 1200 10000
9.9.2021 6,76 - 19 - 9,6 73 500 5100
Ahvenoja 552021 55 38 23 180 3,2 24 430 1800
Kéyrénvaara 28.6.2021 5.8 33 27 260 4,8 44 730 3200
Ao3 9.9.2021 5,9 60 23 220 3,6 39 630 3400
, 552021 5,46 80 26 180 1,4 22 470 1500
’;‘L’;’L‘l’i”o"(f)a” 28.6.2021 6,23 80 34 330 12 58 760 4700
9.9.2021 6,74 91 21 220 8,4 45 580 3800

4.4 |sosuo Kollaja

Isosuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Vuonna 2021 tuotantokuntoisia alueita oli 27 ha ja tuotannosta
poistuneita alueita 11,3 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko
4-12) on laskettu hyédyntaden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja
(Taulukko 3-3).

Taulukko 4-12 Isosuo Kollajan kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistéalue CODwmn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK 61.133 7363 9,9 296 1254

4.5 Iso Rytisuo
4.5.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Iso-Rytisuolla tuotettiin kuiviketurvetta mekaanisella kokoojavaunumenetelmalld vuonna 2021. Tuotannossa
olevia alueita oli 69 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 13,3 ha. Tuotantoa oli 28.6.-15.7. valisena aikana 12
paivana. Laskeutusallas puhdistettin tammikuussa. Sademaara oli yhteensd 104 mm aikavalilla 16.6.-
19.7.2021.

Iso Rytisuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 1 alapuolelta. Naytteitd otettiin 21
naytekierroksella. Lisaksi kesakuussa otettiin yksi omavalvontanayte.

Iso Rytisuolta alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,8),
lahes neutraalin tuntumassa. Typpipitoisuus (767 pg/l) oli selvasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
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pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (Péyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (60 ug/l)
oli puolestaan suurempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (45 pg/l). CODwn-pitoisuus (18 mg/l) oli
alhaisempi ja kiintoainepitoisuus (4,6 mg/l) keskimaarin samalla tasolla kuin vastaavalla pohjoisella kohteella
(CODwmn 30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna
Taulukossa 4-13 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Iso Rytisuon ymparistdlupapaatoksen mukaan pintavalutuskentalla on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 9 mg/l, kokonaisfosfori 80 ug/l ja
kokonaistyppi 1500 pg/l. Iso Rytisuon pintavalutuskentaltd lahtevan veden kiintoainepitoisuuden
vuosikeskiarvo oli 4,6 mg/l, fosforipitoisuuden 60 pg/l ja typpipitoisuuden 767 pg/l (Taulukko 4-13). Lupaehdot
tayttyivat siis kaikilta osin.

Iso Rytisuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentén 1 alapuolisella tarkkailupisteelld. Mittarin
data korvattiin 1.1.-18.2., 23.3.-5.7., 21.7.-17.9. ja 3.-13.10. SYKE:n vesistomallijarjestelman tiedoilla
padotuksen vuoksi. Iso Rytisuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 13 I/s km?, joka oli samaa suuruusluokkaa
kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Iso Rytisuon koko vuoden valuma
(32 I/s km?) oli puolestaan kaksinkertainen verrattuna lijoen ja Siuruanjoen kohteisiin (15 I/s km?). Taulukossa
4-13 on esitetty Iso Rytisuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-13 Iso Rytisuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) sekd keskimaarainen vedenlaatu
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Mq

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso Jakso d (l/s/km?) Huom. n pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk1 Talvi 11-154. 105 88 iass 4 87 16 94 840 6.0
Pvk1 Kevat 16.4.-255. 40 56 23357, 4 66 20 3 783 5,0
Pvk1 Kesa 265-49. 102 13 U790 g g9 48 54 646 5
Pvk1 Alkusyksy 5.9.-31.10. 57 77 Vemalan 4 69 19 51 825 3,0
Pvk1 Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 48 2 67 16 85 960 47
Pvk1 Vuosi 11.-31.12. 365 32 22 68 18 60 767 4,6

Iso Rytisuon pintavalutuskentdan 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukko 4-14. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Iso Rytisuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin suurempia tai samaa
suuruusluokkaa kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-14 Iso Rytisuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka Iso
Rytisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 105 128 0,63 6,1 46
Kevat 40 944 1,54 37 283
Kesa 102 191 0,60 7,0 45
Alkusyksy 57 1290 3,53 56 157
Loppusyksy 61 698 3,24 39,7 163

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue @ CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.125 15372 48,4 693 3259
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452 Vesistotarkkailu

Iso Rytisuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistddn tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti Iso
Rytisuon alapuolisella Halaojan suun (Hal0) tarkkailupisteella (Kuva 4-4). Iso Rytisuon vedet johdetaan
laskuojan kautta Rytilampeen ja siita edelleen Rytiojan ja Halaojan kautta lijokeen. Naytteet haettiin 4.5., 29.6.
ja7.9.2021.
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Kuva 4-4 Iso Rytisuon alueellisen vesistétarkkailun havaintopiste.
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Halaojan suun (Hal0) vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamasta lievasti emaksiseen tasolla (pH 6,24-7,14)
(Taulukko 4-15). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Iso Rytisuolta lahtevan
veden pH-arvot olivat touko-kesdkuussa hieman emaksisempia ja syyskuussa hieman happamampia kuin
Halaojassa. Iso Rytisuolla ei tarkkailun perusteella ole alapuolisia vesistdja happamoittavia vaikutuksia.
Sahkonjohtavuuden arvot olivat Halaojassa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa hieman alhaisia (2,43-4,6
mS/m, liite 3). Halaojan happitilanne oli tyydyttava (hapen kyllastysaste 77-78 %) touko-kesakuussa ja se
parani hyvalle/erinomaiselle tasolle syyskuussa (85 %).

Halaojan tarkkailupisteen CODwmn-arvot ilmensivat paadasiassa runsashumuksista vetta (19-28 mg/l). Syyskuun
CODwn-pitoisuus oli keskihumuksisten vesien tasolla. Iso Rytisuolta lahtevédn veden CODwn-arvot olivat
alhaisempia edustaen pdaasiassa keskihumuksista vetta. Variarvojen perusteella Halaojan vesi oli erittain
humuspitoista (210-240 mg P/l).

Halaojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 4-6,8 mg/l. Iso Rytisuolta Iahtevan veden kiintoainepitoisuudet
olivat alhaisempia. Halaojan vedessa oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisesti runsaasti rautaa (2100-3700
ug/l), mutta Iso Rytisuolta lahtevassa vedessa rautapitoisuudet olivat korkeampia kesa- ja syyskuussa.

Halaojan fosforipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (28-45 ug/l). Fosfaattimuotoista
fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen noin 26-62 % kokonaisfosforista (liite 3). Iso Rytisuolta 1ahtevan
veden fosforipitoisuudet olivat korkeampia kuin Halaojassa. Iso Rytisuon vedet voivat nostaa alapuolisen ojan
veden fosforipitoisuuksia.
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Halaojan typpipitoisuudet (450-550 pg/l) ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua tarkkailukaudella.
Epéorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 4,2-10 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan
epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Iso Rytisuolta lahtevan veden
typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Halaojassa. Iso Rytisuon vesilla voi olla vaikutusta Halaojan
typpipitoisuuksiin.

Taulukko 4-15 Iso Rytisuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

mg/l  mg P/ mg/| pg/l pg/l

' 452021 6,83 - 16 - 1,4 37 730 1500

IsoRytisuo 59 69021 6,95 ] 21 ; 4.0 58 740 5200
pvk1 ap

7.9.2021 6,87 - 13 - 46 60 560 4600

' 452021 6724 77 28 210 4 28 540 2100

Zzgofa” SUU- 996.2021 6,88 78 26 240 6,8 42 550 3700

792021 7,14 85 19 210 5,8 45 450 3500

4.6 Joutsensuo
4.6.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Joutsensuon viimeinen tuotantovuosi oli 2018. Se oli jalkihoitovaiheessa vuosina 2020 ja 2021. Tuotannosta
poistuneita alueita oli 1,7 ha vuonna 2021. Kosteikolle rakennettiin pohjapatoja heindkuussa.

Joutsensuolla toteutettiin kesaaikaista (1.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan ylapuolelta.
Naytteita otettiin viidella kierroksella.

Joutsensuon pintavalutuskentan ylapuolinen vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,4).
Kesan ajan typpipitoisuus (1320 pg/l) oli keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin pohjoisessa sijaitsevalla
perustason kohteella keskimaarin (1365 ug/l) (Poyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (116 ug/l) oli
puolestaan selvasti suurempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella kesaaikaan (62 ug/l). Myés CODwn-
pitoisuus (37 mg/l) oli suurempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (30 mg/l). Kiintoainepitoisuus (17 mg/l)
oli samaa tasoa vastaavan pohjoisen kohteen kanssa (18 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 4-16 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2. Joutsensuon valumat
arvioitiin kayttden SYKE:n vesistomallijarjestelman tietoja.

Taulukko 4-16 Joutsensuon pintavalutuskentin ylapuolisen pisteen keskivalumat (Mq) seka
keskimaarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

- Mq
UEnA S TELEE d  (sikmz Huom (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l)  (mgh)
La (pvk yp) Kesd 15-287. 89 141 vyemaan 3 63 37 116 1320 17
La (pvkyp) Alkusyksy 29.7.-30.9. 64 243 valumat o5 g5 19 83 805 320

Joutsensuon laskeutusaltaan ominaiskuormitukset kesan ja alkusyksyn tarkkailujaksoilla seka vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-17. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten seka Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen
(Taulukko 3-3) perusteella. Joutsensuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin
PPO:n tarkkailukohteilla.
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Taulukko 4-17 Joutsensuon ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd Joutsensuon
kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
La (pvk yp)
Kesa
Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK 61.124 224 0,6 9,0 106

4.7 Koivu-Loukassuo
4.7.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Koivu-Loukassuolla tuotettiin jyrsinturvetta hakumenetelmalla vuonna 2021. Tuotannossa olevia alueita oli
84,9 ha. Tuotantoa oli 4.6.-28.7. valisend aikana 22 paivana. Pintavalutuskentan vuotokohtaa korjattiin
kesadkuussa ja auma-alueilla tehtiin peruskunnostustoéita kesa-, elo- ja syyskuussa. Sademaara oli yhteensa
52 mm aikavalilla 4.6.-28.7.2021.

Koivu-Loukassuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 1 yla- ja alapuolelta. Naytteita
otettiin 21 naytekierroksella, joista tehoa tarkkailtin 12 kierroksella. Lisdksi syyskuussa otettiin yksi
omavalvontanayte.

Koivu-Loukassuolta alapuoliseen vesistddn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH
6,4). Typpipitoisuus (1089 ug/l) oli hieman alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (Poyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (137 ug/l) oli puolestaan selvasti
suurempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (45 ug/l). CODwmn-pitoisuus (33 mg/l) oli keskimaarin samalla
tasolla ja kiintoainepitoisuus (8,7 mg/l) korkeampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (CODwmn 30 mg/l ja
kiintoaine 5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-18 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Koivu-Loukassuon virtaamia mitattin 24.5.-17.11. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 1 alapuolisella
tarkkailupisteelld. Muina aikoina virtaamat arvioitin Saaskisuon pvk1 valumista sekd SYKE:n
vesistomallijarjestelman tiedoilla. Koivu-Loukassuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 11 I/s km?, joka oli
samaa suuruusluokkaa kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Koivu-
Loukassuon koko vuoden valuma (22 I/s km?) oli puolestaan jonkin verran suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukossa 4-18 on esitetty Koivu-Loukassuon keskivalumat (Mq) eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.
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Taulukko 4-18 Koivu-Loukassuon pintavalutuskentédn alapuolisen pisteen keskivalumat (Mq) seka
keskimdarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d (Ilsl\lnkc:nz) Huom. (ﬁgg:'/’i) (Tl;';:) (ﬁ;ﬁﬁ) Kii(l:r:;zi)ne
Pvk1 Talvi 11.-254. 115 22 44035 5 65 25 101 956 3,4
Pvk1 Kevat 26.4.-265. 31 59 1'3311?%121_-' 3 6,5 26 65 837 3,2
Pvk1 Kesé 275.79. 104 11  Saaskswo 6 63 43 205 1178 13
Pvki Alkusyksy — 8.9.4.11. 58 32 ko5 53 35 153 1242 15
Pvk1 Loppusyksy 5.11.-31.12. 57 11 valumat 2 6,5 28 92 1150 2,0
Pvki Vuosi 11.3112. 365 22 21 64 33

Koivu-Loukassuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sek& vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-19. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Koivu-Loukassuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin suurempia kuin
PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-19 Koivu-Loukassuon pintavalutuskentin 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla
seka Koivu-Loukassuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwnn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 115 380 1,1 14 60
Kevat 31 1482 3,4 42 174
Kesa 104 372 1,6 11 83
Alkusyksy 58 938 4,0 35 262
Loppusyksy 57 253 0,81 11 21

Kokonaiskuormitus, kg/a

Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.124 16732 58 562 3168

Koivu-Loukassuon ymparistélupapaatdksen mukaan pintavalutuskentalld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 65 ug/l ja kokonaistyppi
1100 pg/l. Koivu-Loukassuon pintavalutuskentalta Iahtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 8,7
mg/l, fosforipitoisuuden 137 ug/l ja typpipitoisuuden 1089 ug/l (Taulukko 4-18). Lupaehdot tayttyivat siis vain
typen lahtevan veden pitoisuuden osalta. Koivu-Loukassuon pintavalutuskentan tehoa tarkkailtiin koko vuoden
ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 15 %, fosforin 9 % ja typen 36 %
(Taulukko 4-20). Lupavaateet tayttyivat siis vain typen osalta. Parhaiten kentta toimi kevaalla ja huonoiten
alkusyksylla. Fosforin ja kiintoaineen puhdistustehot olivat parhaimmillaan alku- ja loppuvuodesta, kun taas
alkusyksylla reduktiot olivat negatiivisia. Typen puhdistustehot olivat suhteellisen hyvia koko vuoden, mutta
parhaimmillaan alkusyksylla. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -10 %) el
pintavalutuskentta keskimaarin lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.
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Taulukko 4-20 Koivu-Loukassuon pintavalutuskentédn reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka koko vuonna
2021.

CODwmn Kok.P Kok.N Kiintoaine
% % % %

Koivu-Loukassuo pvk1

Talvi 4

Kevat 1 30
Kesa 3 -19
Alkusyksy 2 -5
Loppusyksy 2 12
Vuosi 12 10

4.7.2 Vesistotarkkailu

Koivu-Loukassuolta [dhtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtin tarkkailuohjelman
mukaisesti Koivu-Loukassuon ylapuolisella lijoen Kipinan tarkkailupisteella (/75) seka Koivu-Loukassuon
alapuolisella lijoen Haapakosken tarkkailupisteella (/58) (Kuva 4-5). Tarkkailupisteet ovat yhteisia Lampisuon
lijokeen laskevan osan kanssa. Haapakosken (/58) tarkkailupiste on myos yksi vuosittaisen vesistotarkkailun
pisteista. Koivu-Loukassuon vedet johdetaan pintavalutuskentalta laskuojan kautta suoraan lijokeen. Naytteet
haettiin 3.5., 29.6.-1.7. ja 9.9.-14.9.2021. Lampisuon lijokeen laskevalla osalla ei tehty paastotarkkailua
vuonna 2021.
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Kuva 4-5 Koivu-Loukassuon seka Lampisuon lijokeen laskevan osan alueellisen vesistotarkkailun
havaintopisteet.

lijoen vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamasta neutraaliin tasolla (pH 6,65-7,02) (Taulukko 4-21). lijoen
tarkkailupisteiden 175 ja 158 valillda ei ollut merkittdvad eroa happamuudessa. pH oli korkeimmillaan
syyskuussa. Koivu-Loukassuolta lahteva vesi oli happamampaa kuin lijoessa. Sdhkoénjohtavuuden arvot olivat
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ljoessa alhaisia (2,1-2,7 mS/m, liite 3). lijoen happitilanne oli hyva (hapen kyllastysaste 80 ja 81 %) touko-
kesédkuussa ja se parantui erinomaiselle (86-88 %) tasolle heina- ja syyskuussa. lijoen tarkkailupisteiden /75
ja 158 valilla ei ollut merkittdvaa eroa happitilanteessa.

lijoen tarkkailupisteen /175 CODwn-arvo ilmensi runsashumuksista vetta (36 mg/l) toukokuussa, kun taas lijoen
tarkkailupisteiden (/75 ja 158) CODwn-arvot ilmensivat keskihumuksista vettd (12-19 mg/l) kesa-, heina- ja
syyskuussa. Koivu-Loukassuolta lahtevan veden CODwn-pitoisuudet olivat toukokuun mittaustulosta lukuun
ottamatta korkeampia. Variarvojen perusteella lijoen vesi oli erittdin humuspitoista (110-130 mg Pt/l) touko-,
kesa- ja heindkuussa, mutta vain humuspitoista syyskuussa (80-87 mg Pt/l).

lijoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilld <1-5,2 mg/l. Alhaisimmillaan kiintoainepitoisuus oli syyskuussa ja
korkeimmillaan kesakuussa. Koivu-Loukassuolta lahtevan veden kiintoainepitoisuudet olivat toukokuuta
lukuunottamatta huomattavasti korkeampia. lijoen veden rautapitoisuudet olivat alhaisia (750-1100 pg/l).
Koivu-Loukasuolta lahtevan veden rautapitoisuudet olivat selvasti korkeampia. 30.6. mittaustulos oli
poikkeuksellisen korkea.

lijoen fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua touko-, heina- ja syyskuussa (17-24 ug/l) ja erittain
rehevaa vedenlaatua kesakuussa (27 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa jonkin verran, muodostaen
noin 18-22 % kokonaisfosforista (liite 3). Koivu-Loukassuolta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat selvasti
korkeampia kuin lijoessa.

lijoen typpipitoisuudet ilmensivat karua vedenlaatua touko-, heina- ja syyskuussa (330-380 pg/l) ja lievasti
rehevaa vedenlaatua kesakuussa (430 ug/l). Epdorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli
2,4-12 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan ep&orgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta ol
toukokuussa. Koivu-Loukassuolta I&htevan veden typpipitoisuudet olivat selvasti korkeampia kuin lijoessa.

lijoessa oli havaittavissa tyypillisia turvetuotannosta aiheutuvia vesistdvaikutuksia, kuten korkeita orgaanisen
aineksen pitoisuuksia (Kléve ym. 2012). Kiintoaine- ja rautapitoisuudet olivat kuitenkin suhteellisen alhaisia.
Koivu-Loukassuon vedet voivat nostaa alapuolisen lijoen veden kiintoaine-, rauta-, CODwn-, fosfori- seka
typpipitoisuuksia. lijoella on kuitenkin Koivu-Loukassuon lisdksi useita muita kuormittajia, joten Koivu-
Loukassuon vaikutusten erottaminen muista lahteistd on mahdotonta.

Taulukko 4-21 Koivu-Loukassuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwn Vari Kiintoaine Fosfori Typpi Rauta

Havaintopiste Pvm pH

% mg/| mg P/l mg/| pg/l pg/l pg/l
o 3.5.2021 6,65 80 36 130 3,4 20 370 1100
ﬂ%"’ Kiping 472021 683 86 16 110 46 24 380 1000
14.9.2021 6,97 87 13 87 2,2 17 340 810
Koivu- 35.2021 6,46 - 21 - 2,2 68 830 2000
Loukassuo 30.6.2021 6,29 - 51 - 17 240 1400 12000
pvk1 ap 14.9.2021 6,08 ; 45 ; 17 170 2000 -
lijoki 29.6.2021 6,75 81 19 130 5,2 27 430 1000
Haapakoski
158 9.9.2021 7,02 88 12 80 <1 17 330 750

4.8 Koutuansuo
4.8.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Koutuansuon viimeinen tuotantovuosi oli 2017. Se oli jalkihoitovaiheessa vuosina 2020 ja 2021. Kuormittavaa
pinta-alaa ei enaa ollut vuonna 2021, mutta 82,1 ha oli seuraavassa maankaytdssa.
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Koutuansuolla toteutettiin kesaaikaista (15.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua kosteikon pohjapadolta.
Naytteita otettiin neljalla kierroksella.

Kosteikon vesi oli vuonna 2021 lievasti hapanta (pH 6,7). Kesan ajan ravinnepitoisuudet (typpi 1900 ug/l ja
fosfori 255 ugl/l) olivat selvasti suurempia kuin pohjoisessa sijaitsevalla kosteikkokohteella keskimaarin (typpi
1323 pg/l ja fosfori 66 pg/l) (Poyry Finland Oy 2016). CODwmn-pitoisuus (44 mg/l) oli samaa suuruusluokkaa ja
kiintoainepitoisuus (12 mg/l) hieman korkeampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (CODwn 46 mg/l ja
kiintoaine 9,2 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-22 ja
kokonaisuudessaan liitteessd 2. Koutuansuon valumat arvioitiin kayttden SYKE:n vesistomallijarjestelman
tietoja.

Taulukko 4-22 Koutuansuon kosteikon keskivalumat (Mq) sekd keskimaardinen vedenlaatu eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

- Mq CODwmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Lantelielee d  (Usikmz Huom. (mgO2/l) (ugP/l) (pgN/l)  (mgh)
Kos (pp) Kesi 155.-27.7. 74 18 vemalan 2 67 44 255 1900 12
Kos (pp) Alkusyksy 28.7.-30.9. 65 29 vaumat 5 g7 42 250 2100 22,0

Koutuansuon kosteikon ominaiskuormitusluvut eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021 on esitettynd Taulukossa
4-23. Kuormitusta ei katsota enda muodostuvan, kun kaikki pinta-ala on siirtynyt seuraavaan maankayttoon.
Koutuansuon ominaiskuormitusluvut ovat pddosin suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-23 Koutuansuon ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
Kos
Kesa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK 61.126 0 0 0 0

Koutuansuolla toteutettiin lisdksi pH-seurantaa 15.5.-30.9. vélisend aikana kerran kuukaudessa lohkojen 1, 2
ja 4 pohjapatojen yla- ja alapuolelta (Taulukko 4-24). pH:n ja sahkdnjohtavuuden arvot olivat paaasiassa
hyvalla tasolla, eivatkd antaneet viitteitd alapuoliseen vesistddn kohdistuvasta happamuudesta. Keskimaarin
alhaisimmat pH:t ja korkeimmat sahkoénjohtavuuden arvot olivat lohkon 1 pohjapadon yp-pisteella ja
keskimaarin korkeimmat pH:t lohkon 4 pohjapadon yla- ja alapuolisella pisteelld. Lohkon 4 pohjapadon ap-
pisteen sahkonjohtavuudet olivat tyydyttavalla tasolla heind-elokuussa, mutta pH:t olivat hyvalla tasolla,
lievasti happamia. Alhaisin pH mitattin lohkon 2 pohjapadon yp-pisteeltd syyskuun jalkimmaisella
mittauskerralla, jolloin sdhkdnjohtavuuden arvo oli kuitenkin alhainen.
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Taulukko 4-24 Koutuansuon pH-tarkkailun tulokset vuonna 2021. Né&ytteenottaja on mitannut kentélla
pH:n ja s&hkdnjohtavuuden.

Lohkon 1 Lohkon 1 Lohkon 2 Lohkon 2 Lohkon 4 Lohkon 4

Naytteenotto pohjapadon yp pohjapadon ap pohjapadon yp pohjapadon ap pohjapadonyp ~  pohjapadon ap
pvm pH sahkis(mS/m) pH sahkis(mS/m) pH sahkis (mS/m) pH sahkis (mS/m) pH  séhkis (mS/m) pH  s&hkis (mS/m)
17.5.2021 6,0 21 6,3 25 6,0 53 6,0 3,1 6,2 3,1 6,2 54
15.6.2021 6,1 45 6,5 34 6,1 35 6,3 42 6,4 52 6,5 82
12.7.2021 5,6 41 6,0 3,7 6,1 31 6,1 3,5 6,4 4,0 6,5 13
10.8.2021 6,4 6,4 59 43 6,4 3,6 6,1 51 7,0 6,2 6,6 10
8.9.2021* 6,21 45 6,24 41 6,17 3,8 6,35 42 6,57 5,6 6,69 8,2
27.9.2021 57 7,6 5,6 41 55 34 57 37 6,2 6,8 6,5 50

*pH ja sahkénjohtavuus mitattu laboratoriossa

4.8.2 Vesistotarkkailu

Koutuansuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Koutuansuon alapuolisella Koutuanjoen (Kouap) tarkkailupisteella (Kuva 4-6). Vedet johdetaan metsaojan
kautta Pohjois-Koutuanjokeen ja siitéd edelleen lijokeen. Naytteet haettiin 4.5., 29.6. ja 8.9.2021.
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Kuva 4-6 Koutuansuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.
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Koutuanjoen (Kouap) vesi oli tarkkailukaudella happamasta lievasti happamaan tasolla (pH 5,7-6,59)
(Taulukko 4-25). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Koutuansuolta lahtevan
veden pH-arvot olivat samaa tasoa tai hieman emaksisempia kuin Koutuanjoessa. Sahkonjohtavuuden arvot
olivat Koutuanjoessa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa hieman alhaisia (1,6-3,3 mS/m, liite 3). Koutuanjoen
happitilanne oli valttava (hapen kyllastysaste 65-69 %) touko-kesakuussa ja se parani tyydyttavalle tasolle
syyskuussa (73 %).

Koutuanjoen tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (23-33 mg/l). Koutuansuolta
lahtevan veden CODwn-arvot olivat korkeampia. Variarvojen perusteella Koutuanjoen vesi oli erittdin
humuspitoista (200-300 mg Pt/).

Koutuanjoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valillda 1,4-7,2 mg/l. Koutuansuolta Idhtevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat huomattavasti korkeampia. Koutuanjoen vedessa oli suovaltaisille valuma-alueille
tyypillisesti runsaasti rautaa (1500-3600 pg/l).

Koutuanjoen fosforipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (32-87 pg/l).
Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen noin 30-46 % kokonaisfosforista (liite 3).
Koutuansuolta Iahtevan veden fosforipitoisuudet olivat huomattavasti korkeampia kuin Koutuanjoessa.

Koutuanjoen typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (490 ug/l) ja rehevaa
vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (770-990 ug/l). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta
vaihteli 1,9-9,0 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli
kesakuussa. Koutuansuolta Iahtevan veden typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Koutuanjoessa.

Koutuanjoessa oli havaittavissa tyypillisid turvetuotannosta aiheutuvia vesistdvaikutuksia, kuten korkeita
orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (Kléve ym. 2012). Koutuansuon vedet voivat nostaa alapuolisen
metsaojan seka Koutuanjoen veden CODwn-, kiintoaine-, fosfori- seka typpipitoisuuksia. Alapuolisia vesistdja
happamoittavia vaikutuksia Koutuansuolla ei tarkkailun perusteella ole.

Taulukko 4-25 Koutuansuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori Typpi

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/ mg/I ug/l pg/l

15.6.2021 6,66 - 47 - 20 360 2200 -

Koutuansuo 15 75001 669 - 40 - 3,2 150 1600 -
pohjap.

8.9.2021 6,54 - 38 - 15 170 1700 -

452021 57 69 31 200 1,4 32 490 1500

’égzta‘:f”f"k’ 2062021 6,16 65 33 300 72 87 990 3600

8.9.2021 6,59 73 23 220 4.4 74 770 3300

4.9 Kuikkasuo
4.9.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kuikkasuo oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotannosta poistuneita alueita oli 41,1 ha. Sarkaojia ja
laskeutusaltaita puhdistettiin seka kosteikkoa rakennettiin lokakuussa.

Kuikkasuolla toteutettiin kesdaikaista (1.5.-31.10.) jélkihoitovaiheen tarkkailua kaksoislaskeutusaltaiden
alapuoliselta mittapadolta. Naytteitd otettin seitsemalld kierroksella. Lisdksi elokuussa otettiin
omavalvontanayte.

Kuikkasuolta alapuoliseen vesist6on johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin hapanta (pH 5,9). Keséan
ajan ravinnepitoisuudet (typpi 1373 pg/l ja fosfori 62 ug/l) olivat samalla tasolla kuin pohjoisessa sijaitsevalla
perustason kohteella keskimaarin (typpi 1365 ug/l ja fosfori 62 ug/l) (Poyry Finland Oy 2016). Mydés CODwn-
(36 mg/l) ja kiintoainepitoisuudet (15 mg/l) olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla
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pohjoisella kohteella (CODwmn 30 mg/l ja kiintoaine 18 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 4-26 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2. Kuikkasuon valumat
arvioitiin kayttden SYKE:n vesistomallijarjestelman tietoja.

Taulukko 4-26 Kuikkasuon laskeutusaltaiden keskivalumat (Mq) sekd keskimaarainen vedenlaatu eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

- Mq
Tarkkailujakso Jakso (Islkm?) Huom. (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/) (mg/l)
La2 Keséa 1.5.-30.8. 122 14 Vemalan 6 5,9 36 62 1373 15
La2 Alkusyksy 31.8.-31.10. 62 17 valumat 2 5,8 19 46 1480 15

Kuikkasuon laskeutusaltaiden ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka vuoden 2021 kokonaiskuormitus
on esitettynad Taulukossa 4-27. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka Pohjois-Pohjanmaan
tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3). Kuikkasuon
ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa tai hieman pienempia kuin PPO:n
tarkkailukonhteilla.

Taulukko 4-27 Kuikkasuon laskeutusaltaiden ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
Kuikkasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
La
Kesa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistéalue = CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
La 61.187 11907 13 611 4330

49.2 Vesistotarkkailu

Kuikkasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Kuikkasuon alapuolisella Lastuojan (Las) tarkkailupisteellda (Kuva 4-7). Vedet johdetaan metsaojan kautta
Lastulampeen ja siitd edelleen Lastuojan ja Pikku-Martimon kautta Martimojokeen ja edelleen lijokeen.
Naytteet haettiin 3.5., 30.6. ja 13.9.2021.
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Kuva 4-7 Kuikkasuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Lastuojan (Las) vesi oli tarkkailukaudella happamasta lievasti happamaan tasolla (pH 5,77-6,57) (Taulukko
4-28). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Kuikkasuolta Iahtevan veden pH-
arvot olivat hieman happamampia kuin Lastuojassa. Sdhkonjohtavuuden arvot olivat Lastuojassa sisavesille
tyypilliselld tasolla (3,9-7,4 mS/m, lite 3). Lastuojan happitilanne oli valttdva (hapen kyllastysaste 44-58 %)
touko-kesdkuussa ja se parani tyydyttavalle tasolle syyskuussa (73 %).

Lastuojan tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vetta (23-37 mg/l). Kuikkasuolta
lahtevan veden CODwn-arvot olivat samaa suuruusluokkaa tai korkeampia. Myds variarvojen perusteella
Lastuojan vesi oli erittdin humuspitoista (200-380 mg Pt/l).

Lastuojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 4,8-20 mg/l. Kuikkasuolta lahtevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa. Lastuojan vedessa oli erittdin runsaasti rautaa
(2300-6000 pg/l).

Lastuojan fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (18 ug/l) ja rehevaa vedenlaatua
kesa- ja syyskuussa (40 ja 26 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa hieman, muodostaen noin 10-11
% kokonaisfosforista (lite 3). Kuikkasuolta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat huomattavasti korkeampia
kuin Lastuojassa.

Lastuojan typpipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (730-910 pg/l). Epdorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypestéd vaihteli 1,3-31 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Kuikkasuolta I&dhtevan veden typpipitoisuudet olivat
keskimaarin selvasti korkeampia kuin Lastuojassa.

Lastuojassa oli havaittavissa tyypillisid turvetuotannosta aiheutuvia vesistdvaikutuksia, kuten korkeita
orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (KIove ym. 2012). Kuikkasuon vedet voivat nostaa alapuolisen
metsaojan seka Lastulammen ja Lastuojan veden fosfori-, typpi-, CODwmn- seka kiintoainepitoisuuksia. Alueella
on kuitenkin Kuikkasuon lisaksi useita muita kuormittajia, joten Kuikkasuon vaikutusten erottaminen muista
lahteistd on mahdotonta. Alapuolisia vesistdjd happamoittavia vaikutuksia Kuikkasuolla ei tarkkailun
perusteella ole.
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Taulukko 4-28 Kuikkasuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori

Havaintopiste Pvm

mg/l  mg P/ mg/| pg/l
4.5.2021 5,59 - 23 - 4,2 24 890 2000
Kuikkasuo la2 30.6.2021 6,32 - 45 - 10 77 1600 -
13.9.2021 6,10 - 23 - 20 62 2000 -
3.5.2021 577 44 25 200 4,8 18 730 2300
Lastuoja Las  30.6.2021 6,53 58 37 380 20 40 910 6000
13.9.2021 6,57 73 23 220 8,8 26 840 3500

410 Kupsussuo
4.10.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kupsussuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 158,7 ha.

Kupsussuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 1 ala- ja ylépuolelta. Naytteita otettiin
21 naytekierroksella, joista 12 tehtiin myds tehon tarkkailua.

Kupsussuolta alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,6).
Ravinnepitoisuudet (typpi 1448 pg/l ja fosfori 42 pg/l) olivat samaa suuruusluokkaa kuin pohjoisessa
sijaitsevalla pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 ug/l) (Péyry Finland
Oy 2016). CODwmn-pitoisuus (23 mg/l) oli keskimaarin hieman alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella
(30 mg/l). Kiintoainepitoisuus (6,1 mg/l) oli samaa tasoa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (5,3 mg/l).
Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-29 ja kokonaisuudessaan
liitteessa 2.

Kupsussuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan 1 alapuolisella tarkkailupisteella. Mittari
kalibroitiin 2.3. Kupsussuon kesén ajan valuma vuonna 2021 oli 5,9 I/s km?, joka oli puolet alhaisempi kuin
lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Kupsussuon koko vuoden valuma (15
I/s km?) oli saman suuruinen kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukko 4-29 on
esitetty Kupsussuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-29 Kupsussuon pintavalutuskentidn alapuolisen pisteen keskivalumat (Mq) seka
keskimaarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Mq

CODwn kok.P Kok.N Kiintoaine

Ven el gl d  (Vs/kmz Huom. (mgO2ll) (ugPl) (ugN/l)  (mgh)
Pvki Talvi 11.213. 80 34 3 66 31 55 2033 11
Pvk1 Kevit 223.-265. 66 37 5 66 14 20 904 18
Pvk1 Kesi 275-208. 8 59 6 65 30 56 1413 8,4
Pvk1 Alkusyksy —21.8.-21.11. 93 22 6 66 24 49 1633 6.2
Pvki Loppusyksy 22.11.-31.12. 40 11 1 66 17 27 1600 4,0
Pvk1 Vuosi 11.-3112. 365 15 21 66 23 42 1448 6,1

Kupsussuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukko 4-30. Pintavalutuskentdn kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Kupsussuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa tai
pienempid kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).
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Taulukko 4-30 Kupsussuon pintavalutuskentin 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
Kupsussuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 80 89 0,14 57 33
Kevat 66 373 0,59 25 55
Kesa 86 150 0,30 7,5 42
Alkusyksy 93 426 0,83 32 104
Loppusyksy 40 160 0,24 13 30

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.121 14384 26 995 3286

Kupsussuon ymparistdlupapaatdksen mukaan pintavalutuskentdllda on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 50 pg/l ja kokonaistyppi
1800 ug/l. Kupsussuon pintavalutuskentalta |&htevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 6,1 mg/l,
fosforipitoisuuden 42 g/l ja typpipitoisuuden 1448 g/l (Taulukko 4-29). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin
l&htevan veden pitoisuuksien osalta. Kupsussuon pintavalutuskentan tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan.
Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 81 %, fosforin 65 % ja typen 31 %
(Taulukko 4-31). Lupavaateet tayttyivat siis kaikilta osin. Parhaiten kenttd toimi loppusyksylla ja huonoiten
talvella. Kiintoaineen ja fosforin puhdistustehot olivat suhteellisen hyvia koko vuoden. Typen puhdistustehot
parantuivat vuoden loppua kohden. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -10
%) eli pintavalutuskentta keskimaarin lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 4-31 Kupsussuon pintavalutuskentian 1 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna
2021.

CODwmn Kok.P Kok.N Kiintoaine

Kupsussuo pvk1 n

% %
Talvi 3 -74 67 -2 63
Kevat 2 12 34 27 72
Kesa 3 -5 57 26 51
Alkusyksy 3 0 51 46 56
Loppusyksy 1 28 83 46 96
Vuosi 12 10 65 31 81

4.10.2 Vesisto

Kupsussuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Kupsussuon alapuolisella Kupsussuon laskuojan (Kup17) tarkkailupisteelld (Kuva 4-8). Vedet johdetaan
laskuojan kautta suoraan lijokeen. Naytteet haettiin 4.5., 29.6. ja 8.9.2021.
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Kuva 4-8 Kupsussuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Kupsussuon laskuojan (Kup1) vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamasta lievasti emaksiseen tasolla (pH
6,67-7,28) (Taulukko 4-32). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Kupsussuolta
l&htevan veden pH-arvot olivat lievasti happamalla tasolla kaikilla mittauskerroilla ja siis happamampia kuin
laskuojassa. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat laskuojassa sisavesille tyypillisella tasolla (3,9-10 mS/m, liite 3).
Laskuojan happitilanne oli tyydyttava (hapen kyllastysaste 77-80 %) kaikilla mittauskerroilla.

Laskuojan tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (20-30 mg/l). Kupsussuolta
lahtevan veden CODwn-arvot olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa. Myo6s variarvojen perusteella
laskuojan vesi oli erittdin humuspitoista (170-410 mg PY/1).

Laskuojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 3-13 mg/l. Kupsussuolta lahtevan veden kiintoainepitoisuudet
olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa. Laskuojan vedessa oli erittdin runsaasti rautaa (2000-8400 pg/l),
kuten myds Kupsussuolta l1ahtevassa vedessa (1600-7500 ug/l).

Laskuojan fosforipitoisuus ilmensi rehevda vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (30-94 pg/l).
Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen noin 47-81 % kokonaisfosforista (liite 3).
Kupsussuolta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat hieman alhaisempia kuin laskuojassa.

Myds laskuojan typpipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (850-1000 ug/l).
Epéaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 21-35 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan
epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Kupsussuolta lahtevan veden
typpipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia kuin laskuojassa.

Kupsussuon laskuojassa oli havaittavissa tyypillisia turvetuotannosta aiheutuvia vesistovaikutuksia, kuten
korkeita orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (Klove ym. 2012). Kupsussuolta lahtevan veden
pitoisuudet olivat typped lukuun ottamatta alhaisempia tai samaa suuruusluokkaa kuin laskuojassa, joten
Kupsussuolla ei tarkkailun perusteella ole merkittdvda kuormittavaa vaikutusta alapuoliseen vesistoon.
Alueella on lisaksi muitakin kuormittajia, joten Kupsussuon vaikutusten erottaminen muista lahteistd on
mahdotonta. Alapuolisia vesistdja happamoittavia vaikutuksia Kupsussuolla ei tarkkailun perusteella ole.
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Taulukko 4-32 Kupsussuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

mg/l  mg P/ mg/| pg/l pg/l

452021 6,62 ] 17 - 16 24 1200 1600
Kupsussuo g 5 o021 643 - 33 - 8 48 1400 7500
pvk1 ap

8.9.2021 6,73 - 22 - 6,8 59 1400 6100

452021 6,67 77 24 170 3 30 850 2000
Kupsussuon g 6 o00q 7.2 77 30 410 13 94 1000 8400
laskuoja Kup1

8.9.2021 7,28 80 20 260 6,3 67 900 4900

411 Karppasuo
4111  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Karppasuolla tuotettiin jyrsinturvetta hakumenetelmalld vuonna 2021. Tuotannossa olevia alueita oli 41,9 ha
ja tuotannosta poistuneita alueita 1,4 ha. Tuotantoa oli 7.6.-1.9. vaélisend aikana 25 paivana.
Peruskunnostuksia tehtiin kesdkuussa ja sarkaojia seka laskeutusaltaita puhdistettiin lokakuussa. Sademaara
oli yhteensad 226 mm aikavalilld 7.6.-1.9.2021. Pintavalutuskentalle 1 pumpattiin vesia 26.5.-19.11.2021
valisena aikana.

Karppasuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua talvella laskeutusaltaiden 2-3 ja kesalla pintavalutuskentan
1 alapuolelta. Naytteita otettiin 19 naytekierroksella, joista helmikuussa naytetta ei saatu otettua padon ollessa
jaassa. Marraskuun puolivadlissa nayte haettiin talviaikaiselta pisteeltd, vaikka pumppaus pintavalutuskentalle
oli viela kaynnissa. Nayte hylattiin. Lisaksi syyskuussa otettiin yksi omavalvontanayte. Pintavalutuskentan
tehoa tarkkailtiin kesaaikana (1.6.-31.8.) kolmella kieroksella.

Karppasuolta alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin happamalla/lievasti
happamalla tasolla (pH 6,0). Kesan ajan typpipitoisuus (1571 ug/l) oli korkeampi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (1181 ug/l) (Poyry Finland Oy 2016). Fosfori- (58 ug/l), CODwmn-
(42 mg/l) ja kiintoainepitoisuudet (7,2 mg/l) olivat puolestaan samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla
pohjoisella kohteella keskimaarin (fosfori 53 pg/l, CODmn 36 mg/l ja kiintoaine 6,4 mg/l). Keskeisimmat
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 4-33 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Karppasuon virtaamia mitattin  3.6.-10.11. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 1 alapuolisella
tarkkailupisteella. Muina aikoina virtaamat arvioitiin SYKE:n vesistomallijarjestelman tiedoilla. Karppasuon
kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 13 I/s km?, joka oli samaa suuruusluokkaa kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Karppasuon koko vuoden valuma (18 I/s km?) oli puolestaan
hieman suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukossa 4-33 on esitetty
Karppasuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.
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Taulukko 4-33 Karppasuon pintavalutuskentan alapuolisen pisteen keskivalumat (Mq) seka
keskimdarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d ( ls“lnk?nz) Huom. n pH (ﬁgg:'/’i) (T:;';;:) (ﬁ;ﬁﬁ) Kii(l:r:;zi)ne
La2-3 Talvi 1.1.-21.3. 80 1,7 11.-26. 2 6,2 29 83 1800 7,6
La2-3 Kevat 22.3.-26.5. 66 42 ja 5 59 18 26 856 1,6
Pvk1 Kesa 27.5.-7.9. 104 13 211'1112'_ 7 62 42 58 1571 7,2
Pvk1 Alkusyksy 8.9.-19.11. 73 29 Vemalan 4 5,9 41 35 1800 3,6
La2-3 Loppusyksy 20.11.-31.12. 42 25 valumat g, 37 110 1400 14
La2-3/pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 365 18 19 6,0 34 50 1446 4,7
Pvk1 26.5.-19.11. 178 19 1 6,0 42 50 1655 59

Karppasuon laskeutusaltaiden 2-3 ja pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
Karppasuon vuoden 2021 kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-34. Kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Karppasuon laskeutusaltaan ominaiskuormitusluvut ovat selvasti pienempia ja
pintavalutuskentan ominaiskuormitusluvut keskimaarin suurempia tai samaa suuruusluokkaa kuin PPO:n
tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-34 Karppasuon pintavalutuskentan 1/laskeutusaltaan 2-3 ominaiskuormitukset eri
tarkkailujaksoilla seka Karppasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok.P Kok.N Kiintoaine
PVK1/La 2-3

Talvi (La2-3) 80 40 0,11 25 10
Kevat (La 2-3) 66 626 0,88 28 55
Kesa (Pvk1) 104 459 0,59 17 57
Alkusyksy (Pvk1) 73 1017 0,86 35 54
Loppusyksy (La 2-3) 42 79 0,24 3,0 3,0

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok.P Kok.N Kiintoaine
PVK1/La 2-3 + virt. 61.124 7351 8,7 282 627

Karppasuon ymparistélupapaatoksen mukaan pintavalutuskentalla on saavutettava kayttdajan keskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 80 pg/l ja kokonaistyppi
1800 pg/l. Kérppasuon pintavalutuskentaltd lahtevan veden kiintoainepitoisuuden pintavalutuskentan
kayttdajan keskiarvo oli 5,9 mg/l, fosforipitoisuuden 50 ug/l ja typpipitoisuuden 1655 ug/l (Taulukko 4-33).
Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta osin ldhtevan veden pitoisuuksien osalta. Karppasuon pintavalutuskentan
tehoa tarkkailtiin keséan ajan. Aritmeettisena keskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 16 %, fosforin 8
% ja typen 4 %. Lupavaateet eivat siis tayttyneet puhdistustehojen osalta. Koska reduktio- ja
pitoisuusvaatimukset ovat vaihtoehtoisia, tayttyi lupama&ardys Karppasuon pintavalutuskentdn osalta
kokonaisuudessaan. Parhaiten kentta poisti kiintoainetta ja huonoiten typpead. CODwn osalta reduktiot olivat
keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -14 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin lisdsi kemiallisen
hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.
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411.2 Vesisto

Karppasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdéon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Karppasuon alapuolisella Puro-ojan (Pu0) tarkkailupisteella (Kuva 4-9). Vedet johdetaan laskuojan kautta
Puro-ojaan ja siitd edelleen lijokeen. Naytteet haettiin 3.5., 1.7. ja 14.9.2021.
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Kuva 4-9 Karppasuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Puro-ojan (Pu0) vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamasta happamaan tasolla (pH 5,7-6,71) (Taulukko
4-35). pH oli alhaisimmillaan syyskuussa ja korkeimmillaan heindkuussa. Karppasuolta l1ahtevan veden pH-
arvot olivat niin ikdan lievasti happamasta happamaan tasolla, mutta happamampia kuin Puro-ojassa.
Sahkonjohtavuuden arvot olivat Puro-ojassa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa hieman alhaisia (2,4-4 mS/m,
liite 3). Puro-ojan happitilanne oli tyydyttava (hapen kyllastysaste 78-80 %) touko- ja heindkuussa huonontuen
valttavalle tasolle (67 %) syyskuussa.

Puro-ojan tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vetta (27-41 mg/l). Karppasuolta
lahtevan veden CODwn-arvot olivat alhaisempia toukokuussa ja korkeampia heina- ja syyskuussa. Myds
variarvojen perusteella Puro-ojan vesi oli erittdin humuspitoista (200-360 mg Pt/l).

Puro-ojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 3-13 mg/l. Karppasuolta |ahtevan veden kiintoainepitoisuudet
olivat alhaisempia. Puro-ojan vedessd oli runsaasti rautaa (1600-6200 ug/l), kuten myds Kupsussuolta
l&htevassa vedessa.

Puro-ojan fosforipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (35-98 pg/l). Fosfaattimuotoista
fosforia oli vedessa suhteellisen runsaasti, muodostaen noin 36-63 % kokonaisfosforista (liite 3). Karppasuolta
lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat hieman alhaisempia kuin Puro-ojassa.

Puro-ojan typpipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua (850-1000 pg/l) touko- ja heindkuussa ja erittain rehevaa
vedenlaatua (1600 ug/l) syyskuussa. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 19-29
% valilla (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli syyskuussa.
Karppasuolta Iahtevan veden typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Puro-ojassa.
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Puro-ojassa oli havaittavissa tyypillisid turvetuotannosta aiheutuvia vesistdvaikutuksia, kuten korkeita
orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (Kléve ym. 2012). Karppasuolta lahtevan veden pitoisuudet olivat
typpea ja CODwn lukuun ottamatta alhaisempia tai samaa suuruusluokkaa kuin Puro-ojassa, joten
Karppasuolla ei tarkkailun perusteella ole merkittdvaa kuormittavaa vaikutusta alapuoliseen vesistoon.
Alueella on lisaksi muitakin kuormittajia, joten Karppasuon vaikutusten erottaminen muista l&hteistd on
mahdotonta. Alapuolisia vesistdja happamoittavia vaikutuksia Karppasuolla ei tarkkailun perusteella ole.

Taulukko 4-35 Karppasuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Vari Kiintoaine Fosfori

Havaintopiste Pvm

mg/l mg Pt/I mg/| pa/l
s 352021 5,89 - 19 - 1,8 26 940 -
p\fﬁ;ﬁ;:;“g 1.7.2021 6,26 - 51 - 3,0 66 1600 3800
14.9.2021 5,67 - 47 - 5,6 38 2400 -
352021 617 78 27 200 3 35 750 1600
Puro-oja Pu0  1.7.2021 6,71 80 41 360 13 98 1100 6200
14.9.2021 57 67 41 260 11 58 1600 2000

412 Lampisuo (osa)

Lampisuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita
oli 95,2 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 20,2 ha. Lampisuolla oli paastttarkkailua, mutta se tehtiin
tarkkailuohjelman mukaisesti Lampisuon Siuruanjoen puoleisen pintavalutuskentdn 4 alapuolelta (5.11).
Kokonaiskuormitus (Taulukko 4-36) on laskettu hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden
keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-36 Lampisuon lijoen vesistoalueella sijaitsevan osan kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK 61.131 15983 24 631 2248

Lampisuon lijokeen laskevan osan alapuolella toteutettiin kuitenkin alueellista vesistotarkkailua Koivu-
Loukassuon kanssa yhteisilla vesistotarkkailupisteilla. lijoen vedenlaatua on kasitelty tarkemmin kappaleessa
4.7.2.

413 Lavasuo

Lavasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 55,5 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 6,4 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko 4-37) on laskettu
hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja (Taulukko 3-3).
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Taulukko 4-37 Lavasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistdalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK 61.124 8573 13 338 1206

414 Lehdonsuo
4141  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Lehdonsuon viimeinen tuotantovuosi oli 2019. Se oli jalkihoitovaiheessa vuosina 2020 ja 2021. Tuotannosta
poistuneita alueita oli 113,5 ha. Pumppu ja pintavalutuskenttd kaytiin tarkastamassa tammi-, helmi- ja
toukokuussa edeltdvan vuoden ohijuoksutustilanteiden vuoksi ja ne olivat kunnossa jokaisella kerralla.

Lehdonsuolla toteutettiin kesaaikaista (15.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan alapuolelta.
Naytteita otettiin kolmella kierroksella. Kesdkuun nayte jai ottamatta, koska tielld oli puita nurin, eiké paikalle
paassyt.

Lehdonsuolta alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,7).
Kesan ajan typpipitoisuus (1400 ug/l) oli suurempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
kohteella keskimaarin (1181 pg/l) (Péyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (22 ug/l) oli puolestaan selvasti
alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (53 pg/l). CODwmn-pitoisuus (31 mg/l) seka kiintoainepitoisuus
(5,6 mgl/l) olivat samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (CODwmn 36 mg/l ja kiintoaine 6,4
mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-38 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Lehdonsuon virtaamia mitattin  15.5.-30.9. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 1 alapuolisella
tarkkailupisteella. Lehdonsuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 22 I/s km?, joka oli selvasti suurempi kuin
lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1), mutta samaa suuruusluokkaa kuin
Lehdonsuolla vuonna 2020 (23 I/s km?). Taulukossa 4-38 on esitetty Lehdonsuon keskivalumat (Mq) eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-38 Lehdonsuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) sekd keskimaarainen vedenlaatu
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

o Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso Jakso (Us/km?) Huom. (mgO2/l) (ugP/l) (pgN/l) (mg/l)
Pvk1 Kesa 156.5.-20.7. 67 22 1 6,7 31 22 1400 5,6
Pvk1 Alkusyksy 21.7.-30.9. 72 23 2 6,6 25 16 1450 2,6

Lehdonsuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sek& vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukossa 4-39. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka
Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Lehdonsuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa tai hieman pienempia kuin
PPO:n tarkkailukohteilla.
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Taulukko 4-39 Lehdonsuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekéa
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwnn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Kesa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.321 18118 19 839 2706

4.14.2 Vesistotarkkailu

Lehdonsuolta Iahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistddn tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Lehdonsuon alapuolisella Vuonnanojan (Vuo) tarkkailupisteella (Kuva 4-10). Vedet johdetaan laskuojan kautta
Irnijarveen ja siitd edelleen lijokeen. Naytteet haettiin 5.5., 6.7. ja 15.9.2021.
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Kuva 4-10 Lehdonsuon alueellisen vesistétarkkailun havaintopiste.
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Vuonnanojan (Vuo) vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamalla ja happamalla tasolla (pH 5,2-6,88) (Taulukko
4-40). pH oli alhaisimmillaan syyskuussa ja korkeimmillaan heindkuussa. Lehdonsuolta |ahtevan veden pH-
arvot olivat samaa tasoa tai hieman emaksisempia kuin Vuonnanojassa. Sahkoénjohtavuuden arvot olivat
Vuonnanojassa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa hieman alhaisia (2,2-3,2 mS/m, liite 3). Vuonnanojan
happitilanne oli valttava (hapen kyllastysaste 67 %) toukokuussa. Se parani erinomaiselle tasolle heindkuussa
(87 %), mutta huonontui taas valttavalle tasolle syyskuussa (61 %).

Vuonnanojan tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat paaosin runsashumuksista vettd (15-44 mgl/l).
Heinakuun tarkkailukerran CODwn-pitoisuus oli keskihumuksisten vesien tasolla. Lehdonsuolta Idhtevan veden
CODwmn-arvo oli korkeampi heindkuussa ja alhaisempi syyskuussa kuin Vuonnanojassa. Variarvojen
perusteella Vuonnanojan vesi oli erittdin humuspitoista (100-250 mg Pt/1).

Vuonnanojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 2-2,6 mg/l. Lehdonsuolta lahtevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat samaa tasoa tai korkeampia. Vuonnanojan veden rautapitoisuudet olivat sisavesille
ja suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla (680-1400 pg/l), kuitenkin melko alhaisia.

Vuonnanojan fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (16-22 ug/l).
Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen noin 13-35 % kokonaisfosforista (lite 3).
Lehdonsuolta lahtevan veden fosforipitoisuus oli heindkuussa korkeampi ja syyskuussa matalampi kuin
Vuonnanojassa.

Vuonnanojan typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua touko- ja heindkuussa (560 ja 440 ug/l) ja
rehevaa vedenlaatua syyskuussa (760 ug/l). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli
2,8-23 % valilld (lite 3). Korkeimmillaan epdorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypestad oli
toukokuussa. Lehdonsuolta I&htevan veden typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Vuonnanojassa.

Lehdonsuon vesilld voi olla vaikutusta alapuolisen laskuojan ja Vuonnanojan vedenlaatuun. Alapuolisia
vesistdja happamoittavia vaikutuksia Lehdonsuolla ei tarkkailun perusteella ole.

Taulukko 4-40 Lehdonsuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori Typpi

Havaintopiste Pvm

mg/| mg Pt/l mg/l ug/l pg/l
Lehdonsuo 6.7.2021 6,67 - 31 - 5,6 22 1400 -
pvk1 ap 15.9.2021 6,62 - 22 - 2,0 12 1600 -
, 552021 6,42 67 25 200 2 22 560 1400
%g””a”ofa 6.7.2021 6,88 87 15 100 2,6 16 440 680
15.9.2021 5,20 61 44 250 2 17 760 1000

415 Luisansuo
4151  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Luisansuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia
alueita oli 36,5 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 18,9 ha. Sarkaojia ja laskeutusaltaita puhdistettiin
syyskuussa.

Luisansuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 1 ala- ja ylapuolelta. Naytteita otettiin 21
naytekierroksella, joista 12 tehtiin myds tehon tarkkailua.

Luisansuolta alapuoliseen vesist6dn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,4).
Typpipitoisuus (865 ug/l) oli selvasti alhaisempi ja fosforipitoisuus (108 ug/l) puolestaan selvasti suurempi kuin
pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 ug/l)
(Péyry Finland Oy 2016). CODwn-pitoisuus (22 mg/l) oli hieman alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella (30 mg/l). Kiintoainepitoisuus (7,9 mg/l) oli samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella
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kohteella (5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynad Taulukossa 4-41 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Luisansuon virtaamia mitattin 24.5.-17.11. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdan 1 alapuolisella
tarkkailupisteella. Muina aikoina virtaamat arvioitin  Saaskisuo pvk1 valumien ja SYKE:n
vesistomallijarjestelmén tiedoilla. Luisansuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 4,3 I/s km?, joka oli puolet
pienempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Luisansuon koko vuoden
valuma (19 I/s km?) oli puolestaan hieman suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s
km?). Taulukossa 4-41 on esitetty Luisansuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-41 Luisansuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) sekd keskimaarainen vedenlaatu
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d (Ils"/"k?nz) Huom. (2133':/1) (':l‘;';ﬁ) (ﬁ;m) K"(':;;/ali)“e
Pvk1 Talvi 11.213. 80 77 41035 3 64 18 133 970 7.4
Pvk1 Kevat 22.3.-255. 65 56 ia;ff;_-' 5 6,4 17 50 640 2,5
Pvk1 Kesé 265-49. 102 43 Saaskiso 7 63 27 147 1000 13
Pvk1 Alkusyksy  5.9.-31.10. 57 27 KR4 64 23 107 838 7.8
Pvk1 Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 11 vaumat 5 g4 17 84 855 42
Pvki Vuosi 11.-3112. 365 19 21 64 22 |JBN 865 7,9

Luisansuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sek& vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-42. Pintavalutuskentan kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Luisansuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin
PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-42 Luisansuon pintavalutuskentan 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 80 124 0,86 6,4 51
Kevat 65 852 2,5 32 135
Kesa 102 90 0,47 3,2 39
Alkusyksy 57 528 24 20 157
Loppusyksy 61 165 0,72 7,8 34

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.124 6349 25 250 1538

Luisansuon ymparistdlupapaatoksen mukaan pintavalutuskentallda on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintddn seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 9 mg/l, kokonaisfosfori 100 ug/l ja
kokonaistyppi 1000 pg/l. Arvot ovat tavoitteelliset typen ja fosforin osalta. Luisansuon pintavalutuskentalta
ldhtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 7,9 mg/l, fosforipitoisuuden 108 pg/l ja
typpipitoisuuden 865 g/l (Taulukko 4-41). Lupaehto tayttyi siis kiintoaineen 1ahtevan veden pitoisuuden osalta.
Myds typen tavoitteellinen arvo tayttyi. Fosforipitoisuus ylitti hieman tavoitteellisen raja-arvon. Luisansuon
pintavalutuskentan tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna
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kiintoaineen reduktio oli 6 %, fosforin 15 % ja typen 3 % (Taulukko 4-43). Lupavaateet eivat tayttyneet siis
miltdan osin. Koska reduktio- ja pitoisuusvaatimukset ovat vaihtoehtoisia, tayttyi lupamaarays kiintoaineen
osalta. Kentta toimi suhteellisen huonosti, varsinkin kesalla ja alkusyksylla. Parhaiten kentta toimi kevaalla.
CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -30 %) eli pintavalutuskentta
keskimaarin lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 4-43 Luisansuon pintavalutuskentan 1 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna 2021.

CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine
% % % %

Luisansuo pvk1 n

Talvi 3

Kevat 2 7
Kesa 3 -43
Alkusyksy 2 -31
Loppusyksy 2 -21
Vuosi 12 -30

4.15.2 Vesisto

Luisansuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistéon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Luisansuon alapuolisella Hirvikivenojan suun (Hir0) tarkkailupisteella (Kuva 4-11). Luisansuon vedet johdetaan
laskuojan kautta Hirvikivenojaan ja siitd edelleen lijokeen. Naytteet haettiin 5.5., 28.6. ja 9.9.2021.
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Kuva 4-11 Luisansuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Hirvikivenojan (Hir0) vesi oli tarkkailukaudella happamasta lievasti happamaan ja lahes neutraaliin tasolla (pH
5,45-6,96) (Taulukko 4-44). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Luisansuolta

Copyright © Eurofins Ahma Oy



48
IIJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

ldhtevédn veden pH-arvot olivat emaksisempia toukokuussa ja happamampia kesa- ja syyskuussa.
Sahkonjohtavuuden arvot olivat Hirvikivenojassa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa hieman alhaisia (1,7-5,7
mS/m, liite 3). Hirvikivenojan happitilanne oli tyydyttava (hapen kyllastysaste 79 ja 74 %) touko- ja kesakuussa.
Se parani hyvalle tasolle syyskuussa (84 %).

Hirvikivenojan tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (25-45 mg/l). Luisansuolta
l&htevan veden CODwn-arvot olivat alhaisempia. Myds variarvojen perusteella Hirvikivenojan vesi oli erittain
humuspitoista (190-410 mg Pt/).

Hirvikivenojan  kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valillda <1-14 mg/l. Luisansuolta I&htevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat keskimdarin samaa tasoa. Hirvikivenojan veden rautapitoisuudet olivat korkeita
(1400-5400 pgll).

Hirvikivenojan fosforipitoisuus ilmensi rehevaa vedenlaatua (31 pg/l) toukokuussa ja erittdin rehevaa
vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (110 pg/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen
noin 42-74 % kokonaisfosforista (lite 3). Luisansuolta l1dhtevan veden fosforipitoisuus oli korkeampi kuin
Hirvikivenojassa kaikilla mittauskerroilla.

Hirvikivenojan typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevad vedenlaatua (520 pg/l) toukokuussa ja rehevaa
vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (910 ja 690 pg/l). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta
vaihteli 8,9-14 % valilla (liite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli
syyskuussa. Luisansuolta lahtevan veden typpipitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia kuin
Hirvikivenojassa.

Luisansuon vesilla voi olla vaikutusta alapuolisen laskuojan ja Hirvikivenojan vedenlaatuun. Alapuolisia
vesistdja happamoittavia vaikutuksia Luisansuolla ei tarkkailun perusteella ole.

Taulukko 4-44 Luisansuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

_ 5.5.2021 641 - 16 - 16 51 580 1200
Luisansuo 28.6.2021 6,25 - 26 - 9,6 120 890 5400

pvk1 ap
8.92021 6,33 - 23 - 12 130 890 5900
552021 545 79 27 190 <1 31 520 1400
ZL’IFL‘I/’,’:,’I.‘;S”OJE'” 2862021 6,33 74 45 410 14 110 910 5400
092021 6,96 84 25 270 8,4 110 690 4600

416 Matkasuo (Yli-li)
4.16.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Matkasuolla tuotettiin jyrsinturvetta hakumenetelmalld vuonna 2021. Tuotannossa olevia alueita oli 76,9 ha ja
tuotannosta poistuneita alueita 2,9 ha. Tuotantoa oli 4.6.-26.7. valisend aikana 21 paivana. Peruskunnostuksia
tehtiin tammi-, maalis- ja toukokuussa ja sarkaojia sekd laskeutusaltaita puhdistettiin syys-lokakuussa.
Sademaara oli yhteensd 52 mm aikavalilld 4.6.-26.7.2021. Matkasuon lohkojen 3 ja osa lohkon 1 vedesta
menee Ahvensuon laskeutusaltaille 1 ja 2 ja sieltd pumpataan kesélla Ahvensuon pintavalutuskentalle 1, jossa
oli paastdtarkkailu vuonna 2021 (4.1.1).

Matkasuolla toteutettiin kesaaikaista (15.5.-30.9.) pH-tarkkailua yhdessd Ahvensuon kanssa. Matkasuon
lohkon 3 ja osa lohkon 1 vesistd johdetaan Ahvensuolle laskevaan laskuojaan. pH-tarkkailun naytteita otettiin
5 naytekierroksella. Naytteenottojen yhteydessd Matkasuolta Ahvensuolle laskevasta laskuojasta tehtiin
havaintoja veden virtaamattomuudesta. Elokuussa ei saatu otettua edustavaa naytetta, koska oja oli kasvanut
umpeen.
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Matkasuon pintavalutuskentan 1 pumppualtaan vesi oli keskimaarin lievasti happamalla tasolla vuonna 2021
(pH 6,9) (Taulukko 4-45). Sahkdnjohtavuuden arvot olivat paaasiassa sisavesille tyypillisella tasolla. Heina- ja
elokuun tarkkailukierroksilla ne olivat hieman korkeampia. Sulfaattipitoisuudet olivat myds paaasiassa hyvalla
tasolla elokuun hieman koholla olevaa pitoisuutta lukuunottamatta.

Matkasuolta Ahvensuolle laskevan ojan vesi oli keskimaarin neutraalilla tasolla vuonna 2021 (pH 7,0).
Sahkdnjohtavuuden arvot olivat keskimaarin hieman korkeampia kuin Matkasuon pintavalutuskentan 1
pumppualtaassa. Sulfaattipitoisuudet olivat hyvalla tasolla kaikilla mittauskerroilla.

Taulukko 4-45 Matkasuon pH-tarkkailun tulokset vuonna 2021.

Matkasuo pvk1 pumppuallas | Matkasuolta Ahvensuolle laskeva laskuoja

Néytteenotto pH sahkonjohtavuus sulfaatti pH sahkonjohtavuus sulfaatti
pvm mS/m mg/l mS/m mg/l
19.5. 6,93 7,6 27 |692 8,9 1,9
15.6. 6,88 75 36 | 7,06 94 1,4
13.7. 7,18 1 24 | 7,31 1 0,95
11.8. 6,85 10 11 - - -
9.9. 6,92 9,0 45 | 6,91 10 25

Matkasuon kokonaiskuormitus (Taulukko 4-46) on laskettu hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan
tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-46 Matkasuon (Yli-li) kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistdalue = CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1/la 61.124 23479 25 1153 6671

Matkasuon vesistotarkkailun tulokset on kasitelty samassa Ahvensuon kanssa (4.1.2).

417  Murtosuo
4171  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Murtosuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotannosta poistuneita
alueita oli 108,1 ha. Sarkaojia ja laskeutusaltaita puhdistettiin elokuussa ja tuotantoaluetta siivottiin
syyskuussa.

Murtosuolla toteutettiin ymparivuotista jalkihoitovaiheen tarkkailua kahden kosteikon alapuolilta. Toinen
kosteikko on painovoimainen ja tarkkailu tehtiin laskeutusaltaan 3 alapuoliselta mittapadolta. Toiselle
kosteikolle pumpattiin 14.5.-21.10. Muuna aikana kaytossa olivat laskeutusaltaat 1 ja 2. Naytteet haettiin
laskeutusaltaan 1 alapuolelta ympari vuoden. Pumppauksen aikana vesi edustaa kosteikolta poistuvaa vetta
ja muuna aikana perustason vesienkasittelyn lapikdynyttd vettd. Naytteitd otettin 21 naytekierroksella
kummallakin tarkkailupisteella.

Murtosuon laskeutusaltaalta 1 alapuoliseen vesistddn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
happamalla tasolla (pH 6,6). Kesan ajan ravinnepitoisuudet (typpi 504 ug/l ja fosfori 28 ug/l) olivat selvasti
alhaisempia kuin pohjoisessa sijaitsevalla kosteikkokohteella keskimaarin (typpi 1323 ug/l ja fosfori 66 pg/l)
(P6yry Finland Oy 2016). Myds CODwn- (12 mg/l) ja kiintoainepitoisuudet (5,9 mg/l) olivat alhaisempia kuin
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vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (CODwmn 46 mg/l ja kiintoaine 9,2 mg/l). Keskeisimméat
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 4-47 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Murtosuon laskeutusaltaalta 3 alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta (pH 6,4). Ravinne- (typpi 1048 ug/l ja fosfori 51 pg/l) ja CODwmn-pitoisuudet (26 mg/l) olivat alhaisempia
kuin pohjoisessa sijaitsevalla kosteikkokohteella keskimaarin (typpi 1545 ug/l, fosfori 64 ug/l ja CODmn 41 mg/l)
(Poéyry Finland Oy 2016). Kiintoainepitoisuus (8,7 mg/l) oli samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella (8,6 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-47 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Murtosuon ymparistélupapaatdksen mukaan kosteikoilla on saavutettava sulan maan aikana enintdan 10 mg/I
kiintoainepitoisuus lahtevassa vedessa. Murtosuon laskeutusaltaalta 1 1ahtevan veden kiintoainepitoisuus oli
5,3 mgl/l ja laskeutusaltaalta 3 lahtevan veden kiintoainepitoisuus 6,1 mg/l (Taulukko 4-47). Lupaehto tayttyi
siis kummankin kosteikon osalta.

Murtosuon virtaamia mitattiin 27.5.-9.11. jatkuvatoimisesti laskeutusaltaan 3 alapuolisella tarkkailupisteella.
Muina aikoina seka padotuksen vuoksi virtaamat arvioitin SYKE:n vesistomallijarjestelman tiedoilla.
Murtosuon kesén ajan valuma vuonna 2021 oli 12 I/s km?, joka oli samansuuruinen kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Murtosuon koko vuoden valuma (30 I/s km?) oli puolestaan
kaksinkertainen verrattuna lijoen ja Siuruanjoen kohteisiin (15 I/s km?). Taulukossa 4-47 on esitetty Murtosuon
keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-47 Murtosuon kosteikkojen keskivalumat (Mq) sekd keskimdardinen vedenlaatu eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso Jakso d I/sl\lnkcrlnz Huom. n pH zog':/'i koI;./FI’ KoI;l.ll;l Kiirr:ozine
La Talvi 1.1.-21.3. 80 3,6 3 64 47 24 333 6,9
La Kevat 223.275. 67 48  Muroswo 5 6.4 98 23 538 54
Kos Kesa 285-39. 99 12 (R 7 59 12 28 504 59
Kos Alkusyksy ~ 4.9.-611. 64 65 valumat 4 66 10 23 545 4,0
La Loppusyksy 7.11.-31.12. 55 14 2 65 68 27 485 5,1
Kosllal  Vuosi 11.-31.12. 365 26 21 66 96 25 494 55
Kos Sulanm.  27.5.6.11. 164 30 1 68 12 26 521 53
Kos (La3) Talvi 11213 8 36 .. 3 64 43 67 1300 23
Kos (La3) Kevat 223-275. 67 48 10667 5 62 17 37 788 7.0
Kos (La3) Kesa 285-49. 100 12  jafoi1i- 7 67 31 66 1151 74
Kos (La3) Alkusyksy  59-611. 63 86  vomsen 4 64 22 40 1050 3,9
Kos (La3) Loppusyksy 7.11.-3112. 55 14 ™ o 64 47 36 950 4,9
Kos (La3) Vuosi 11.-31.12. 365 30 21 64 26 51 1048 8,7
Kos (La3) Sulanm.  27.5.-6.11. 164 41 1 66 27 56 1115 6,1

Murtosuon kosteikkojen ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd Murtosuon vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-48. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka
Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Murtosuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin pienempid tai samaa suuruusluokkaa kuin PPO:n
tarkkailukohteilla.
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Taulukko 4-48 Murtosuon kosteikkojen ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueen
kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
Kosl/la1
Talvi 80 15 0,07 1,0 21
Kevat 67 363 0,88 22 180
Kesa 99 126 0,27 54 51
Alkusyksy 64 603 1,3 32 222
Loppusyksy 55 98 0,29 6,8 50
Kos (la3)
Talvi 80 131 0,20 4,0 69
Kevat 67 724 1,67 33 328
Kesa 100 304 0,60 11,7 68
Alkusyksy 63 1575 2,88 79 291
Loppusyksy 55 211 0,40 11,5 52
Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistbalue Kok. P Kok. N Kiintoaine
Kos (la3) 61.142 6669 13 310 1846
Kos/la1 61.142 3950 9,1 217 1722
PVK+vsp 61.142 3684 54 145 518
Yhteensa 61.142 14303 28 672 4086

417.2 Vesistotarkkailu

Murtosuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Murtosuon alapuolisella Kivarinjoen (Ki16) tarkkailupisteelld (Kuva 4-12), joka on Allinsuon kanssa yhteinen
tarkkailupiste. Murtosuon vedet johdetaan laskuojan kautta Kivarinjokeen ja siitd edelleen Kivarinjarven ja
Torronjoen kautta lijokeen. Naytteet haettiin 4.5., 28.6. ja 13.9.2021.
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Kuva 4-12 Murtosuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Kivarinjoen (Ki16) vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamalla tasolla (pH 6,04-6,64) (Taulukko 4-49). pH oli
alhaisimmillaan kesakuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Murtosuolta lahtevan veden pH-arvot olivat
emaksisempia. Sahkonjohtavuuden arvot olivat Kivarinjoessa sisavesille tyypillisella tasolla, alhaisia (1,7-3,6
mS/m, liite 3). Kivarinjoen happitilanne oli tyydyttava (hapen kyllastysaste 75 %) toukokuussa. Se huonontui
valttavalle tasolle kesakuussa (61 %) ja parani taas tyydyttavalle tasolle syyskuussa (74 %).

Kivarinjoen tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (23-38 mg/l). Murtosuolta
l&htevan veden CODwn-arvot olivat alhaisempia. Myds variarvojen perusteella Kivarinjoen vesi oli erittain
humuspitoista (180-320 mg Pt/).

Kivarinjoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilld 2,8-8,4 mg/l. Murtosuolta I[8htevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat suurempia touko-kesdkuussa ja alhaisempia syyskuussa. Kivarinjoen veden
rautapitoisuudet olivat korkeita (1600-3400 pg/l).

Kivarinjoen fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua (28-53 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli
vedessa runsaasti, muodostaen noin 39-51 % kokonaisfosforista (lite 3). Murtosuon laskeutusaltaalta 1
lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat alhaisempia ja laskeutusaltaalta 3 I&htevan veden fosforipitoisuudet
keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin Kivarinjoessa.

Kivarinjoen typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua (500 ja 580 pg/l) touko- ja syyskuussa ja
rehevaa vedenlaatua kesakuussa (730 ug/l). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli
5,6-15 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli
toukokuussa ja alhaisimmillaan kesakuussa. Murtosuolta Iahtevan veden typpipitoisuudet olivat keskimaarin
korkeampia kuin Kivarinjoessa.

Kivarinjoessa oli havaittavissa tyypillisia turvetuotannosta aiheutuvia vesistovaikutuksia, kuten Kkorkeita
orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (Kldve ym. 2012). Murtosuolta Iahtevan veden pitoisuudet olivat
CODwn lukuun ottamatta korkeampia kuin Kivarinjoessa, joten Murtosuolla voi tarkkailun perusteella olla
vaikutusta alapuolisen laskuojan ja Kivarinjoen vedenlaatuun. Alueella on kuitenkin lisdksi muutakin
kuormitusta, joten Murtosuon vaikutusten erottaminen muista lahteistd on mahdotonta. Alapuolisia vesistdja
happamoittavia vaikutuksia Murtosuolla ei tarkkailun perusteella ole.
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Taulukko 4-49 Murtosuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/ mg/l pg/l pg/l
452021 6,61 : 9,5 : 5,6 25 540 -
g’l’)“”"s“o’a’ 28.6.2021 6,94 ; 16 ; 11 38 630 4200
1392021 6,66 ; 11 ; 5.4 25 820 ;
452021 628 - 16 - 44 32 770 -
2’;“”03“0’83 28.6.2021 6,56 ; 33 ; 6.4 46 1100 5100
1392021 638 ; 22 ; 40 42 1400 ;
452021 61 75 24 180 2.8 28 500 1600
’;}‘1’2””10"’ 2862021 6,04 61 38 320 6.4 48 730 3000
1392021 664 74 23 200 8.4 53 580 3400

418 Olki-Peurasuo
4.18.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Olki-Peurasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 74,5 ha ja tuotannosta
poistuneita alueita 15,9 ha. Sarkaojarakenteita ja laskeutusaltaita puhdistettin elokuussa. ELY:n
maaraaikaistarkastus pidettiin 12.8.2021.

Olki-Peurasuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 2 ala- ja yldpuolelta. Naytteita otettiin
21 naytekierroksella, joista 12 tehtiin my6s tehon tarkkailua. Heindkuun naytteitd ei saatu otettua virtaaman
puuttuessa. Lisdksi kesakuussa otettiin omavalvontanayte.

Olki-Peurasuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH
6,2). Typpipitoisuus (891 ug/l) oli selvasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (Péyry Finland Oy, 2016). Fosfori- (54 ug/l) ja kiintoainepitoisuudet (8,4 mg/l)
olivat hieman suurempia kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (fosfori 45 ug/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). CODwmn-
pitoisuus (27 mg/l) oli keskimaarin samaa tasoa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (30 mg/l). Keskeisimmat
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-50 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Olki-Peurasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan 2 alapuolisella tarkkailupisteella. Olki-
Peurasuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 9,3 I/s km?, joka oli hieman alhaisempi kuin lijoen ja
Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Olki-Peurasuon koko vuoden valuma (23 I/s
km?) oli puolestaan selvasti suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukko
4-50 on esitetty Olki-Peurasuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-50 Olki-Peurasuon pintavalutuskentdn 2 keskivalumat (Mq) seka keskimaardinen
vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso (Ils“/nkc:nz) Huom. (ﬁgg':/'i) (I:,Z,I;/F;) (ﬁ;ﬁﬁ) Kii(l:':;zi)ne
Pvk2 Talvi 1.1.-13.4. 103 9,7 4 6,2 33 40 973 3,8
Pvk2 Kevat 14.4.-26.5. 43 82 4 6,2 16 45 703 41
Pvk2 Kesa 27.5.-7.9. 104 9,3 6 6,1 37 63 930 20
Pvk2 Alkusyksy 8.9.-7.11. 61 41 4 6,5 21 60 810 3,2
Pvk2 Loppusyksy 8.11.-31.12. 54 9,6 2 6,2 19 66 1150 2,0
Pvk2 Vuosi 1.1.-31.12. 365 23 20 6,2 27 54 891
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Olki-Peurasuon pintavalutuskentan 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueen vuoden
2021 kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-51. Pintavalutuskentan 2 kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten  perusteella ja pintavalutuskentan 1  kokonaiskuormitus  Pohjois-Pohjanmaan
tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen (Taulukko 3-3) perusteella. Olki-Peurasuon
ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 4-51 Olki-Peurasuon pintavalutuskentdn 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK2

Talvi 103 171 0,32 55 31
Kevat 43 1078 2,7 47 240
Kesa 104 239 0,48 6,5 97
Alkusyksy 61 729 2,0 32 121
Loppusyksy 54 153 0,55 9,7 17

Kokonaiskuormitus, kg/a

Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1+PVK2 61.129 12792 32 517 2893

Olki-Peurasuon ymparistdlupapaatéksen mukaan pintavalutuskentdlla on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintaan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 8 mg/l, kokonaisfosfori 80 pg/l ja kokonaistyppi
1600 ug/l. Arvot ovat tavoitteelliset typen ja fosforin osalta. Olki-Peurasuon pintavalutuskentaltd lahtevan
veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 8,4 mg/l, fosforipitoisuuden 54 ug/l ja typpipitoisuuden 891 g/l
(Taulukko 4-50). Lupaehto ei tayttynyt kiintoaineen lahtevan pitoisuuden osalta. Fosforin ja typen tavoitteelliset
arvot lahtevan veden pitoisuuksiksi tayttyivat. Olki-Peurasuon pintavalutuskentéan 2 tehoa tarkkailtiin koko
vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 32 %, fosforin 62 % ja typen
46 % (Taulukko 4-52). Lupavaade ei siis tayttynyt kiintoaineen osalta, mutta fosforin ja typen tavoitteelliset
reduktiot tayttyivat. Reduktio- ja pitoisuusvaatimukset ovat vaihtoehtoisia, mutta lupamaarays ei siltikaan
tayttynyt kiintoaineen osalta. Kentta poisti parhaiten fosforia ja huonoiten kemiallista hapenkulutusta. Fosforin
ja typen reduktiot olivat suhteellisen hyvia koko vuoden. Fosforin puhdistusteho oli parhaimmillaan talvella ja
kesalla, kun taas typen puhdistusteho oli parhaimmillaan syksylla. Kiintoainetta kenttd poisti hyvin muina
aikoina paitsi kesalld. 30.6. ja 9.8. mittaustulosten kiintoainepitoisuudet ovat poikkeuksellisen suuria ja
virtaamat pienia. Oletettavasti kuivuus ja kuumuus ovat vakevdittaneet vesia pintavalutuskentalla. CODwn
osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -27 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin lisasi
kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 4-52 Olki-Peurasuon pintavalutuskentan 2 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna
2021.

CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine
% % % %

Olki-Peurasuo pvk2 n

Talvi 4

Kevat 1 12 31 37
Kesa 3 41 68 25
Alkusyksy 2 25 43 74
Loppusyksy 2 16 53 43

Vuosi 12 -27 62 46
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4.18.2 Vesistotarkkailu

Olki-Peurasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Olki-Peurasuon ylapuolisella Koutuanojan (Kout 11) tarkkailupisteella sekd Olki-Peurasuon alapuolisella Yla-
Koutuanjarven (Ykj) tarkkailupisteellda (Kuva 4-13). Olki-Peurasuon vedet johdetaan laskuojan kautta
Koutuanojaan ja siita edelleen Yla-Koutuanjarven kautta lijokeen. Naytteet haettiin 3.5., 30.6. ja 13.9.2021.
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Kuva 4-13 Olki-Peurasuon alueellisen vesistétarkkailun havaintopisteet.

Koutuanojan vesi oli tarkkailukaudella happamalla ja lievasti happamalla tasolla (pH 5,84-6,28) (Taulukko
4-53). Myos Yla-Koutuanjarven veden pH oli happamalla ja lievasti happamalla tasolla (pH 5,89-6,43).
Koutuanojan vesi oli hieman happamampaa kuin Yla-Koutuanjarvessa. pH oli alhaisimmillaan toukokuussa.
Olki-Peurasuolta lahtevan veden pH oli emaksisempda kuin Koutuanojassa tai Yla-Koutuanjarvessa.
Sahkdnjohtavuuden arvot olivat sekd Koutuanojassa etta Yla-Koutuanjarvessa sisavesille tyypillisella tasolla
(2-3,1 mS/m, liite 3). Ne olivat keskimaarin hieman korkeampia Koutuanojassa. Koutuanojan happitilanne oli
tyydyttava (hapen kyllastysaste 74 %) toukokuussa ja huonontui valttavalle tasolle kesa- ja syyskuussa (50 ja
57 %). Yla-Koutuanjarven happitilanne oli toukokuussa valttava (60 %), kesakuussa hyva (83 %) ja syyskuussa
tyydyttava (75 %).

Koutuanojan ja Yla-Koutuanjarven CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (23-45 mg/l). Ne olivat
keskimaarin hieman korkeampia Koutuanojassa. Olki-Peurasuolta lahtevan veden CODwn-arvot olivat
alhaisempia touko- ja syyskuussa, mutta korkeampia kesdkuussa kuin Koutuanojassa tai Yla-
Koutuanjarvessa. Variarvojen perusteella Koutuanojan ja Yla-Koutuanjarven vedet olivat erittain humuspitoisia
(160-410 mg Pt/).

Koutuanojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,4-48 mg/l. Kesakuun kiintoainepitoisuus (48 mg/l) oli
poikkeuksellisen korkea. Myds Olki-Peurasuolta lahtevassa vedessa oli vastaava poikkeuksellinen
kiintoainepitoisuus. Kiintoainepitoisuudet olivat poikkeuksellisen suuria ja virtaamat pienia, joten oletettavasti
kuivuus ja kuumuus ovat vakevdittaneet vesia. Yla-Koutuanjarvessa kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla
1,6-8,8 mg/l, eikd vastaavia poikkeuksia veden laadussa ollut havaittavissa. Syyskuun mittauskerralla Olki-
Peurasuolta lahtevan veden kiintoainepitoisuus oli alhaisempi kuin Koutuanojassa tai Yla-Koutuanjarvessa.
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Koutuanojan seka Yla-Koutuanjarven vesien rautapitoisuudet olivat korkeita (1200-13000 pg/l). Koutuanjoen
seka Olki-Peurasuon kesakuun rautapitoisuuksissa oli myds poikkeuksellisen korkeita pitoisuuksia. My0Os
niiden taustalla lienee vesien vakevoityminen.

Koutuanojan fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua toukokuussa ja erittéin rehevaa vedenlaatua
kesa- ja syyskuussa (280 ja 120 ug/l). Yla-Koutuanjarven fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua
kaikilla mittauskerroilla (37-78 ug/l). Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia Koutuanojassa. Olki-
Peurasuolta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin yla- ja
alapuolisessa vedessa. Fosfaattimuotoista fosforia oli Koutuanojan vedessa runsaasti, muodostaen noin 42-
79 % kokonaisfosforista (liite 3). Yla-Koutuanjarvessa fosfaattifosforin osuudet olivat alhaisempia, noin 17-41
%.

Sekd Koutuanojan ettd Yla-Koutuanjarven typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua
toukokuussa (Kout11 480 p/l ja Ykj 480 pg/l). Typpipitoisuudet nousivat ja ilmensivat rehevaa vedenlaatua
kesa- ja syyskuussa (770-1300 pg/l). Typpipitoisuudet olivat keskimdarin korkeampia Koutuanojassa.
Epéorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypestéd vaihteli Koutuanojassa valilla 9,6-42 % ja Yla-
Koutuanjarvessa valilla 1,0-7,4 % (liite 3). Olki-Peurasuolta Iahtevan veden typpipitoisuudet olivat korkeampia
touko- ja kesakuussa ja alhaisempia syyskuussa kuin yla- ja alapuolisessa vedessa.

Yla-Koutuanjarven klorofylli-a-pitoisuudet viittasivat erittdin rehevaan vedenlaatuun kesédkuussa ja rehevaan
vedenlaatuun syyskuussa (liite 3).

Olki-Peurasuon vesilla voi olla vaikutusta alapuolisen veden laatuun, mutta ylapuolisen Koutuanojan vesi oli
samankaltaista, joten muita kuormituslahteitd on myds ylapuolella. Alapuolisia vesistja happamoittavia
vaikutuksia Olki-Peurasuolla ei tarkkailun perusteella ole.

Taulukko 4-53 Olki-Peurasuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

_ 352021 5,84 74 24 160 1.4 36 480 1200
ﬁggfﬁ”of& 30.6.2021 6,28 50 45 410 48 280 1100 13000
13.9.2021 5,96 57 23 180 14 120 1300 4100

_ 352021 6,33 - 15 - 3,8 65 820 2400
,?\%Z ‘;‘” asuo 3462021 6,33 ; 72 ; 75 84 1700 33000
13.9.2021 6,49 - 20 - 6,4 75 630 2900

Vi 352021 5,89 60 25 190 1,6 37 480 1900
Koutuanjarvi ~ 30.6.2021 6,42 83 32 280 2,8 78 1000 3400
Yki 13.9.2021 6,43 75 24 230 8,8 70 770 3700

419 Palosuo
4.19.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Palosuon viimeinen tuotantovuosi oli 2019. Se oli jalkihoitovaiheessa vuosina 2020 ja 2021. Tuotannosta
poistuneita alueita oli 66,6 ha. Alueen ymparistérakenteet tarkastettiin toukokuussa.

Palosuolla toteutettiin kesaaikaista (1.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan 1 alapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensd viisi, mutta kuivuuden vuoksi kolme naytettd (14.6., 15.7. ja 7.9.) jai
saamatta.

Palosuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,5).
Kesan ajan typpipitoisuus (675 pg/l) oli huomattavasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
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pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (1181 ug/l) (Péyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (59 pg/l)
oli puolestaan samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (53 pg/l). CODmn-pitoisuus (21
mg/l) oli alhaisempi ja kiintoainepitoisuus (5,3 mg/l) samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella (CODwmn 36 mg/l ja kiintoaine 6,4 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat
esitettyna Taulukko 4-54 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Palosuon ymparistdluvassa on lupamaarays koskien ldhtevan veden enimmaispitoisuutta kiintoaineen osalta
(7 mg/1). Vuonna 2021 lupamaarays tayttyi kiintoainepitoisuuden ollessa keskimaarin 5,3 mg/l. Lisaksi luvassa
on tavoitearvot koskien kokonaistyppi- ja fosforipitoisuuksia (800 ug/l ja 85 ug/l). Myds tavoitearvojen osalta
pysvyttiin rajoissa (typpi 675 pg/l ja fosfori 59 pg/l).

Palosuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentédn 1 alapuolisella tarkkailupisteelld. Palosuon
kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 6,0 I/s km?, joka oli selvasti alhaisempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla
keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Kes&ajan 2021 valuma oli myds alhaisempi kuin Palosuolla vuonna
2020 (8,1 I/s km?). Taulukossa 4-54 on esitetty Palosuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 4-54 Palosuon pintavalutuskentdn 1 keskivalumat (Mq) seka keskimaarainen vedenlaatu eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

- Mg CODmn  kok.P  Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso d (lslkm?) Huom. pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk1 Kesa 15.5.-25.8. 103 6,0 2 6,5 21 59 675 5,3
(Pvk1) Alkusyksy 26.8.-30.9. 36 16 0 - - - - -

Palosuon pintavalutuskentan 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukossa 4-55. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka
Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Palosuon ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 4-55 Palosuon pintavalutuskentin 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK1
Kesa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.126 6760 13 260 1299

419.2 \Vesistotarkkailu

Palosuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistéon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Palosuon alapuolisella Koutuanjarven (Kouj) tarkkailupisteelld (Kuva 4-14). Vedet johdetaan laskuojan kautta
Koutuanjarveen ja siité edelleen lijokeen. Naytteet haettiin 5.5., 29.6. ja 8.9.2021.
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Kuva 4-14 Palosuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Koutuanjarven (Kouj) vesi oli tarkkailukaudella happamalla ja lievasti happamalla tasolla (pH 5,84-6,58)
(Taulukko 4-56). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan kesakuussa. Palosuolta lahtevan
veden pH-arvot olivat korkeampia tai samaa tasoa kuin Koutuanjarvessa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat
Koutuanjarvessa sisavesille tyypillisella tasolla, jopa hieman alhaisia (1,6-2,6 mS/m, liite 3). Koutuanjarven
happitilanne oli huono (hapen kyllastysaste 39 %) toukokuussa. Se parani erinomaiselle tasolle kesdkuussa
(96 %) ja huonontui tyydyttavalle tasolle syyskuussa (78 %).

Koutuanjarven tarkkailupisteen CODwn-arvot ilmensivat paaosin runsashumuksista vettd (17-29 mg/l).
Toukokuun tarkkailukerran CODwn-pitoisuus oli keskihumuksisten vesien tasolla. Palosuolta Iahtevan veden
CODwn-arvot olivat samalla tasolla tai hieman alhaisempia kuin Koutuanjarvessa. Variarvojen perusteella
Koutuanjarven vesi oli erittdin humuspitoista (130-210 mg P/l).

Koutuanjarven kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valillda 3,6-22 mg/l. Palosuolta lahtevédn veden
kiintoainepitoisuudet olivat samaa tasoa tai alhaisempia. Koutuanjarven veden rautapitoisuudet olivat
suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla (1300-2500 pg/l).
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Koutuanjarven fosforipitoisuus ilmensi rehevdd vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (33-85 pg/l).
Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa suhteellisen runsaasti, muodostaen noin 13-26 % kokonaisfosforista
(liite 3). Palosuolta lahtevan veden fosforipitoisuus oli keskimaarin samalla tasolla kuin Koutuanjarvessa.

Koutuanjarven typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (410 ug/l) ja rehevaa
vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (1200 ja 820 pg/l). Epdorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat
alhaisia ja niiden osuus kokonaistypesta vaihteli 0,8-2,4 % valilla (liite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Palosuolta lahtevan veden typpipitoisuudet olivat
keskimaarin samalla tasolla kuin Koutuanjarvessa.

Koutuanjarven klorofylli-a-pitoisuus ilmensi erittéin rehevaa vedenlaatua kesdkuussa ja rehevaa vedenlaatua
syyskuussa. Palosuon vesilla ei tarkkailun perusteella ole merkittdvaa vaikutusta alapuolisen laskuojan ja
Koutuanjarven vedenlaatuun.

Taulukko 4-56 Palosuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori Typpi Rauta

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/ mg/I ug/l pg/l pg/l

452021 6,57 - 13 - 1,8 45 450 -

aP :’OSUOP"’“ 1182021 6,49 ; 28 ; 8,8 73 900 ;
7.9.2021 Ei virtaamaa

552021 584 39 17 130 3,6 33 410 1300

ﬁgg;“a”fa’""’ 29.6.2021 6,58 96 29 210 22 85 1200 2500

8.9.2021 6,52 78 22 160 8,0 62 820 1500

4.20 Riepulehdon-Mantyharjunsuo

Riepulehdon-Mantyharjunsuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 41,9 ha ja
tuotannosta poistuneita alueita 12,1 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus
(Taulukko 4-57) on laskettu hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia
ominaiskuormituslukuja (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-57 Riepulehdon-Mantyharjunsuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistdalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

latvirt. 61.131 9827 10 438 2842
PVK 61.131 3518 5,2 139 495
Yhteensa 61.131 13345 16 576 3336

421 Ruonasuo

Ruonasuolla tuotettiin jyrsinturvetta vuonna 2021. Tuotannossa oli 108,3 ha ja tuotannosta poistuneita alueita
0,5 ha. Ruonasuon tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko 4-58) on
laskettu hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja
(Taulukko 3-3).
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Taulukko 4-58 Ruonasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistdalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK1/la 61.128 19389 21 952 5509
PVK2/la 61.128 12622 14 620 3587
Yhteensa 61.128 32011 35 1572 9096

422 Syrjasuo
4221 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Syrjasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 34,5 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 1,8 ha. Lohkolla 2 tehtiin matalakenttaojitusta maaliskuussa, lohkolle 3 asennettiin rumpu toukokuussa
ja sarkaojarakenteita seka laskeutusaltaita puhdistettiin elokuussa. Pintavalutuskentélle pumpattiin 14.5.-
8.11.2021.

Syrjasuon paastotarkkailu toteutettin  vesistdtarkkailuna. Kesaaikaista (15.5.-30.9.) tarkkailua tehtiin
Syrjasuon yla- ja alapuolisilla tarkkailupisteilla Syrjaojassa. Naytteitd otettiin 10 naytekierroksella kummaltakin
tarkkailupisteelta.

Kokonaiskuormitus (Taulukko 4-59) on laskettu Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten
ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).

Taulukko 4-59 Syrjasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistdalue = CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVKI/la 61.149 10680 12 524 3035

Syrjaojan vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (yp pH 6,5 ja ap pH 6,5). Keskimaarainen
typpipitoisuus oli alapuolisella pisteelld hieman suurempi (674 pg/l) verrattuna ylapuolisen pisteen
keskipitoisuuteen (669 ug/l). Fosforipitoisuus oli puolestaan keskimaarin korkeampi ylapuolisella pisteella (yp
35 pg/l ja ap 29 pg/l). CODwn-pitoisuus (22 mg/l) oli keskimaarin sama kummallakin tarkkailupisteella.
Kiintoainepitoisuus oli hieman korkeampi alapuolisella pisteella (yp 7,4 mg/l ja ap 8,9 mg/l). Tarkkailun
perusteella Syrjasuolla voi olla vaikutuksia Syrjaojan veden laatuun. Keskeisimmat tarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukko 4-60 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Taulukko 4-60 Syrjdojan keskimaardinen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODwmn | kok.P Kok.N Kiintoaine
(mgO2/l) | (ugP/l) (pgN/l)  (mg/l)

Tarkkailujakso

Syriayp  Kesa 15.5.-18.8. 96 7 6,9 18 39 668 6,5
Syrjayp  Alkusyksy 19.8.-30.9. 43 3 6,2 27 28 670 8,7
Syrja ap Kesa 15.5.-18.8. 96 7 6,9 19 31 659 6,7
Syriaap  Alkusyksy  19.8.-30.9. 43 3 6,2 31 25 710 14
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4.22.2 \Vesistotarkkailu

Syrjasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Syrjaojan ylapuolisella Paaojan (Pd&doja yp) tarkkailupisteella seka Syrjaojan alapuolisella Paaojan (Pd&oja
ap) tarkkailupisteella (Kuva 4-15). Lisaksi Syrjasuon paastotarkkailu toteutettiin vesistétarkkailuna Syrjaojan
tarkkailupisteilla (Syrjé yp ja Syrjéd ap) (4.22.1). Vedet johdetaan Syrjaojan kautta Paaojaan ja siitéd edelleen
Kivarijarven kautta lijokeen. Naytteet haettiin 4.5., 28.6. ja 13.9.2021.
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Kuva 4-15 Syrjasuon alueellisen vesistétarkkailun havaintopiste.

Paaojan vesi oli tarkkailukaudella happamalla tasolla (pH 5,17-5,85) (Taulukko 4-61). Padojan ylapuolisen
tarkkailupisteen (Paédoja yp) vesi oli hieman happamampaa verrattuna alapuoliseen veteen (P&d&oja ap).
Syrjaojan vesi oli emaksisempaa kuin Paaojan. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat Paaojassa alhaisia (1,3-2,3
mS/m, liite 3). Ne olivat keskimaarin korkeampia Paaojan alapuolisella tarkkailupisteella (Pddoja ap). Paaojan
happitilanne oli toukokuussa tyydyttdva (hapen kyllastysaste yp 72 % ja ap 78 %). Alapuolisella
tarkkailupisteella (P&dédoja ap) happitilanne oli koko ajan tyydyttdva (70-78 %), mutta ylapuolisen
tarkkailupisteen happitilanne huonontui valttavalle tasolle kesa- ja syyskuussa (61 ja 69 %).

Paaojan CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (25-45 mg/l). Ne olivat keskimaarin hieman
korkeampia P&aojan ylapuolisella tarkkailupisteelld (Padoja yp). Syrjaojan veden CODwn-arvot olivat
alhaisempia kesdkuussa ja samalla tasolla syyskuussa kuin Paaojassa. Variarvojen perusteella Paaojan vesi
oli erittdain humuspitoista (170-360 mg Pt/1).

Paaojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla <1-14 mg/l. Ne olivat keskimaarin korkeampia Paaojan
alapuolisella tarkkailupisteella (Pd&oja ap). Syrjaojan kiintoainepitoisuudet olivat yhtaaikaisilla mittauskerroilla
korkeampia kuin Paaojan ylapuolisella tarkailupisteelld. Paaojan veden rautapitoisuudet olivat korkeita (1200-
3700 pg/l).

Paaojan fosforipitoisuudet iimensivat lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (Pddoja yp 21 p/l ja Pdéoja
ap 20 y/l) ja rehevaa vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (35-46 ug/l). Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin
korkeampia P&aojan alapuolisella tarkkailupisteelld. Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessd runsaasti,
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muodostaen noin 27-43 % kokonaisfosforista (lite 3). Syrjaojan fosforipitoisuudet olivat alhaisempia
kesdkuussa ja keskimaarin samaa tasoa syyskuussa kuin Paaojassa.

Myo6s Paaojan typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (Pddoja yp 410 p/l ja
Pééoja ap 440 ug/l) ja rehevaa vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (620-730 ug/l). Typpipitoisuudet olivat
keskimaarin korkeampia Paaojan alapuolisella tarkkailupisteelld. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus
kokonaistypesta vaihteli 1,7-12 % valilla (liite 3). Syrjaojan veden typpipitoisuudet olivat keskimaarin samaa
tasoa kesakuussa ja korkeampia syyskuussa kuin Paaojassa.

Syrjasuon vesilla voi olla vaikutusta alapuolisen Syrjaojan seka edelleen Paaojan vedenlaatuun. Taman
tarkkailun perusteella Syrjdojan vedelld voi olla vaikutusta Paaojan vedenlaatuun ainakin kiintoaineen ja
ravinteiden osalta. Alapuolisia vesistdja happamoittavia vaikutuksia Syrjasuolla ei ole.

Taulukko 4-61 Syrjasuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

4.5.2021 5,34 72 26 190 <1 21 410 1300
P&éaoja yp 28.6.2021 542 61 45 360 4 37 670 3500
13.9.2021 5,17 69 37 250 6,4 35 620 2400
Syrié yp 28.6.2021 6,65 - 24 - 5,2 28 670 2600
13.9.2021 5,95 - 39 - 24 53 890 -
Syrjé ap 28.6.2021 6,69 - 24 - 7,6 28 670 2800
13.9.2021 6,26 - 36 - 35 43 880 -
4.5.2021 57 78 25 170 1,2 20 440 1200
P&é&oja ap 28.6.2021 5,85 70 39 330 8,4 40 730 3600
13.9.2021 5,8 73 36 230 14 46 700 3700

423 Takasuo

Takasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 106,4 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 34,3 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko 4-62) on
laskettu hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja
(Taulukko 3-3).

Taulukko 4-62 Takasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

latvs 61.155 30821 32 1372 8912
PVKi/la 61.155 15005 16 737 4264
Yhteensa 61.155 45826 49 2109 13176
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4.24  Allinsuo
4241  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Allinsuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 116,5 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 23,9 ha. Lohkoilla 1 ja 2 tehtiin matalakenttaojitusta helmikuussa ja laskeutusaltaita puhdistettiin
elokuussa. Pintavalutuskentalle pumpattiin 25.5.-21.10.2021.

Allinsuon kaikki vedet johdetaan kesalld pintavalutuskentélle, josta ne kulkevat laskeutusaltaiden 1 ja 2
(kaksoisaltaat) kautta laskuojaan. Talvella osa vesistd kulkee painovoimaisesti pintavalutuskentan kautta
altaille 1 ja 2, mutta osa vesistad kulkee suoraan altaille 1 ja 2 seka osa laskeutusaltaan 3 kautta. Allas 3 on
poissa kaytdsta sulan maan aikana, kun pintavalutuskentélle pumpataan. Allinsuolla toteutettiin ymparivuotista
tarkkailua laskeutusaltaiden 1 ja 2 alapuolelta sekd talviaikaista (1.1.-24.5. ja 22.10-31.12.) tarkkailua
laskeutusaltaan 3 alapuolelta. Naytteita otettiin 20 naytekierroksella. Joulukuun naytettd ei saatu otettua
kaksoisaltaalta, koska paikat olivat jaassa.

Allinsuon pintavalutuskentaltéd alapuoliseen vesistddn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta (pH 6,5). Typpipitoisuus (954 ug/l) oli alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (P6yry Finland Oy, 2016). Fosfori- (135 pg/l) ja
kiintoainepitoisuudet (12 mg/l) olivat suurempia kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (fosfori 45 pg/l ja
kiintoaine 5,3 mg/l). CODwmn-pitoisuus (25 mg/l) oli keskimaarin samaa tasoa kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella (30 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 4-63 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Myds Allinsuon laskeutusaltaalta 3 alapuoliseen vesisté6n johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta (pH 6,5). Typpipitoisuudet (663, 780 ja 940 ug/l) olivat selvasti alhaisempia kuin pohjoisessa
sijaitsevalla perustason kohteella keskimaarin (talvi 1877, kevat 1388 ja syksy 1856 ug/l) (POyry Finland Oy
2016). Fosforipitoisuudet (46, 31 ja 42 ug/l) olivat paaosin hieman alhaisempia kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella (talvi 60, kevat 41 ja syksy 42 ug/l) ja kiintoainepitoisuudet (6,9, 6,0 ja 5,8 mg/l) selvemmin
alhaisempia kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (talvi 11, kevat 15 ja syksy 12 mg/l). Myds CODwn-
pitoisuudet (14, 18 ja 19 mg/l) olivat jonkin verran alhaisempia kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (talvi 21,
kevat 21 ja syksy 27 mg/l).

Allinsuon ympéristélupapéaétoksen mukaan Allinsuolta lahtevéan veden keskimaaréinen kiintoainepitoisuus saa
olla enintddn 10 mg/l. Allinsuon laskeutusaltaalta 1 lahtevan veden kiintoainepitoisuus oli 12 mg/l ja
laskeutusaltaalta 3 lahtevan veden kiintoainepitoisuus 6,2 mg/l (Taulukko 4-63). Lupaehto tayttyi siis vain
laskeutusaltaan 3 osalta. Kun lasketaan laskeutusaltaiden 1 ja 3 kiintoainepitoisuuksien yhteiskeskiarvo, niin
kiintoainepitoisuuksien keskiarvo oli 10,0 mg/I.

Allinsuon virtaamia mitattiin 28.5.-22.10. jatkuvatoimisesti laskeutusaltaan 2 alapuolisella tarkkailupisteella.
Muina aikoina seké padotuksen vuoksi virtaamat arvioitiin SYKE:n vesistomallijarjestelmén tiedoilla. Allinsuon
kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 6,0 I/s km?, joka oli puolet alhaisempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla
keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Taulukossa 4-63 on esitetty Allinsuon keskivalumat (Mq) eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.
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Taulukko 4-63 Allinsuon pintavalutuskentin ja laskeutusaltaan 3 keskivalumat (Mq) seki
keskimdarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

o Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso d (I/slkm?) Huom. pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk/La1-2  Talvi 11.-213. 80 36 11- 3 65 24 517 1127 26
PvkiLal-2  Kevat 223-275. 67 50 2% 5 63 19 38 826 5.8
Pvk (La1-2) Kesa 285-39. 99 60 ja2310- 7 68 27 96 979 10

31.12.
Pvk (La1-2) Alkusyksy  4.9.-31.10. 58 54  vepaan 3 67 29 25 890 1,7
Pvk/La1-2  Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 18 valumat ¢ g3 25 70 1100 40
Pvk (La1-2) Vuosi 11.3112. 365 23 19 65 25 135 954 [NEN
La3 Talvi 11.-213. 80 372 3 66 14 46 663 6,9
i Vemalan
La3 Kevat 22.3.-245. 64 17 4 64 18 31 780 6,0
valumat
La3 Loppusyksy 22.10.-31.12. 71 13 2 65 19 42 940 58
. 1.1.-24.5.ja
La3 Talviaika 50"y 215 13 9 65 17 38 777 6,2

Allinsuon pintavalutuskentén ja laskeutusaltaan 3 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sek& Allinsuon
vuoden 2021 kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 4-64. Kokonaiskuormitus on laskettu
tarkkailutulosten perusteella. Allinsuon pintavalutuskentédn ominaiskuormitusluvut ovat keséé lukuunottamatta
paaosin suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3). Laskeutusaltaan 3 ominaiskuormitusluvut
ovat puolestaan selvasti alhaisempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 4-64 Allinsuon pintavalutuskentin ja laskeutusaltaan 3 ominaiskuormitukset eri
tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK (La1-2)

Talvi 80 74 1,6 3,5 87
Kevat 67 840 1,8 37 238
Kesa 99 155 0,23 4,8 22
Alkusyksy 58 1389 1,2 45 87
Loppusyksy 61 398 1,1 18 637
La3

Talvi 80 39 0,13 1,9 19
Kevat 64 222 0,40 11 81
Loppusyksy 71 209 0,35 12 41

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK/la 61.142 12774 29 482 4829
PVK 61.142 6871 11 287 1269
Yhteensa 61.142 19644 40 769 6098
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4.24.2 \Vesistotarkkailu

Allinsuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdén tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Allinsuon ylapuolisella Kivarinjoen (Ki16) tarkkailupisteelld seka Allinsuon alapuolisella Kivarinjoen (Ki7)
tarkkailupisteelld (Kuva 4-16). Vedet johdetaan laskuojan kautta Kivarinjokeen ja siitéa edelleen Kivarijarven ja
Torronjoen kautta lijokeen. Naytteet haettiin 4.5., 28.6. ja 13.9.2021.
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Kuva 4-16 Allinsuon alueellisen vesistétarkkailun havaintopiste.

Kivarinjoen vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamalla ja happamalla tasolla (Ki16 pH 6,04-6,64 ja Ki1 pH
5,65-6,95) (Taulukko 4-65). Kivarinjoen alapuolisen tarkkailupisteen (Ki1) vesi oli hieman happamampaa
verrattuna ylapuoliseen veteen (Ki16). Allinsuon vesi oli emaksisempaa kuin Kivarinjoen. Séhkdnjohtavuuden
arvot olivat Kivarinjoessa alhaisia (1,7-3,7 mS/m, liite 3). Ne olivat keskimaarin samaa tasoa yla- ja alapuolisilla
tarkkailupisteilla. Kivarinjoen happitilanne oli toukokuussa tyydyttava (hapen kyllastysaste Ki16 75 % ja Ki1 73
%). Happitilanne huonontui kesakuussa valttavaksi kummallakin tarkkailupisteella (Ki16 61 % ja Ki1 53 %),
mutta parantui taas syyskuussa ylapuolisella tarkkailupisteelld tyydyttavaksi (Ki16 74 %) ja alapuolisella
tarkkailupisteellad hyvaksi (Ki1 80 %).

Kivarinjoen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (21-44 mg/l). Ne olivat keskimaarin hieman
korkeampia Kivarinjoen alapuolisella tarkkailupisteelld (Ki7). Allinsuolta lahtevan veden CODwn-arvot olivat
hieman alhaisempia tai samalla tasolla kuin Kivarinjoen ylapuolisella tarkkailupisteella. Variarvojen perusteella
Kivarinjoen vesi oli erittdin humuspitoista (180-350 mg Pt/1).

Kivarinjoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1-8,4 mg/l. Ne olivat keskimaarin korkeampia Kivarinjoen
ylapuolisella tarkkailupisteella (Ki16). Allinsuon kiintoainepitoisuudet olivat toukokuussa korkeampia, mutta
kesa- ja syyskuussa alhaisempia kuin Kivarinjoen ylapuolisella tarkailupisteella (Ki76). Kivarinjoen veden
rautapitoisuudet olivat korkeita (1400-3400 pg/l).

Kivarinjoen fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (Ki16 28-53 g/l ja Kit1
25-47 ugll). Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia Kivarinjoen ylapuolisella tarkkailupisteella (Ki16).
Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessd runsaasti, muodostaen noin 30-55 % kokonaisfosforista (liite 3).
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Allinsuolta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat korkeampia toukokuussa ja alhaisempia kesa- ja
syyskuussa kuin Kivarinjoessa.

Kivarinjoen typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua touko- ja syyskuussa (Ki76 500 ja 580
pg/l ja Ki1 460 ja 500 ug/l) ja rehevaa vedenlaatua kesakuussa (Ki16 730 ja Ki1 930 ug/l). Typpipitoisuudet
olivat keskimaarin hieman korkeampia Kivarinjoen alapuolisella tarkkailupisteella (Ki71). Epaorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 3,7-15 % valillad (lite 3). Allinsuolta l&dhtevdn veden
typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Kivarinjoessa.

Allinsuon vesilld voi olla vaikutusta alapuolisen laskuojan ja Kivarinjoen vedenlaatuun. Tadman tarkkailun
perusteella Allinsuolla voi olla vaikutusta Kivarinjoen vedenlaatuun ainakin typen osalta. Alapuolisia vesistoja
happamoittavia vaikutuksia Allinsuolla ei ole.

Taulukko 4-65 Allinsuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

452021 61 75 24 180 2.8 28 500 1600
’;}‘1’2””10"’ 2862021 6,04 61 38 320 6 48 730 3000
1302021 664 74 23 200 8.4 53 580 3400
452021 641 - 16 - 9.8 34 850 -
Allinsuo la1 2862021 6,54 ; 36 ; 16 3 870 1900
1392021 6,66 ; 22 - 2 22 940 -
Allinsuo la3 452021 6,41 - 16 - 6.2 29 780 -
452021 589 73 25 190 1 25 460 1400
Kivarinjoki Ki1 28.6.2021 565 53 44 350 27 47 930 2800
1392021 695 80 21 210 5,4 47 500 3100
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5 TUOTANTOALUEKOHTAISEN
KAYTTO-, PAASTO- JA
VESISTOTARKKAILUN TULOKSET
SIURUANJOEN VESISTOALUEELLA

Tassa kappaleessa kaydaan lapi vuoden 2021 kaytto-, paadstd- ja alueellisen vesistotarkkailun tulokset
Siuruanjoen vesistOalueella tuotantoalueittain. Tuotantoalueiden kuormitustarkkailun vedenlaatutietoja on
verrattu Poyry Finland Oy:n tekemaan turvetuotantoalueiden ominaiskuormitusselvitykseen, jossa on
kerattyna vedenlaatu- ja kuormitustarkastelua vuosien 2011-2015 tarkkailuaineistojen perusteella.

5.1 Heini-Honkisuo (LAP)

5.1.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Heini-Honkisuolla tuotettiin kuiviketurvetta imuvaunumenetelmalld vuonna 2021. Tuotannossa olevia alueita
oli 51,1 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 2,3 ha. Tuotantoa oli 15.-17.7. Puhdistuksille tai
peruskunnostuksille ei ollut tarvetta. Sademaara oli yhteensa 2,2 mm aikavalilla 15.-17.7.2021.

Heini-Honkisuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan alapuolelta. Naytteita otettiin 21
naytekierroksella. Joulukuun naytetta ei saatu otettua virtaaman puuttuessa.

Heini-Honkisuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH
6,6). Ravinnepitoisuudet (typpi 636 ug/l ja fosfori 12 pg/l) olivat huomattavasti alhaisempia kuin pohjoisessa
sijaitsevalla pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 ug/l) (Poéyry Finland
Oy 2016). Myés kiintoaine- (2,3 mg/l) ja CODwn-pitoisuudet (14 mg/l) olivat alhaisempia kuin vastaavalla
pohjoisella kohteella (kiintoaine 5,3 mg/l ja CODwmn 30 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-1 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Heini-Honkisuon ymparistdlupapaatdksen mukaan pintavalutuskentdlld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 55 ug/l ja
kokonaistyppi 1100 pg/l. Heini-Honkisuon pintavalutuskentaltd Idhtevadn veden kiintoainepitoisuuden
vuosikeskiarvo oli 2,3 mg/l, fosforipitoisuuden 12 g/l ja typpipitoisuuden 636 pg/l (Taulukko 5-1). Lupaehdot
tayttyivat siis kaikilta osin.

Heini-Honkisuon virtaamia mitattin  2.6.-2.11.  jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn alapuolisella
tarkkailupisteelld. Muina aikoina virtaamat arvioitiin Saaskisuon pvk1 valumista sekd Saaskisuon padotuksen
vuoksi SYKE:n vesistomallijarjestelman tiedoilla. Heini-Honkisuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 10 I/s
km?, joka oli samaa suuruusluokkaa kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko
3-1). Heini-Honkisuon koko vuoden valuma (23 I/s km?) oli puolestaan suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukossa 5-1 on esitetty Heini-Honkisuon keskivalumat (Mq) eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



68
[IJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

Taulukko 5-1 Heini-Honkisuon pintavalutuskentén keskivalumat (Mq) seka keskimaarainen vedenlaatu
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Mq

CODwn kok.P Kok.N Kiintoaine

VEnSE N S0 (Us/km?) ~Huom. PH  mgO:/l) (ugPNl) (ugNil)  (mg)
Pvk1 Talvi 11-304. 120 16 ., ., 6 65 12 11 445 2,0
Pkl Kevit 15-205. 29 84  ja3il- 2 67 12 12 540 14
Pvk1 Kesé 305.-208. 8 10 3112 6 65 16 12 502 3,7
Saaskisuo
Pvki Alkusyksy 21.8.-26.10. 67 26 ovkT 5 67 16 13 970 15
Pvk1 Loppusyksy 27.10.-31.12. 66 20 valumat 4 g 15 11 1100 2,0
Pvk1 Vuosi 11.-3112. 365 23 20 66 14 12 636 2,3

Heini-Honkisuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd Heini-Honkisuon vuoden
2021 kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 5-2. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Heini-Honkisuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitusluvut ovat typpea ja kiintoainetta
lukuunottamatta paaosin alhaisempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 5-2 Heini-Honkisuon pintavalutuskentin ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwnn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 120 136 0,14 6,0 26
Kevat 29 795 0,82 42 102
Kesa 83 146 0,12 4,6 33
Alkusyksy 67 356 0,29 23 35
Loppusyksy 66 260 0,19 19 35

Kokonaiskuormitus, kg/a

Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.466 4942 4.4 272 716

51.2 Vesistotarkkailu

Heini-Honkisuolta Iahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Heini-Honkisuon alapuolisilla Honkiojan (Ho1) ja N&aatdojan (N&7) tarkkailupisteillda (Kuva 5-1). Vedet
johdetaan laskuojan kautta Honkiojaan, sieltd Naataojaan ja sieltd edelleen Ranuanjoen kautta Siuruanjokeen.
Naytteet haettiin 5.5., 28.6. ja 8.9.2021.
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Kuva 5-1 Heini-Honkisuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Nuoksino

Honkiojan (Ho1) vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamalla tasolla (pH 6,03-6,68) ja Naataojan (N&7) vesi
lievasti happamalla ja lievasti emaksisella tasolla (pH 6,17-7,11) (Taulukko 5-3). pH-arvot olivat
alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Heini-Honkisuolta lahteva vesi oli hieman
emaksisempaa kuin Honkiojassa. Sahkodnjohtavuuden arvot olivat sekd Honkiojassa ettd Naataojassa
sisavesille tyypillisella tasolla (1,7-4,8 mS/m, liite 3). Honkiojan happitilanne oli valttava (hapen kyllastysaste
57-70 %) kaikilla mittauskerroilla. Myds Naataojan happitilanne oli valttava (68 %) toukokuussa, mutta se
parani tyydyttavalle tasolle kesa- ja syyskuussa (72 ja 79 %).

Sekd Honkiojan ettd Naatdojan CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista (23-32 mg/l) vettéd touko- ja
kesakuun tarkkailukerroilla ja keskihumuksista vettd syyskuun tarkkailukerroilla (18 ja 19 mg/l). Heini-
Honkisuolta I&htevan veden CODwn-arvot olivat alhaisempia. Variarvojen perusteella Honkiojan ja Naataojan
vesi oli erittdin humuspitoista (Ho1 130-190 mg Pt/l ja N§7 200-290 mg PY1).

Honkiojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,2-4,8 mg/l ja Naatdojan valilla 3,6-5,2 mg/l. Heini-
Honkisuolta Iahtevan veden kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin hieman alhaisempia. Seka Honkiojan etta
Naataojan veden rautapitoisuudet olivat padosin suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla (Ho7 830-
1700 ug/l ja Na1 1500-3600 pg/l). Rautapitoisuudet olivat korkeampia Naataojassa.

Honkiojan fosforipitoisuus ilmensi karua vedenlaatua toukokuussa (12 ug/l) ja lievasti rehevaa vedenlaatua
kesa- ja syyskuussa (19 ja 17 pg/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa suhteellisen runsaasti, muodostaen
noin 17-25 % kokonaisfosforista (liite 3). Naataojan fosforipitoisuus ilmensi puolestaan rehevaa vedenlaatua
kaikilla mittauskerroilla (33-80 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa hyvin runsaasti, muodostaen noin
48-81 % kokonaisfosforista (liite 3.) Heini-Honkisuolta Iahtevan veden fosforipitoisuudet olivat alhaisempia kuin
Honkiojassa.

Seka Honkiojan ettd Naataojan typpipitoisuudet ilmensivat padosin lievasti rehevaa vedenlaatua (Ho1 470-
510 ug/l ja N1 430-610 ug/l). Naataojan tarkkailupisteen kesakuun mittaustulos oli rehevien vesien tasolla.
Epéaorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat suhteellisen alhaisia ja niiden osuudet kokonaistypesta
vaihtelivat seuraavasti: Ho1 3,3-23 % ja N&1 6,7-11 % (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Heini-Honkisuolta Iahtevan veden typpipitoisuus ol
korkeampi touko- ja syyskuussa ja alhaisempi kesdkuussa kuin Honkiojassa.
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Heini-Honkisuon vesilld ei tarkkailun perusteella ole vaikutusta alapuolisen Honkiojan ja Naataojan
vedenlaatuun. Honkiojan vesi oli paaosin parempilaatuista kuin Naataojassa, joten Naatdojaan kohdistuu
myds muuta kuormitusta Honkiojan lisaksi.

Taulukko 5-3 Heini-Honkisuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Véri Kiintoaine Fosfori| Typpi Rauta

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/I mg/| pg/l pg/l pg/l
Heini- 5.5.2021 6,60 - 9,5 - 1,4 11 640 -
Honkisuo pvk1 28.6.2021 6,48 - 16 - 27 10 450 1500
ap 8.9.2021 6,73 - 14 - 1,0 14 520 -
5.5.2021 6,03 66 23 150 1,2 12 470 830
Honkioja Ho1 28.6.2021 6,41 57 24 190 4,8 19 510 1700
8.9.2021 6,68 70 18 130 3,2 17 500 1300
5.5.2021 6,17 68 28 210 3,6 33 530 1500
Néétdoja Na1 28.6.2021 6,76 72 32 290 5,2 80 610 3600
8.9.2021 7,11 79 19 200 4 62 430 2800

5.2 |soahontaussuo
5.2.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Isoahontaussuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 20 ha ja tuotannosta
poistuneita alueita 11 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko 5-4)
on laskettu hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisid ominaiskuormituslukuja
(Taulukko 3-3).

Taulukko 5-4 Isoahontaussuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVKI/la 61.425 9121 9,8 448 2592

5.3 Iso-Kinttaissuo
5.3.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Iso-Kinttaissuolla tuotettiin ymparistéturvetta haku-, imuvaunu- ja kokoojavaunumenetelmilld vuonna 2021.
Tuotannossa olevia alueita oli 248,2 ha. Tuotantoa oli 4.6.-7.7. valisena aikana 12 paivana. Sarkaojia ja
laskeutusaltaita puhdistettiin syyskuussa. Sademaara oli yhteensa 48 mm aikavalilla 4.6.-6.7.2021.

Iso-Kinttaissuo kuului PPO:n vuosikuormitustarkkailuun vuonna 2021 (Afry Finland Oy). Iso-Kinttaissuolla
toteutettiin  ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentdan ala- ja vylapuolelta. Naytteita otettin 20
naytekierroksella, joista 12 tehtiin myds tehon tarkkailua.
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Iso-Kinttaissuolta alapuoliseen vesistodn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH
6,4). Ravinnepitoisuudet (typpi 1250 pg/l ja fosfori 32 pg/l) olivat hieman alhaisempia kuin pohjoisessa
sijaitsevalla pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (typpi 1313 ug/l ja fosfori 45 pg/l) (Poyry Finland
Oy 2016). Myos kiintoainepitoisuus (3,7 mg/l) oli hieman alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (5,3
mg/l). CODwmn-pitoisuus (41 mg/l) oli puolestaan korkeampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (30 mg/l).
Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-5 ja kokonaisuudessaan
litteessa 2.

Iso-Kinttaissuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan alapuolisella tarkkailupisteella. Iso-
Kinttaissuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 4,9 I/s km?, joka oli selvasti alhaisempi kuin lijoen ja
Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Iso-Kinttaissuon koko vuoden valuma (15 I/s
km?) oli puolestaan samaa tasoa kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukossa 5-5
on esitetty Iso-Kinttaissuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-5 Iso-Kinttaissuon pintavalutuskentan keskivalumat (Mq) seka keskimaarainen vedenlaatu
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d ( ls“lnkc:nz) Huom. (ﬁgg':/'i) (I::;‘;,';T) (ﬁ;ﬁﬁ) Kii(::;zi)ne
Pvk1 Talvi 1.1.-31.3. 90 2,4 3 6,5 55 62 1693 44
Pvk1 Kevat 1.4.-16.5. 46 52 3 6,3 15 12 580 1,6
Pvk1 Kesa 17.5.-18.8. 94 49 7 6,3 50 35 1089 5,0
Pvk1 Alkusyksy 19.8.-31.10. 74 25 5 6,5 38 23 1552 3,7
Pvk1 Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 9,3 2 6,4 35 31 1400 1,2
Pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 365 15 20 6,4 .| 32 - 3,7

Iso-Kinttaissuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka Iso-Kinttaissuon vuoden
2021 kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukossa 5-6. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Iso-Kinttaissuon pintavalutuskentan ominaiskuormitusluvut ovat paaosin alhaisempia kuin PPO:n
tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 5-6 Iso-Kinttaissuon pintavalutuskentan ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 90 102 0,10 3,0 7.1
Kevat 46 569 0,56 24 64
Kesa 94 150 0,10 3,5 12
Alkusyksy 74 758 0,48 39 70
Loppusyksy 61 234 0,23 13 8,8

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue @ CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.491 29737 23 1324 2593

Iso-Kinttaissuon ymparistdlupapaatoksen mukaan pintavalutuskentélld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintaan seuraavat Iahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 4 mg/l, kokonaisfosfori 40 pg/l ja kokonaistyppi
1000 pg/l. Iso-Kinttaissuon pintavalutuskentaltad I&htevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 3,7
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mg/l, fosforipitoisuuden 32 ug/l ja typpipitoisuuden 1250 pg/l (Taulukko 5-5). Lupaehdot tayttyivat siis
kiintoaineen ja fosforin I&htevan veden pitoisuuksien osalta. Typpipitoisuus ylitti raja-arvon. Iso-Kinttaissuon
pintavalutuskentan tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna
kiintoaineen reduktio oli 72 %, fosforin 72 % ja typen 34 % (Taulukko 5-7). Lupavaateet tayttyivat siis kaikilta
osin. Kentta toimi suhteellisen hyvin koko vuoden. Keskimaarin huonoiten kentta toimi kevaalla. CODwn osalta
reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -40 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin lisasi
kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 5-7 Iso-Kinttaissuon pintavalutuskentdn 1 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna
2021.

CODwn Kok.P Kok.N Kiintoaine |

Iso-Kinttaissuo pvk1 n

% % % |
Talvi 3 -74 59 28 78
Kevat 1 -8 19 30 9
Kesa 4 -38 78 22 71
Alkusyksy 2 13 85 57 57
Loppusyksy 2 -28 63 36 77
Vuosi 12 -40 72 34 72

5.3.2 Vesistotarkkailu

Iso-Kinttaissuolta I&htevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Iso-Kinttaissuon ylapuolisella Sayndojan (S&6) tarkkailupisteelld sekd Iso-Kinttaissuon alapuolisella
Saynéaojan suun (S&0) tarkkailupisteelld (Kuva 5-2). Vedet johdetaan laskuojan kautta Sdynaojaan ja siita
edelleen Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 5.-6.5., 1.7. ja 7.-8.9.2021.
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Kuva 5-2 Iso-Kinttaissuon alueellisen vesistétarkkailun havaintopisteet.

Saynajaojan vesi oli happamalla tasolla (S&6 pH 5,61 ja S40 pH 5,77) toukokuussa ja lievasti happamalla
tasolla heina- ja syyskuussa (S&6 pH 6,52-6,79 ja S40 pH 6,62-6,85) (Taulukko 5-8). Saynajaojan ylapuolisen
tarkkailupisteen (S&6) vesi oli hieman happamampaa verrattuna alapuoliseen veteen (S&0). Iso-Kinttaissuon
vesi oli emaksisempaa toukokuussa ja happamampaa syyskuussa kuin Saynajaojassa. Sahkonjohtavuuden
arvot olivat Saynajaojassa alhaisia (1,5-3,6 mS/m, liite 3). Ne olivat keskimaarin hieman korkeampia
alapuolisella tarkkailupisteella (S&0). Saynajaojan happitilanne oli toukokuussa tyydyttava (hapen
kyllastysaste Sd6 72 % ja S40 76 %). Se parantui hyvaksi heina- ja syyskuussa (S&6 80-82 % ja S&0 80-81
%).

Saynajaojan CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd touko- ja heindkuussa (26-27 mg/l) ja
keskihumuksista vettad syyskuussa (18-19 mg/l). Ne olivat keskimdarin samaa suuruusluokkaa Saynajaojan
yla- ja alaosalla. Iso-Kinttaissuolta l1&htevan veden CODwn-arvot olivat toukokuussa alhaisempia ja kesa- ja
syyskuussa korkeampia. Variarvojen perusteella Sdynajaojan vesi oli erittdin humuspitoista (200-290 mg Pt/).

Saynajaojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 2-15 mg/l. Ne olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa
Saynajaojan yla- ja alaosalla. Iso-Kinttaissuon kiintoainepitoisuudet olivat alhaisempia kuin Saynajaojassa.
Saynajaojan veden rautapitoisuudet olivat korkeita (1800-5100 pg/l).

Saynajaojan fosforipitoisuudet iimensivat rehevaa vedenlaatua kaikilla mittauskerroilla (S46 34-96 ug/l ja S40
40-94 pug/l). Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia Saynajaojan alapuolisella
tarkkailupisteelld (S&0). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen noin 38-63 %
kokonaisfosforista (liite 3). Iso-Kinttaissuolta lahtevan veden fosforipitoisuudet olivat alhaisempia kuin
Saynajaojassa.

Saynajaojan typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevad vedenlaatua touko- ja syyskuussa (S&6 490 ja 510
pg/l ja SG0 510 ja 540 pg/l) ja rehevaa vedenlaatua heindkuussa (S&6 810 ja S40 760 ug/l). Typpipitoisuudet
olivat keskimaarin hieman korkeampia Saynajaojan ylapuolisella tarkkailupisteelld (S&6). Epaorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesté vaihteli 2,0-7,8 % valilla (lite 3). Iso-Kinttaissuolta lahtevan veden
typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Saynajaojassa.
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Iso-Kinttaissuon vesilla voi olla vaikutusta alapuolisen laskuojan ja Saynajaocjan vedenlaatuun. Taman
tarkkailun perusteella Iso-Kinttaissuolla voi olla vaikutusta Saynajaojan vedenlaatuun ainakin typen ja
kemiallisen hapenkulutuksen osalta. Alapuolisia vesistdja happamoittavia vaikutuksia Iso-Kinttaissuolla ei ole.

Taulukko 5-8 Iso-Kinttaissuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Véri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/I mg/| pg/l pg/l
o 6.5.2021 5,61 72 26 200 2 34 490 1800
Sdynéjdoja 172021 6,52 80 26 290 15 96 810 4900
suon yp Sé6é

7.9.2021 6,79 82 19 200 6,6 64 540 3100

o 352021 6,3 - 18 - 1,0 13 520 -

;)S‘fk';(’;’:a’ssuo 30.6.2021 6,5 ; 50 ; 3,9 40 1100 ;
8.9.2021 6,4 - 44 - 5,6 20 1000 920
o 552021 5,77 76 27 210 2 40 510 1900
f{f&’ ”S"”ézofa 172021 6,62 80 27 290 14 94 760 5100
8.9.2021 6,85 81 18 200 8 72 540 3300

5.4 |so-Pukasuo
54.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Iso-Pukasuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia
alueita oli 60,9 ha ja tuotannosta poistuneita alueita oli 0,2 ha. Altaita puhdistettiin ja sarkoja tuhkattiin
syyskuussa.

Iso-Pukasuolla toteutettin ymparivuotista jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan 1 alapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensa 12. Lisaksi pintavalutuskentan ylapuolisella tarkkailupisteella tehtiin pH-
tarkkailua maaliskuusta vuoden loppuun.

Iso-Pukasuolta alapuoliseen vesistdéon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,2).
Typpipitoisuus (582 ug/l) oli huomattavasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (POyry Finland Oy 2016). Myds fosfori- (34 ug/l), CODwmn- (24 mg/l) ja
kiintoainepitoisuudet (3,6 mg/l) olivat alhaisempia kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (fosfori 45 ug/l, CODwn
30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd
Taulukossa 5-9 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2. Iso-Pukasuon valumat arvioitin kayttden SYKE:n
vesistomallijarjestelman tietoja.

Taulukko 5-9 Iso-Pukasuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) seka keskimaaraiset vedenlaadut
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

o Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso d (Islkm?) Huom. pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/) (mg/l)
Pvk1 Talvi 1.1.-21.3. 80 1,9 3 6,5 21 37 640 3,9
Pvk1 Kevat 22.3.-27.5. 67 37 2 59 27 28 515 1,9

. Vemalan
Pvk1 Kesa 28.5.-26.8. 91 10 3 6,6 21 45 607 53
valumat
Pvk1 Alkusyksy 27.8.-31.10. 66 27 2 6,1 28 31 595 4,7
Pvk1 Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 11 2 6,2 24 23 510 1,4
Pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 365 17 12 6,2 24 34 582 3,6
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Iso-Pukasuon pintavalutuskentan ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka Iso-Pukasuon vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 5-10. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Iso-Pukasuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitusluvut ovat keskimaarin samaa
suuruusluokkaa tai alhaisempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla (Taulukko 3-3).

Taulukko 5-10 Iso-Pukasuon pintavalutuskentan 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 80 37 0,06 1,2 6,5
Kevat 67 845 0,86 16 57
Kesa 91 155 0,37 4,5 45
Alkusyksy 66 674 0,70 14 102
Loppusyksy 61 248 0,19 4.9 10

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue = CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.481 8147 9,4 172 965

5.5 Kaartosuo
5.5.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kaartosuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 27,2 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 5,4 ha. Lietteenpidattimia asennettiin kesdkuussa ja sarkaojia ja laskeutusaltaita puhdistettiin
elokuussa. Kesdkuussa myds asennettiin heindpaaluja ja vanerilevyja jakokamman paahan niihin kohtiin,
joista metsakoneen kulun aiheuttama oikovirtaus kevaalla lahti.

Kaartosuolla toteutettin kesaaikaista (15.5.-31.10.) tarkkailua pintavalutuskentdn 1 alapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensa 12. Lisaksi syyskuussa otettiin omavalvontanayte.

Kaartosuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,7).
Kesan ajan typpipitoisuus (989 ug/l) oli alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
kohteella keskimaarin (1181 ug/l) (Poyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (73 ug/l) oli puolestaan korkeampi
kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (53 pg/l). CODwmn-pitoisuus (30 mg/l) oli hieman alhaisempi ja
kiintoainepitoisuus (12 mg/l) selvasti suurempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (CODwn 36 mg/l ja
kiintoaine 6,4 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukko 5-11 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Kaartosuon virtaamia mitattin 31.5.-31.10. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan 1 alapuolisella
tarkkailupisteelld. 15.-30.5. virtaamat arvioitiin Saaskisuon pvk1 valumien avulla. Kaartosuon kesan ajan
valuma vuonna 2021 oli 15 I/s km?, joka oli hieman korkeampi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin
(12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Taulukossa 5-11 on esitetty Kaartosuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla
vuonna 2021.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



76
[IJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

Taulukko 5-11 Kaartosuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) seka keskimaardiset vedenlaadut
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

o Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso Jakso (I/slkm?) Huom. n pH (mgO2/l) (ugP/l) (gN/l) (mg/l)
Pvk1 Kesa 15.5.-7.9. 116 15 15.-30.5. vitaamat 8 6,7 30 73 989 12

Saaskisuo pvk1
Pvk1 Alkusyksy 8.9.-31.10. 54 35 valumista 5 6,7 25 40 1130 2,9

Kaartosuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukossa 5-12. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka
Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Kaartosuon ominaiskuormitusluvut ovat paaosin suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-12 Kaartosuon pintavalutuskentin 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.
Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Kesa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.485 4885 8,2 202 855

55.2 Vesistotarkkailu

Kaartosuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin ohjelman mukaisesti Kaartosuon
alapuolisella Mertajoen keskiosan (Me11) tarkkailupisteelld (Kuva 5-3). Tarkkailupiste on yhteinen
Kapeimmansuon kanssa. Se on myds Kapeimmansuon alapuolinen piste. Kaartosuon vedet johdetaan
laskuojan kautta Ahmaojaan ja siitd edelleen Mertajoen kautta Siuruanjokeen. Kapeimmansuon vedet
johdetaan metsaojan kautta Matalalampeen ja siitd Matalalamminojan kautta Mertajokeen ja edelleen
Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 6.5., 1.7. ja 14.9.2021.
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Kuva 5-3 Kaartosuon ja Kapeimmansuon alueellisen vesistoétarkkailun havaintopiste.

Mertajoen keskiosan (Me117) vesi oli tarkkailukaudella happamalla ja lievasti happamalla tasolla (pH 5,67-6,17)
(Taulukko 5-13). pH-arvot olivat alhaisimmillaan toukokuussa. Sekd Kaartosuolta ettd Kapeimmansuolta
lahteva vesi oli emaksisempaa kuin Mertajoessa. Sahkonjohtavuuden arvot olivat Mertajoessa alhaisia (1,3-
2,7 mS/m, liite 3). Mertajoen happitilanne oli huono (hapen kyllastysaste 37 %) toukokuussa. Se parani
valttavalle tasolle (59 %) heindkuussa ja edelleen tyydyttavalle tasolle syyskuussa (72 %).

Mertajoen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista (24-34 mg/l) vettd tarkkailukaudella. Kaartosuolta ja
Kapeimmansuolta lahtevassa vedessa CODwn-arvot olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa. Variarvojen
perusteella Mertajoen vesi oli erittdin humuspitoista (160-310 mg Pt/l).

Mertajoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,2-8,5 mg/l. Kaartosuolta ja Kapeimmansuolta Iahtevien
vesien kiintoainepitoisuudet olivat paaosin alhaisempia. Kapeimmansuon heindkuun naytteiden
kiintoainepitoisuudet olivat poikkeuksellisen korkeita. Kuumuus ja kuivuus ovat todennakdisesti vakevdittaneet
vesia pintavalutuskentalld. Mertajoen veden rautapitoisuudet olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypillisia,
korkeita (1300-4200 pg/l). Myds Kaartosuolta ja Kapeimmansuolta lahtevien vesien rautapitoisuudet olivat
korkeita, jopa poikkeuksellisen korkeita.

Mertajoen fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (16 ug/l) ja rehevaa vedenlaatua
heina- ja syyskuussa (45 ja 36 pug/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa suhteellisen runsaasti,
muodostaen noin 14-31 % kokonaisfosforista (lite 3). Kaartosuolta lahtevan veden fosforipitoisuus oli
heindkuussa korkeampi ja syyskuussa samaa tasoa kuin Mertajoessa. Kapeimmansuolta lahtevan veden
fosforipitoisuudet olivat alhaisempia kuin Mertajoessa.

Mertajoen typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua touko- ja syyskuussa (420 pg/l ja 640 ug/l)
ja rehevaa vedenlaatua heinakuussa (700 ug/l). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat alhaisia ja
niiden osuudet kokonaistypestd vaihtelivat 1,6-4,8 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan ep&orgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Kaartosuolta ja Kapeimmansuolta lahtevien vesien
typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Mertajoessa.

Kaartosuon ja Kapeimmansuon vesilla voi olla vaikutusta alapuolisen Mertajoen vedenlaatuun, mutta alueella
on my6s muuta kuormitusta, joten turvetuotannon osuuden erottaminen muista ldhteistd on mahdotonta.
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Alapuolisia vesistdja happamoittavia vaikutuksia Kaartosuolla ja Kapeimmansuolla ei tarkkailun perusteella
ole.

Taulukko 5-13 Kaartosuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwn Vari Kiintoaine Fosfori

Havaintopiste Pvm mg/l  mg Py o ug/
Kaartosuo pvk1 1.7.2021 6,63 - 28 - 6,8 60 930 4700
ap 14.9.2021 6,55 - 26 - 2,9 34 1500 -
Kapeimmansuo 5.7.2021 6,49 - 38 - 32 20 1100 21000
pvk1 ap 14.9.2021 6,54 - 25 - 5,0 14 2100 -
o 6.5.2021 5,67 37 24 160 1,2 16 420 1300
%i’;fég’;’ Verq 172021 616 59 34 310 8,5 45 700 4200
14.9.2021 6,17 72 32 230 6 36 640 3000

5.6 Kapeimmansuo
5.6.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kapeimmansuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 19,2 ha ja tuotannosta
poistuneita alueita 3,8 ha. Sarkaojia ja laskeutusallas puhdistettiin lokakuussa. Laskeutusaltaan pintapuomi
korjattiin myos lokakuussa.

Kapeimmansuolla toteutettiin  kesaaikaista (15.5.-31.10.) tarkkailua pintavalutuskentan 1 alapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensa 12.

Kapeimmansuolta alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH
6,6). Kesan ajan typpi- (803 pg/l) ja CODwn-pitoisuudet (26 mg/l) olivat alhaisempia kuin pohjoisessa
sijaitsevalla pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (typpi 1181 ug/l ja CODwmn 36 mg/l) (Péyry Finland
Oy 2016). Fosforipitoisuus (16 pg/l) oli huomattavasti alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (53
pg/l). Kiintoainepitoisuus (20 mg/l) oli puolestaan selvasti suurempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (6,4
mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 5-14 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Kapeimmansuon virtaamia mitattin 2.6.-31.10. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 1 alapuolisella
tarkkailupisteella. 15.5.-1.6. virtaamat arvioitiin Saaskisuon pvk1 valumien avulla ja 27.6.-10.7. virtaamat
arvioitiin SYKE:n vesistomallijarjestelman avulla padotuksen takia. Kapeimmansuon kesan ajan valuma
vuonna 2021 oli 23 I/s km?, joka oli korkeampi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?)
(Taulukko 3-1). Taulukossa 5-14 on esitetty Kapeimmansuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna
2021.

Taulukko 5-14 Kapeimmansuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) seka keskimaaraiset
vedenlaadut eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso Jakso

Pvk1 Kesa 15.5.-4.9. 113 23 155.-16.ja276- 8 6,6 26 16 803 20
10.7. Vemalan

Pvk1 Alkusyksy 5.9.-31.10. 57 37 valumat 4 65 21 11 1275 2,7

Kapeimmansuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 5-15. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka
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Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Kapeimmansuon ominaiskuormitusluvut ovat paaosin suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-15 Kapeimmansuon pintavalutuskentian 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwnn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK1
Kesa 435

Alkusyksy 692

Kokonaiskuormitus, kg/a
Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.484 3561 3,5 159 798

Kaartosuon alueellisen vesistotarkkailun tulokset on kasitelty tarkemmin kohdassa 5.5.2.

5.7 Koivuojanlatvasuo
5.7.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Koivuojanlatvasuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021.
Tuotantokuntoisia alueita oli 87,3 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 70 ha. Sarkaojarakenteita ja
laskeutusaltaita puhdistettiin lokakuussa. Pintavalutuskentalle pumpattiin 21.5.-22.10.2021.

Koivuojanlatvasuon  paastodtarkkailu  toteutettin  vesistdtarkkailuna.  Kesaaikaista  (15.5.-31.10.)
jalkihoitovaiheen tarkkailua tehtiin Koivuojanlatvasuon yla- ja alapuolisilla tarkkailupisteilld Kiviojassa.
Naytteitd otettiin 11 naytekierroksella kummaltakin tarkkailupisteelta.

Kokonaiskuormitus (Taulukko 5-16) on laskettu Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten
ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).

Taulukko 5-16 Koivuojanlatvasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistdalue = CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK/la 61.419 46281 50 2273 13151

Kiviojan vesi oli vuonna 2021 keskimaarin hapanta (yp pH 4,9 ja ap pH 5,4). Keskimaarainen typpipitoisuus
oli alapuolisella pisteelld hieman suurempi (796 ug/l) verrattuna ylapuolisen pisteen keskipitoisuuteen (721
pg/l). Fosforipitoisuus oli puolestaan keskimaarin korkeampi ylapuolisella pisteella (yp 31 pg/l ja ap 26 pg/l).
Myds CODwmn- (yp 40 mg/l ja ap 34 mg/l) sekd kiintoainepitoisuudet (yp 5,1 mg/l ja ap 3,8 mg/l) olivat
keskimaarin korkeampia ylapuolisella pisteella. Tarkkailun perusteella Kiviojassa ei ole selkeasti havaittavissa
turvetuotantoalueelta johtuvia vaikutuksia ja paaosin alapuolisen tarkkailupisteen veden laatu on parempi.
Keskeisimmat tarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 5-17 ja kokonaisuudessaan liitteessa
2.
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Taulukko 5-17 Kiviojan keskimaardinen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODwmn | kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso (mgO2/l) | (gP/l) (ugN/l)  (mg/)
Kiviojayp Kesa 155-198. 97 6 5,1 38 39 774 6,5
Kiviojayp Alkusyksy 20.8.-31.10. 73 5 4,7 42 25 677 4,0
Kiviojaap Kesa 15.5.-19.8. 97 6 6,0 31 34 920 4.9
Kiviojaap Alkusyksy 20.8.-31.10. 73 5 52 38 17 648 2,5

5.1.2 Vesistotarkkailu

Koivuojanlatvasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistdoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman
mukaisesti Koivuojanlatvasuon vylapuolisella Siuruanjoen Saarikosken (S54) tarkkailupisteellda seka
Koivuojanlatvasuon alapuolisella Siuruanjoen Ala-Siuruan (S44) tarkkailupisteellda (Kuva 5-4). Lisaksi
Koivuojanlatvasuon paastétarkkailu toteutettiin vesistotarkkailuna Kiviojan tarkkailupisteilld (Kivioja yp ja
Kivioja ap) (5.7.1). Vedet johdetaan Kiviojan ja Siuruanojan kautta Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 6.5., 29.6.
ja 7.-9.9.2021. Siuruanjoen Saarikosken tarkkailupiste (S54) on my6s vuosittaisen vesistotarkkailun piste.
Toukokuun naytetta ei haettu konsultin virheen vuoksi.

g . L _\} - == 1 3 .. ¥ — PO AU
Bda| 544 : : e AN AT T 7=
b - NegEs: \ Y T Kaniola
B 'W, ' 1) \ S54 o/ TN\
- i ¥y ) I. 9 - Jmt.l" ald & -'.
” ; | ) A L T Sadin- Pt Q
- ANgas : =
L@ g Saarikoski \
oy d " / - II \ W ) m AT
\ Knrsuo ) RN
{ Marskk =i 3 ¥ A
: | Cs06 \ y Anvrasuo jangas L
P= K . ' . r .
: e . T Me
SO Kallost 1o \ " Pundicoghly i oS0 i
r | ARV L b = @ ——vSaansuo i
| | ad r, "o \ ] 1L b 1 4 S iy . +
N / 1 _.:‘-__;\:',.-I'_:'.-.'-"' o " - 1 L a | ¥ et
! L K0 A\ i L “‘?"hm (¥ f | Kivioja ap
..' Iaf b 2\ .::-_ % : i :?'.ﬁiuld-’l':?dd | - KT

L\ (Soaho j. b M

N e A DLKASHD g 2\ . ivioja h
7 R LA TR \ At W, 2 VP Ty

st A h ¥ ' L . \ ~
_Crapuiron

‘.. | itvetsnt VO AR W }
" | Puoivainmaat’ |/ by y A o Y
/ -/ Ruonapsuo
r h | b
5 75 .
o T
o Run'na‘lﬁ.mpi '

Kuva 5-4 Koivuojanlatvasuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopisteet.

Siuruanjoen vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamalla tasolla (pH 6,11-6,91) (Taulukko 5-18). Siuruanjoen
alapuolisen tarkkailupisteen (S44) vesi oli kesa- ja syyskuussa keskimaarin hieman happamampaa verrattuna
yldpuoliseen veteen (S54). Kiviojan vesi oli happamampaa kuin Siuruanjoen. Sdhkdnjohtavuuden arvot olivat
Siuruanjoessa alhaisia (1,8-3 mS/m, liite 3). Ne olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa yla- ja alapuolisella
pisteelld. Mitatuilta osin Siuruanjoen happitilanne oli toukokuussa hyva (hapen kyllastysaste S44 83 %),
kesakuussa tyydyttava (S54 78 % ja S44 74 %) ja syyskuussa erinomainen (S54 88 %).

Copyright © Eurofins Ahma Oy



81
[IJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

Siuruanjoen CODwr-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (22-31 mg/l). Ne olivat keskimaarin hieman
korkeampia Siuruanjoen alapuolisella tarkkailupisteella (S44). Kiviojan veden CODwn-arvot olivat korkeampia
kuin Siuruanjoessa. Variarvojen perusteella Siuruanjoen vesi oli erittdin humuspitoista (180-240 mg Pt/1).

Siuruanjoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 2,6-6,4 mg/l. Ne olivat keskimaarin hieman korkeampia
Siuruanjoen ylapuolisella tarkkailupisteella (S54). Kiviojan kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin hieman
korkeampia kuin Siuruanjoessa. Siuruanjoen veden rautapitoisuudet olivat korkeita (1400-2600 ug/l).

Siuruanjoen fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua (28-46 pg/l) kaikilla mittauskerroilla.
Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia Siuruanjoen ylapuolisella tarkkailupisteelld (S54).
Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen noin 33-44 % kokonaisfosforista (lite 3).
Kiviojan fosforipitoisuudet olivat korkeampia heindkuussa ja alhaisempia syyskuussa kuin Siuruanjoessa.

Siuruanjoen typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua (510-600 pg/l) kaikilla mittauskerroilla.
Typpipitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia Siuruanjoen alapuolisella tarkkailupisteella (S44).
Epéorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 1,8-9,8 % valilla (lite 3). Kiviojan veden
typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Siuruanjoessa.

Koivuojanlatvasuolla ei ole selvasti havaittavia vaikutuksia Kiviojan vedenlaatuun. Turvetuotantoalueelta voi
kuitenkin huuhtoutua ravinteita seka rautaa alapuoliseen Kiviojaan. Alueella on my6s muuta kuormitusta, joten
Koivuojanlatvasuon erottaminen niistd on mahdotonta. Taman tarkkailun perusteella Kiviojan vedella voi olla
vaikutusta Siuruanjoen vedenlaatuun pH:n, CODwn, typen ja raudan osalta. Vaikutukset ovat kuitenkin pienia
ja niiden erottaminen muusta kuormituksesta ei ole mahdollista.

Taulukko 5-18 Koivuojanlatvasuon vesistétarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Véri Kiintoaine Fosfori| Typpi Rauta

Havaintopiste Pvm

% mg/I mg P/l mg/l pg/l pg/l pg/l
Siuruanjoki 29.6.2021 6,59 78 28 220 6,4 46 580 2300
Saarikoski
S54 9.9.2021 6,91 88 22 180 5,60 45 530 2500
L 5.7.2021 5,00 - 45 - 1,6 57 830 3900
Kivioja yp
9.9.2021 5,48 - 40 - 9,6 24 680 -
L 5.7.2021 6,08 - 42 - 8,7 53 1200 5300
Kivioja ap
9.9.2021 6,03 - 28 - 6,5 26 720 -
Siuruanjoki 6.5.2021 6,11 83 25 190 2,6 28 510 1400
Ala-Siurua 29.6.2021 6,46 74 31 240 6 42 600 2300
S44 7.9.2021 6,81 - 24 210 4,2 44 560 2600

5.8 Kontiomaansuo
5.8.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kontiomaansuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 29,9 ha. Pumpun kanssa oli
ongelmia toukokuussa ja vedet menivat ohitukseen 20.-26.5.2021. Sarkaojia sekad pumppuallas puhdistettiin
elokuussa.

Kontiomaansuo kuului PPO:n vuosikuormitustarkkailuun vuonna 2021 (Afry Finland Oy). Kontiomaansuon
pintavalutuskenttd 3 on yhteinen Puutiosuon kanssa ja vedenlaadun tulokset sekd ominaiskuormitusluvut on
kasitelty tarkemmin kohdassa 5.16.1. Kokonaiskuormitus (Taulukko 5-19) on laskettu tarkkailutulosten
perusteella.
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Taulukko 5-19 Kontiomaansuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK 61.417 2316 4,0 95 401

5.9 Kotisuo
5.9.1 Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kotisuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 8,7 ha ja tuotannosta poistuneita alueita
13 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko 5-20) on laskettu
hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja (Taulukko 3-3).

Taulukko 5-20 Kotisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
KEM 61.425 2461 19 417 4020

510 Kynkaansuo
5.10.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Kynkaansuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. VesistOalueella
61.413 oli tuotannosta poistuneita alueita 0,8 ha. Vesistoalueilla 61.415 ja 61.416 kaikki pinta-ala oli siirtynyt
jo seuraavaan maankayttoon. Sarkaojia ja altaita puhdistettiin lokakuussa.

Kynkaansuolla toteutettiin kesaaikaista (1.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua laskeutusaltaan 10 alapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensa viisi. Lisaksi Kynkaansuon pintavalutuskentallad 1 seka pintavalutuskentalla
3/laskeutusaltaalla 7 toteutettin ymparivuotista jalkihoitovaiheen tarkkailua. Pintavalutuskentalla 1
naytteenottokierroksia oli 12. Lisdksi kesdkuussa otettin omavalvontandyte. Pintavalutuskentalla
3/laskeutusaltaalla 7 naytteenottokierroksia oli 24, joista kuudella ei saatu kesdaikaan otettua naytetta
virtaaman puuttuessa. Lisaksi tehoa tarkkailtiin 3 kierroksella.

Kynkaansuon laskeutusaltaalta 10 alapuoliseen vesistddn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta, lahes neutraalia (pH 6,9). Kesan ajan typpipitoisuus (1305 ug/l) sekd CODwmn-pitoisuus (30 mg/l) olivat
samaa suuruusluokkaa kuin pohjoisessa sijaitsevalla perustason kohteella keskimaarin (typpi 1365 pg/l ja
CODwn 30 mg/l) (P6yry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (121 ug/l) oli puolestaan kaksinkertainen verrattuna
vastaavaan pohjoiseen kohteeseen (62 ug/l). Kiintoainepitoisuus (8,0 mg/l) oli huomattavasti alhaisempi kuin
vastaavalla pohjoisella kohteella (18 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat
esitettyna Taulukossa 5-21 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2. Laskeutusaltaan 10 valumat arvioitiin kayttaen
SYKE:n vesistomallijarjestelman tietoja.

Kynkaansuon pintavalutuskentaltd 1 alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin
lievasti hapanta (pH 6,2). Ravinnepitoisuudet (typpi 1647 ug/l ja fosfori 308 ug/l) olivat varsinkin fosforin osalta
huomattavasti korkeammat kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (typpi
1313 pgl/l ja fosfori 45 pg/l) (Péyry Finland Oy 2016). Myds CODwn- (54 mg/l) ja kiintoainepitoisuudet (8,7 mg/l)
olivat korkeampia kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (CODwn 30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). Keskeisimmat
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-21 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.
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Myds Kynkaansuon pintavalutuskentaltd 3/laskeutusaltaalta 7 alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli
vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,5). Typpi- (1095 pug/l), CODwmn- (26 mg/l) seka
kiintoainepitoisuudet (5,6 mg/l) olivat samaa suuruusluokkaa kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentallisella (typpi 1313 pg/l, CODwmn 30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l) tai perustason (typpi 1651 ugl/l,
CODwn 25 mg/l ja kiintoaine 14 mg/l) kohteella keskimaarin (Péyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (317
pg/l) oli huomattavasti korkeampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (pvk 45 pg/l ja la 57 pg/l).
Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-21 ja kokonaisuudessaan
litteessd 2. Pintavalutuskentdn  3/laskeutusaltaan 7 valumat arvioitin  kayttden  SYKE:n
vesistomallijarjestelman tietoja.

Kynkaansuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 1 alapuolisella tarkkailupisteella.
Kynkaansuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 9,9 I/s km?, joka oli hieman alhaisempi kuin lijoen ja
Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Kynkaansuon koko vuoden valuma (9,9 I/s km?)
oli my6s alhaisempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukko 5-21 on esitetty
Kynkaansuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-21 Kynkadnsuon eri vesienkasittelyrakenteiden keskivalumat (Mq) sekd keskimaaraiset
vedenlaadut eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso d (”S“/nk%z) Huom. pH (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
La10 Kesa 1.5.-25.8. 117 16 Vemalan 4 6,8 30 121 1305 8,0
La10 Alkusyksy 26.8.-30.9. 36 41 valumat 1 6,9 34 120 1600 5,2
Pvk1 Talvi 1.1.-21.4. 111 4.8 4 6,2 87 400 1975 17
Pvk1 Kevat 22.4.-18.5. 27 33 1 6,1 16 66 610 3,8
Pvk1 Kesa 19.5.-25.8. 99 9,9 4 6,3 33 246 1400 5,6
Pvk1 Alkusyksy 26.8.-26.10. 62 19 2 6,1 49 320 1800 59
Pvk1 Loppusyksy 27.10.-31.12. 66 0,30 2 6,1 57 360 1850 3,2

Pvk1  Vuosi 11.-31.12. 365 99 13 62 54 308 1647 !

La7 Talvi 1.1.-24.4. 114 14 5 6,5 19 515 998 3,6

La7 Kevat 25.4.-12.5. 18 67 2 6,5 19 64 815 3,6
.. Vemalan

La7 Kesa 13.5.-4.9. 115 55 3 6,8 29 92 1067 7,2
valumat

Pvk3 Alkusyksy 5.9.-30.10. 56 18 3 6,4 35 95 1320 3,5

La7 Loppusyksy 31.10.-31.12. 62 8,6 5 6,5 27 490 1186 8,8

Pvk3/la7 Vuosi 1.1.-31.12. 365 14 18 6,5 26 317 1095 5,6

Kynkdansuon vesienkasittelyrakenteiden ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueen
vuoden 2021 kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukko 5-22. Kuormitukset on laskettu tarkkailutulosten sekd
Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Laskeutusaltaan 10 ja 7 ominaiskuormitusluvut ovat paaosin pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.
Pintavalutuskentan 1 ja 3 ominaiskuormitusluvut ovat loppusyksya lukuun ottamatta padosin suurempia tai
samaa suuruusluokkaa kuin PPO:n tarkkailukohteilla.
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Taulukko 5-22 Kynkaansuon vesienkasittelyrakenteiden ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla

seka tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
La10
Kesa 117 321 1,2 15 75
Alkusyksy 36 119 0,42 5,6 18
Pvk1
Talvi 111 252 1,2 6,4 66
Kevat 27 461 1,9 18 110
Kesa 99 262 1,1 9,8 35
Alkusyksy 62 795 52 29 96
Loppusyksy 66 15 0,08 0,45 0,79
Pvk3/la7
Talvi (la7) 114 179 2,1 8,8 23
Kevat (la7) 18 1043 3,3 45 174
Kesa (la7) 115 147 0,43 54 33
gtﬂg;’ksy 56 537 1,3 21 46
hg??“syksy 62 218 1,8 76 72
Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK3/la7 61.413 50 0,27 2,0 8,3
PVK1 61.413 35 0,18 1,2 5,9
La10 61.413 0,00 0,00 0,00 0,00
Yhteensa 61.413 85 0,45 3,2 14
Kk/la 61.415 0 0 0 0
PVK2/la 61.416 0 0 0 0

Kynkaansuon ymparistdlupapaatdksen mukaan pintavalutuskentalta 1 Idhtevan veden kiintoainepitoisuus saa
vuosikeskiarvona olla enintdan 7 mg/l. Kiintoainepitoisuus oli 8,7 mg/l (Taulukko 5-21) eli ylittyi hieman.
Lupapaattksessa on myds maarays koskien pintavalutuskentén 3 sulan maan aikaisia (pintavalutuskentan
ollessa kaytdssa) puhdistustehoja (kiintoaine 50 %, fosfori 50 % ja typpi 20 %). Mikali kuitenkin
kiintoainepitoisuus on alle 7 mg/l, ei tata tehovaatimusta sovelleta. Kiintoainepitoisuus alitti raja-arvon (3,5
mg/l). Kynkaansuon pintavalutuskentan 3 tehoa tarkkailtiin kolme kertaa alkusyksyn aikana. Aritmeettisena
keskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 67 %, fosforin 44 %, typen -25 %, raudan 65 % ja CODwn -51
%. Kenttad poisti suhteellisen hyvin kiintoainetta, fosforia ja rautaa, mutta typen ja CODwmn reduktiot olivat
negatiivisia eli pintavalutuskentta keskimaarin lisasi niiden maaraa lahtevassa vedessa.
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5.11 Lampisuo (0sa)
5.11.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Lampisuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita
oli 34,4 ha ja tuotannosta poistuneita alueita 15 ha. Pintapuomeja paranneltiin toukokuussa ja sarkaojia seka
laskeutusaltaita puhdistettiin elokuussa.

Lampisuolla toteutettiin kesaaikaista (15.5.-31.10.) jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan 4 ala- ja
ylapuolelta. Pintavalutuskentalle pumpattiin vesia 12.5.-22.10.2021 valisena aikana. Naytteenottokierroksia ol
yhteensa 11, joista kolmella tehtiin myds tehon tarkkailua. Liséksi syyskuussa otettiin omavalvontanayte.

Lampisuolta alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,6).
Kesan ajan typpipitoisuus (838 ug/l) oli alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
kohteella keskimaarin (1181 ug/l) (Poyry Finland Oy 2016). Fosfori- (54 pg/l), CODmn- (33 mg/l) seka
kiintoainepitoisuudet (7,0 mg/l) olivat samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (fosfori 53
pg/l, CODmn 36 mg/l ja kiintoaine 6,4 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat
esitettynd Taulukossa 5-23 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Lampisuon virtaamia mitattin 31.5.-22.10. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan 4 alapuolisella
tarkkailupisteelld. Mittarin data ei ollut suurimmalta osin luotettavaa padotuksen vuoksi, joten 15.5.-8.7., 23.7 .-
7.9. ja 21.9.-1.10. virtaamat arvioitiin Karppasuon pvk1 valumien sekd SYKE:n vesistomallijarjestelman avulla.
Lampisuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 15 I/s km?, joka oli hieman korkeampi kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Taulukossa 5-23 on esitetty Lampisuon keskivalumat (Mq)
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-23 Lampisuon pintavalutuskentan 4 keskivalumat (Mq) sekd keskimaaraiset vedenlaadut
eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODwn kok.P Kok.N Kiintoaine

- Mq
Tarkkailujakso Jakso (I/slkm?) Huom. n pH (mgO2ll) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk4 Kesd 15.5.-21.8. 99 15 ;?;g;;?ﬁ@_ﬁ;;-fn-j: 6 66 33 54 838 7,0
Pvk4 Alkusyksy 22.8.-22.10. 62 43 Kappasuopwt 5 g7 32 45 858 2,5

Lampisuon pintavalutuskentdn 4 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 5-24. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka
Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Lampisuon ominaiskuormitusluvut ovat suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.
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Taulukko 5-24 Lampisuon pintavalutuskentdan 4 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
Siuruanjoen vesistdalueella sijaitsevan osan kokonaiskuormitus vuonna 2021.
Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK4
Kesa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK4 61.485 16594 19 728 4334

Lampisuon pintavalutuskentan 4 tehoa tarkkailtiin kolme kertaa kesan aikana. Aritmeettisena keskiarvona
laskettuna kiintoaineen reduktio oli -11 %, fosforin 58 %, typen 2 %, raudan 61 % ja CODwn -9 %. Kentta poisti
suhteellisen hyvin fosforia ja rautaa. Myos epaorgaanisten ravinteiden puhdistustehot olivat hyvia (PO4-P 77
%, NO2+3-N 76 % ja NHs-N 90 %, liite 2). Typen ja CODwmn reduktiot olivat huonoja. Kiintoaineen osalta
puhdistustehot olivat hyvia kesa- ja heindkuussa, mutta elokuussa kentta oli paastanyt lapi kiintoainetta ja
reduktio oli -251 %. Tama mittaustulos vaikuttaa merkittdvasti kiintoaineen puhdistustehon keskiarvoon.
CODwmn osalta reduktiot olivat joka kerta negatiivisia eli pintavalutuskenttd keskimaarin lisdsi kemiallisen
hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

5.11.2  Vesistotarkkailu

Lampisuolta lahtevan veden vaikutuksia Siuruanjoen vesistdalueella tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Lampisuon alapuolisella Mertajoen (Me19) tarkkailupisteelld (Kuva 5-5). Vedet johdetaan Lampiojan,
Kortesuonojan ja Ahmaojan kautta Mertajokeen ja siitd edelleen Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 6.5., 1.7. ja
14.9.2021.
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Kuva 5-5 Lampisuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopisteet.
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Lampisuon alapuolisen tarkkailupisteen Mertajoki (Me19) vesi oli tarkkailukaudella happamalla ja lievasti
happamalla tasolla (pH 5,62-6,20) (Taulukko 5-25). Mertajoen veden pH oli alhaisimmillaan syys- ja toukokuun
tarkkailukerroilla (pH 5,62 ja 5,65). Lampisuolta lahtevan veden pH oli selvasti vahemman hapanta kuin
Mertajoen tarkkailupisteelld heina- ja syyskuussa (pH 6,74). Sahkdnjohtavuuden arvot olivat Mertajoessa
sisavesille tyypillisella tasolla (1,5-2,8 mS/m, liite 3). Mertajoen happitilanne oli tyydyttavalla tasolla (O2z kyll. 73
%) toukokuussa ja valttavalla tasolla (Oz kyll. 62-65 %) heina- ja syyskuussa.

Mertajoen CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (25-40 mg/l). Pitoisuudet olivat keskimaarin
korkeimpia heindkuussa. Lampisuolta lahtevan veden CODwn-arvot olivat samankaltaisia heina- ja syyskuussa
kuin Mertajoessa. Variarvojen perusteella Mertajoen vesi oli erittain humuspitoista (180-350 mg Pt/).

Mertajoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valillda 1,2-7,6 mg/l. Lampisuolta Iahtevédn veden
kiintoainepitoisuudet olivat yhtaaikaisilla mittauskerroilla lievasti pienempia kuin Mertajoessa. Mertajoen veden
rautapitoisuudet olivat suovaltaisille alueille tyypillista tasoa toukokuussa (1300 ug/l) ja syyskuussa (2400 pg/l),
mutta tata suurempaa tasoa heindkuussa (4100 ug/l). Lampisuolta lahtevan veden rautapitoisuus oli 2100 pg/I
heindkuun tarkkailukerralla.

Mertajoen fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua heind- ja syyskuussa (37-43 ug/l) ja lievasti
rehevdd vedenlaatua toukokuussa (16 pg/l). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessd noin 15-28 %
kokonaisfosforista ja eniten syyskuun tarkkailukerralla (liite 3). Lampisuolta I&htevan veden fosforipitoisuus ol
samankaltainen kuin Mertajoessa heina- ja syyskuussa.

Mertajoen typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (450 pg/l) ja rehevaa
vedenlaatua heina-elokuussa ( 720-810 pg/l). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli
vahaistd ja vaihteli valilla 1,8-5,6 % (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus
kokonaistypestd oli toukokuussa. Lampisuolta lahtevan veden typpipitoisuudet (920-940 pg/l) olivat
korkeampia kuin Mertajoessa heina- ja syyskuussa.

Lampisuon vesilld ei tarkkailun perusteella voida varmasti sanoa olevan vaikutusta alapuolisen Mertajoen
vedenlaatuun, koska tarkkailupiste on alapuolinen, eika ylapuolista vertailupistetta ole. Mahdollisia vaikutuksia
Lampisuon vesilla voi olla alapuolisen Lampiojan, Kortesuonojan, Ahmaojan sekd Mertajoen vedenlaatuun
mm. kiintoaineen, ravinteiden seka kemiallisen hapenkulutuksen osalta.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



88
[IJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

Taulukko 5-25 Lampisuon Siuruanjoen vesistdalueen osan vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

mg/l  mg P/ mg/| pg/l pg/l
Lampisuo 1.7.2021 6,74 - 42 - 4.4 33 920 2100
pvk4 ap 14.9.2021 6,74 - 30 - 2,8 43 940 -
o 6.5.2021 5,65 73 25 180 1,2 16 450 1300
%g’f;f"k’ 172021 6,2 62 40 350 7.6 37 720 4100
14.9.2021 5,62 65 33 230 3 43 810 2400

5.12 Matkasuo (Pudasjarvi)
5.12.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Matkasuon (Pudasjarvi) viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotannosta
poistuneita alueita oli 73,7 ha. Puhdistustéille tai kunnostuksille ei ollut tarvetta.

Matkasuolla toteutettiin kesaaikaista (15.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentdn 1 ala- ja
ylapuolelta. Naytteenottokierroksia oli yhteensa 10, joista kolmella tehtiin myds tehon tarkkailua. Viisi
alapuolista ja yksi ylapuolinen nayte jai ottamatta virtaaman puuttuessa.

Matkasuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,6).
Kesan ajan ravinnepitoisuudet (typpi 810 ug/l ja fosfori 29 ug/l) olivat alhaisempia kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentéllisella kohteella keskimaarin (typpi 1181 ug/l ja fosfori 53 pg/l) (Péyry Finland Oy 2016).
Myds CODwmn- (29 mg/l) seka kiintoainepitoisuudet (2,2 mg/l) olivat alhaisempia kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella (CODwmn 36 mg/l ja kiintoaine 6,4 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat
esitettynd Taulukossa 5-26 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Matkasuon virtaamia mitattiin 2.6.-30.9. jatkuvatoimisesti pintavalutuskentén alapuolisella tarkkailupisteella.
15.5.-1.6. virtaamat arvioitiin Saaskisuon pvk1 valumien avulla. Matkasuon kesan ajan valuma vuonna 2021
oli 12 I/s km?, joka oli samalla tasolla kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko
3-1). Taulukossa 5-26 on esitetty Matkasuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-26 Matkasuon pintavalutuskentan keskivalumat (Mq) sekd keskimaaraiset vedenlaadut eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

S Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso Jakso (Islkm?) n pH (mgO2/l) (ugPll) (gN/l) (mg/l)
Pvk1 Kesa 15.5.-19.8. 97 12 15.5.-1.6. vitaamat 3 6,7 29 29 810 2,2

Séaaskisuo pvk1
Pvk1 Alkusyksy 20.8.-30.9. 42 71 valumista 2 6,6 33 33 940 2,5

Matkasuon pintavalutuskentdn  ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukko 5-27. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten sekd Pohjois-
Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskima&araisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Matkasuon ominaiskuormitusluvut ovat pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.
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Taulukko 5-27 Matkasuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.
Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1
Kesa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.442 7744 10 286 845

Matkasuon pintavalutuskentdn tehoa tarkkailtiin kaksi kertaa kesan aikana. Aritmeettisena keskiarvona
laskettuna kiintoaineen reduktio oli 83 %, fosforin 87 %, typen 32 %, raudan 74 % ja CODwn -10 %. Kentta
poisti hyvin kiintoainetta, fosforia ja rautaa. MyOs epaorgaanisten ravinteiden puhdistustehot olivat hyvia (POs-
P 96 %, NO2+3-N 76 % ja NHas-N 88 %, liite 2). Kentta poisti myds typpea suhteellisen hyvin. CODwn reduktiot
olivat huonoja. Vuosikeskiarvo oli negatiivinen eli pintavalutuskentta keskimaarin lisasi kemiallisen
hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

5.12.2  Vesistotarkkailu

Matkasuolta I8htevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Matkasuon alapuolisella Korpijoen alaosan (Kj0) tarkkailupisteelld (Kuva 5-6). Korpijoen tarkkailupiste on
yhteinen Teerilammensuon kanssa eli Teerilammensuon vesistotarkkailu kasitelladan tdssd samassa
yhteydessa. Korpijoen lisaksi vaikutuksia tarkkailtin my6s Siuruanjoessa Korpijoen yla- (S54) ja alapuolisilla
(S44) tarkkailupisteilla. Siuruanjoen tarkkailupisteet ovat myds Pukasuon yla- ja alapuoliset tarkkailupisteet eli
myds Pukasuon alueellinen vesistotarkkailu kasitelldan tédssa yhteydessa. Teerilammensuon vedet johdetaan
laskuojan kautta Sumuojaan, josta edelleen Korpijoen kautta Siuruanjokeen. Matkasuon vedet johdetaan
Korpijoen kautta Siuruanjokeen ja Pukasuon vedet Saariojan kautta Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 6.5.,
29.6. ja 9.9.2021. Siuruanjoen Saarikosken tarkkailupiste (S54) on my6s vuosittaisen vesistotarkkailun piste.
Toukokuun naytettd ei haettu konsultin virheen vuoksi. Pukasuon kosteikolla ei virrannut vesia
tarkkailukaudella juurikaan ja ainoat naytteet on saatu otettua 17.5. ja 14.10.2021.
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Kuva 5-6 Matkasuon (Pudasjarvi) ja Teerilammensuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopisteet.

Korpijoen alaosan vesi oli happamalla tasolla (pH 5,65) toukokuussa ja lievasti happamalla tasolla (pH 6,35 ja
6,73) kesa- ja syyskuussa (Taulukko 5-28). Teerilammensuolta lahteva vesi oli keskimaarin happamampaa ja
Matkasuolta lahteva vesi emaksisempaa kuin Korpijoessa. Siuruanjoen vesi oli kaikilla mittauskerroilla lievasti
happamalla tasolla (pH 6,11-6,91). Siuruanjoen alapuolisen tarkkailupisteen (S44) vesi oli kesa- ja syyskuussa
keskimdarin hieman happamampaa verrattuna ylapuoliseen veteen (S54). Korpijoen vesi oli hieman
happamampaa kuin Siuruanjoessa. Myds Pukasuon kosteikolta lahteva vesi oli selvasti happamampaa kuin
Siuruanjoessa, mutta mittausajat eivat olleet samanaikaiset. Sahkonjohtavuuden arvot olivat alhaisia seka
Korpijoessa (1,4-3 mS/m, liite 3) ettd Siuruanjoessa (1,8-3 mS/m, liite 3). Korpijoen happitilanne oli
toukokuussa tyydyttava (hapen kyllastysaste 79 %), kesdkuussa valttava (65 %) ja syyskuussa hyva (82 %).
Mitatuilta osin Siuruanjoen happitilanne oli toukokuussa hyva (S44 83 %), kesakuussa tyydyttava (S54 78 %
ja S44 74 %) ja syyskuussa erinomainen (S54 88 %).

Seka Korpijoen (25-38 mg/l) ettd Siuruanjoen (22-31 mg/l) CODwmn-arvot ilmensivat runsashumuksista vetta.
Korpijoen CODwmn-arvot olivat keskimaarin hieman korkeampia kuin Siuruanjoessa ja Siuruanjoessa ne olivat
keskimaarin hieman korkeampia Siuruanjoen alapuolisella tarkkailupisteelld (S44). Teerilammensuolta ja
Matkasuolta lahtevien vesien CODwn-arvot olivat keskimaarin suurempia kuin Korpijoessa tai Siuruanjoessa.
Pukasuon kosteikolta lahtevédn veden CODwn-arvot olivat alhaisempia kuin Siuruanjoessa eriaikaisilla
mittauskerroilla. Variarvojen perusteella seka Korpijoen (180-330 mg Pt/l) ettd Siuruanjoen (180-240 mg Pt/)
vesi oli erittdin humuspitoista.

Kiintoainepitoisuudet vaihtelivat Korpijoessa valilla 1,4-8,8 mg/l ja Siuruanjoessa valilla 2,6-6,4 mg/l. Ne olivat
hieman korkeampia Korpijoessa. Teerilammensuolta ja Matkasuolta lahtevien vesien kiintoainepitoisuudet
olivat samaa suurusluokkaa kuin Korpijoessa. Pukasuon kosteikolta lahtevan veden kiintoainepitoisuudet
olivat hieman korkeampia kuin Siuruanjoessa eriaikaisilla mittauskerroilla. Seka Korpijoen (1400-3800 ug/l)
etta Siuruanjoen (1400-2600 pg/l) veden rautapitoisuudet olivat korkeita.

Korpijoen fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua (17 pg/l) toukokuussa ja rehevaa vedenlaatua
(40 ja 45 pg/l) kesa- ja syyskuussa. Siuruanjoen fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua (28-46 ug/l)
kaikilla mittauskerroilla. Korpijoen fosforipitoisuudet olivat alhaisempia tai samaa suuruusluokkaa kuin
Siuruanjoessa. Siuruanjoen fosforipitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia Siuruanjoen ylapuolisella
tarkkailupisteelld (S54). Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen Korpijoessa noin 23-
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42 % ja Siuruanjoessa noin 33-44 % kokonaisfosforista (lite 3). Teerilammensuolta I&htevan veden
fosforipitoisuus oli alhaisempi kuin Korpijoessa ja Matkasuolta Iahtevan veden fosforipitoisuus samaa
suuruusluokkaa kuin Korpijoessa. Pukasuon kosteikolta lahtevan veden fosforipitoisuus oli korkeahko
toukokuussa ja alhainen lokakuussa.

Korpijoen typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua touko- ja syyskuussa (420 ja 580 ug/l) ja
rehevaa vedenlaatua kesakuussa (660 ug/l). Siuruanjoen typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa
vedenlaatua (510-600 ug/l) kaikilla mittauskerroilla. Korpijoen typpipitoisuudet olivat keskimaarin hieman
korkeampia kuin Siuruanjoessa. Siuruanjoen typpipitoisuudet olivat keskimaarin hieman korkeampia
Siuruanjoen alapuolisella tarkkailupisteelld (S44). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta
vaihteli 2,1-2,9 % valilld Korpijoessa ja 1,8-9,8 % valilld Siuruanjoessa (liite 3). Teerilammensuolta ja
Matkasuolta lahtevien vesien typpipitoisuudet olivat korkeampia kuin Korpijoessa ja Siuruanjoessa. Myos
Pukasuon kosteikolta lahtevan veden typpipitoisuudet olivat tarkkailukaudella keskim&arin korkeampia kuin
Siuruanjoessa.

Matkasuo ja Teerilammensuo voivat lisata alapuolisen Korpijoen veden kiintoaine-, ravinne-, CODwn- ja
rautapitoisuuksia. Myds Pukasuon kosteikolla voi olla vastaavia vaikutuksia. Koska Pukasuon virtaamat ovat
olleet olemattomia, ei se todennakoisimmin ole juurikaan kuormittanut alapuolisia vesistoja tarkkailukauden
aikana. Alueella on turvetuotantoalueiden lisdksi my®s muuta kuormitusta ja turvetuotantoalueiden
erottaminen niistd on mahdotonta. Siuruanjoen vesi oli samankaltaista sekd yla- ettd alapuolisella
tarkkailupisteelld, joten Korpijoella ei vaikuta olevan merkittdvaa vaikutusta Siuruanjoen vedenlaatuun.

Taulukko 5-28 Matkasuon (Pudasjérvi) ja Teerilammensuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Vari Kiintoaine Fosfori Typpi Rauta

Havaintopiste pH o
%o mg/l  mg P mg/l ug/l pg/l pg/l
_ 2742021 6,00 - 16 - 10 11 430 -
;\‘flf;”sl’)”mens“o 28.6.2021 6,05 ; 47 ; 10 30 1100 4800
9.9.2021 6,02 . 41 . 6.0 22 940 2500
Matkasuo pvk1 2962021 648 - 42 - 40 44 1200 3600
ap 7.9.2021 Ei virtaamaa
] 652021 5656 79 25 180 14 17 420 1400
’,;‘.gp’foe” alaosa 54962021 635 65 38 330 8 40 660 3500
992021 673 82 29 270 8.8 45 580 3800
Siuruanjoki 2062021 659 78 28 220 6.4 46 580 2300
Saarikoski S54 992021 691 88 22 180 5,60 45 530 2500
Pukasuo kos ap 752021 591 - 21 - 8.4 38 720 -
14102021 4,69 ] 14 ; 6.4 13 990 ]
- 652021 6,11 83 25 190 26 28 510 1400
35; Z:”é‘;’j Ala- 9962021 646 74 31 240 6 42 600 2300
792021 6,81 24 210 42 44 560 2600

5.13 Pohjoinen Latvasuo
5.13.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Pohjoisella Latvasuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 84,7 ha ja tuotannosta
poistuneita alueita 6,6 ha. Uusi pintapuomi asennettiin laskeutusaltaaseen kesdkuussa ja sarkaojia seka
laskeutusallas puhdistettiin elokuussa.
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Pohjoisella Latvasuolla toteutettin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentdn 2 ala- ja ylapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensa 21, joista 12 tehtiin myds tehon tarkkailua.

Pohjoiselta Latvasuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta
(pH 6,8). Ravinnepitoisuudet (typpi 663 ug/l ja fosfori 19 ug/l) olivat huomattavasti alhaisempia kuin
pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (typpi 1313 pg/l ja fosfori 45 pg/l)
(Poyry Finland Oy 2016). Myds CODwmn- (21 mg/l) ja kiintoainepitoisuudet (2,9 mg/l) olivat alhaisempia kuin
vastaavalla pohjoisella kohteella (CODwmn 30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-29 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Pohjoisen Latvasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti 2.3. alkaen pintavalutuskentdn 2 alapuolisella
tarkkailupisteella. 1.1.-1.3. sekd padotuksen vuoksi 20.3.-13.4. virtaamat arvioitin SYKE:n
vesistomallijarjestelméan avulla. Pohjoisen Latvasuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 13 I/s km?, joka oli
samaa suuruusluokkaa kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Pohjoisen
Latvasuon koko vuoden valuma (23 I/s km?) oli puolestaan suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla
keskimaarin (15 /s km?). Taulukossa 5-29 on esitetty Pohjoisen Latvasuon keskivalumat (Mq) eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-29 Pohjoisen Latvasuon pintavalutuskentan 2 keskivalumat (Mq) sekd keskimaaraiset
vedenlaadut eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d (”S“/nk%z) Huom. (:138':/1) (Il(g;:) (ﬁ;hﬂ) Kii(r:;;zi)ne
Pvk2 Talvi 1.1.-134. 103 54 4 6,7 15 20 495 1,2
Pvk2 Kevat 14.4.-265. 43 80 j1a.12-(-)1.1.’::.3—- 4 6,6 17 18 510 1,7
Pvk2 Kes4 275-28. 68 13 13.4. 5 6,9 28 20 770 6,1
Pvk2 Alkusyksy  3.8.-6.11. 96 32 \szﬁqlz? 6 6,8 21 15 692 2,6
Pvk2 Loppusyksy 7.11.-31.12. 55 11 2 6,7 24 26 950 1,5
Pvk2 Vuosi 11.-31.12. 365 23 21 68 21 19 663 2,9

Pohjoisen Latvasuon pintavalutuskentan 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukossa 5-30. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Pohjoisen Latvasuon ominaiskuormitusluvut ovat kevatta lukuunottamatta padosin pienempia kuin
PPO:n tarkkailukohteilla keskimaarin. Kevaan ajan ominaiskuormitusluvut ovat hieman suurempia kuin PPO:n
tarkkailukohteilla.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



93
[IJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

Taulukko 5-30 Pohjoisen Latvasuon pintavalutuskentdn 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla
seka tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK2

Talvi 103 58 0,10 24 5,2
Kevat 43 1144 1,2 34 107
Kesa 68 269 0,16 7,3 50
Alkusyksy 96 555 0,41 21 81
Loppusyksy 55 206 0,21 9,3 12

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK2 61.416 12602 11 429 1549

Pohjoisen Latvasuon ymparistdlupapaatoksen mukaan pintavalutuskentalla on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 40 pg/l ja kokonaistyppi
1000 pg/l. Pohjoisen Latvasuon pintavalutuskentéltd Idhtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli
2,9 mg/l, fosforipitoisuuden 19 pg/l ja typpipitoisuuden 663 pg/l (Taulukko 5-29). Lupaehdot tayttyivat siis
kaikilta osin I&dhtevan veden pitoisuuksien osalta. Pohjoisen Latvasuon pintavalutuskentan tehoa tarkkailtiin
koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 46 %, fosforin 63 % ja
typen 13 % (Taulukko 5-31). Lupavaateet tayttyivat siis vain fosforin osalta. Keskimaarin parhaiten kentta toimi
talvella ja alkusyksylla. Fosforin puhdistustehot olivat suhteellisen hyvia koko vuoden. Kiintoainetta kentta
poisti kaikkina muina vuodenaikoina suhteellisen hyvin paitsi kesalla. Typen puhdistustehot vaihtelivat ja olivat
huonoja kesalla ja loppusyksylla. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -31
%) eli pintavalutuskentta keskimaarin lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 5-31 Pohjoisen Latvasuon pintavalutuskentdn 2 reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka koko
vuonna 2021.

CODmn Kok.P Kok.N Kiintoaine

Pohjoinen Latvasuo pvk2 n

Talvi 4

Kevat 1 13 27
Kesa 2 -29 73
Alkusyksy 3 -19 78
Loppusyksy 2 -73 42
Vuosi 12 -31 63

5.13.2  Vesistotarkkailu

Pohjoiselta Latvasuolta I&htevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistéon tarkkailtiin tarkkailuohjelman
mukaisesti Pohjoisen Latvasuon alapuolisella Sulaojan (Su) tarkkailupisteella seka Vitmaojan yldosan (Vit15)
ja alaosan (Vit0) tarkkailupisteilla (Kuva 5-7). Vitmaojan tarkkailupisteet ovat myds Polvisuon yla- ja alapuoliset
tarkkailupisteet ja siksi Polvisuon alueellinen vesistotarkkailu on kasitelty tdssd samassa yhteydessa.
Pohjoisen Latvasuon vedet johdetaan laskuojan kautta Sulaojaan ja siitd edelleen Vitmaojan kautta
Siuruanjokeen. Myds Polvisuon vedet johdetaan Vitmaojan kautta Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 5.5., 28.6.-
1.7.ja 7.-9.9.2021.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



94
[IJOEN JA SIURUANJOEN TURVETUOTANTOALUEIDEN YHTEISTARKKAILU VUONNA 2021

-‘ .. \ L{‘-, ALY TR BLPY RGP f \ l " ,0 LY . ..:'l.ﬂ nuouv ':_
N ".. S Pohjoinen Latvasuo pvl-c2 ap e & 1
P ﬂ ljarvi 9-1.-— Lamminsue
{
o favasio 7
N Byryat avasuo ! .
@asyo  Ruohola. . : A —,J I
_/ .Ir' " e 4 l‘ - I A
- L o s | Vit1h
J WRkee L, —— Sokangas I ' A%
o gakasiio & j X\ o~ Tynnynsuo
\ ' = -_ e
\ A Lamminpera 53 A J l
o, . Laru.a‘suo ! :
Posiio '~ M Rizi [ (R .
nolttamansuo | o Sqamdio Q
Saansuo r

?Av Polvisuo pvk1 ap fe:,f_,ra
Viaojyanaivasuo / AT P T, W VA o PR e T

Puolakia vaar:-:""

. | _
- —f -’Lam 0 7 Latvasuo
o
|
|

HEDOKANGas

™ @ ' -':, AvISUO j

Ommasuo \v q. % Puolakkasuo
\ b 4 \ )
SO e \ \ )
¢ SRR <4
, v ._Palosuo Nleme
SUD
A . / ¢ __ / X
- 1 = .‘«5-'-' . .__ — |-aba N0 N 2 aas

Kuva 5-7 Pohjoisen Latvasuon ja Polvisuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopisteet.

Sulaojan vesi oli happamalla tasolla (pH 5,93) toukokuussa ja lievasti happamalla, |&hes neutraalilla tasolla
(pH 6,98 ja 6,97) kesa- ja syyskuussa (Taulukko 5-32). Pohjoiselta Latvasuolta lahteva vesi oli lievasti
happamalla tasolla kaikilla mittauskerroilla. Vitmaojan yldosan (Vit15) vesi oli happamalla tasolla (pH 5,74)
toukokuussa ja lievasti happamalla tasolla (pH 6,40 ja 6,96) kesa- ja syyskuussa, kun taas Vitmaojan alaosan
(Vit0) vesi oli lievasti hapanta toukokuussa, neutraalia heindkuussa ja lievasti emaksistd syyskuussa.
Vitmaojan ylaosan vesi oli happamampaa kuin alaosalla. Polvisuolta lahteva vesi oli hapanta toukokuussa (pH
5,9) ja lievasti hapanta kesa- ja syyskuussa (pH 6,1 ja 6,4). Sulaojan vesi oli hieman emaksisempaa kuin
Vitmaojan ylaosalla. Sahkonjohtavuuden arvot olivat alhaisia seka Sulaojassa (1,8-5,5 mS/m, liite 3) etta
Vitmaojassa (1,1-6 mS/m, liite 3). Sulaojan happitilanne oli tyydyttava (hapen kyllastysaste 72 ja 75 %) touko-
ja kesakuussa ja hyva (82 %) syyskuussa. Vitmaojan yldosan happitilanne oli tyydyttava (71 ja 79 %) touko-
ja syyskuussa ja valttava (60 %) kesakuussa, kun taas Vitmaojan alaosan happitilanne oli tyydyttava (77 %)
toukokuussa, parantuen hyvaksi (84 %) ja erinomaiseksi (85 %) heina- ja syyskuussa.

Seka Sulaojan (19-27 mg/l) ettéd Vismaojan (14-32 mg/l) CODwmn-arvot ilmensivat paaosin runsashumuksista
vettd tarkkailukaudella. Sulaojan (Su) ja Vitmaojan yldosan (Vit15) syyskuun tarkkailukerran CODwmn-arvot (Su
19 mg/l ja Vit15 14 mg/l) olivat keskihumuksisten vesien tasolla. Pohjoiselta Latvasuolta ja Polvisuolta
I&htevien vesien CODwn-arvot olivat keskimaarin hieman alhaisempia tai samaa suuruusluokkaa kuin
alapuolisissa vesissa. Variarvojen perusteella seka Sulaojan (180-250 mg Pt/l) etta Vitmaojan (170-340 mg
Pt/l) vesi oli erittdin humuspitoista.

Kiintoainepitoisuudet vaihtelivat Sulaojassa valilla 1,6-7,1 mg/l ja Vitmaojassa valilla 1-6 mg/l. Ne olivat hieman
korkeampia Vitmaojan alaosalla ylaosaan verrattuna. Pohjoiselta Latvasuolta ja Polvisuolta lahtevien vesien
kiintoainepitoisuudet olivat samaa suurusluokkaa kuin alapuolisissa vesistdissa lukuunottamatta kesakuun
mittaustuloksia, jotka olivat hieman koholla. Seka Sulaojan (1300-2800 ug/l) ettd Vitmaojan (1500-5300 pg/l)
veden rautapitoisuudet olivat korkeita.

Sulaojan fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa vedenlaatua (19 pg/l) toukokuussa ja rehevaa vedenlaatua
(37 ja 32 pg/l) kesd- ja syyskuussa. My6s Vitmaojan yldosan fosforipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa
vedenlaatua (17 pg/l) toukokuussa ja rehevaa vedenlaatua (43 ja 48 ug/l) kesa- ja syyskuussa. Vitmaojan
alaosan fosforipitoisuudet ilmensivat puolestaan rehevaa vedenlaatua (27-58 ug/l) kaikilla mittauskerroilla.
Sulaojan fosforipitoisuudet olivat samaa suuruusluokkaa tai alhaisempia kuin Vitmaojan ylaosalla. Vitmaojan
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fosforipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia Vitmaojan alapuolisella tarkkailupisteella (Vit0).
Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa runsaasti, muodostaen Sulaojassa noin 24-56 % ja Vitmaojassa noin
21-63 % kokonaisfosforista (liite 3). Pohjoiselta Latvasuolta Iahtevan veden fosforipitoisuus oli alhaisempi kuin
Sulaojassa ja Polvisuolta I&htevan veden fosforipitoisuus samaa suuruusluokkaa tai alhaisempi kuin Vitmaojan
ylaosalla.

Sulaojan typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua touko- ja syyskuussa (470 ja 510 pg/l) ja
rehevaa vedenlaatua kesakuussa (620 ug/l). Vitmaojan ylaosan typpipitoisuus ilmensi karua vedenlaatua
toukokuussa (350 ug/l), rehevaa vedenlaatua kesakuussa (620 ug/l) ja lievasti rehevaad vedenlaatua
syyskuussa (430 pg/l). Vitmaojan alaosan typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua (480 ja 500
ug/l) touko- ja syyskuussa ja rehevaa vedenlaatua heindkuussa (650 ug/l). Vitmaojan yldosan typpipitoisuudet
olivat keskimaarin alhaisempia kuin Vitmaojan alaosalla ja Sulaojassa. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus
kokonaistypesta vaihteli 3,9-8,6 % valilld Sulaojassa ja 2,3-9,2 % valilla Vitmaojassa (liite 3). Pohjoiselta
Latvasuolta ja Polvisuolta lahtevien vesien typpipitoisuudet olivat keskimaarin samaa suuruusluokkaa tai
korkeampia kuin Sulaojassa ja Vitmaojassa.

Pohjoinen Latvasuo ja Polvisuo voivat lisata alapuolisten vesistdjen veden kiintoaine-, ravinne-, CODwmn- ja
rautapitoisuuksia. Alueella on kuitenkin myds muuta kuormitusta, joten turvetuotantoalueiden erottaminen
niistd on mahdotonta. Vitmaojan yldosan vesi oli keskimaarin hieman parempilaatuista kuin alaosalla, joten
Sulaojalla voi olla lievia kuormitusvaikutuksia Vitmaojan vedenlaatuun.

Taulukko 5-32 Pohjoisen Latvasuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Havaintopiste Pvm

Pohjoinen 552021 6,54 - 14 - 1,0 19 440 770
Latvasuo pvk2 30.6.2021 6,99 - 27 - 16 22 920 630
ap 0.0.2021 6,89 ; 17 - 16 9,7 500 360
- 552021 593 72 26 200 16 19 470 1300
gzlao/a” piste 58 62021 6,98 75 27 250 7.1 37 620 2800
9.9.2021 6,97 82 19 180 5,6 32 510 2400
, 352021 59 - 13 ; 1.0 20 390 ;
5 ;’"”S“O PVKT 3062021 6.1 ] 30 ; 11 49 640 ;
8.92021 64 - 23 - 7.7 29 580 1900
- 552021 574 71 21 170 1 17 350 1500
Vitmaoja 28.6.2021 6,40 60 32 320 5,5 43 620 3800
yldosa Vit15
092021 6,96 79 14 190 2 48 430 4300
- 552021 63 77 26 210 3,4 27 480 1800
Vitmaoja 1.7.2021 7,01 84 30 340 6 58 650 5300
alaosa Vit0
792021 72 85 21 230 56 46 500 3800

5.14  Polvisuo
5.14.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Polvisuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 121,8 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 0,5 ha. Sarkaojia seka altaita puhdistettiin elo- ja lokakuussa.
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Polvisuo kuului PPO:n vuosikuormitustarkkailuun vuonna 2021 (Afry Finland Oy). Polvisuolla toteutettiin
ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 1 ala- ja yldpuolelta. Naytteenottokierroksia oli yhteensa 20, joista
11 tehtiin myds tehon tarkkailua. Maaliskuun kierroksen naytteet jaivat ottamatta virtaaman puuttuessa.

Polvisuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (pH 6,2).
Typpipitoisuus (856 ug/l) oli selvasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentallisella
kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (Pdyry Finland Oy 2016). Fosfori- (43 pg/l) ja CODwmn-pitoisuudet (35 mg/l)
olivat samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (fosfori 45 pg/l ja CODwmn 30 mg/l).
Kiintoainepitoisuus (2,9 mg/l) oli hieman alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (5,3 mg/l).
Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-33 ja kokonaisuudessaan
litteessa 2.

Polvisuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan 1 alapuolisella tarkkailupisteelld. Polvisuon
kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 3,3 I/s km?, joka oli huomattavasti pienempi kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Polvisuon koko vuoden valuma (15 I/s km?) oli puolestaan
samalla tasolla kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/'s km?). Taulukko 5-33 on esitetty
Polvisuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-33 Polvisuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) seka keskimaaraiset vedenlaadut eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d ( Is“lnk?nz) Huom. (:128':/1) (ILZI;:) (ﬁ;hz‘) Kii(r;:;zi)ne
Pvk1 Talvi 1.1.-8.4. 98 2,8 3 6,4 77 66 1950 1,2
Pvk1 Kevat 9.4.-31.5. 53 49 4 6,1 16 16 468 1,7
Pvk1 Kesa 1.6.-18.8. 79 3,3 6 6,0 43 66 788 6,1
Pvk1 Alkusyksy 19.8.-31.10. 74 25 5 6,5 30 34 818 2,6
Pvk1 Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 2,8 2 6,4 27 27 840 1,5
Pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 365 15 20 6,2 35 43 856 29

Polvisuon pintavalutuskentdn 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukossa 5-34. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Polvisuon ominaiskuormitusluvut ovat paaosin pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla
keskimaarin. Kiintoaineen ominaiskuormitusluvut ovat osittain suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-34 Polvisuon pintavalutuskentan 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/hal/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 98 139 0,10 3,7 36
Kevat 53 747 0,80 18 136
Kesa 79 121 0,18 23 37
Alkusyksy 74 743 0,76 23 105
Loppusyksy 61 246 0,23 8,8 9,8

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.416 16241 17 459 2694
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Polvisuon pintavalutuskentan tehoa tarkkailtiin koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna
kiintoaineen reduktio oli 14 %, fosforin 48 % ja typen 31 % (Taulukko 5-35). Kentta poisti parhaiten fosforia ja
huonoiten kemiallista hapenkulutusta. Parhaiten kenttd toimi kevaalla ja alkusyksylla. Fosforin ja typen
reduktiot olivat hyvia kevaalla, kesalla ja alkusyksylla. Kiintoainetta kentta poisti muina aikoina paitsi kesalla.
15.7. alapuolisen naytteen kiintoainepitoisuus on ollut poikkeuksellisen korkea ja se vaikuttaa merkittavasti
reduktion keskiarvoon. Virtaama on ollu pieni, joten oletettavasti kuivuus ja kuumuus ovat vakevoéittaneet vesia
pintavalutuskentalla. CODwn osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -6 %) eli
pintavalutuskentta keskimaarin lisasi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 5-35 Polvisuon pintavalutuskentédn 1 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna 2021.

. CODwn Kok.P Kok.N Kiintoaine
Polvisuo pvk1 n

% % % %
Talvi 2 8 -1 0 13
Kevat 2 33 69 40 76
Kesa 3 -86 54 39 -95
Alkusyksy 2 13 63 63 42
Loppusyksy 2 7 5 19 88
Vuosi 11 -6 48 31 14

Polvisuon alapuolella toteutettiin alueellista vesistétarkkailua Pohjoisen Latvasuon kanssa yhteisilla
vesistodtarkkailupisteilla. Vitmanojan vedenlaatua on kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.13.2.

5.15 Pukasuo
5.15.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Pukasuon viimeinen tuotantovuosi oli 2020. Se oli jalkihoitovaiheessa vuonna 2021. Tuotannosta poistuneita
alueita oli 74,2 ha. Jalkihoitovaiheen siivoustgita tehtiin toukokuussa.

Pukasuolla toteutettiin  kesaaikaista (15.5.-31.10.) jalkihoitovaiheen tarkkailua kosteikon alapuolelta.
Kosteikolle pumpattiin 12.5.-27.10.2021 valisena aikana. Naytteenottokierroksia oli yhteensa 11, mutta vain
kaksi naytetta saatiin otettua virtaaman puuttuessa kesa-syyskuussa.

Pukasuon kosteikolta alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin hapanta (pH 5,0).
Kesan ajan ravinnepitoisuudet (typpi 720 ug/l ja fosfori 38 ug/l) olivat selvasti alhaisempia kuin pohjoisessa
sijaitsevalla kosteikkokohteella keskimaarin (typpi 1323 pg/l ja fosfori 66 pg/l) (Péyry Finland Oy 2016). Myds
CODwn-pitoisuus (21 mg/l) oli alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella keskimaarin (46 mgl/l).
Kiintoainepitoisuus (8,4 mg/l) oli puolestaan samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (9,2
mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 5-36 ja
kokonaisuudessaan liitteessa 2. Pukasuon valumat arvioitiin kayttden SYKE:n vesistomallijarjestelman tietoja.
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Taulukko 5-36 Pukasuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) seka keskimaaraiset vedenlaadut eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

o Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
Tarkkailujakso  Jakso (I/skm?) Huom. (mgO2l) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Kos Kesa 15.5.-5.9. 114 1,4 Vemalan 1 59 21 38 720 8,4
Kos Alkusyksy 6.9.-21.10. 46 12 valumat 1 47 14 13 990 6,4

Pukasuon kosteikon ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021 kokonaiskuormitus on
esitettyna Taulukossa 5-37. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten sekd Pohjois-Pohjanmaan
tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3). Pukasuon
ominaiskuormitusluvut ovat huomattavasti pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-37 Pukasuon kosteikon ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueen
kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
Kos

Kesa 114 25 0,05 0,86 10
Alkusyksy 46 142 0,13 10 65

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
La+vsp 61.419 3608 3,8 161 1043
Kosl/la+vsp 61.419 14946 15 796 5012
Yhteensa 61.419 18554 18 957 6055

Pukasuon alapuolella toteutettiin alueellista vesistétarkkailua Matkasuon (Pudasjarvi) ja Teerilammensuon
kanssa yhteisilla vesistotarkkailupisteilla. Siuruanjoen vedenlaatua on kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.12.2.

5.16  Puutiosuo (0sa)
5.16.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Puutiosuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 73,7 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 4,5 ha. Sarkaojia seka altaita puhdistettiin heina- ja elokuussa ja kokoojaojaan asennettiin rumpu elo-
syyskuussa. Sademaara oli yhteensa 389 mm aikavalilla 1.2.-6.11.2021.

Puutiosuo kuului PPO:n vuosikuormitustarkkailuun vuonna 2021 (Afry Finland Oy). Puutiosuon
pintavalutuskenttd 3 on yhteinen Kontiomaansuon kanssa. Kentélld on kaksi ylapuolista ja yksi alapuolinen
tarkkailupiste. Puutiosuolla/Kontiomaansuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 3 ala-
ja ylapuolelta. Naytteenottokierroksia oli yhteensa 20, joista 12 tehtiin myos tehon tarkkailua.

Puutiosuolta/Kontiomaansuolta alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta (pH 6,5). Typpipitoisuus (771 ug/l) oli selvasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (1313 ug/l) (Poyry Finland Oy 2016). Fosfori- (44 ug/l) ja
kiintoainepitoisuudet (4,3 mg/l) olivat puolestaan samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella
(fosfori 45 pg/l ja 5,3 mg/l). CODwmn-pitoisuus (21 mg/l) oli hieman alhaisempi kuin vastaavalla pohjoisella
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kohteella (CODwmn 30 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa
5-38 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Puutiosuon/Kontiomaansuon virtaamia mitattiin  jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 3 alapuolisella
tarkkailupisteella. Puutiosuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 4,1 I/s km?, joka oli huomattavasti pienempi
kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Puutiosuon koko vuoden valuma
(13 I/s km?) oli puolestaan samaa suuruusluokkaa kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s km?).
Taulukossa 5-38 on esitetty Puutiosuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-38 Puutiosuon/Kontiomaansuon pintavalutuskentdan 3 keskivalumat (Mq) seka
keskimaaraiset vedenlaadut eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d ( /snlnk?nz) Huom. (zzg':;i) (I'(g;:) (TJZI;IIT) Kii(l:ég;:\li)ne
Pvk3 Talvi 1.1.-31.3. 90 4.1 3 6,6 26 33 730 2,5
Pvk3 Kevat 1.4.-16.5. 46 43 3 6,2 11 16 443 2.1
Pvk3 Kesa 17.5.-5.9. 112 8,3 8 6,5 24 59 678 6,2
Pvk3 Alkusyksy 6.9.-31.10. 56 17 4 6,5 23 42 1075 4.4
Pvk3 Loppusyksy 1.11.-31.12. 61 9,5 2 6,4 19 47 1090 2,6
Pvk3 Vuosi 1.1.-31.12. 365 13 20 6,5 21 771

Puutiosuon/Kontiomaansuon pintavalutuskentdn 3 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden
2021 kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukko 5-39. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Puutiosuon ominaiskuormitusluvut ovat pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla keskimaarin.

Taulukko 5-39 Puutiosuon/Kontiomaansuon pintavalutuskentdn 3 ominaiskuormitukset eri
tarkkailujaksoilla seka tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK3

Talvi 90 81 0,11 2,0 7,9
Kevat 46 426 0,66 14 79
Kesa 112 173 0,38 52 41
Alkusyksy 56 376 0,52 21 58
Loppusyksy 61 166 0,34 9,5 20

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK3 61.416 6057 10 248 1048

Puutiosuon ja Kontiomaansuon ymparistélupapaatoksen mukaan pintavalutuskentalla 3 on saavutettava
vuosikeskiarvona ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja
kokonaistypella 20 %, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 4 mg/l, kokonaisfosfori 40
Mg/l ja kokonaistyppi 1000 pg/l. Puutiosuon/Kontiomaansuon pintavalutuskentaltd 3 lahtevan veden
kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 4,3 mg/l, fosforipitoisuuden 44 ug/l ja typpipitoisuuden 771 ug/l
(Taulukko 5-38). Lupaehdot tayttyivat siis vain typen osalta Iahtevan veden pitoisuuksien osalta. Kiintoaine- ja
fosforipitoisuudet ylittivat hieman raja-arvot. Puutiosuon/Kontiomaansuon pintavalutuskentan tehoa tarkkailtiin
koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 55 %, fosforin 44 % ja
typen 27 % (Taulukko 5-40). Lupavaateet tayttyivat siis typen ja kiintoaineen osalta. Fosforireduktio ei ollut
aivan riittava. Kiintoainetta ja fosforia kentta poisti kaikkina muina vuodenaikoina suhteellisen hyvin paitsi
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kevaalld. Typen puhdistustehot olivat suhteellisen hyvid koko vuoden. CODwn osalta reduktiot olivat
keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -7 %) eli pintavalutuskenttd keskimaarin lisasi kemiallisen
hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.

Taulukko 5-40 Puutiosuon/Kontiomaansuon pintavalutuskentén 3 reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka
koko vuonna 2021.

CODwmn | Kok.P Kok.N Kiintoaine

Puutiosuo/Kontiomaansuo pvk3 n

%
Talvi 3 17 28 10 78
Kevat 1 -17 -17 57 -3
Kesa 4 -4 49 17 44
Alkusyksy 2 -3 53 56 50
Loppusyksy 2 1 43 16 49
Vuosi 12 7 N 27 55

5.16.2  Vesistotarkkailu

Puutiosuolta/Kontiomaansuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistéon tarkkailtiin
tarkkailuohjelman mukaisesti Puutiosuon/Kontiomaansuon alapuolisilla laskuojan seka Vitmaojan yldosan
(Vit15) tarkkailupisteilld (Kuva 5-8). Vedet johdetaan laskuojan kautta Puutio-ojaan ja siitd edelleen Kontio-
ojan, Karhuojan ja Vitmaojan kautta Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 5.5., 28.-30.6. ja 9.9.2021.
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Kuva 5-8 Puutiosuon/Kontiomaansuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopisteet.

Laskuojan (LOT) vesi vaihteli tarkkailukaudella lievasti happamasta lievasti emaksiseen (pH 6,03-7,15) ja
Vitmaojan (Vit15) vesi happamasta lievasti happamaan (pH 5,74-6,96) (Taulukko 5-41). pH-arvot olivat
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alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Puutiosuolta/Kontiomaansuolta lahteva vesi ol
paaosin hieman happamampaa kuin laskuojassa ja Vitmaojassa, lukuun ottamatta toukokuun tarkkailukertaa
Vitmaojalla (pH 5,74). Sahkonjohtavuuden arvot olivat seka laskuojassa ettd Vitmaojassa sisavesille
tyypillisella tasolla (LO7 1,7-5,7 mS/m ja Vit15 1,1-6, liite 3). Laskuojan happitilanne oli tyydyttava (hapen
kyllastysaste 74 ja 73 %) touko- ja kesakuun tarkkailukerroilla ja erinomainen (89 %) syyskuussa. Vitmaojan
happitilanne oli tyydyttava (71 %) toukokuussa, mutta huononi valttavalle tasolle kesakuussa (60 %) ja parani
taas syyskuussa tyydyttavalle tasolle (79 %).

Seka laskuojan ettd Vitmaojan CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista (21-32 mg/l) vettd touko- ja
kesakuun tarkkailukerroilla. Syyskuussa CODwn-arvot indikoivat laskuojan osalta edelleen runsashumuksista
(20 mg/l), mutta Vitmaojan osalta keskihumuksista vettd (14 mg/l). Puutiosuolta/Kontiomaansuolta lahtevan
veden CODwn-arvot olivat alhaisempia kuin ojapisteilla havaitut arvot. Variarvojen perusteella laskuojan ja
Vitmaojan vesi oli erittdin humuspitoista (LO7 160-250 mg Pt/ ja Vit15 170-320 mg Pt/1).

Laskuojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,4-9,3 mg/l ja Vitmaojan valilla 1,0-5,5 mg/l.
Puutiosuolta/Kontiomaansuolta lahtevan veden kiintoainepitoisuudet olivat keskimaarin samaa tasoa
laskuojaan verrattuna ja hieman korkeampia Vitmaojaan verrattuna. Seka laskuojan etta Vitmaojan veden
rautapitoisuudet olivat paaosin suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla toukokuussa (LO7 1000 ug/l ja
Vit15 1500 ug/l), mutta korkeampia kesa- ja syyskuussa (LO7 3500-4100 g/l ja Vit15 3800-4300 ug/l).
Rautapitoisuudet olivat samankaltaisia molemmissa ojissa ja Puutiosuolta/Kontiomaansuolta I&hteva pitoisuus
oli syyskuussa selvasti pienempi (2300 pg/l) kuin ojapisteilla.

Laskuojan ja Vitmaojan fosforipitoisuudet iimensivat lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (17-22 ug/l) ja
rehevaa vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (LO71 96 ja 100 ug/l; Vit15 43 ja 48 ug/l). Fosfaattimuotoista fosforia
oli vedessa suhteellisen runsaasti, muodostaen laskuojan osalta noin 24-71 % ja Vitmaojan osalta noin 21-54
% kokonaisfosforista (liite 3). Puutiosuolta/Kontiomaansuolta Iahtevan veden fosforipitoisuudet olivat
samankaltaisia kuin molempien ojapisteiden pitoisuudet.

Laskuojan typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua touko- ja syyskuussa (550 ja 510 pg/l) ja
rehevaa vedenlaatua kesakuussa (850 pg/l). My6s Vitmaojan tarkkailupisteen kesakuun mittaustulos ol
rehevien vesien tasolla (620 pg/l), toukokuussa karun (350 ug/l) ja syyskuussa lievasti rehevan veden tasolla
(430 pg/l). Epaorgaanisten typpiyhdisteiden pitoisuudet olivat suhteellisen alhaisia ja niiden osuudet
kokonaistypesta vaihtelivat seuraavasti: LO71 2,0-17,8 % ja Vit15 2,9-3,4 % (lite 3). Korkeimmillaan
epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypestd oli toukokuussa (LO7) ja kesakuussa (Vit15).
Puutiosuolta/Kontiomaansuolta lahtevan veden typpipitoisuus oli paaosin lievasti rehevad tasoa, mutta
alhaisempi kesédkuussa ja korkeampi syyskuussa kuin ojapisteilla.

Puutiosuon/Kontiomaansuon vesilla ei tarkkailun perusteella voida varmasti sanoa olevan vaikutusta
alapuolisen laskuojan ja Vitmaojan vedenlaatuun, koska molemmat pisteet ovat alapuolisia pisteita eikd
ylapuolista vertailupistettd ole. Laskuojan vesi oli kuitenkin p&aosin samanlaatuista kuin Vitmaojassa.
Mahdollisia vaikutuksia Puutiosuon/Kontionmaansuon vesilla voi olla Puutio-ojan, Kontio-ojan, Karhuojan seka
Vitmaojan vedenlaatuun mm. kiintoaineen ja ravinteiden osalta.

Taulukko 5-41 Puutiosuon/Kontiomaansuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Véri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/I mg/| pg/l pg/l

. 352021 60 3 12 3 17 18 480 -

5 \’;’;’;";Z“O 3062021 68 ] 22 . 6.4 84 580 .
892021 66 ; 17 ; 7.8 58 640 2300
552021 603 74 23 160 14 22 550 1000
Laskuoja LO1 3062021 715 73 26 250 9,3 96 850 4100
9.92021 695 89 20 230 8.8 100 510 3500
._ 552021 574 71 21 170 1 17 350 1500
}‘fg’ggg@m 2862021 640 60 32 320 5,5 43 620 3800
9.92021 69 79 14 190 2 48 430 4300
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5.17 Ronisuo

Ronisuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 79,7 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 2,1 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko 5-42) on laskettu
hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja (Taulukko 3-3).

Taulukko 5-42 Ronisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1/la 61.422 24067 26 1182 6839

5.18 Saarisuo
5.18.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Saarisuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 158,3 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 0,5 ha. Sarkaojia ja altaita puhdistettiin elokuussa ja lokakuussa.

Saarisuolla toteutettiin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan ala- ja ylapuolelta. Naytteenottokierroksia
oli yhteensa 24, joista 12 tehtiin myds tehon tarkkailua.

Saarisuolta alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta, lahes
neutraalia (pH 6,9). Typpipitoisuus (766 ug/l) oli selvasti alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (1313 ug/l) (Péyry Finland Oy 2016). Fosforipitoisuus (90 ug/l)
oli puolestaan selvasti korkeampi kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (45 pg/l). CODwn-pitoisuus (24 mg/l)
oli hieman alhaisempi ja kiintoainepitoisuus (5,5 mg/l) samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella
kohteella (CODwmn 30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat
esitettynd Taulukossa 5-43 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Saarisuon ymparistdlupapaatdksen mukaan pintavalutuskentalla on saavutettava vuosikeskiarvona ilmaistuna
enintaan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 80 pg/l ja kokonaistyppi 1000
Mg/l. Saarisuon pintavalutuskentaltd lahtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 5,5 mg/l,
fosforipitoisuuden 90 ug/l ja typpipitoisuuden 766 ug/l (Taulukko 5-43). Lupaehdot tayttyivat siis typen ja
kiintoaineen osalta, mutta fosforipitoisuus ylitti raja-arvon.

Saarisuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan alapuolisella tarkkailupisteelld. 16.11.
alkaen virtaamat arvioitiin SYKE:n vesistomallijarjestelman avulla. Saarisuon kesan ajan valuma vuonna 2021
oli 4,1 I/s km?, joka oli huomattavasti pienempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (12 I/s km?)
(Taulukko 3-1). Saarisuon koko vuoden valuma (20 I/s km?) oli puolestaan suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (15 /s km?). Taulukossa 5-43 on esitetty Saarisuon keskivalumat (Mq) eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.
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Taulukko 5-43 Saarisuon pintavalutuskentin keskivalumat (Mq) seka keskimaaraiset vedenlaadut eri
tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

o Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine
VEnSE N S0 d  (Usikmz Huom (mgO2ll) (ugPl) (ugN/l)  (mgll)
Pvk1 Talvi 11-134. 103 82 4 68 16 43 560 13
Pvk1 Kevat 14.4.-255. 42 77 16.11. 4 68 17 54 620 3,2
Pvk1 Kesa 265.-21.8. 88 4,1 alkaen o 4 37 178 997 13

Vemalan
Pvk1 Alkusyksy  22.8.-30.10. 70 30  valumat 5 7,0 22 75 720 3,6
Pvk1 Loppusyksy 31.10.-31.12. 62 12 5 6,7 21 67 816 44
Pvk1 Vuosi 1.1.-3112. 365 20 24 6,9 24 - 766 55

Saarisuon pintavalutuskentan ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka vuoden 2021 kokonaiskuormitus
on esitettynd Taulukossa 5-44. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten perusteella. Saarisuon
ominaiskuormitusluvut ovat kevaattd lukuun ottamatta padosin pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla
keskimaarin. Myds osa loppuvuoden arvoista oli suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-44 Saarisuon pintavalutuskentin ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwnn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 103 84 0,39 3,9 12
Kevat 42 1085 3,7 41 244
Kesa 88 98 0,64 3,0 42
Alkusyksy 70 623 1,9 20 86
Loppusyksy 62 215 0,77 7,7 44

Kokonaiskuormitus, kg/a

Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.415 19012 68 678 3802

Saarisuon pintavalutuskentan tehoa tarkkailtiin koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna
kiintoaineen reduktio oli 60 %, fosforin 47 % ja typen 43 % (Taulukko 5-45). Kentta poisti parhaiten kiintoainetta
ja huonoiten kemiallista hapenkulutusta. Parhaiten kentta toimi talvella ja huonoiten kesalla. Fosforin, typen ja
kiintoaineen reduktiot olivat suhteellisen hyvid kesda lukuunottamatta. 10.8. naytteenoton yhteydessa
naytteenottaja on tehnyt huomion, ettd vedessa on runsaasti kiintoainetta. My6s virtaamat ovat olleet
suurehkot pitkdn kuivan kauden jalkeen. Todennakoéisesti vesien mukana on liikkunut normaalia enemman
kiinteda ainesta ja talla on vaikutusta ainakin kiintoaineen ja fosforin pitoisuuksiin ja puhdistustehoihin. CODwn
osalta reduktiot olivat keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo 4 %).
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Taulukko 5-45 Saarisuon pintavalutuskentan reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko vuonna 2021.

CODwmn Kok.P Kok.N Kiintoaine

Saarisuo pvk1 n

% % % %
Talvi 4 16 72 56 91
Kevat 1 12 37 33 79
Kesa 3 -16 14 20 -1
Alkusyksy 2 19 41 46 45
Loppusyksy 2 -5 59 45 58
Vuosi 12 4 47 43 60

5.18.2  Vesistotarkkailu

Saarisuolta ldhtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin ohjelman mukaisesti Saarisuon
ylapuolisella Viitaojan (Vii7) tarkkailupisteella seka Saarisuon alapuolisella Viitaojan (Vii5) tarkkailupisteella
(Kuva 5-9). Vedet johdetaan laskuojan kautta Koppelo-ojaan ja siita edelleen Viitaojan kautta Siuruanjokeen.
Naytteet haettiin 3.5., 28.6.-1.7. ja 8.9.2021.
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Kuva 5-9 Saarisuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopisteet.

Viitaojan vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamalla tasolla ylapuolen (Vii7) pisteella (pH 6,22-6,55)
(Taulukko 5-46). Viitaojan alapuolen tarkkailupisteen (Vii5) vesi oli lievasti hapanta (6,53) toukokuussa, mutta
kesa- ja syyskuussa lievasti emaksista (7,22-7,24). Alapuolisen pisteen (Vii5) vesi oli emaksisempaa
verrattuna ylapuoliseen veteen (Vii7). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan kesa- tai
syyskuussa. Saarisuolta lahtevan veden pH oli emaksisempaa toukokuussa kuin Viitaojan vesi, mutta kesa-
ja syyskuussa lahtevan veden pH oli happamampaa kuin Viitaojan alapuolisella Vii5 pisteelld, ja toisaalta
emaksisempaa kuin Viitaojan ylapuolisella Vii7 pisteella.
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Sahkonjohtavuuden arvot olivat Viitaojassa paaosin sisavesille tyypilliselld tasolla (1,7-11 mS/m, liite 3),
vaikkakin alapuolen pisteelld ylarajan tuntumassa. Sahkodnjohtavuudet olivat keskimaarin korkeampia Viitaojan
alapuolisella tarkkailupisteella. Viitaojan happitilanne oli ylapuolisella tarkkailupisteella (Vii7) touko- ja
syyskuussa valttavalla tasolla (O2z kyll. 65 ja 44 %) ja kesdkuussa huonolla tasolla (Oz kyll. 26 %). Alapuolisella
tarkkailupisteella (Vii5) happitilanne oli tyydyttava (76 %) touko- ja syyskuussa ja hyva (83 %) heindkuun
alussa.

Viitaojan CODwn-arvot ilmensivat paaosin runsashumuksista vetta (17-33 mg/l). Pitoisuudet olivat keskimaarin
korkeampia Viitaojan alapuolisella tarkkailupisteelld (Vii5) touko- ja kesa-heindkuussa. Saarisuolta lahtevan
veden CODwn-arvo oli pddosin samankaltaista kuin Viitaojassa, mutta toukokuussa hieman alhaisempi.
Variarvojen perusteella Viitaojan vesi oli erittdin humuspitoista (150-420 mg Pt/).

Viitaojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 2,0-14 mg/l. Saarisuolta Iahtevan veden kiintoainepitoisuudet
olivat yhtaaikaisilla mittauskerroilla pienempid kuin Viitaojassa touko-, kesa- ja syyskuussa. Viitaojan veden
rautapitoisuudet olivat toukokuussa suovaltaisille alueille tyypillista tasoa (1700-2100 pg/l), mutta pitoisuudet
olivat korkeita kesa- ja syyskuussa (4600-8700 ug/l).

Viitaojan fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua toukokuussa (Vii7 54 ug/l ja Vii5 62 ug/l) ja erittain
rehevaa vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (Vii7 200-260 ug/l; Vii5 120-210 pg/l). Fosforipitoisuudet olivat
keskimaarin suurempia Viitaojan ylapuolisella tarkkailupisteella. Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa todella
runsaasti, muodostaen noin 60-92 % kokonaisfosforista (lite 3). Saarisuolta Iahtevan veden fosforipitoisuus
oli pienempi kuin Viitaojassa.

Viitaojan typpipitoisuudet ilmensivat toukokuussa karua vedenlaatua ylapuolisella pisteelld (370 ug/l) ja
rehevaa alapuolisella pisteellda (610 pg/l). Typpipitoisuudet nousivat kesakuussa ilmentden rehevaa
vedenlaatua molemmilla pisteilla (Vii7 650 ug/l; Vii5d 900 ug/l). Syksylla typpipitoisuudet ilmensi lievasti rehevaa
vedenlaatua (Vii7 530 ug/l; Vii5 500 pg/l). Typpipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia Viitaojan
alapuolisella tarkkailupisteelld syyskuuta Ilukuunottamatta. Ep&orgaanisten typpiyhdisteiden osuus
kokonaistypestad vaihteli valilld 2,0-33 % (lite 3). Korkeimmillaan epdorgaanisten typpiyhdisteiden osuus
kokonaistypesta oli syyskuussa ylapuolen ja kesakuussa alapuolen pisteella. Saarisuolta lahtevan veden
typpipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia kuin Viitaojassa.

Saarisuon vesilla voi olla vaikutusta alapuolisen laskuojan, Koppelo-ojan seka Viitaojan vedenlaatuun. Taman
tarkkailun perusteella vaikutusta voi olla ainakin typen osalta.

Taulukko 5-46 Saarisuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Véri Kiintoaine Fosfori | Typpi

Havaintopiste Pvm

% mg/l mg Pt/I mg/| pa/l pg/l

o 352021 6,22 65 22 150 2,0 54 370 1700
w.;aofa yldosa 58 62021 6,50 26 28 370 14 260 650 8600
8.9.2021 6,55 44 18 270 7.6 200 530 4900

. 352021 7,01 - 15 110 1,2 53 610 1300
fgar’su"pv’” 28.6.2021 7,02 ; 36 320 7.2 70 1000 4200
8.9.2021 7,02 ; 16 110 5,2 77 580 2300

Viitaja 352021 6,53 76 30 220 2,8 62 610 2100
Koppelo-ojan ~ 1.7.2021 7,24 83 33 420 9,1 210 900 8700
ap Vi 8.9.2021 7,22 76 17 230 6,3 120 500 4600

5.19 Sivakkasuo

Sivakkasuon viimeinen tuotantovuosi oli 2019. Sivakkasuolla tehtiin jalkihoitovaiheen tarkkailua vuonna 2020,
mutta tarkkailua ei ollut enaa vuonna 2021. Tuotantoalueen kaikki pinta-ala (243,5 ha) oli siirtynyt seuraavaan
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maankayttdon, joten silld ei katsota olevan enda kuormittavaa vaikutusta. Ymparistorakenteet kaytiin
tarkistamassa touko-, kesa-, heina- ja elokuussa.

5.20 Saaskisuo
5.20.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Saaskisuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 316,8 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 9,9 ha. Sarkaojia ja altaita puhdistettiin syys-lokakuussa.

Saaskisuolla toteutettin ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskenttien 1 ja 2 ala- ja ylapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensd 19, joista kaikilla tehtiin myds tehon tarkkailua. Pintavalutuskentalla 2
marras- ja joulukuun naytteet jaivat ottamatta tulvivien ojien ja jadssa olevan padon takia. Vkon 18 kierros jai
hakematta konsultin virheen vuoksi.

Saaskisuon pintavalutuskentalta 1 alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti
hapanta (pH 6,7). Typpipitoisuus (969 ug/l) oli alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentallisella kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (Poyry Finland Oy 2016). Fosfori- (49 ug/l), CODwmn-
(31 mg/l) ja kiintoainepitoisuudet (5,4 mg/l) olivat puolestaan samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla
pohjoisella kohteella (fosfori 45 ug/l, CODwmn 30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-47 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Saaskisuon pintavalutuskentaltéa 2 alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli vuonna 2021 niin ikaan lievasti
hapanta (pH 6,6). Typpipitoisuus (1205 ug/l) oli hieman alhaisempi kuin pohjoisessa sijaitsevalla
pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (1313 pg/l) (Péyry Finland Oy 2016). Fosfori- (63 pg/l) ja
kiintoainepitoisuudet (9,5 mg/l) olivat puolestaan suurempia kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (fosfori 45
pg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l). CODwn-pitoisuus (33 mg/l) oli keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla
pohjoisella kohteella (30 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna
Taulukossa 5-47 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Saaskisuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan alapuolisella tarkkailupisteella. 28.2.-13.4.
ja 24.4.-12.5. virtaamat arvioitin SYKE:n vesistomallijarjestelman avulla padotuksen vuoksi. Saaskisuon
kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 27 I/s km?, joka oli yli kaksinkertainen verrattuna lijoen ja Siuruanjoen
kohteisiin (12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Saaskisuon koko vuoden valuma (27 I/s km?) oli my6s selvasti suurempi
kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskim&arin (15 I/s km?), mutta pienempi kuin S&aaskisuolla (pvk1) vuonna
2020 (40 I/s km?). Taulukossa 5-47 on esitetty Saaskisuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna
2021.
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Taulukko 5-47 Saaskisuon pintavalutuskenttien 1 ja 2 keskivalumat (Mq) seka alapuolisten
ndytteenottopisteiden keskimdarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Tarkkailujakso d (Ils“lnkc:nz) Huom. (&38':/1) (T‘Z‘;;T) (}:‘;E‘/’;‘) Kii(rr:gzi)ne
Pvk1 Talvi 11.-273. 8 6,7 v, 3 65 27 41 743 3.4
Pvk1 Kevat 28.3-125. 46 53 134ja 3 67 15 24 613 2.1
Pvk1 Kesé 135-31.8. 111 27 ¥4 8 69 36 62 1068 78
Pvk1 Alkusyksy  1.9.-19.10. 49 42 Vemalan 3 69 34 56 1130 57
Pvk1 Loppusyksy 20.10.-31.12. 73 22 2 6,6 34 37 1205 3,3

Pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 365 27 19 6,7 31 49 - 5,4

Pvk2 Talvi 1.1.-27.3. 86 7,5 3 6,6 24 71 1300 5,0

Pvk2 Kevat 28.3.-12.5. 46 55 Saaskisuo 3 6,5 17 29 887 1,8
" pvk1 ja

Pvk2 Kesa 13.5.-31.8. 111 30 Vemalan 8 6,6 42 75 1229 13

Pvk2 Alkusyksy 1.9.-19.10. 49 47 valumat 3 6,7 33 57 1367 14

Pvk2 Loppusyksy 20.10.-31.12. 73 25 0

Pvk2 Vuosi 11.-31.12. 365 29 17 6,6 33 63 ;

Saaskisuon pintavalutuskenttien 1 ja 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 5-48. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Sdaskisuon ominaiskuormitusluvut ovat kummankin pintavalutuskentan osalta padosin suurempia
kuin PPO:n tarkkailukohteilla keskimaarin. Osa alkuvuoden arvoista on pienempia kuin PPO:n
tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-48 Saaskisuon pintavalutuskenttien 1 ja 2 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
Pvk1

Talvi 86 152 0,21 4,2 14
Kevat 46 690 1,0 27 85
Kesa 111 802 1,1 23 133
Alkusyksy 49 1280 2,0 45 230
Loppusyksy 73 653 0,60 26 56
Pvk2

Talvi 86 160 0,46 7,6 29
Kevat 46 824 1,3 41 75
Kesa 111 948 1,5 32 227
Alkusyksy 49 1388 23 59 737
Loppusyksy 73 799 1,2 35 583

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK 61.471 86164 132 3227 23681
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Saaskisuon ymparistlupapaatoksen mukaan pintavalutuskentilld 1 ja 2 on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintaan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai pintavalutuskentalld 1 enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori
60 ug/l ja kokonaistyppi 900 g/l ja pintavalutuskentalla 2 enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet:
kiintoaine 8 mg/l, kokonaisfosfori 80 g/l ja kokonaistyppi 1200 ug/l.

Saaskisuon pintavalutuskentaltd 1 I8htevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 5,4 mgl/l,
fosforipitoisuuden 49 ug/l ja typpipitoisuuden 969 ug/l (Taulukko 5-47). Lupaehdot tayttyivat siis fosforin ja
kiintoaineen osalta, mutta typpipitoisuus ylitti hieman raja-arvon. Sdaskisuon pintavalutuskentalta 2 lahtevan
veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 9,5 mg/l, fosforipitoisuuden 63 pg/l ja typpipitoisuuden 1205
pg/l. Lupaehdot tayttyivat siis vain fosforin osalta ja seka typpi- etta kiintoainepitoisuus ylittivat raja-arvot.

Saaskisuon pintavalutuskenttien tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Aritmeettisena vuosikeskiarvona
laskettuna pintavalutuskentan 1 kiintoaineen reduktio oli -34 %, fosforin 57 % ja typen 21 % (Taulukko 5-49).
Lupavaateet tayttyivat siis fosforin ja typen osalta. Kiintoaineen reduktio oli negatiivinen eli kenttd keskimaarin
lisasi kiintoaineen maaraa lahtevassa vedessa. Parhaiten kentta toimi talvella. Fosforin ja typen puhdistustehot
olivat keskimaarin hyvia. CODwn osalta reduktiot olivat myds negatiivisia (vuosikeskiarvo -25 %) el
pintavalutuskenttd keskimaarin lisdsi kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassd vedessa.
Aritmeettisena vuosikeskiarvona laskettuna pintavalutuskentan 2 kiintoaineen reduktio oli 37 %, fosforin 54 %
ja typen 51 %. Lupavaateet tayttyivat siis myos pintavalutuskentan 2 osalta fosforilla ja typella. Kiintoaineen
reduktio ei ollut riittava, mutta huomattavasti parempi kuin pintavalutuskentalla 1. Parhaiten kentta toimi talvella
ja kesalla. Fosforin ja erityisesti typen puhdistustehot olivat keskimaarin hyvia. CODwmn osalta reduktiot olivat
alhaisimpia (vuosikeskiarvo 25 %), mutta yleisesti ottaen hyvia, silld pintavalutuskentat eivat yleensa poista
hyvin kemiallista hapenkulutusta.

Pintavalutuskentalla 1 paastiin lupamaarayksen ehtoihin kaikkien muuttujien osalta ja vain pintavalutuskentan
2 kiintoaineen osalta ei paasty lupamaarayksen ehtoihin.

Taulukko 5-49 Saaskisuon pintavalutuskenttien 1 ja 2 reduktiot eri tarkkailujaksoilla seka koko vuonna
2021.

CODwn Kok.P Kok.N Kiintoaine |

Saaskisuo pvk1 n % % % % ‘

Talvi 3 -84 71 38 18
Kevat 3 -21 8 30 -63
Kesa 8 -20 56 17 -50
Alkusyksy 3 -8 51 19
Loppusyksy 2 -29 59 4

Vuosi

CODMn Kok.P Kok.N Kiintoaine

Saadskisuo pvk2 n y % %
() 0 0

Talvi 3
Kevat 3 -49 26 3
Kesa 8 26 53 56
Alkusyksy 3 42 53 57
Loppusyksy 0
Vuosi 19 25 54 51

5.20.2  Vesistotarkkailu

Saaskisuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistoon tarkkailtiin tarkkailuohjelman mukaisesti
Saaskisuon ylapuolisella Luiminkajoen (Lu7) tarkkailupisteella seka Saaskisuon alapuolisella Luiminkajoen
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(LuO) tarkkailupisteella (Kuva 5-10). Vedet johdetaan laskuojan kautta Iso-ojaan ja siitd edelleen Luiminkajoen

kautta Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 5.5., 28.6. ja 7.9.2021.
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Kuva 5-10 Saaskisuon alueellisen vesistotarkkailun havalntoplsteet.

Luiminkajoen vesi oli tarkkailukaudella lievasti happamalla tasolla (pH 6,21-6,75) (Taulukko 5-50).
Luiminkajoen ylapuolisen tarkkailupisteen (Lu7) vesi oli hieman happamampaa verrattuna alapuoliseen veteen
(Lu0). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa. Saaskisuolta lahtevan veden pH ol
emaksisempaa touko- ja kesdkuussa, mutta syyskuussa veden pH oli samaa tasoa verrattuna Luiminkajoen
veteen. Sahkonjohtavuuden arvot olivat Luiminkajoessa sisavesille tyypillisella tasolla (1,9-2,4 mS/m, liite 3).
Ne olivat keskimaarin samaa tasoa Luiminkajoen yla- ja alapuolisilla tarkkailupisteilla. Luiminkajoen
happitilanne oli ylapuolisella tarkkailupisteella (Lu7) tyydyttdva (hapen kyllastysaste 75 %) toukokuussa.
Alapuolisella tarkkailupisteella (LuO) happitilanne oli hyva (82 %). Kesa- ja syyskuussa molempien
tarkkailupisteiden happitilanne oli paaosin hyvaa-erinomaista tasoa (79-88 %).

Luiminkajoen CODwn-arvot ilmensivat pddosin runsashumuksista vettd (19-27 mg/l). Ne olivat keskimaarin
korkeampia Luiminkajoen alapuolisella tarkkailupisteelld (Lu0) toukokuussa ja muutoin samankaltaisia.
Saaskisuolta l1dhtevan veden CODwn-arvo oli alhaisempi toukokuussa ja korkeampi kesa- ja syyskuussa kuin
Luiminkajoessa. Variarvojen perusteella Luiminkajoen vesi oli erittdin humuspitoista (160-190 mg Pt/1).

Luiminkajoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1,6-5,7 mg/l. Saaskisuolta lahtevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat yhtaaikaisilla mittauskerroilla keskimaarin korkeampia kuin Luiminkajoessa.
Luiminkajoen veden rautapitoisuudet olivat suovaltaisille alueille tyypillista tasoa (1400-1800 pg/l).

Luiminkajoen fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua touko-, kesa- ja syyskuussa (Lu7 30-35 ug/l
ja Lu0 29-34 ugll). Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin samansuuruisia Luiminkajoen yla- ja alapuolisilla
tarkkailupisteilla. Fosfaattimuotoista fosforia oli vedesséa noin 22-37 % kokonaisfosforista (liite 3). S&askisuolta
l&htevan veden fosforipitoisuus oli suurempi kuin Luiminkajoessa kesa- ja syyskuussa.

Luiminkajoen typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa ja kesakuussa (Lu71 490-
500 pg/l ja Lu0 490-500 ug/l). Typpipitoisuudet nousivat syyskuussa ilmentaen rehevaa vedenlaatua pisteella
Lut (610 ug/l) ja lievasti rehevaa vedenlaatua alapuolisella LuO pisteelld (570 pg/l). Typpipitoisuudet olivat
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keskimaarin lievasti korkeampia Luiminkajoen ylapuolisella tarkkailupisteelld. Epadorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli valilld 2,0-13 % (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten
typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli toukokuussa. Saaskisuolta lahtevan veden typpipitoisuudet olivat
selvasti korkeampia kuin Luiminkajoessa.

Saaskisuon vesilla voi olla vaikutusta alapuolisen laskuojan, Iso-ojan seka Luiminkajoen vesien CODwn-,
kiintoaine-, ravinne- ja rautapitoisuuksiin. Alapuolisia vesist6ja happamoittavia vaikutuksia Saaskisuolla ei ole.

Taulukko 5-50 Saaskisuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Véri Kiintoaine Fosfori| Typpi Rauta

Havaintopiste Pvm

% mg/I mg P/ mg/l pg/l pg/l pa/l
552021 6,21 75 24 190 1.6 30 490 1400
}L/;)”Z'Z';kaf"k’ 28.6.2021 6,28 80 24 190 57 35 500 1600
792021 662 88 20 160 27 33 610 1800
— 2742021 6,71 - 16 - 1.0 21 600 -
Sddskisuo 5569021 692 ] 39 ; 48 56 980 2900
pvk1 ap
792021 6,87 ] 28 ] 48 53 890 ]
— 2742021 643 - 19 - 12 24 740 -
Sddskisuo 5560001 667 ] 41 ; 16 62 1100 5300
pvk2 ap
792021 6,73 ] 31 ] 8.0 75 1100 ]
552021 628 82 27 190 22 29 490 1500
g;’TL’I'Z)kaf"k’ 28.6.2021 6,51 79 23 180 47 33 500 1500
792021 675 88 19 170 3.2 34 570 1900

5.21 Teerilammensuo
5.21.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Teerilammensuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 159,2 ha. Sarkaojia ja altaita
puhdistettiin elokuussa. Lisaksi kesdkuussa vaihdettiin yksi pintapuomi ja heinakuussa korjattiin pumppaamoa.

Teerilammensuolla toteutettin  ymparivuotista tarkkailua pintavalutuskentan 1 ala- ja vylapuolelta.
Naytteenottokierroksia oli yhteensa 20, joista 11 tehtiin myds tehon tarkkailua. Vkon 18 kierros jai hakematta
konsultin virheen vuoksi.

Teerilammensuolta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta,
ldhes hapanta (pH 6,1). Ravinnepitoisuudet (typpi 1102 pg/l ja fosfori 26 ug/l) olivat alhaisempia kuin
pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (typpi 1313 pg/l ja fosfori 45 ug/l)
(Péyry Finland Oy 2016). CODwn-pitoisuus (46 mg/l) oli puolestaan korkeampi ja kiintoainepitoisuus (5,0 mg/l)
samaa suuruusluokkaa kuin vastaavalla pohjoisella kohteella (CODmn 30 mg/l ja kiintoaine 5,3 mg/l).
Keskeisimmat kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd Taulukossa 5-51 ja kokonaisuudessaan
litteessa 2.

Teerilammensuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentan alapuolisella tarkkailupisteella. 21.8.
alkaen virtaamat arvioitin SYKE:n vesistomallijarjestelman avulla. Teerilammensuon kesan ajan valuma
vuonna 2021 oli 4,4 I/s km?, joka oli huomattavasti pienempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin
(12 I/s km?) (Taulukko 3-1). Teerilammensuon koko vuoden valuma (13 I/s km?) oli puolestaan hieman
pienempi kuin lijoen ja Siuruanjoen kohteilla keskimaarin (15 I/s km?). Taulukossa 5-51 on esitetty
Teerilammensuon keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.
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Taulukko 5-51 Teerilammensuon pintavalutuskentan 1 keskivalumat (Mq) seka alapuolisen
ndytteenottopisteen keskimaarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Mq CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso d (I/slkm?) Huom. pH (mgO2ll) (ugP/l) (ugN/l) (mg/l)
Pvk1 Talvi 1.1.-14.4. 104 3,4 4 6,3 61 29 1380 3,0
Pvk1 Kevat 15.4.-25.5. 41 62 21.8. 3 6,1 24 12 473 2,0
Pvki Kesa 265.208. 87 44 2K®€n g g5 5 35 1170 10
Vemalan
Pvk1 Alkusyksy 21.8.-3.11. 75 16 valumat 5 6,0 39 19 1168 3,0
Pvk1 Loppusyksy 4.11.-31.12. 58 6,6 2 6,0 44 28 1115 3,6
Pvk1 Vuosi 1.1.-31.12. 365 13 20 6,1 46 26 1102 5,0

Teerilammensuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettynd Taulukossa 5-52. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten
perusteella. Teerilammensuon ominaiskuormitusluvut ovat paaosin pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla
keskimaarin. CODwn osalta alkuvuoden luvut olivat suurempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-52 Teerilammensuon pintavalutuskentan 1 ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla seka
tuotantoalueen kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d

Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1

Talvi 104 146 0,07 3,3 6,6
Kevat 41 1192 0,64 25 99
Kesa 87 164 0,10 3,7 29
Alkusyksy 75 539 0,25 19 36
Loppusyksy 58 197 0,13 53 12

Kokonaiskuormitus, kg/a

Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK1 61.444 20720 11 542 1703

Teerilammensuon ymparistdlupapaatdoksen mukaan pintavalutuskentalld on saavutettava vuosikeskiarvona
ilmaistuna vahintdan seuraavat puhdistustehot: kiintoaineella ja kokonaisfosforilla 50 % ja kokonaistypella 20
%, tai enintdan seuraavat lahtevan veden pitoisuudet: kiintoaine 7 mg/l, kokonaisfosfori 75 pg/l ja kokonaistyppi
1400 pg/l. Teerilammensuon pintavalutuskentaltd 1ahtevan veden kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 5,0
mg/l, fosforipitoisuuden 26 pg/l ja typpipitoisuuden 1102 ug/l (Taulukko 5-51). Lupaehdot tayttyivat siis kaikilta
osin. Teerilammensuon pintavalutuskentdn tehoa tarkkailtin koko vuoden ajan. Aritmeettisena
vuosikeskiarvona laskettuna kiintoaineen reduktio oli 67 %, fosforin 81 % ja typen 33 % (Taulukko 5-53).
Lupavaateet tayttyivat siis kaikilta osin myds puhdistustehojen osalta. Parhaiten kenttd poisti fosforia ja
huonoiten kemiallista hapenkulutusta. Kevaalle ei sattunut yhtadan tehonaytteenottoa, koska vkon 18 kierros
jai hakematta, joten kevatjaksolle ei ole puhdistustehoja. Fosforin puhdistustehot olivat hyvia koko vuoden ja
kiintoaineellakin ne olivat suhteellisen hyvia. Myds typen reduktiot olivat hyvat talvea lukuun ottamatta. CODwn
osalta reduktiot olivat huonoja ja keskimaarin alhaisimpia (vuosikeskiarvo -70 %) eli pintavalutuskentta lisasi
huomattavasti kemiallisen hapenkulutuksen maaraa lahtevassa vedessa.
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Taulukko 5-53 Teerilammensuon pintavalutuskentan 1 reduktiot eri tarkkailujaksoilla sekd koko
vuonna 2021.

CODumn Kok.P Kok.N Kiintoaine

Teerilammensuo pvk1

% % %
Talvi 4 -165 82 6 84
Kevat 0
Kesa 3 -38 81 32 35
Alkusyksy 2 -7 79 58 62
Loppusyksy 2 -50 77 43 67
Vuosi 1 -70 81 33 67

Teerilammensuon alapuolella toteutettiin alueellista vesistdtarkkailua Matkasuon (Pudasjarvi) kanssa
yhteisella vesistétarkkailupisteelld. Korpijoen vedenlaatua on kasitelty tarkemmin kappaleessa 5.12.2.

5.22 Tuomisuo (LAP)
5.22.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Tuomisuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 158,2 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 29,6 ha. Sarkaojia ja altaita puhdistettiin syyskuussa.

Tuomisuon paastotarkkailu toteutettiin vesistotarkkailuna. Ymparivuotista tarkkailua tehtiin Tuomisuon yla- ja
alapuolisilla tarkkailupisteilld Siuruanjoessa. Tarkkailupisteita oli yhteensa 3, TU3.1 Tuomisuon ylapuolella ja
TU4 ja TU5 Tuomisuon alapuolella. Naytteitd otettiin 20 naytekierroksella kaikilta tarkkailupisteilta.

Kokonaiskuormitus (Taulukko 5-54) on laskettu Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten
ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).

Taulukko 5-54 Tuomisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistdalue  CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK 61.431 26011 38 1026 3658

Siuruanjoen vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta (TU3.1 pH 6,2, TU4 pH 6,2 ja TU5 pH 6,2)
(Taulukko 5-55 ja liite 2). pH oli keskimaarin korkeimmillaan alkuvuodesta ja laski vuoden loppua kohden. YI|a-
ja alapuolisilla pisteillda ei ollut eroa pH-arvojen suhteen, joten Tuomisuolla ei ole tarkkailun perusteella
alapuolisia vesistdja happamoittavia vaikutuksia. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat sisavesille tyypillisella
tasolla, jopa hieman alhaisia (TU3.1 1,7-2,8 mS/m, TU4 1,6-3,0 mS/m ja TU5 1,7-2,9 mS/m, liite 2). Joen
happitilanne vaihteli paaasiassa tyydyttavan ja valttdvan valilla (vuosikeskiarvo TU3.1 75 %, TU4 75 % ja TUS
74 %).

Siuruanjoen vesi oli CODwn-arvojen perusteella keskihumuksista talvella ja runsashumuksista muina
vuodenaikoina kaikilla tarkkailupisteilla. CODwn-arvot olivat keskimaarin alhaisimpia alemmalla alapuolisella
tarkkailupisteella (vuosikeskiarvo TU3.1 24 mg/l, TU4 24 mg/l ja TU5 23 mg/l). Variarvojen perusteella
Siuruanjoen vesi oli erittdin humuspitoista (vuosikeskiarvo TU3.1 217 mg Pt/l, TU4 217 mg Pt/l ja TUS 220 mg
PY1).

Siuruanjoen kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 1-12 mg/l. Tuomisuon ylapuolisen tarkkailupisteen
kiintoainepitoisuudet olivat alhaisimpia ja ylemman alapuolisen tarkkailupisteen kiintoainepitoisuudet
korkeimpia. Eniten kiintoainetta vedessa liikkui kesalla ja alkusyksylla. Siuruanjoen vedessa oli runsaasti
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rautaa (vuosikeskiarvo TU3.1 2483 ug/l, TU4 2508 ug/l ja TU5 2483 pg/l). Korkeimmillaan rautapitoisuudet
olivat talvella ja alhaisimmillaan loppusyksylla.

Siuruanjoen fosforipitoisuudet ilmensivat keskimaarin rehevaa vedenlaatua kaikkina vuodenaikoina kaikilla
tarkkailupisteilla (vuosikeskiarvo TU3.1 46 ug/l, TU4 46 g/l ja TU5 44 ug/l). Keskimaarin alhaisimmat
fosforipitoisuudet olivat alimmalla tarkkailupisteella. Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessd runsaasti,
muodostaen noin 21-84 % kokonaisfosforista (liite 2).

Siuruanjoen typpipitoisuudet ilmensivat paaosin lievasti rehevaa vedenlaatua (vuosikeskiarvo TU3.1 507 ug/l,
TU4 523 g/l ja TUS 487 pg/l). Tuomisuon ylapuolisen tarkkailupisteen typpipitoisuus oli keskimaarin rehevalla
tasolla talvella, kun taas alemman alapuolisen tarkkailupisteen typpipitoisuus oli keskimaarin karulla tasolla.
Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta vaihteli 1,7-35 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan
epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus kokonaistypesta oli alkuvuonna ja alhaisimmillaan kesalla.

Siuruanjoessa oli havaittavissa tyypillisid turvetuotannosta aiheutuvia vesistdvaikutuksia, kuten korkeita
orgaanisen aineksen ja raudan pitoisuuksia (Kléve ym. 2012), mutta tarkkailun perusteella ei voida sanoa,
ovatko vaikutukset peraisin Tuomisuolta.

Taulukko 5-55 Siuruanjoen keskimaarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Happi  CODwn VEl Kiintoaine | Fosfori  Typpi

Havaintopiste Tarkkailujakso

% mg/I mg Pt/I mg/l ug/l ug/l

Talvi 1.1.-27.3. 86 3 6,6 16 2,9 57 667 3000
Kevat 28.3.-16.5. 50 4 6,3 80 24 180 3,1 42 485 2200

TU3.1 Kesa 17.5.-31.8. 107 8 6,3 67 25 260 5,1 48 483 2600

(Tuomisuon

vp) Alkusyksy  1.9.-19.10. 49 3 6,3 79 27 210 47 47 497 2550
Loppusyksy 20.10.-31.12. 73 2 58 26 2,3 30 425 1750
Vuosi 1.1.-31.12. 365 20 6,2 75 24 217 4,0 46 507 2483
Talvi 1.1.-27.3. 86 3 6,6 16 2,6 54 480 3033
Kevat 28.3.-16.5. 50 4 6,2 79 23 170 3,1 37 488 2200

TU4 Kesa 17.5.-31.8. 107 8 6,3 69 25 260 57 52 579 2533

(Tuomisuon

ap) Alkusyksy  1.9.-19.10. 49 3 6,3 78 27 220 8,0 48 533 2750
Loppusyksy 20.10.-31.12. 73 2 58 25 2,3 29 415 1750
Vuosi 1.1.-31.12. 365 20 6,2 75 24 217 4,7 46 523 2508
Talvi 1.1.-27.3. 86 3 6,7 15 1,8 52 390 2933
Kevat 28.3.-16.5. 50 4 6,2 78 23 180 34 38 503 2150

TUS Kesa 17.5.-31.8. 107 8 6,3 67 25 260 55 47 529 2500

(Tuomisuon

ap) Alkusyksy  1.9.-19.10. 49 3 6,3 77 27 220 5,3 46 500 2850
Loppusyksy 20.10.-31.12. 73 2 58 26 2,2 30 415 1750
Vuosi 1.1.-31.12. 365 20 6,2 74 23 220 4,2 44 487 2483

Vesistbtarkkailunéytteet haettu 3 krt kesédssé eli taulukon analyyseilla happi (%) ja véri (mg Pt/) n:t poikkeavat. Liséksi Fe analysoitu muita harvemmin.

5.23 Vaaraojanlatvasuo
5.23.1  Kaytto- ja kuormitustarkkailu

Vaaraojanlatvasuon viimeinen tuotantovuosi oli 2019. Se oli jalkihoitovaiheessa vuosina 2020 ja 2021.
Tuotannosta poistuneita alueita oli 0,1 ha. Jalkihoitovaiheen siivoustoita tehtiin tammikuussa.

Vaaraojanlatvasuolla toteutettiin kesaaikaista (1.5.-30.9.) jalkihoitovaiheen tarkkailua pintavalutuskentan
alapuolelta. Naytteenottokierroksia oli yhteensa 5.
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Vaaraojanlatvasuolta alapuoliseen vesistddn johdettava vesi oli vuonna 2021 keskimaarin lievasti hapanta,
l[ahes hapanta (pH 6,1). Kesan ajan typpipitoisuus (1213 pg/l) oli keskimaarin samaa suuruusluokkaa kuin
pohjoisessa sijaitsevalla pintavalutuskentalliselld kohteella keskimaarin (1181 ug/l) (Péyry Finland Oy 2016).
Fosforipitoisuus (164 ug/l) oli yli kolminkertainen verrattuna vastaavaan pohjoiseen kohteeseen (53 ug/l).
CODwn-pitoisuus (27 mg/l) oli hieman alhaisempi ja kiintoainepitoisuus (11 mg/l) suurempi kuin vastaavalla
pohjoisella kohteella (CODmn 36 mg/l ja kiintoaine 6,4 mg/l). Keskeisimmat kuormitustarkkailun
vedenlaatutulokset ovat esitettyna Taulukossa 5-56 ja kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Vaaraojanlatvasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentén alapuolisella tarkkailupisteella.
Vaaraojanlatvasuon kesan ajan valuma vuonna 2021 oli 20 I/s km?, joka oli suurempi kuin lijoen ja Siuruanjoen
kohteilla keskimaarin (12 l/s km?) (Taulukko 3-1). Taulukossa 5-56 on esitetty Vaaraojanlatvasuon
keskivalumat (Mq) eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

Taulukko 5-56 Vaaraojanlatvasuon pintavalutuskentin keskivalumat (Mq) ja alapuolisen
naytteenottopisteen keskimaarainen vedenlaatu eri tarkkailujaksoilla vuonna 2021.

CODmn kok.P Kok.N Kiintoaine

Tarkkailujakso Jakso Huom.

Mq
(I/s/lkm?) (mgO2/l) (ugP/l) (ugN/l) (mgl/l)
Pvk Kesa 1.5.-25.8. 117 20 4 6,1 27 164 1213 11
Pvk Alkusyksy 26.8.-30.9. 36 6,5 1 6,1 31 180 1500 6,4

Vaaraojanlatvasuon pintavalutuskentdn ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekda vuoden 2021
kokonaiskuormitus on esitettyna Taulukossa 5-57. Kokonaiskuormitus on laskettu tarkkailutulosten seka
Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisten ominaiskuormituslukujen perusteella (Taulukko 3-3).
Vaaraojanlatvasuon ominaiskuormitusluvut ovat huomattavasti pienempia kuin PPO:n tarkkailukohteilla.

Taulukko 5-57 Vaaraojanlatvasuon ominaiskuormitukset eri tarkkailujaksoilla sekd tuotantoalueen
kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Ominaiskuormitus, g/ha/d
Tarkkailujakso CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine
PVK
Keséa

Alkusyksy

Kokonaiskuormitus, kg/a
Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK 61.412 11 0,04 0,48 29

5.23.2  Vesistotarkkailu

Vaaraojanlatvasuolta lahtevan veden vaikutuksia alapuoliseen vesistodn tarkkailtiin tarkkailuohjelman
mukaisesti Vaaraojanlatvasuon alapuolisella Hirvasojan alaosan (Hir1) tarkkailupisteelld seka
Vaaraojanlatvasuon ylapuolisella Hirvasojan (Hiryp) tarkkailupisteella (Kuva 5-11). Vedet johdetaan laskuojan
kautta Vaaraojaan ja siitd edelleen Hirvasojan kautta Siuruanjokeen. Naytteet haettiin 3.5., 28.6. ja 7.-
8.9.2021.
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Vaaraojanlatvasuo
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Kuva 5-11 Vaaraojanlatvasuon alueellisen vesistotarkkailun havaintopiste.

Hirvasojan vesi oli tarkkailukaudella happamalla, lievasti happamalla ja lahes neutraalilla tasolla (pH 5,23-
6,97) (Taulukko 5-58). Hirvasojan ylapuolisen tarkkailupisteen (Hiryp) vesi oli hieman happamampaa
verrattuna alapuoliseen veteen (Hir1). pH oli alhaisimmillaan toukokuussa ja korkeimmillaan syyskuussa.
Vaaraojanlatvasuolta |&htevan veden pH oli emaksisempdad toukokuussa ja happamampaa syyskuussa
verrattuna Hirvasojan veteen. Sahkdnjohtavuuden arvot olivat Hirvasojassa sisavesille tyypillisella tasolla (1,8-
5,2 mS/m, lite 3). Ne olivat keskimaarin korkeampia Hirvasojan alapuolisella tarkkailupisteella (Hir7).
Hirvasojan happitilanne oli ylapuolisella tarkkailupisteelld (Hiryp) valttava (hapen kyllastysaste 52 ja 49 %)
toukokuussa. Alapuolisella tarkkailupisteelld (Hir1) happitilanne oli koko ajan tyydyttava (75-77 %). My0s
ylapuolisen tarkkailupisteen happitilanne parani tyydyttavalle tasolle syyskuussa (78 %).

Hirvasojan CODwn-arvot ilmensivat runsashumuksista vettd (20-35 mg/l). Ne olivat keskimaarin korkeampia
Hirvasojan ylapuolisella tarkkailupisteella (Hiryp). Vaaraojanlatvasuolta lahtevan veden CODwn-arvo oli
alhaisempi toukokuussa ja korkeampi syyskuussa kuin Hirvasojassa. Variarvojen perusteella Hirvasojan vesi
oli erittdin humuspitoista (200-340 mg P/1).

Hirvasojan kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilld <1-12 mg/l. Vaaraojanlatvasuolta lahtevan veden
kiintoainepitoisuudet olivat yhtaaikaisilla mittauskerroilla korkeampia kuin Hirvasojassa. Hirvasojan veden
rautapitoisuudet olivat korkeita (1400-5000 pg/l).
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Hirvasojan fosforipitoisuudet ilmensivat rehevaa vedenlaatua toukokuussa (Hiryp 49 p/l ja Hir1 64 p/l) ja erittain
rehevaa vedenlaatua kesa- ja syyskuussa (130-150 pg/l). Fosforipitoisuudet olivat keskimaarin korkeampia
Hirvasojan alapuolisella tarkkailupisteella. Fosfaattimuotoista fosforia oli vedessa hyvin runsaasti, muodostaen
noin 53-92 % kokonaisfosforista (lite 3). Vaaraojanlatvasuolta lahtevan veden fosforipitoisuus oli suurempi
kuin Hirvasojassa.

Hirvasojan typpipitoisuudet ilmensivat lievasti rehevaa vedenlaatua toukokuussa (Hiryp 460 p/l ja Hir1 540
pg/l). Typpipitoisuudet nousivat kesakuussa ilmentaen rehevaa vedenlaatua (Hiryp 620 p/l ja Hir1 670 ug/l) ja
laskivat taas syyskuussa lievasti rehevien vesien tasolle (550 ja 490 ug/l). Typpipitoisuudet olivat keskimaarin
korkeampia Hirvasojan alapuolisella tarkkailupisteelld. Epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus
kokonaistypesta vaihteli 2,2-16 % valilla (lite 3). Korkeimmillaan epaorgaanisten typpiyhdisteiden osuus
kokonaistypestd oli syyskuussa. Vaaraojanlatvasuolta lahtevan veden typpipitoisuudet olivat selvasti
korkeampia kuin Hirvasojassa.

Vaaraojanlatvasuon vesilld voi olla vaikutusta alapuolisen laskuojan, Vaaraojan sekd Hirvasojan
vedenlaatuun. Taman tarkkailun perusteella vaikutusta voi olla ainakin kiintoaineen ja ravinteiden osalta.

Taulukko 5-58 Palosuon vesistotarkkailu vuonna 2021.

Happi CODwmn Viéri Kiintoaine Fosfori Typpi Rauta

Havaintopiste PH % mg/l mg Pt/ mg/l ug/l pg/l pg/l
3.52021 523 52 34 230 <1 49 460 1400
Hirvasoja yp Hiryp 28.6.2021 6,11 49 35 310 5,6 130 620 2600
8.9.2021 6,89 78 24 260 4,0 130 550 3500
Vaaraojanlatvasuo 3.5.2021 6,31 - 14 - 8,4 164 1213 -
pvk ap 8.9.2021 6,14 - 31 - 6,4 180 1500 -
o 3.52021 6,15 75 27 200 4,0 64 540 2100
Z;;‘;asofa” alaosa g 69021 6,82 77 31 340 12 150 670 4300
7.92021 6,97 75 20 250 7,2 130 490 5000

5.24  Viidansuo

Viidansuolla ei ollut tuotantoa vuonna 2021. Tuotantokuntoisia alueita oli 97,1 ha ja tuotannosta poistuneita
alueita 14,4 ha. Tuotantoalue ei ollut tarkkailussa vuonna 2021. Kokonaiskuormitus (Taulukko 5-59) on
laskettu hyddyntden Pohjois-Pohjanmaan tarkkailukohteiden keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja
(Taulukko 3-3).

Taulukko 5-59 Viidansuon kokonaiskuormitus vuonna 2021.

Kokonaiskuormitus, kg/a

Rakenne Vesistoalue CODwn Kok. P Kok. N Kiintoaine

PVK 61.483 4224 6,2 167 594
PVKI/la 61.483 23832 26 1170 6772
Yhteensa 61.483 28056 32 1337 7366
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6. VUOSIKUORMITUS

Neova Oy:n, Peat Bog Oy:n ja Turveruukki Oy:n turvetuotantoalueiden vuosipaastot laskettiin kuormittavalle
pinta-alalle, johon sisaltyy kuntoonpanossa oleva ala, tuotannossa oleva ala, tuotantokunnossa, mutta ei
tuotannossa oleva ala sekd tuotannosta poistunut ala. Tarkkailukaudella 2021 (1.1.-31.12.2021) lijoen
vesistdalueella sijaitsevien tuotantoalueiden paastot on esitetty Taulukossa 6-1 ja Siuruanjoen vesistdalueella
sijaitsevien tuotantoalueiden paastét Taulukossa 6-2.

lijoen vesistdalueella sijaitsevien Neova Oy:n ja Turveruukki Oy:n turvetuotantoalueiden bruttopdastot olivat
342 522 kg CODwn, 543 kg fosforia, 15 333 kg typpea ja 82 289 kg/a kiintoainetta (Taulukko 6-1). Paastot
olivat alhaisemmat kuin edellisend vuonna 2020, mutta suuremmat kuin sitd aiempina vuosina 2016-2019.

Siuruanjoen vesistdalueella sijaitsevien Neova Oy:n, Peat Bog Oy:n ja Turveruukki Oy:n turvetuotantoalueiden
bruttopaastot olivat 396 223 kg CODMnN, 528 kg fosforia, 16 604 kg typpea ja 90 489 kg/a kiintoainetta
(Taulukko 6-2). My6s Siuruanjoella paastot olivat alhaisemmat kuin edellisena vuonna 2020, mutta suuremmat
kuin sitd aiempina vuosina 2017-2019. Sademaarilla ja sitd kautta valumilla on huomattava vaikutus
turvetuotannon vuosipaastdjen suuruuteen. Kuormittava pinta-ala oli noin 29 % edellisvuosien (2012-2020)
keskiarvoa pienempi.
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Taulukko 6-1 lijoen vesistoalueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden vuosikuormat vuonna 2021.

Haltila/ S Kuntoon- Tuotan- Tuotanto- Poistunut Al Bruttokuormitus
Tuotantoalue fuo t:’:j.a vesisty Panossa nossa kunnossa tuotannosta . CODMn kokP kok.N kiintoaine
ha ha E] E] ha kg/a kg/a kg/a kg/a
Joutsensuo Neova Oy 61.124 1,7 1,7 224 0,6 9,0 106
Haukkasuo Neova Oy 61.124 27,2 79,4 106,6 | 15386 20 532 2772
Lehdonsuo Neova Oy 61.321 113,5 113,5 | 18118 19 839 2706
Palosuo Neova Oy 61.126 66,6 66,6 6 760 13 260 1299
Olki-Peurasuo Neova Oy 61.129 74,5 15,9 90,4 12792 32 517 2893
Kupsussuo Neova Oy 61.122 158,7 158,7 | 14 384 26 995 3286
Koutuansuo Neova Oy 61.126 0 0 0 0 0 0
Kéarppasuo TR Oy 61.124 41,9 1,4 43,3 7 351 8,7 282 627
Lampisuo (osa) TR Oy 61.131 95,2 20,2 1154 | 15983 24 631 2248
Murtosuo TR Oy 61.142 108,1 108,1 | 14 303 28 672 4 086
Riepulehdon-Méantyharjunsuo TR Oy 61.131 41,9 12,1 54 13 345 16 576 3336
Allinsuo TR Oy 61.142 116,5 23,9 140,4 | 19644 40 769 6 098
Isosuo Kollaja TR Oy 61.133 27 11,3 38,3 7 363 10 296 1254
Ahvensuo TR Oy 61.127 13,2 12,8 26 8934 9,4 398 2583
Ahvensuo TR Oy 61.124 24,2 2,1 26,3 6 465 6,4 326 2033
Luisansuo TR Oy 61.124 36,5 18,9 55,4 6 349 25 250 1538
Lavasuo TR Oy 61.124 55,5 6,4 61,9 8573 13 338 1206
Kuikkasuo TR Oy 61.187 411 41,1 11907 13 611 4330
Matkasuo Yli-li TR Oy 61.124 76,9 2,9 79,8 | 23479 25 1153 6671
Iso-Rytisuo TR Oy 61.125 69 13,3 82,3 15372 48 693 3259
Takasuo TR Oy 61.155 106,4 34,3 140,7 | 45826 49 2109 13176
Koivu-Loukassuo TR Oy 61.124 84,9 84,9 16 732 58 562 3168
Ruonasuo TR Oy 61.128 108,3 0,5 108,8 | 32011 35 1572 9 096
Iso-Jéannesuo TR Oy 61.127 76,1 76,1 10 540 16 416 1482
Syrjasuo TR Oy 61.149 34,5 1,8 36,3 10 680 12 524 3035
Vesistdalue yhteensa 0 494,5 773,9 588,2 1856,6 | 342522 543 15333 82289
2020 0 1439 98 763 2300 | 549138 732 24454 133933
2019 0 1806 53 530 2390 | 265627 395 12364 56427
2018 0 1840 54 450 2344 | 243767 444 11258 60310
2017 17 1769 168 476 2430 | 337383 491 14485 53012
2016 17 1832 153 477 2478 | 364650 657 18442 102557
2015 0 1958 118 465 2541 | 556 769 924 28945 142287
2014 3 2180 0 772 2955 | 349196 762 21784 121323
2013 22 2173 50 746 2990 | 363674 938 21124 136111
2012 60 2306 16 619 3001 | 540887 1144 32247 151673
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Taulukko 6-2 Siuruanjoen vesistoalueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden vuosikuormat vuonna
2021.

Haltiia/ o Kuntoon- Tuotan- Tuotanto- Poistunut . Bruttokuormitus
Tuotantoalue tuao:;jaaja veusrisLtlé-S FENRSER DRl LUNNGEEE WEEIIEES | o kok.P kok.N kiintoaine
ha ha ha kg/a kg/a kg/a
Saarisuo Neova Oy 61.415 158,3 0,5 158,8 19012 68 678 3802
Vaaraojanlatvasuo Neova Oy 61.412 0,1 0,1 11 0,04 0,48 2,9
Kynk&ansuo Neova Oy 61.413 0,8 0,8 85 0,45 3,2 14
Kynkaansuo Neova Oy 61.415 0 0 0 0 0
Kynkaansuo Neova Oy 61.416 0 0 0 0 0
Teerilammensuo Neova Oy 61.444 159,2 159,2 20720 1 542 1703
Sivakkasuo Neova Oy 61.482 0 0 0 0 0 0
Sivakkasuo Neova Oy 61.486 0 0 0 0 0 0
Iso-Pukasuo Neova Oy 61.481 60,9 0,2 61,1 8 147 9,4 172 965
Polvisuo Neova Oy 61.416 121,8 0,5 122,3 16 241 17 459 2694
Kalliosuot: Peltosuo ~ Neova Oy 61.413 9,7 9,7 2854 3,1 140 811
Iso-Kinttaissuo Neova Oy 61.491 248,2 248,2 29737 23 1324 2593
Lampisuo (osa) TR Oy 61.485 34,4 15 49,4 16 594 19 728 4334
Kapeimmansuo TR Oy 61.484 19,2 3,8 23 3561 3,5 159 798
Koivuojanlatvasuo TR Oy 61.419 87,3 70 157,3 46 281 50 2273 13151
Pukasuo TR Oy 61.419 74,2 74,2 18 554 18 957 6 055
Viidansuo TR Oy 61.483 97,1 14,4 111,5 28 056 32 1337 7 366
Kaartosuo TR Oy 61.485 27,2 54 32,6 4885 8,2 202 855
Matkasuo Pudasjarvi TR Oy 61.442 73,7 73,7 7744 10 286 845
Heini-Honkisuo (LAP) TR Oy 61.466 51,1 2,3 53,4 4942 4,4 272 716
Tuomisuo (LAP) TR Oy 61.431 158,2 29,6 187,8 26 011 38 1026 3658
Saaskisuo (LAP) TR Oy 61.471 316,8 9,9 326,7 86 164 132 3227 23 681
Ronisuo TR Oy 61.422 79,7 21 81,8 24 067 26 1182 6 839
Puutiosuo (osa) Neova Oy 61.416 73,7 4,5 78,2 6 057 10 248 1048
Kontiomaansuo Neova Oy 61.417 29,9 29,9 2316 4,0 95 401
Pohjoinen Latvasuo Neova Oy 61.416 84,7 6,6 91,3 12 602 11 429 1549
Kotisuo Peat Bog Oy 61.425 8,7 13 217 2461 19 417 4020
Isoahontaussuo Peat Bog Oy 61.425 20 11 31 9121 9,8 448 2592
Vesistoalue yhteensa 0 407,4 1429 347,3 2183,7 396 223 528 16604 90489
2020 22 1591 610 523 2746 595 369 883 25592 107 871
2019 22 2423 10 443 2897 333 130 596 13498 66 531
2018 51 2563 11 288 2914 306 530 554 13914 64 546
2017 30 1961 674 275 2940 366 928 818 15298 66 884
2016 30 2288 389 288 2994 434 134 1082 20987 125664
2015 30 2698 15 411 3154 684 324 1457 32059 157 805
2014 159 2675 10 467 3312 393723 1026 23360 139975
2013 1 2723 0 670 3394 461 003 1627 29110 211789
2012 1 2781 12 604 3399 584 834 1638 35878 179271
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7. VUOSITTAINEN VEDENLAADUN
TARKKAILU

7.1 lijoki

Vuonna 2021 lijoen naytepisteilla happitilanne vaihteli tyydyttavasta erinomaiseen, ollen keskimaarin hyvalla
tasolla (Taulukko 7-1). lijoen vesi oli variarvojen perusteella tummaa, mutta edellisvuosien tapaan variarvot
jaivat pienemmiksi kuin Siuruanjoen havaintopisteillda. Kemiallisen hapenkulutuksen perusteella lijoen vesi oli
keskihumuksista. Myos kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat lijoella selvasti Siuruanjoen pitoisuuksia
alhaisempia. lijoen veden rautapitoisuus oli sisavesille tyypillisella tasolla.

lijoen veden pH-arvo vaihteli lievasti happamasta lievasti emaksiseen. Arvot olivat korkeimmillaan syyskuun
naytteenottokierroksella. Sahkodnjohtavuuden arvot olivat sisavesille tyypillisen alhaisia, keskimaarin 2,4
mS/m. Kiintoainepitoisuudet olivat Siuruanjoen pitoisuuksia alhaisempia ja vaihtelivat valilla <1-6,8 mgl.
Pahkakosken tarkkailupisteen kiintoainepitoisuus oli tavanomaista korkeampi syyskuun tarkkailukierroksella.

Kokonaistyppipitoisuuden perusteella lijoen vesi oli karua ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievasti
rehevaa. Tarkkailupisteen /58 kokonaisfosforista 18,6 % esiintyi epadorgaanisessa fosfaattimuodossa (POs).
Tarkkailupisteella /46 fosfaattimuotoista fosforia esiintyi 20,7 %. Typen osalta tarkkailupisteen /58
kokonaistypesta 2,1 % oli epaorgaanisessa muodossa (NH4 + NO2 + NO3) ja pisteella /46 epaorgaanisen typen
prosentuaalinen osuus oli 2,4 %. Tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

On huomattava, etta lijoen vedenlaatutuloksista puuttuu toukokuun naytteenottokierroksen tulokset konsultin
tekeman virheen takia. Vahaisen naytemaaran takia yhden naytekerran tuloksen puuttuminen voi vaikuttaa
keskimaaraiseen vedenlaatuun merkittavasti.

Taulukko 7-1 lijoen valuma-alueen keskimaardinen vedenlaatu vuonna 2021. Keskiméaérainen vedenlaatu
perustuu vain kesé- ja syyskuun néytteenottojen tuloksiin.

Havainto-  PH S‘:';:::’" K:i':‘t;" CODwn Kok.N Kok.P  NHaN ,5‘&’_:‘ PO+P Viri Rauta
piste
mS/m mg/l mg/l Hg/l Hg/l Hg/l ug/l ug/l mgPt/l ug/l
158 6,89 8,7 85 2,4 52 15,5 380 22 54 2,5 4,1 105 875
146 6,94 8,4 83 2,4 57 16 385 21 6,7 2,5 4,4 112 880

lijoen vedenlaatua tarkasteltin myds Pahkakosken (/46) ja Haapakosken (/58) tarkkailupisteiden ylapuolella
sijaitsevan vesistotarkkailupisteen Kipind 13200 vedenlaatutulosten avulla. Pisteeltd Kipind 13200 otettiin
naytteet 3.5., 1.7. sekd 14.9.2021 (Hertta-tietokanta 2022). Naytepisteen sijainti suhteessa muihin lijoen
tarkkailupisteisiin on esitetty Kuvassa 6-1. Vesistotarkkailupisteen Kiping 13200 tulokset on esitetty Taulukko
7-2 touko-, kesa- ja syyskuun tulosten keskiarvona seka tulosten vertailtakelpoisuuden parantamiseksi myos
kesakuun ja syyskuun tulosten keskiarvona. Tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.
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146

158

Kipina
13200

Kuva 7-1 lijoen naytepisteet 158 ja 146 seka Kipina 13200 (ETRS-TM35FIN 7240070-478636) (Karpalo
karttapalvelu 2022).

Heina-syyskuun keskimaaraistd vedenlaatua tarkasteltaessa lijoen vesistétarkkailupisteen Kipind 13200
vedenlaatu oli hyvin samanlaista, kuin pisteilla /158 ja /146, joiden ylapuolelle tarkkailupiste sijoittuu. Vesi oli niin
ikédan lievasti hapanta, keskihumuksista, tummaa ja veden sahkonjohtokyky oli alhainen. lijoen muiden
tarkkailupisteiden tapaan vesi oli typpipitoisuuden perusteella karua ja fosforipitoisuuden perusteella lievasti
rehevaa. Tarkkailupisteen Kipind 13200 kiintoainepitoisuus oli hieman lijoen muita tarkkailupisteitd alhaisempi
ja happitilanne oli hieman parempi (erinomainen).

Touko-, heina- ja syyskuun keskimaaraistd vedenlaatua tarkasteltaessa voidaan huomata, ettd kevaan
naytetulos ei vaikuttanut merkittavasti keskimaaraiseen vedenlaatuun. Kevaan naytetuloksen huomioiminen
vaikutti merkittdvimmin kemiallisen hapenkulutuksen maardan ja tulos huomioiden naytepisteen vesi
luokiteltaisiin keskihumuksisen sijaan runsashumuksiseksi. Kevaan naytteenottotuloksen huomioiminen
kasvatti myds epdorgaanisten typpiyhdisteiden prosentuaalista osuutta.

Tulosten pohjalta toukokuun puuttunut naytteenottotulos olisi mahdollisesti voinut nostaa naytepisteiden /58
ja 146 kemiallisen hapenkulutuksen maaran keskimaaraista tulosta. Muilta osin keskimaarainen vedenlaatu oli
lahes samalla tasolla, huomioitiinpa kevaan naytteenottotulosta tai ei.

Taulukko 7-2 Keskimaarainen vedenlaatu lijoen tarkkailupisteella Kipind 13200 touko-, heina- ja
syyskuussa sekd heina- ja syyskuussa.

. . Sahkon- Kiinto- NO2+ -
Ha;/iasltl:o- pH Happi joht. aine CODmn Kok.N Kok.P NH4-N NO3-N POs-P Vari Rauta
mg/l mS/m mg/l mg/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l ug/l mgPt/l Mg/l
Kipina 13200
(35.-14.9.) 6,82 10 84 2,4 3,4 22 363 20 2,0 15,0 4,0 109 970
Kipina 13200
(1.7.-14.9.) 6,90 9 87 2,5 3,4 15 360 21 2,0 2,0 4.1 99 905

7.2 Siuruanjoki

Siuruanjoen vesi oli tarkkailuvuonna 2021 lievasti hapanta (Taulukko 7-3). Happitilanne oli Saarikoskella ja
Tannilassa keskimaarin hyva ja Siuruanjoen alapuolisella sillalla keskimaarin erinomainen. Vesi oli variarvon
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ja kemiallisen hapenkulutuksen perusteella erittdin tummaa ja runsashumuksista. Rautapitoisuudet olivat
suovaltaisille valuma-alueille tyypillistd korkeampia.

Siuruanjoen vesi oli lievasti hapanta kaikilla tarkkailupisteilla. Sahkonjohtavuuden arvot olivat koko
tarkkailukauden ajan tavanomaisen matalalla tasolla. Kiintoainepitoisuudet vaihtelivat valilla 4,8-7,9 mgl ja
olivat korkeimpia tarkkailupisteella SO.

Keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet ilmensivat pisteilla S54 ja S23 lievasti rehevaa ja pisteelld SO
rehevaa vedenlaatua. Keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat kaikilla tarkkailupisteilla Idhes samalla
tasolla ilmentden rehevaa vedenlaatua. Siuruanjoella keskimaarin 33-39 % kokonaisfosforista muodostui
epaorgaanisesta fosfaattifosforista (PQO4) ja kokonaistypestd 2,3-4,3 % muodostui epdorgaanisista
typpiyhdisteistd (NH4 + NO2 + NOs). Tarkkailutulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

On huomattava, ettéd Siuruanjoen vedenlaatutuloksista puuttuu toukokuun naytteenottokierroksen tulokset
konsultin tekeman virheen takia. Vahaisen ndytemaaran takia yhden naytekerran tuloksen puuttuminen voi
vaikuttaa keskimaaraiseen vedenlaatuun merkittavasti.

Taulukko 7-3 Siuruanjoen keskimaarainen vedenlaatu vuonna 2021. Keskiméaéradinen vedenlaatu
perustuu vain kesé- ja syyskuun néytteenottojen tuloksiin.

. Sahkon-  Kiinto- NO2+ s
Havainto- Happi joht. e CODwn Kok.N Kok.P NH4-N NOs-N PO4-P VEL RETE]
[JE
mg/l mS/m mg/l mg/l ug/l ug/l Hg/l ug/l Hg/l mgPt/l Mg/l
S54 6,75 8,6 83 2,6 6 25 555 46 4,0 19,2 17,5 200 2400
S23 6,67 8,4 82 2,6 6,2 28 590 47 25 11,2 15,5 225 2500
S0 6,83 8,8 85 2,8 7,55 30 605 44 2,5 16,0 17,0 235 2550

Siuruanjoen vedenlaatua tarkasteltin myds Saarikosken (S54) ja Tannilan (S23) tarkkailupisteiden valissa
sijaitsevan vesistotarkkailupisteen S8 vedenlaatutulosten avulla. Pisteelta S8 otettiin naytteet 6.5., 29.6. seka
7.9.2021 (Hertta-tietokanta 2022). Naytepisteen sijainti suhteessa muihin Siuruanjoen tarkkailupisteisiin on
esitetty Kuvassa 7-2. Vesistotarkkailupisteen S8 tulokset on esitetty Taulukko 7-4 touko-, kesa- ja syyskuun
tulosten keskiarvona seka tulosten vertailtakelpoisuuden parantamiseksi myos kesakuun ja syyskuun tulosten
keskiarvona. Tulokset on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 3.

23

Kuva 7-2 Siuruanjoen naytepisteet S54, S23 ja S0 seka lisapiste S8 (ETRS-TM35FIN 7265310 - 469080)
(Karpalo karttapalvelu 2022).
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Kesa-syyskuun keskimaaraistd vedenlaatua tarkasteltaessa Siuruanjoen vesistdtarkkailupisteen S8
vedenlaatu oli hyvin samanlaista, kuin pisteilla S54 ja S23, joiden valiin tarkkailupiste sijoittuu. Vesi oli niin
ikdan lievasti hapanta, runsashumuksista, tummaa, rautapitoista ja veden sahkdnjohtokyky oli alhainen.
Siuruanjoen muiden tarkkailupisteiden tapaan vesi oli typpipitoisuuden perusteella lievasti rehevaa ja
fosforipitoisuuden perusteella rehevaa. Tarkkailupisteen S8 kiintoainepitoisuus oli hieman Siuruanjoen muita
tarkkailupisteita alhaisempi ja happitilanne oli hieman heikompi (tyydyttava).

Touko-, kesa- ja syyskuun keskimaaraista vedenlaatua tarkasteltaessa voidaan huomata, ettd kevaan
naytetuloksen huomioiminen alensi keskimaaraistd pH-arvoa 3 %, kiintoaineen maardd 16 %,
kokonaisravinnepitoisuuksia (kok.N 4%, kok.P 12 %), rautapitoisuutta 14 %, kemiallisen hapenkulutuksen
maarad 4 % seka variarvoa 5 %. Epdaorgaanisten typpiyhdisteiden prosentuaalinen osuus seka hapen
kylldisyysaste sen sijaan kasvoivat, kun kevaan naytetulos huomioitiin.

Tulosten pohjalta toukokuun puuttunut ndytteenottotulos olisi mahdollisesti voinut muuttaa naytepisteiden S54,
§23 ja SO keskimaaraisen vedenlaadun tuloksia edelld kuvatun tapaisesti. Merkittdvimmin toukokuun
naytteenottotuloksen huomioiminen vaikutti kiintoaineen maaraan, rautapitoisuuteen ja
kokonaisfosforipitoisuuteen.

Taulukko 7-4 Keskimaardinen vedenlaatu Siuruanjoen tarkkailupisteella S8 touko-, kesa- ja
syyskuussa seka kesa- ja syyskuussa.

Sahkon-  Kiinto-

NO2+

Hav_aitnto- pH Happi joht. o CODmn  Kok.N Kok.P NHs-N NOs-N POsP  Véari Rauta
piste

mg/l % mS/m mg/l mg/l ugll po/l ugll po/l Mg/l mgPt/l Mg/l
S8 (6.5.-7.9.) 6,46 9 79 2,3 4,3 27 557 38 3,3 26,7 14,1 213 2100
S$8(29.6-79.) 6,64 7 74 2,6 5,1 28 580 43 2,0 18,0 16,5 225 2450

7.3 lijoen ja Siuruanjoen paauoman veden laadun
kehitys

lijoki
Vesistotarkkailupisteet /146 (Pahkakoski) ja 148 (Haapakoski) ovat olleet yhtajaksoisesti mukana vuosittaisessa
tarkkailussa vuodesta 2006 alkaen. lijoen vedenlaadun kehitysta tarkastellaan tassd raportissa naiden

pisteiden vuosien 2011-2021 valisten touko—-syyskuun tarkkailutulosten avulla (Kuva 7-3). Lisaksi
tarkastellaan vedenlaadun kehityssuuntaa lyhemmalla aikavalilla 2019-2021.

lijoen vesistotarkkailutulosten perusteella kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa
lievaa laskusuuntaista kehitystd molemmilla tarkkailupisteilld ajanjaksolla 2011-2021. lijoen
kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut Haapakosken pisteella 8,3-32 g/l valilla ja Pahkakosken pisteella 12—
45 g/l valilla. Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut Haapakosken tarkkailupisteellda 260-500 ug/l valilla ja
Pahkakosken tarkkailupisteellda 270-520 pg/l valilla. Lyhemmallad aikavalilla (2019-2021) tarkasteltuna lijoen
kokonaisravinnepitoisuuksien kehitys on ollut molemmilla tarkkailupisteilld nousujohteista. lijoen pdduoma
voidaan luokitella keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevaksi ja keskimaaraisen
kokonaistyppipitoisuuden perusteella karuksi. Vuonna 2017 tavanomaista korkeammat fosforipitoisuudet
johtuivat kestavointipullojen fosforikontaminaatiosta, joka lisasi pitoisuuksia systemaattisesti 3,512 pg/l.

lijoen kiintoainepitoisuus on vaihdellut molemmilla tarkkailupisteilla 0,5-6,8 mg/l valilla ajanjaksolla 2011—
2021. Kiintoainepitoisuuksien kehityksessd on havaittavissa lijoen Haapakosken osalta lievaa
laskusuuntaisuutta ja Pahkakosken osalta noususuuntaisuutta. Vuonna 2021 syyskuussa kiintoainepitoisuus
oli Haapakoskella poikkeuksellisen alhainen ja Pahkakoskella poikkeuksellisen korkea. Pahkakosken
syyskuun 2021 mittaustulos oli koko tarkkailujakson 2011-2021 korkein. Lyhemmalla aikavalilla (2019-2021)
tarkasteltuna lijoen kiintoainepitoisuuksien kehitys on ollut molemmilla tarkkailupisteilla nousujohteista.
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Kemiallinen hapenkulutus on vaihdellut Haapakosken tarkkailupisteelld 8,4—20 mg/l valilla ja Pahkakosken
tarkkailupisteella 8,1-22 mg/l valilla ajanjaksolla 2011-2021. Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna kemiallisen
hapenkulutuksen maarassa on havaittavissa lievaa laskusuuntaista kehitystd molemmilla tarkkailupisteilla.
Keskimaaraisen kemiallisen hapenkulutuksen perusteella lijoki voidaan luokitella keskihumuksiseksi joeksi.
Lyhemmalla aikavalilla (2019-2021) tarkasteltuna lijoen kemiallisen hapenkulutuksen maaran kehitys on ollut
molemmilla tarkkailupisteilla nousujohteista.
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Kuva 7-3 lijoen vuosittaisten vesistotarkkailupisteiden kiintoaine— ja kokonaisravinnepitoisuudet seka
siséltévét

CODwn—arvot vuosina 2011-2021. Vuosien 2011 ja 2012 tulokset: Péyry Finland Oy. Aikavélilld 1.5—

10.11.2017  kokonaisfosforitulokset
systemaattisen virheen 3,512 ug/l.
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Siuruanjoki

Vesistotarkkailupisteet S54 (Saarikoski), S23 (Tannilan silta) ja SO (Yli-li) ovat olleet yhtajaksoisesti mukana
vuosittaisessa tarkkailussa vuodesta 2006 lahtien. Siuruanjoen vedenlaadun kehitysta tarkastellaan tassa
raportissa naiden tarkkailupisteiden vuosien 2011-2021 valisten touko—syyskuun tarkkailutulosten avulla
(Kuva 7-4). Lisaksi tarkastellaan vedenlaadun kehityssuuntaa lyhemmalla aikavalilla 2019-2021.

Siuruanjoen veden kokonaisravinnepitoisuuksissa on ollut havaittavissa paaasiassa lievasti laskevaa kehitysta
vuosien 2011-2021 valilla. Tannilassa kokonaisfosforipitoisuuden kehitys on ollut muista naytepisteista
poiketen nousevaa. Typpipitoisuudet ovat vaihdelleet Saarikosken tarkkailupisteellda 380—840 pg/l valilla,
Tannilan tarkkailupisteellda 400-750 pg/l valilld ja Siuruanjoen alapuolisella sillalla 350-860 g/l valilla.
Fosforipitoisuudet puolestaan ovat vaihdelleet Saarikosken tarkkailupisteelld 28-320 pg/l valilla, Tannilan
tarkkailupisteelld 22—-64 pg/l valilla ja Siuruanjoen alapuolisella sillalla 24—74 pg/l valilla. Lyhyella aikavalilla
tarkasteltuna (2019-2021) Siuruanjoen ravinnepitoisuudet olivat tavanomaista korkeampia vuonna 2020 ja
Siuruanjoen alapuolisen sillan (S0) tarkkailupisteelld vuoden 2020 kevaan mittaustulos oli koko
tarkastelujakson korkein. Siuruanjoki voidaan luokitella keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
rehevaksi ja keskimaaraisen kokonaistyppipitoisuuden perusteella lievasti rehevaksi joeksi. Siuruanjoen
Saarikosken (S54) tarkkailupisteella mitattiin poikkeuksellisen korkea fosforipitoisuus (320 ug/l) vuonna 2015.
Vastaavia poikkeuksellisen korkeita fosforipitoisuuksia ei ole mitattu muina ajankohtina.

Vuosien 2011-2021 valilld Siuruanjoen tarkkailupisteiden kiintoainepitoisuuksissa on ollut havaittavissa lievaa
nousujohteisuutta. Siuruanjoen veden kiintoainepitoisuudet ovat vaihdelleet Saarikosken tarkkailupisteella
0,5-21 mg/l, Tannilan tarkkailupisteella 1,7—14 mg/l ja Siuruanjoen alapuolisen sillan tarkkailupisteella 0,5-17
mg/l valilld. Lyhyemmalla ajanjaksolla (2019-2021) tarkasteltuna kiintoainepitoisuuksissa on ollut selvaa
nousevaa kehitystd. Vuoden 2019 kiintoainepitoisuudet olivat alhaisella tasolla, mutta nousivat erittain
huomattavasti vuonna 2020. Vuoden 2019 tasoon nahden kiintoainepitoisuudet olivat korkeita myds vuonna
2021.

Siuruanjoen kemiallisen hapenkulutuksen mittaustuloksissa on havaittavissa lievasti laskevaa kehitysta
vuosien 2011-2021 valilla. Kemiallisen hapenkulutuksen arvot ovat vaihdelleet Saarikosken tarkkailupisteella
11-33 mg/l, Tannilan tarkkailupisteella 11-35 mg/l ja Siuruanjoen alapuolisen sillan tarkkailupisteelld 10-36
mg/l. Lyhyemmalla aikavalilla (2019-2021) tarkasteltuna kemiallisen hapenkulutuksen maarassa on ollut
havaittavissa nousevaa kehitysta.
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Kuva 7-4 Siuruanjoen vuosittaisten vesistotarkkailupisteiden kiintoaine—

ja

kokonaisravinnepitoisuudet sekd CODmn—arvot vuosina 2011-2021. Vuosien 2011 ja 2012 tulokset: Péyry
Finland  Oy. Aikavélilla  1.5-10.11.2017  kokonaisfosforitulokset  siséltavdt  kestavointipullojen

fosforikontaminaatiosta johtuvan systemaattisen virheen 3,5—-12 ug/l.
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7.4 Ekologinen tila

Vesiston ekologisen tilan arvioinnin I&htokohtana on arvioitu vesiston luontainen tila. Pintavedet on jaettu
maantieteellisten ja luonnontieteellisten ominaispiirteiden mukaan eri tyypeiksi ja kullekin tyypille on asetettu
omat tilaa koskevat tavoitteet sen luontaisten ominaisuuksien mukaan. Sisavesien tyypittelyssa tarkeita
erottavia tekij6itd ovat mm. valuma-alueen maapera, vesiston koko, syvyys, viipyma (jarvet) ja vesikemialliset
ominaispiirteet, kuten luontainen sameus tai veden variarvo. Vuosittaisen vesistotarkkailun vesimuodostumista
lijoki on pintavesityypiltdan erittdin suuri turvemaiden joki (ESt) ja Siuruanjoki suuri turvemaiden joki (St).

Pintavesien ekologista tilaa arvioitaessa paapaino on biologisissa laatutekijéissa, mutta myds veden fysikaalis-
kemiallisia ominaisuuksia (ravinteet, happamuus) kaytetdan apuna luokittelussa. Vesistdn nykyista tilaa
kuvaavia mittareita, kuten veden ravinnepitoisuuksia tai elidyhteis6jen koostumusta, verrataan vesistojen
luontaiseen, ihmistoimintaa edeltdneeseen vertailutilaan. Ekologisessa luokittelussa pintavedet luokitellaan
vesimuodostumakohtaisesti viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttadva ja huono.

Seuraavassa on verrattu vuoden 2021 tarkkailuaineiston fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia (pH-arvoja ja
ravinnepitoisuuksia) suhteessa nykyisin kaytdssa oleviin ekologisen luokittelun luokkarajoihin (Aroviita ym.
2019). On huomattava, etta tarkkailuaineisto ei sovellu suoraan ekologiseen luokitteluun vahaisten otannan
takia. Vertailua voimassa olevaan pidemman ajanjakson aineistoon perustuvaan luokitukseen voidaan
kuitenkin tehda suuntaa-antavasti.

Vuoden 2021 tarkkailutulosten perusteella lijoen ja Siuruanjoen pH-minimit olivat erinomaisella tasolla
(Taulukko 7-5). Keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet olivat lijoella hyvalla tasolla ja Siuruanjoella
tyydyttavalla tasolla. Keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet olivat lijoella erinomaisella tasolla ja
Siuruanjoella hyvalla tasolla.

lijoen vuoden 2021 tulokset vastasivat kolmannen luokittelukauden tuloksia. Kolmannella luokittelukaudella
lijoki on luokiteltu pH-minimin ja kokonaistypen osalta erinomaiseen luokkaan ja kokonaisfosforin perusteella
hyvaan luokkaan (Hertta-tietokanta 2022). Kolmannella luokittelukaudella lijoen fysikaalis-kemiallinen tila on
luokiteltu hyvaksi, biologinen tila tyydyttavaksi ja hydrologis-morfologinen muuttuneisuus huonoksi.
Kokonaisuudessaan ekologisen tilan on arvioitu olevan tyydyttava.

Siuruanjoella vuoden 2021 pH-minimi arvo oli kolmannen kauden luokittelun arvoa parempi ja
ravinnepitoisuudet vastasivat kolmannen luokittelukauden tuloksia. Kolmannella luokittelukaudella Siuruanjoki
on luokiteltu pH-minimin ja kokonaisfosforin osalta tyydyttavaan luokkaan ja kokonaistypen osalta hyvaan
luokkaan (Hertta-tietokanta 2022). Kolmannella luokittelukaudella lijoen fysikaalis-kemiallinen tila on luokiteltu
tyydyttavaksi, biologinen tila hyvaksi ja hydrologis-morfologinen muuttuneisuus erinomaiseksi.
Kokonaisuudessaan ekologisen tilan on arvioitu olevan hyva.

Taulukko 7-5 Vuoden 2021 minimi pH-arvot sekd keskimaaraiset ravinnepitoisuudet (n=2/naytepiste)
ja niiden ilmentama ekologinen tilaluokka. E = erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava, V = valttava, Hu =
huono. n on naytteiden maara.

Havaintopaikka Pitnyt ;;:iSi' m?r:-:r-nl

lijoki Haapakoski 158 ESt 6,75 E 22 H 380 E
lijoki Pahkakoski 146 ESt 6,72 E 21 H 385 E
Siuruanjoki alap silta SO St 6,76 E 43,5 T 605 H
Siuruanjoki Saarikoski S54 St 6,59 E 455 T 555 H
Siuruanjoki Tannila s S23 St 6,58 E 46,5 T 590 H

Tietoja levahaitoista, vesistohaittailmoituksista tai kalakuolemista ei I6ytynyt taikka tietoja ei ollut saatavilla.
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