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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

1 JOHDANTO

Neova Oy:n Uudenmaan ELY-keskuksen alueen turvetuotantoalueiden kuormitusta alapuolisiin vesist6ihin
tarkkailtin  vuonna 2021 voimassa olevien tarkkailuohjelmien mukaisesti. Tarkkailuun kuuluvat
turvetuotantoalueet: Dragmossen, Muurainsuo ja Ruskeasuo sijaitsevat kaikki Loviisan kunnassa.

Vesisténaytteidenoton suorittivat Eurofins Ahma Oy:n sertifioidut naytteenottajat ja naytteiden analysoinnin
toteuttu Eurofins Environment Testing Finland Oy. Tassé raportissa on esitetty kooste vuoden 2021
vesistodtarkkailun toteuttamisesta seka tarkkailutuloksista. Vesistotarkkailuun liittyvat kuvaajat ja taulukot on
laatinut Neova Oy. Vesistotarkkailun vuosiraportin ovat laatineet Neova Oy ja Eurofins Ahma Oy.

Dragmossenin  vaikutustarkkailuihin  siséltyy  pohjavesitarkkailu  kolmesta pohjavesiputkesta.
Pohjavesitarkkailun tuloksista laaditaan yhteenvetoraportti kolmen vuoden vélein, seuraava yhteenveto
koskee vuosia 2021-2023.

2 TARKKAILUN TOTEUTUS

Vesistotarkkailu kasittéda seka virtavesi- etta jarvinaytteenottoa. Virtavesipisteilta naytteet otetaan kolme kertaa
vuodessa ja jarvipisteiltéa kaksi kertaa vuodessa. Tarkkailuohjelmissa on esitetty muutamien tuotantoalueiden
alapuolisen vesistotarkkailuun poikkeuksia.

Vesistotarkkailunaytteistd maaritetdan seuraavat analyysit:
o [ampdtila

e kiintoaine

e kemiallinen hapenkulutus (CODwn)
e pH

e sahkonjohtavuus

¢ happipitoisuus (02)

¢ hapen kyllastysaste (%)

o Vari

e sameus

e rauta (Fe)

¢ kokonaisfosfori (kok.N)

o kokonaistyppi (kok.P)

o fosfaattifosfori (PO4-P)

e ammoniumtyppi (NH4-N)

e nitraatti-nitriittityppi (NNO3N+NO2)

o a-klorofylli (vain jarvinaytteistd)
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

3 TARKKAILUALUEEN SAA

Uudenmaan  ELY-keskuksen  turvetuotantoalueiden  sijaintin  nd&hden  Ilimatieteen laitoksen
saahavaintoasemista Kouvola sijaitsee painopistealueella ja turvetuotannon saaolosuhteita vuonna 2021 on
tarkasteltu kyseisen havaintoaseman perusteella (kuva 1). Tarkastelussa on hyddynnetty limatieteen laitoksen
pitkénajan saatilastoja (limatieteenlaitos 2022).

Vuoden 2021 tammi-, maalis-, huhti-, touko-, kesa-, heina-, loka- ja marraskuu olivat keskim&araista
[Ampimampia, kun taas helmi-, elo- ja syyskuu viiledmpia. Lampimin kuukausi oli heinékuu ja kylmin helmikuu.
Sadannan suhteen tammi-, maalis-, touko, elo- ja lokakuu olivat keskimaaraista sateisempia, kun taas helmi-
, huhti-, keséa-, heina-, syys-, marras- ja joulukuu olivat keskimaaraista vahasateisempia. Sateisin kuukausi oli
elokuu ja kuivin heindkuu.
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Kuva 1. Kouvolan Anjalan lampétila- ja sademaéaaratiedot vuodelta 2021, seka vertailukaudelta 1991-
2020.

4 VESISTOTARKKAILU

4.1 Dragmossen

Dragmossenin turvetuotantoalue sijaitsee Loviisan kaupungissa Kymijoen valuma-alueella (14) ja tarkemmin
Kymijoen suuhaarojen alueella (14.111). Dragmossenin kuivatusvedet johdetaan laskuojan kautta
Kukkupekkiin ja sieltd edelleen Suvijarveen. Suvijarvi on yhteydessa Kymijokeen. Suvijarven valuma-alue on
237 km2 . Vuonna 2021 Dragmossenin tuotantoalueelta johdettin 123 ha tuotantoalalta valumavesia
Kukkupekkiin ja siitd edelleen Suvijarveen. Dragmossenin vesistétarkkailua toteutetaan neljalta
havaintopaikalta.
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Pisteella Dragmossen 31310 Kukkupekki yp. vesi oli tummaa (véariarvo 150 mgPt/l) ja runsashumuksista
(CODwn 31 mg/l) (taulukko 1). Ravinnepitoisuudet (kok.N 2954 pg/l ja kok.P 144 ug/l) olivat korkeita ja
iimensivat erittain rehevaa vettd. Veden pH-arvo oli hapan (pH: 6,5) ja sdhkdnjohtavuus korkea (11,4 mS/m).
Rautapitoisuus (7067 pg/l) ja kiintoainepitoisuus (44,7 mg/l) olivat huomattavan korkeita ja néita keskiarvoja
nosti lokakuun nayte. Pitoisuudet olivat variarvoa ja sahkénjohtavuutta lukuun ottamatta huomattavasti
vuosien 2009-2020 keskimaaraisia pitoisuuksia korkeampia.

Pisteella Dragmossen 31310 Kukkupekki ap. vesi oli hieman tummempaa (variarvo 167 mgPt/l) ja
runsashumuksisempaa (CODwn 34 mg/l) kuin ylapuolisella pisteelld (taulukko 2). Ravinnepitoisuudet (kok.N
3634 ug/l ja kok.P 148 pg/l) olivat ylapuolista pistetta korkeampia ja ilmensivét erittdin rehevaa vetta. Veden
pH-arvo (pH: 6,5) ja séhkdnjohtavuus (11,8 mS/m) olivat lahella ylapuolisen pisteen tasoa. Rautapitoisuus
(6267 pg/l) oli hieman matalampi ja kiintoainepitoisuus (45,4 mg/l) korkeampi kuin ylapuolisella pisteell&.
Pitoisuudet olivat padosin huomattavasti vuosien 2009-2020 keskimaaraisia pitoisuuksia korkeampia. Veden
pH-arvo oli lahes samalla tasolla kuin keskim&arin vuosina 2009-2020. Vériarvo ja sdhkdnjohtavuus olivat
aikaisempia vuosia matalammalla tasolla. Huomattavimmin pitkan ajan keskiarvosta poikkesivat kiintoaine-,
kokonaistyppi- ja rautapitoisuus.

Pisteella Dragmossen 31310 Kukkupekki ennen Suvijarvea vesi oli tummaa (variarvo 174 mgPt/l) ja
humuspitoista ja runsashumuksista (CODwn 34 mg/l) (taulukko 3). Ravinnepitoisuudet (kok.N 2334 pg/l ja
kok.P 119 pug/l) olivat hieman alhaisempia kuin Kukkupekin ylemmilla osilla, mutta edelleen korkeita ja
ilmensivat erittéin rehevaa vetta. Veden pH-arvo (pH: 6,5) ja séahkdnjohtavuus (11,9 mS/m) olivat lahes samalla
tasolla, kuin ylemmilla pisteilla. Rautapitoisuus (4800 ug/l) ja kiintoainepitoisuus (35,7 mg/l) olivat matalampia,
mutta edelleen huomattavan korkeita. Pitoisuudet olivat variarvoa ja sahkodnjohtavuutta lukuun ottamatta
vuosien 2009-2020 keskimaaraisia pitoisuuksia korkeampia.

Dragmossenin tuotantoalueella on vahaisia vaikutuksia alapuolisiin virtavesitarkkailupisteisiin. Kokonaistyppi
on hieman korkeampi tarkkailupisteella (Dragmossen 31310 Kukkupekki ap.), mutta Suvijarvessa typpea oli
huomattavasti vahemman kuin virtavesitarkkailupisteill&.

Taulukko 1. Kukkupekki yp -pisteen virtavesitarkkailun tulokset vuonna 2021 sek& keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 2009-2020.
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 2. Kukkupekki ap -pisteen virtavesitarkkailun tulokset vuonna 2021 seka keskimaarainen

vedenlaatu vuosina 2009-2020.

14.111 Dragmossen 31310 Kukkupekki ap. Dragmossen (31310)
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Taulukko 3. Kukkupekki ennen Suvijarved -pisteen
keskimaarainen vedenlaatu vuosina 2009-2020.

virtavesitarkkailun tulokset

vuonna 2021

seka

14.111 Kukkupekki ennen Suvijarved Dragmaossen (31310}
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Suvijarven vesi oli rehevaa, keskihumuksista ja
silminnédhden sameaa.
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Suvijarven vesi oli rehevaa, keskihumuksista ja rautapitoista (taulukko 4). Kiintoainepitoisuus oli korkea ja
vesi oli silminndhden sameaa. Veden pH-arvo vaihteli lievasti happamasta neutraaliin ja pintaveden
happipitoisuus oli hyvalla tasolla.

Taulukko 4 Suvijarven tarkkailun tulokset vuonna 2021 seka keskim&arainen vedenlaatu vuosina 2009-
2020.

14.111 Dragmossen 31310 Suvijérv Dragmossen (31310)
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4.2 Muurainsuo

Muurainsuon turvetuotantoalue sijaitsee Loviisan kaupungissa Ruotjoen (14.154) ja Taasianjoen keskiosan
(15.002) valuma-alueella. Muurainsuon kuivatusvedet johdetaan laskuojan kautta Ruotjokeen ja sielta
edelleen Teutjarveen. Teutjarvesta vedet laskevat Suvijarven ja Vuohijarven kautta Kymijokeen ja sielta
mereen. Muurainsuolta johdettiin vuonna 2021 noin 59 ha tuotantoalalta kuivatusvesia alapuoliseen vesistéon.
Teutjarven valuma-alue on 198 km2,

Ruotjoen vesi on ravinteikasta, sameaa ja tummaa. Teutjarven vesi on hyvin sameaa ja erittéin ravinnepitoista.
Kesdisin on havaittu pitkdaikaisia sinilevékukintoja. Teutjarveen kohdistuu huomattavissa maérin
hajakuormitusta. Muurainsuon vesistotarkkailua toteutettiin vuonna 2021 viideltd havaintopaikalta. Vuonna
2016 Muurainsuon tuotantoalueen vertailupiste siirrettiin lahemmaksi tuotantoaluetta, jotta piste edustaa
paremmin ylapuoliselta valuma-alueelta tulevaa vetta.

Tuotantoalueen luoteispuolella sijaitsevan vertailupisteen (Vertailupiste, tuotantoalueen luoteispuoli)
vedenlaatuun vaikuttaa hajakuormitus, mika on havaittavissa muun muassa korkeista ravinteiden, kiintoaineen
ja raudan pitoisuuksista (taulukko 5). Tuotantoalueen alapuolisen pisteen (Muurainsuo 31314 Laskuoja) vesi
oli typpipitoisempaa ja tummempaa (taulukko 6). Liséksi orgaanisen aineen maarda oli huomattavasti
korkeampi kuin vertailupisteelld. Alapuolisen pisteen pH-arvo oli myds huomattavasti vertailupisteen arvoa
happamampi. Alempana laskuojalla (Ruotjoen laskukohdan 18histd) vesi oli niin ikda ravinne-, humus- ja
rautapitoista (taulukko 7).

Ruotjoen vesi oli yleisesti tarkasteltuna erittdin ravinteikasta, kiintoainepitoista, rautapitoista, tummaa ja
humuspitoista (taulukot 8 & 9). Tuotantoalueen laskuojauoman alapuolisen pisteen veden pH-arvo oli hieman
ylapuolista pistettéd alhaisempi ja veden orgaanisen aineksen maara oli suurempi ja vesi oli variltdan
tummempaa.
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Pidemmalla aikavalilla tarkasteltuna lahes kaikkien tarkkailupisteiden orgaanisen aineksen, typen, fosforin ja
kiintoaineen pitoisuudet ovat p&dosin nousussa. Poikkeuksena Ruotjoen laskukohdan I&heisen
tarkkailupisteen pitoisuudet, jotka ovat kiintoaineen méaaraa lukuunottamatta laskeneet.

Muurainsuon valuma-alue Teutjrven valuma-alueosuudesta on 0,3 % eikd Muurainsuon vaikutuksia ole
havaittavissa alapuolisessa vesistdssa. Ruotjoen vesi ennen turvetuotannon lasku-uomaa oli
ravinteikkaampaa kuin Ruotjoen vesi laskuojan jalkeen.

Taulukko 5 Lantisen taustapisteen / vertailupisteen vesistotarkkailun tulokset vuonna 2021 seka
keskimaarin vuosina 2016-2020.

14.154 Lantinen taustapiste Muurainsuo (31314)
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Taulukko 6 Laskuojan tarkkailun vesistdtarkkailun tulokset vuonna 2021 sekd keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 2013-2020.

14.154 Muurainsuo 31314 Laskuoja Muurainsuo (31314)
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Taulukko 7 Ruotjoen laskukohdan laheisen tarkkailupisteen vesistotarkkailun tuokset vuodelta 2021
sek& vuosien 2013-2020 keskim&arainen vedenlaatu.

14.154 Ruotjoen laskukohdan l3histé Muurainsuo (31314)
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 8. Ruotjoen tarkkailupisteen (tuotantoalueen laskuojauoman ylapuoli) vesistétarkkailun
tulokset vuodelta 2021 seka keskimaaraiset tulokset vuosilta 2013-2020.

14.154 Muurainsuo 31314 Ruotjoki, tuotantoal.yp Muurainsuo (31314)
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Taulukko 9. Ruotjoen tarkkailupisteen (tuotantoalueen laskuojauoman
tulokset vuodelta 2021 seka keskimaaraiset tulokset vuosilta 2012-2020.

14.154 Muurainsuo 31314 Ruotjoki,tuotantoal.ap Muurainsuo (31314)

alapuoli) vesistotarkkailun
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

4.3 Ruskeasuo

Ruskeasuon turvetuotantoalue sijaitsee Loviisan kaupungissa Taasianjoen keskiosan (15.002) valuma-
alueella. Ruskeasuon kuivatusvedet johdetaan laskuojan kautta alapuoliseen vesistdon reittia Steinbekki-
Djupbacken-Taasianjoki-Suomenlahti. Taasianjoen valuma-alueen pinta-ala on noin 530 kmZ2. Ruskeasuolta
johdettiin kuivatusvesia alapuoliseen vesistéon 64 ha tuotantoalalta. Vesistétarkkailua toteutettiin kolmella
havaintopaikalla.

Steinbekkin vesi oli hapanta, ravinteikasta, rautapitoista, humuspitoista, kiintoainepitoista ja tummaa (taulukko
10 & 11). Tuotantoalueen alapuolisen pisteen (Steinbekki, tuotantoalueen ap) orgaanisen aineksen
pitoisuus oli korkeampi ja vesi oli tummempaa kuin ylapuolisella pisteella (Steinbekki, tuotantoalueen yp).
Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna Steinbekkin pitoisuudet ovat p&déosin pysyneet samalla tasolla tai olleet
laskusuuntaisia. Kiintoaineen osalta kehitys on noususuuntaista.

Myds Djupbéackenin (Djupbéacken, ennen Taasianjokea) vesi oli ravinteikasta, rautapitoista, humuspitoista,
kiintoainepitoista ja tummaa. Typpipitoisuus ja sé&hkonjohtavuus olivat Steinbekkid korkeammalla tasolla.
Pidemmalla aikavalilla orgaanisen aineksen, kokonaisfosforin ja Kkiintoaineen pitoisuudet ovat olleet
laskusuuntaisia. Myos typpipitoisuuden suuntaus olisi laskusuuntainen ilman poikkeuksellisen korkeaa
mittaustulosta vuodelta 2021. Djupbackenin tulokset kuvastavat peltoalueelta tulevaa kuormitusta.

Ruskeasuon turvetuotantoalueen vaikutus nakyy Steinbekin tuotantoalueen alapuolisessa pisteessa hieman
kohonneena orgaanisen aineksen pitoisuutena (ka yp = 45 mg/l ja ka ap = 51 mg/l) ja sitd my6ten kohonneina
variarvoina (Steinbekki, tuotantoalueen ap.).

Taulukko 10. Steinbekkin (tuotantoalueen ylapuolinen piste) vesistotarkkailun tulokset vuodelta 2021
seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina 2010-2020.

15.002 steinbekki, tuotantoalueen yp Ruskeasuo (31313)

Mske- | Nayte- |Kokonais- X o PO4-P - 1 ] |
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Keskiarvo (pinta) 2021 (n=3) 0,07 0,14 62 664 1700 153 13167 as 230 6.9 53
1052021 0,05 0.1 3 a1 1100 58 4500 43 270 46 7
1382021 0,05 0.1 6.7 28 1200 210 17000 37 170 9.8 137
21.10.2021 0.1 02 6.1 130 2800 150 18000 55 250 6.1 7.2
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU UUDENMAAN ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 11. Steinbekkin (tuotantoalueen alapuolinen piste) vesistotarkkailun tulokset vuodelta 2021
sekéd keskimaarainen vedenlaatu vuosina 2010-2020.

15.002 steinbekki,tuotantoalueen ap Ruskeasuo (31313)
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Taulukko 12. Djupbéackenin vesistotarkkailupisteen tulokset vuodelta 2021 sek& keskimaarainen

vedenlaatu vuosina 2010-2020.

15.002 Djupbécken, ennen Taasianjokea

Ruskeasuo (31313)
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VIITTEET

lImatieteenlaitos 2022. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
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Tutkimusraportti 437/2022 2.5.2022

Neova Oy ‘
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A

Meltolansuon vesistotarkkailu vuonna 2021

1. Johdanto

Meltolansuon turvetuotantoalue sijaitsee Raaseporin kaupungin alueella. Lahin asuinrakennus sijait-
see 100 metrin pddssd ja Iahin ei-ympdrivuotisesti asuttu kiinteistd noin 150 metrin p&dsséa tuotanto-
alueen ité@puolella sijaitsevan Hogbensjon-jarven rannalla. Suolla tfuotetaan p&dasiassa kasvuturvet-
ta. Turvetuotantoa alueella harjoittaa Neova Oy. Vesistd- ja kuormitustarkkailusta vastasi vuonna
2021 KVVY Tutkimus Oy.

Meltolansuo sijaitsee Suomenlahden rannikkoalueen valuma-alueeseen kuuluvalla Brukstrasketin
vesistdalueella (81.070). Tuotantoaluetta ympdaréi leveydeltGdn noin 100-300 metrid leved soistunut
meftsdvydhyke. Kuivatusvedet johdetaan laskuojan kautta Starkomdn -puroon ja edelleen LAngén -
jokea pitkin Brukstrasket -jarveen. Meltolansuon vesistétarkkailu kasittdd tarkkailuohjelman mukaan
3 asemaa. Vesistdndytteet otetaan kolmasti vuodessa (kevadlld, kesdlla ja syksylld). Vesistdnaytteis-
ta tehtiin ohjelman mukaiset analyysit.

Naytteet ofti KVVY Tutkimus Oy:n serfificitu ndytteenottaja. Vesistoveden ndytteenottomenetelmda
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Naytteet analysoitiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa
(FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN
ISO/IEC 17025).

2. Vesistotarkkailun tulokset 2021

Ndytepiste (Ldngan 3,9+0,9) sijaitsee Meltolansuon kuivatusvesien purkuojan yldpuolella, johon ve-
det tulevat ojitetulta metséalueelta. Ojapisteelld ei ollut kevadalld virtaamaa, joten ndytettd ei otet-
tu. Vedenlaatu oli samankaltainen heind- ja lokakuun havaintokerralla. Veden fosforipitoisuus ja
humusleimaisuutta kuvaavien CODwn ja vdariluvun arvot olivat tavallista alhaisempia pitkdn ajan
keskiarvoon (2016-2020) verrattuna (taulukko 2.1). Vesi oli kirkasta tai IGhes kirkasta ja sen pH oli lie-
vasti hapan. Typpipitoisuus oli pienten turvemaiden jokien luonnonfilaisena pidetystd tasosta (<450
ug/l; Aroviita ym. 2019) kohonnut.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi
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Alapuolisen ojan (Langan 3,9+0,6) ravinnepitoisuudet, kiintoainepitoisuus, kemiallinen hapenkulutus,
veden vdariarvo ja raudan madrd kohosivat tuotantoalueen alapuolisella pisteelld (taulukko 2.2).
Myd&s ammoniumtypen pitoisuudet olivat hieman korkeampia tuotantoalueen alapuolella yldpuoli-
seen ndytepisteeseen verrattuna. SGhkdnjohtavuus ja pH puolestaan laskivat hieman. Pisteelld to-
dettu humuksen madrd (CODwmn) on pysytellyt melko samalla tasolla tarkkailukertojen valilld. Kiinto-
ainepitoisuuden vaihtelu on ollut niin ik&an vahaistd lokakuun 2016 tulosta lukuun oftamatta. Fosfo-
ripitoisuudet olivat vuonna 2021 aiempien vuosien keskitasoa hieman alhaisempia tai samaa tasoa.
Tarkkailujakson aikavdlilld fosforin pitoisuuksissa on havaittavissa laskeva suuntaus.

Ndytepisteelle Langan 3,2 fulee vesid myds Idheiseltd Hogbenssjon jarveltd Starkomdén ojan kautta.
Vesi oli laadultaan heikointa heindkuussa, jolloin virfaama oli hyvin pieni ja pitoisuudet kasvoivat
usean vedenlaatumuuttujan osalta. Keskimadardinen sameus, kiintoainepitoisuus ja fosfori- sekd typ-
pipitoisuus kasvoivat alajuoksulle tultaessa, todenndkdisesti eroosion seurauksena (taulukko 2.3). Sen
sijaan humusleimaisuus (CODMn ja veden vdériluku) v&heni aivan tuotantoalueen alapuoliseen pis-
teeseen ndhden. Kiintfoaine- ja ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin viime vuosina olleet selvasti korke-
ammat alajuoksulla kuin tuotantoalueen yldpuolisella tarkkailupisteelld.
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Taulukko 2.1. Meltolansuon yldpuolisen ndytepisteen (Ladngdn 3,9+0,9) vedenlaatu vuosien 2016-2020 keskiarvona sekd vuonna 2021.
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Taulukko 2.2. Meltolansuon alapuolisen néytepisteen (LAngdn 3,9+0,6) vedenlaatu vuosien 2011-2020 keskiarvona sekd vuonna 2021.

#1.070 Langan 3,9+0,6 Meltolansuo (22509)
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Taulukko 2.3. Meltolansuon alapuolisen néytepisteen (LAngdn 3,2) vedenlaatu vuosien 2011-2020 keskiarvona sekd vuonna 2021.

£1.070 Langan 3,2 Meltolansuo [22509)
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Aroviita, J., Mitikka, S. & Vienonen, S. (toim). 2019. Pintavesien filan luokittelu ja arviointiperusteet
vesienhoidon kolmannella kaudella. Suomen ympdaristékeskuksen raportteja 37/2019.
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Dragmossen, Loviisa

Ympéristoluvat ESAVI/27506/2020 _ LSY-2008-Y-8

61 tuotantopaivaa, 1.6. - 13.8.2021

Tarkkailupisteet ja pinta-alat

Tarkkailupisteen Tuotannossa Levossa Valmistelussa Tuotannosta
Vesienkasittelyrakenteen tunnus Vesistdalue valuma-alue poistunut
[ha]
Dragmossen 31310 PVK1 14.111 Kymijoen suuhaarojen a 1419 123,3
Virtaamamittarit
Laskennassa kaytetty mittauspiste Poikkeukset
1.1.-3.2. Ruskeasuo 31313 PVK1 data puuttuu
Dragmossen 31310 PVK1 31310v01 oma mittari _13.10.-31.12. _10.2.-10.2. Data puuttuu_ 27.5.-27.5. _12.10.-31.12.
Bruttopaasto
CODMn Kok. N Kok. P Kiintoaine
[g/ha/d]
Dragmossen 31310 PVK1 14.111 Kymijoen suuhaarojen a 575 15 0,7 40
Kuormittavalla alalla lasketut [kg/a]
Dragmossen 31310 PVK1 14.111 Kymijoen suuhaarojen a 25 885 697 3] 1797
2020 23482 767 41 4293
2019 23109 918 42 6 180
2018 24 027 801 52 3961

Tulosten analysointi sanallisesti

Dragmossenin turvetuotantoalueelta otettiin vuonna 2021 ndytteet 10 kertaa. Heindkuun ja joulukuun kierroksilla ei mittakaivossa ollut virtaamaa. Laskennallinen
vuosikuormitus (bruttopaasto) oli vuonna 2021 orgaanisen aineen osalta korkeampi edelliseen vuoteen nahden. Typpi-, fosfori- ja kiintoainekuormitus olivat

edellisvuotta alhaisempia.

Tuotantoalueelta l3htevan veden vuoden 2021 fosforinpitoisuuden keskiarvo (72 pg/l) laski vuoteen 2020 nihden (98 ug/l). Kasittelystd ldhtevan veden

fosforipitoisuus oli korkeimmillaan kesdkuun néytteenottokierroksella. Typpipitoisuuden vuosikeskiarvo (1352 pg/l) oli myds hieman laskenut edellisvuoden

tasolta (1391 pg/l). Lahtevan veden typpipitoisuus oli korkeimmillaan elokuussa. Lahtevan veden kiintoainepitoisuus (3,7 mg/l) oli alhainen ja CODMn:n maara
(55,2 mg/I) korkea. Molemmat olivat laskeneet edellisvuoden tasosta.
Dragmossenin paivitetty ymparistélupa lainvoimaistui 25.5.2021. Luvassa on asetettu vesienkasittelylle puhdistustehovaateet tai vaihtoehtoisesti saavutettavat

pitoisuusrajat. Pitoisuusrajat ovat seuraavat; kiintoaine 6 mg/I, kokonaisfosfori 80 pg/l ja kokonaistyppi 1500 pg/l. Kaikkien vedenlaatutekijoiden osalta

pitoisuusrajat alitettiin. Pintavalutuskentan puhdistustehot olivat vuonna 2021 kiintoaine 74 %, kokonaisfosfori 37 % ja kokonaistyppi 20 %. Na&in ollen myos
luvassa vaihtoehtoisina olevat puhdistustehovaateet saavutettiin (50/35/20).



agmossen 31310 PVK1

Kunta: Loviisa Tarkkailupisteen valuma-alat [ha], yldpuoli: 135 alapuoli: 141,9 ESAVI/27506/2020 _ LSY-2008-Y-8
Vesistoalue:  14.111 Kymijoen suuhaarojen a

Kiintoaine Hehkutushavis Kok-N NH4-N NO3+NO2 Kok-P POA4-P liuk. Fe CODMn Vari Sameus _sahkbn- Periodi Jakson
PH mg/| mg/I ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/| mg Pt/| FTU Johtavuus (kuormitusjakso) valuma
mS/m 1/s km2
yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap
25.1.2021 6,1 6,2 20 3,8 1800 1100 130 67 46 44 1.1. - 4.2, 11,8
15.2.2021 6,3 6,3 8,4 33 1800 1300 120 66 44 44 5.2. - 28.2. 11
15.3.2021 6,3 6,4 5 2,5 1700 1500 71 66 26 39 13. -14. 38,4
19.4.2021 6,4 6,2 18 3 1400 1000 110 64 39 41 24. -294. 34
10.5.2021 6,8 6,5 37 3,4 1200 920 150 70 39 38 30.4. - 25.5. 4,6
10.6.2021 6,7 6,5 16 6,8 1400 1400 200 150 50 61 26.5. - 18.7. 29
13.7.2021
27.8.2021 53 6,4 8,8 52 2800 2100 92 67 76 76 19.7. - 12.9. 9,9
30.9.2021 6 58 7,4 1,2 1300 1300 68 54 67 74 13.9. - 10.10. 1,2
21.10.2021 6,4 6 12 4,6 1300 1200 75 52 62 75 11.10. - 7.11. 19,3
25.11.2021 6,2 6,2 8,9 3,6 2200 1700 120 62 63 60 8.11. - 31.12. 8,3
14.12.2021
min 53 58 5 1,2 1200 920 68 52 26 38
max 6,8 6,5 37 6,8 2800 2100 200 150 76 76
2021, n=10 6,0 6,2 14,2 3,7 1690 1352 114 72 51,2 55,2 12,9
2020, n=11 6,4 6,4 23,5 7,5 1773 1391 155 98 53,5 53,9
2019, n=13 6,3 6,2 21,6 7,9 1724 1325 121 76 42,1 45,4
2018, n=
Puhdistustehon ja Kiintoaine Kok.N Kok.P
pitoisuuden raja-arvot yp ap RED% yp ap RED% yp ap RED%
Lupamaardys 1.1.-31.12. <6 50 <1200 20 <80 35
Talvi alku loppu
Sula maa
Vuosi 14 3,7 73,6 % n=10 1690 1352 20,0 % n=10 114 72 36,8 % n=10
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Meltolansuo,

Ymparistoluvat

39 tuotantopaivaa, 11.5. - 18.7.2021

Raasepori
LSY-2008-Y-4

Tarkkailupisteet ja pinta-alat

Tarkkailupisteen Tuotannossa Levossa Valmistelussa Tuotannosta
Vesienkasittelyrakenteen tunnus Vesistoalue valuma-alue poistunut
[ha]
Meltolansuo 22509 PVK1 81,07 Brukstrasketin va 46,1 39,6 2,4
Virtaamamittarit
Laskennassa kéaytetty mittauspiste Poikkeukset
Meltolansuo 22509 PVK1 22509v01 oma mittari
Bruttopaasto
CODMn Kok. N Kok. P Kiintoaine
[g/ha/d]
Meltolansuo 22509 PVK1 81,07 Brukstrasketin va 1232 26 0,9 92
Kuormittavalla alalla lasketut [kg/a]
Meltolansuo 22509 PVK1 81,07 Brukstrasketin va 18 885 393 14 1416
2020 10741 294 6,2 485
2019 21237 563 11 842
2018 10 279 310 24 983

Tulosten analysointi sanallisesti

Meltolansuolla oli 39 tuotantopaivaa vuonna 2021. Tarkkailua suoritettiin pintavalutuskentalla (PVK1). Kentélld on oma virtaamamittari, jonka tietoja

kuormituslaskennassa kaytettiin.

Pintavalutuskentdlta Iahtevan veden keskimaaradiset pitoisuudet olivat kiintoaineen ja typen osalta pintavalutuskenttien 2011-2015 keskimaardisiin pitoisuuksiin
(POyry 2016) ndhden matalampia. Humuksen maaraa epasuorasti kuvaavan CODMn:n pitoisuus oli verrattaessa suurempi ja fosforin samaa tasoa.
Ominaiskuormitus (g/ha/d) oli Uudenmaan ELY-keskuksen ominaiskuormituslukuihin verrattuna ravinteiden, kiintoaineen CODMn:n ja fosforin osalta selkeasti
suurempaa. Vuosikuormitus oli fosforin osalta hieman suurempi kuin vuonna 2020, humuksen maaraa epdsuorasti kuvaavan CODMn:n, kiintoaineen ja fosforin

kuorma laski.



Meltolansuo 22509 PVK1

Kunta: Raasepori Tarkkailupisteen valuma-alat [ha], yldpuoli: 44 alapuoli: 46,1 LSY-2008-Y-4
Vesistoalue: 81,07 Brukstrasketin va
" . - " - Sahkon- - Jakson
H Kiintoaine Hehkutushavio Kok-N NH4-N NO3+NO2 Kok-P POA4-P liuk. Fe CODMn Vari Sameus iohtavuus Periodi |
P mg/| mg/| ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/| mg Pt/I FTU y (kuormitusjakso) valuma
mS/m 1/s km2
yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap
20.4.2021 6,6 6,1 4,4 4,4 1300 940 43 28 34 36 1.1. - 315. 33,9
12.7.2021 7 6,2 11 4,8 720 910 50 75 17 40 1.6. - 3.8. 4,7
27.8.2021 54 54 6,2 6 2000 1500 780 350 320 320 37 36 11 11 1100 830 60 60 4.8. - 28.8. 42,7
30.8.2021 59 59 4,8 4,9 1500 1400 61 75 89 100 29.8. - 23.9. 11,2
18.10.2021 53 59 7,6 2,8 1300 1400 150 71 96 100 24.9. - 14.11. 40,6
13.12.2021 6,5 6,4 2 1,6 930 960 30 23 24 24 15.11. - 31.12. 17,4
min 53 54 2 16 720 910 780 350 320 320 30 23 11 11 1100 830 17 24
max 7,0 6,4 11 6 2000 1500 780 350 320 320 150 75 11 11 1100 830 96 100
2021, n=6 57 59 6,0 4,1 1292 1185 780 350 320 320 62 51 11,0 11,0 1100 830 53,3 60,0 26,6
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Muurainsuo, Loviisa I

Ymparistoluvat

52 tuotantopaivaa, 4.6. - 13.8.2021

LSY-2008-Y-271

Tarkkailupisteet ja pinta-alat

Tarkkailupisteen Tuotannossa Levossa Valmistelussa Tuotannosta
Vesienkasittelyrakenteen tunnus Vesistdalue valuma-alue poistunut
[ha]
Muurainsuo 31314 PVK 14.154 Routjoen va 75,5 59,2 0,8
Virtaamamittarit
Laskennassa kaytetty mittauspiste Poikkeukset
Muurainsuo 31314 PVK 31314v01 oma mittari
Bruttopaasto
CODMn Kok. N Kok. P Kiintoaine
[g/ha/d]
Muurainsuo 31314 PVK 14.154 Routjoen va 649 12 0,5 23
Kuormittavalla alalla lasketut [kg/a]
Muurainsuo 31314 PVK 14.154 Routjoen va 14 212 259 11 493
2020 13220 283 13 878
2019 13 999 317 16 705
2018 13079 264 24 760

Tulosten analysointi sanallisesti
Muurainsuon turvetuotantoalueelta otettiin vuonna 2021 kuormitustarkkailunaytteet 10 kertaa. Laskennallinen vuosikuormitus (bruttopaasto) oli vuonna 2021
orgaanisen aineen osalta korkeampi edelliseen vuoteen nahden. Typpi-, fosfori- ja kiintoainekuormitus olivat edellisvuotta alhaisempia.

Suolta ldhtevan veden vuoden 2021 fosforinpitoisuuden keskiarvo (64 pg/l) laski hieman vuoteen 2020 nihden (79 ug/l). Typpipitoisuuden vuosikeskiarvo (1378
ug/l) oli myds laskenut edellisvuoden tasolta (1547 pg/l). Lahtevan veden kiintoainepitoisuus (2,4 mg/l) oli alhainen ja CODMn:n maara (77,1 mg/l) korkea.
Molemmat olivat laskeneet edellisvuoden tasosta. Pitoisuuskeskiarvoja nostaa kesdn 2021 pitka alivaluntajakso, joka kesti kesdkuusta elokuuhun.



urainsuo 31314 PVK

Kunta: Loviisa Tarkkailupisteen valuma-alat [ha], yldpuoli: 72,4  alapuoli: 75,5 LSY-2008-Y-271
Vesistoalue:  14.154 Routjoen va
" . - " - Sahkon- - Jakson
Kiintoaine Hehkutushavio Kok-N NH4-N NO3+NO2 Kok-P POA4-P liuk. Fe CODMn Vari Sameus . Periodi
PH mg/| mg/I ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/| mg Pt/| FTU johtavuus (kuormitusjakso) valuma
mS/m 1/s km2
yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap
25.1.2021 59 6,3 37 2,8 2200 1200 160 49 64 56 1.1. - 4.2 8,7
16.2.2021 6,5 6,4 81 2 2000 1200 200 57 65 58 52. - 13 10,9
15.3.2021 6,1 6,5 37 2,9 1600 1100 98 53 33 45 2.3. - 14, 28,7
19.4.2021 6,6 6 15 1,4 1500 880 100 52 52 51 2.4. - 304 31
12.5.2021 7,4 6,4 25 2,5 1100 1000 110 69 53 62 1.5. - 26.5. 2,6
10.6.2021 7 6,2 20 32 1700 1800 190 120 65 99 27.5. - 4.8 0,9
13.7.2021
13.8.2021
30.9.2021 6,9 5,6 12 <1 1400 1500 75 38 63 120 5.8. - 13.10. 79
28.10.2021 53 58 9 6,2 2800 2000 100 74 100 96 14.10. - 10.11. 18,4
25.11.2021 6,4 6 15 <1 2200 1300 110 40 81 74 11.11. - 4.12. 7,6
14.12.2021 6,7 57 43 24 2900 1800 370 85 77 110 5.12. - 31.12. 51
min 53 5,6 9 0,5 1100 880 75 38 33 45
max 7,4 6,5 81 6,2 2900 2000 370 120 100 120
2021, n=10 6,1 6,0 29,4 24 1940 1378 151 64 65,3 77,1 10,7
2020, n=17 6,6 6,2 23,9 38 1941 1547 144 79 67,1 82,9
2019, n=15 6,2 58 22,3 33 2052 1527 91 920 75,7 80,6

2018, n=
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Ruskeasuo,

Loviisa

Ymparistoluvat

50 tuotantopaivaa, 3.6. - 28.7.2021

LSY-2007-Y-302

Tarkkailupisteet ja pinta-alat

Tarkkailupisteen Tuotannossa Levossa Valmistelussa Tuotannosta
Vesienkasittelyrakenteen tunnus Vesistoalue valuma-alue poistunut
[ha]
Ruskeasuo 31313 PVK1 15.002 Taasianjoen keskiosan a 77,7 64,2 1,8
Virtaamamittarit
Laskennassa kéaytetty mittauspiste Poikkeukset
Ruskeasuo 31313 PVK1 31313v01 oma mittari
Bruttopaasto
CODMn Kok. N Kok. P Kiintoaine
[g/ha/d]
Ruskeasuo 31313 PVK1 15.002 Taasianjoen keskiosan a 536 18 0,4 24
Kuormittavalla alalla lasketut [kg/a]
Ruskeasuo 31313 PVK1 15.002 Taasianjoen keskiosan a 12 905 423 9,7 577
2020 11731 474 9,9 1132
2019 14 889 516 11 1051
2018 9229 375 9,0 561

Tulosten analysointi sanallisesti
Ruskeasuon turvetuotantoalueelta otettiin vuonna 2021 kuormitustarkkailundytteet 11 kertaa. Laskennallinen vuosikuormitus (bruttopaasto) oli vuonna 2021
orgaanisen aineen (CODMn) osalta korkeampi edelliseen vuoteen nahden. Ravinnekuormitus oli ldhes edellisen vuoden tasolla, mutta hieman matalampi ja
kiintoainekuormitus oli edellisvuotta vahaisempi.
Suolta ldhtevan veden vuoden 2021 fosforinpitoisuuden keskiarvo (43 pg/l) oli hieman edellisvuotta alhaisempi (48 ug/l). My6s typpipitoisuus (1555 mg/I) oli
edellisvuoteen ndhden hieman korkeampi. Lahtevén veden kiintoainepitoisuus (2,5 mg/I) oli edellisvuotta alhaisempi. CODMn:n m&ara (47,8 mg/l) oli hieman

noussut edellisvuoden tasosta.



Ruskeasuo 31313 PVK1

Kunta: Loviisa Tarkkailupisteen valuma-alat [ha], ylapuoli: 74,9  alapuoli: 77,7 LSY-2007-Y-302
Vesistoalue:  15.002 Taasianjoen keskiosan a
- . R, " - Sahkon- - Jakson
Kiintoaine Hehkutushavio Kok-N NH4-N NO3+NO2 Kok-P POA4-P liuk. Fe CODMn Vari Sameus . Periodi
PH mg/| mg/I ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! ug/! mg/| mg Pt/| FTU johtavuus (kuormitusjakso) valuma
mS/m 1/s km2
yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap yp ap
25.1.2021 59 6,1 3,2 1,8 2000 1800 29 24 33 35 1.1. - 4.2 11,6
16.2.2021 6,3 6,5 4,6 1,6 2000 1700 51 38 37 36 52. - 13 11,9
15.3.2021 6,2 6,3 54 2,7 1900 1500 31 24 24 27 2.3. - 14, 24,3
19.4.2021 53 57 2 <1 1900 1600 31 24 39 39 2.4. - 29.4. 45,5
10.5.2021 6,4 6,4 6,7 3 1600 1200 55 41 42 39 30.4. - 25.5. 8,2
10.6.2021 6,6 6,6 2,6 4,5 1400 1300 59 73 50 52 26.5. - 117 3,6
13.7.2021
13.8.2021 6,7 6,6 52 31 1400 1100 59 45 48 63 12.7. - 59. 131
30.9.2021 6,7 6 59 4 1900 1300 53 62 39 72 6.9. - 10.10. 3
21.10.2021 6,8 6,3 15 1,9 2200 1100 56 32 47 71 11.10. - 7.11. 19,9
25.11.2021 6 6,2 2,6 2,5 2300 1900 47 36 48 48 8.11. - 4.12. 10,5
14.12.2021 6,1 6,8 4,8 2,2 2900 2600 57 70 43 44 5.12. - 31.12. 6,2
min 53 57 2 0,5 1400 1100 29 24 24 27
max 6,8 6,8 15 4,5 2900 2600 59 73 50 72
2021, n=11 6,0 6,2 53 2,5 1955 1555 48 43 40,9 47,8 13,6
2020, n=12 6,4 6,3 6,8 4,2 1915 1507 45 48 41,1 46,0
2019, n=13 6,0 6,0 7,6 2,5 1904 1312 39 36 37,2 42,3

2018, n=




Ruskeasuo 31313 PVK1
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Turvetuotantoalueiden vuosipadstot

Uudenmaan ELY-keskus kp Tuotantoalue Kunta CODMn[kg/a] Kok-N[kg/a] Kok-P[kg/a] Kiintoaine[kg/a]
31310 Dragmossen Loviisa 25 885 697 33 1797
22509 Meltolansuo Raasepori 18 885 393 14 1416
31314 Muurainsuo  Loviisa 14212 259 11 493
31313 Ruskeasuo Loviisa 12 905 423 9,7 577

Uudenmaan ELY-keskus CODMn Kok-N Kok-P Kiintoaine

Ominaiskuormituslukujen keskiarvot

n = 4 (kemikalointiasemat eivat mukana) [g/ha/d] 748 18 0,65 45



Turvetuotant iden vuosipaastot vesistoalueittain
Uudenmaan ELY-keskus k Vesistdalue CODMn[kg/a] Kok-N[kg/a] Kok-P[kg/a] Kiintoaine[kg/a]
Dragmossen 31310 PVK1 25 885 697 33 1797
14.111 Kymijoen suuhaarojena  yhteensa 25 885 697 33 1797
Muurainsuo 31314 PVK 14 212 259 11 493
14.154 Routjoen va yhteensa 14 212 259 11 493
Ruskeasuo 31313 PVK1 12 905 423 9,7 577
15.002 Taasianj keski a yhteensd 12 905 423 9,7 577
Meltolansuo 22509 PVK1 18 885 393 14 1416
81,07 Brukstrasketin va yhteensa 18 885 393 14 1416




Liite 3. Analysointimenetelmat, mittausepavarmuudet ja maaritysrajat.

Menetelmitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelmin Menetelmin Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madritysraja
Kenttitestit ja tiedot niiytteestd
Y3900 | Alkusyvyys Ei Y3
Y5921 Loppusyvyys Ei ¥Ss
Y5926 | Lampdtila Ei Kenttamittaus, Lampdtilan ¥Ss
(ndytteenotiajan mittaus
mittaama)
Y5918 | Kokonaissyvyys (m) Ei ¥Ss
Y3931 MNakdsywyys (m) Ei Y5
Y3933 Maytieenotiosyvyys Ei Y3
Y5800 | Syvyysvydohyke Ei ¥Ss
Esikasittely
RZC03 | Suondatus (C-suodatin) Ei Sis. men., Sucdatus RZ
Yleiset vedesta tehtavat tutkimukset
RZB&1 | Vari 2mag/Pt{=20) 2 Kylla SFS-EN IS0 T857:2012, RZ TO39
10%(220) spekirofotometrinen
RZB10 |pH =02 yks (3% Kylla SFS 3021:1979, mod. RZ TO39
RZE&0 | Sahkénjohtavuus 25°C 0.2mS/m(=4ms/m) 041 Kylla SFS-EN 27888:1994, mod. RZ TO39
%% (=4mSim)
RZC18 |Sameus 0 2ZNTU{=1NTU) 02 Kylla SFS-EN IS0 7027:2016 RZ TO39
20%(=1NTU)
RZE18 | Liuennut happi (02) 0.2mafi=2) 0.2 Kylla SFS-EN 25813:1993, mod. RZ TO39
10%(=2)
RZL04 Hapen kyllastysaste Ei RZ
RZC23 | Kiintoaine (GF/C) 15% (=3,3 mg/) 0.5 1 Kylla SFS-EN 872:2005 mod. RZ TO39
mg/l {<3,3 mg/l)
RZE56 | CODMN 0.4mafi=4) 0.5 Kylla SFS 3036:1981, automaattinen RZ TO39
10%(=4) titraus.
RZD12 | Typpi (N), kokonais, 15 % (=70 pg/) 10 pgf 50 Kylla SFS-EN IS0 11905-1:1898 RZ TO39
7727-37-9 (=70 pg)
RZUSD | Ammoniumtyppi 15%(=20pall) 5 Kylld EN IS0 11732:2005, mod. RZ TO39
(NH4-N), 7664-41-7 3ug/l{=20pgi)
RZUGS |NO3-N +NO2-N 15 % (=13 pg/l) 2 pgl 5 Kylla SFS-EN IS0 13395:1997, mod. RZ TO39
(=13 pag/l)
RZD2T | Fosfor (P), 15 % (=10 paf) 1,5 pan 3 Kylld Sis. men. EF2087, Discrete RZ TO3%
kokonaispitoisuus, (=10 pal) analyzer, Spektrofotometri (DA)
77231440
RZD32 | Fosfaattifosfor 15 % (=7 pail) 1 pall 2 Kylla Sis. men. EF2087, Discrete RZ TD2S
(PO4-P), 14265-44-2 (=7 pai) analyzer, Spektrofotometri (DA)
RZC2T | Klorofylli A, 479-61-8 0. 4pafli=2pgfl) 1 Kylla SFS 5772:1993 RZ TO39
20%{=2pg)
Alkuaineet, kokonaispitoisuus, HNO3, ICP-MS
RZOKZ |Rauta (Fe), 7T439-89-6 15% 10 Kylla SFS-EN IS0 17294-2 RZ TO39
RZE24 | Mikroaaltohajotus Kylld SFS-EN IS0 15587-2 RZ TO39
HNO3
Laboratorio
RZ Eurofins Environment Testing Finland {Lahti) (Ei akkreditoitu)
RZ TO39 Eurofins Environment Testing Finland {Lahti) FIMNAS akkr. num. SFS-EN ISOMNEC 17025:2017 FINAS T039
¥s Eurofins Ahma {Rovaniemi) (Ei akkreditoitu)




