<% eurofins
Environment Testing

Eurofins Ahma Oy
Projekti 90585
22.5.2022

NEOVA OY

TURVETUOTANNON
VESISTOTARKKAILU
ETELA-SAVON ELY-
KESKUKSEN ALUEELLA
VUONNA 2021




<& eurofins
Environment Testing

NEOVA OY

TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON
KESKUKSEN ALUEELLA VUONNA 2021

Siséllysluettelo

1 L0 157N A N 1O 2
2 TARKKAILUN TOTEUTUS ...ttt e e s e et s et e e s et e s e naaa s 3
3 TARKKAILUALUEEN SAA ..ottt e e e e e e e e e e e e e e nee e e 3
4 VESISTOTARKKAILU ...ttt e et e e e e et e e et e s e e e e e st e e eeeeneneeeaees 4
4.1 PEKURILANIOEN VA O4. L1687 ...oeiieiiieei ettt e e s e et e st e et e e st s s s et s e raneasbaees 4
4.2 O[OS o = NI 7N 0 7 Bt A S PTN 9
4.3 JUKAJARVEN VA D4, 176 ..ottt et e ettt e e e et s s e et e s b e e st e e et e e abeeaa e eaas 11
4.4 ISOJOEN-SAHINIJOEN VA 04,253 ..ottt e e st era e aaaas 13
4.5 VIRMASJOEN VA 04,255 .. it e e e e e e et e eaas 23
4.6 KYYVEDEN VA, 14,932 ..ottt e et e e e et e s e ettt e s b s et s e raeaaaans 25
4.7 NISKAKOSKEN VA. 14,936 ....iitiiiiiiiiieiiiiiee et e et e s e et e s e ettt e s b s st e e saeaaaans 30
4.8 ISO-NAAKKIMAN VA, 14,037 ..ot et e e e e et e et e e e s et e e raeraaaas 32
DA L = = N 34

Liite 1. Analysointimenetelmat, mittausepavarmuudet ja maaritysrajat.

22.5.2022
Eurofins Ahma Oy

Tiina Osmala Paula Kajankari-Shelvey
Ymparistdasiantuntija, FM Ymparistéasiantuntija, FM
Yhteystiedot

Niemenkatu 73
15140 LAHTI
Sahkoposti: EtunimiSukunimi@eurofins.fi

www.eurofins.fi

Copyright © Eurofins Ahma Oy

ELY-



TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

1 JOHDANTO

Neova Oy Etelad-Savon ELY-keskuksen alueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden vesistotarkkailua suoritettiin
vuonna 2021 alueelle laaditun Etela-Savon ELY-keskuksen hyvaksyman (23.9.2015, EASELY/1001/2015)
tarkkailuohjelman mukaisesti (Etela-Savon Elyn alueella sijaitsevien Vapo Oy:n turvetuotantoalueiden kaytto-
, paasto- ja vaikutustarkkailuohjelma 2019-, Saimaan Vesi- ja ymparistontutkimus Oy, No 42b/19).

Tuotantoalueet sijaitsevat seuraavissa Etela-Savon kunnissa: Mikkeli, Juva, Rantasalmi, Joroinen ja
Pieksamaki. Vuonna 2021 vesistotarkkailua ei suoritettu Itdsuon, Kovalansuon, Pohjasuon, Koivulamminsuon
eika Vipusuon tuotanto-alueilla.

Etela-Savon ELY-keskuksen alueen vesistotarkkailun tuotantoalueet seka niiden tarkkailuluokat olivat vuonna
2021 seuraavat:

e PEKURILANJOEN VA 04.167
o Karjalansuo
o Pekolanaukee (A)

e TUUSJOEN VA 04.173
o Lakearahka (A)

e JUKAJARVEN VA 04.176
o Pakinsuo (B)

e ISOJOEN-SAHINJOEN VA 04.253
o Naaraksensuo (B)
o Rajasuo (A)
o Ropolansuo (A)
o Viransuo (A)

¢ VIRMASJOEN VA 04.255
o Jylhasuo (A)

e MYHINJARVEN VA 14.718
o Vipusuo (A)

e KYYVEDEN VA. 14.932
o Lintusuo (A)
o Pyodreasuo (A)
o Kovalansuo (A)

e NISKAKOSKEN VA. 14.936
o Lahnasuo (B)

ISO-NAAKKIMAN VA. 14.937
o Kalkkikdyha (A)

Naytteenoton toteutti Eurofins Ahma Oy ja ndytteiden analysoinnin Eurofins Environment Testing Oy. Eurofins
Environment Testing Oy on FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio (tunnus TO039).
Liitteessa 1 on esitettyna kaytetyt analyysimenetelmat, maaritysrajat sekd mittausepavarmuudet. Tassa
raportissa on esitetty kooste vuoden 2022 vesistotarkkailun toteuttamisesta seka tarkkailutuloksista.
Vesistotarkkailuun liittyvat kuvaajat ja taulukot on laatinut Neova Oy. Vesistdtarkkailun vuosiraportin ovat
laatineet Neova Oy ja Eurofins Ahma Oy.

Copyright © Eurofins Ahma Oy



TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

2 TARKKAILUN TOTEUTUS

Vesistotarkkailu kasittaa seka virtavesi- etta jarvinaytteenottoa. Virtavesipisteiltd naytteet otetaan kolme kertaa
vuodessa ja jarvipisteiltd kaksi kertaa vuodessa. Tarkkailuohjelmissa on esitetty muutamien tuotantoalueiden
alapuolisen vesistotarkkailuun poikkeuksia.

Vesist6tarkkailunaytteistd maaritetdan seuraavat analyysit:
e [ampdtila

e kiintoaine

e kemiallinen hapenkulutus (CODwn)

e pH

e sahkonjohtavuus

e rauta (Fe)

¢ kokonaisfosfori (kok.N)

¢ kokonaistyppi (kok.P)

o variluku

¢ happipitoisuus (vain jarvinaytteistd)

¢ hapen kyllastysaste (vain jarvinaytteista)

e sameus (vain jarvinaytteistd)

o fosfaattifosfori (PO4-P, vain jarvinaytteista)

e ammoniumtyppi (NH4-N, vain jarvinaytteista)

o nitraatti-nitriittityppi (NNO3N+NO2, vain jarvinaytteistd)
o a-klorofylli (vain jarvinaytteista)

o alkaliniteetti (osasta jarvipisteista)

3 TARKKAILUALUEEN SAA

Etela-Savon ELY-keskuksen  turvetuotantoalueiden  sijaintin  nahden lImatieteen  laitoksen
saahavaintoasemista Mikkeli sijaitsee painopistealueella ja turvetuotannon sddolosuhteita vuonna 2021 on
tarkasteltu kyseisen havaintoaseman perusteella. Tarkastelussa on hyddynnetty limatieteen laitoksen
pitk&najan saéatilastoja (limatieteenlaitos 2022).

Vuosi 2021 oli saatilaltaan Mikkelin lentoasemalla lahelld pitkdnajan keskiarvoa. Vuoden keskilampdatila (4,3
°C) oli 0,1 °C pitk&najan keskiarvoa korkeampi. Keskimaaraista lampimampéaé oli tammi-, kesa-, heina-, loka-
ja marraskuussa ja viiledampaa helmi-, elo-, syys- ja joulukuussa. Maalis- ja toukokuun keskilampétilat olivat
keskimaaraiselld tasolla (kuva 1).

Vuoden 2021 sadesumma (637 mm) oli 3 mm pitk&n ajan keskiarvoa alhaisempi. Keskimaaraista kuivempia
kuukausia olivat maalis-, huhti-, kesa-, heinad-, syys- ja joulukuu, kun taas sateisempia kuukausia tammi-,
helmi-, touko-, elo-, loka- ja marraskuu. Sateisin kuukausi oli toukokuu ja kuivin heindkuu (kuva 1).
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)
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Kuva 1. Mikkelin lentoaseman lampdtila- ja sademaarétiedot vuodelta 2021, seké vertailukaudelta 1991-
2020.

4 VESISTOTARKKAILU

Vesistbnaytteenoton suoritti konsultti Eurofins Ahma Oy. Naytteenotto suoritettiin virtavesipaikoilta kolme (3)
kertaa vuodessa; kevattulvan aikaan huhti-toukokuussa, kesdkuussa sekd syys-lokakuussa.
Jarvihavaintopaikoilta vesinaytteet otettiin kaksi (2) kertaa vuodessa; lopputalvella helmi-huhtikuussa ja
loppukeséllda elokuussa. Tarkkailuissa oli myos joitakin poikkeuksia, jotka eriteltynda tarkemmin
tarkkailuohjelmassa (Saimaan Vesi- ja Ymparistontutkimus 2019). Vesistttarkkailun tulokset vuodelta 2021
kasitelladn tuotantoaluekohtaisesti. Ryhmittelyssa ja tulosten lapikaymisessa edetaan valuma-alueittain.

4.1 Pekurilanjoen va 04.167

Pekolanaukee (31505)

Pekolanaukee sijaitsee Pekurilanjoen valuma-alueella (04.167). Pekurilanjoen suulla valuma-alueen pinta-ala
on 154,6 km2 ja jarvisyys 4,98 %. Pekolanaukeen vedet johdetaan Kummunjokeen ja edelleen Parejokeen.
Péarejoki laskee Pukalaan ja se laskee edelleen Tihmaseen. Tihmas laskee Alajoen kautta Luikujarveen, joka
puolestaan laskee Pekurilanjoen kautta Rautjarveen. Pekurilanjoki-Rautjarvi alueelle laskee myds Neovan
Karjalansuon kuivatusvedet. Pekolanaukeen vesistotarkkailuun kuuluu yksi virtavesihavaintopaikka (Péarejoki)
seka kolme jarvihavaintopaikkaa (Pukala, Tihmas ja Luikujarvi). Vuoden 2021 tulokset ja keskim&arainen
vedenlaatu aiemilta vuosilta on esitettyna taulukoissa 1, 2, 3 ja 4.

Parejoen vesi oli vuonna 2021 hapanta, runsashumuksista, tummaa ja rehevaa. Keskimaarainen vedenlaatu
oli melko samanlainen kuin tarkkailuvuosina 2015-2020 keskimaérin. Kokonaistyppipitoisuus, kemiallisen
hapenkulutuksen méaara ja variarvo olivat keskim@arin pitkan ajan keskiarvoa korkeampia. Pitkalla aikavalilla
tarkasteltuna Parejoen kemiallisen hapenkulutuksen ja kiintoaineen méaaran seka typpi- ja fosforipitoisuuden
suuntaukset ovat olleet lievasti laskevia (taulukko 1).
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 1 Pekolanaukeen virtavesitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu
vuosina 2015-2020.

04.167 Pirejoki 079 Pekolanaukee (31505) A i

i NakO- | Nayle ;Kokunais- B P poap : R : 3  salkow : $ ) {Hethutus-Kionulylli_

H H H P8 1 oy [Kintosine | KokN [ NHe-N [NO2NO3 Kokp [ T_LT [ Fe [coOMn [ van [ Sameus | O |lampotia ! Happi | Hapen [vinaamaiTl LT

Dosyys D osywys | osywys | i H H H H IR B johtavus x A

H H H H i H v i ot i H v i " i omen | niofu i H i TR H

kv B oad |G pReseR] H mg/l Powefl ug/! H we/l i ug/ P et e/l mg/ :msPr/ H u mS/m C : mgO2/i | Kyl % s men en
Keskiarvo (pinta) 2015-2020 (n=18) 0,33 0,09 026 51 54 801 29 s0 a 194 200 37 288 26 a2 91 10

Min_ 0,06 0,05 0,06 46 03 540 15 18 17 8 1300 16 160 12 05 04 8

Max__ 05 0,1 04 62 2 1200 36 110 76 31 4700 [ 3% 4 78 16 13
Keskiarvo (pinta) 2021 (n=3) 0,35 0,09 038 a3 34 850 39 1834 ) 330 a1 78
29.4.2021 05 0,1 05 45 14 880 24 1200 43 290 K 41
962021 024 0,05 024 53 34 920 6 2100 a4 350 4 153
28.9.2021 03 0,1 04 5,5 53 750 47 2200 42 350 43 38

Pukalan vesi oli hapanta, rehevaa, erittdin runsashumuksista ja tummaa. Pitkan aikavalin tarkastelun
perusteella kemiallisen hapenkulutuksen méaéran ja ravinnepitoisuuksien suuntaukset ovat olleet hieman
nousussa, kun taas kiintoaineen maéaran suuntaus laskussa (taulukko 2).

Tihmasen vesi oli hapanta, rehevaa, erittdin runsashumuksista ja tummaa. Pintaveden hapen kyllaisyysaste
oli keskimaarin valttavalla ja alusveden huonolla tasolla. Tihmasen alusvesi oli elokuussa taysin hapetonta.
Vuonna 2021 pintaveden keskimaarainen typpi- ja rautapitoisuus, kemiallisen hapenkulutuksen méaara seka
variarvo olivat vuosien 1986-2020 keskiarvoa korkeampia. Pitkalla aikavalilla tarkasteltuna typpipitoisuus on
ollut lievassa nousussa kun taas fosforipitoisuus ja kiintoainepitoisuus laskussa. Kemiallisen hapenkulutuksen
maara on pysynyt tasaisena (taulukko 3).

Luikujarven vesi oli hapanta, rehevaa, erittain runsashumuksista ja tummaa. Pintaveden happipitoisuus oli
keskimaarin valttavalla ja alusveden huonolla tasolla. Pintaveden keskim&ardinen Kiintoaine-, typpi- ja
rautapitoisuus seka variarvo ja kemiallisen hapenkulutuksen maara olivat edellisvuotta korkeampia (taulukko
4).
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 2 Pukalan jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina
1986-2020.

04.167 Pukala 109 Pekolanaukee (31505)

Nayte- & g | Fntosne | Kok | N | NO2eNO3 | Kok lek-P Fe | coomn | van | Sameus 5::““’"' Lsmpotia | Happi | Hapen | virtaama | Pehkutus-{ Korofli
spvs | osoys | osps | o uk. johtavuus . wid a
naytetts m; 1 mgptl [ FTU 'c mg 02 L% s
™ m m i el e/l v/l ve/! e/l ugh e/l me/l g P/ ms/m g o2/ | Kyl I men v
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Min__ 04 01 1 ag 03 &30 6 2 i) 1 1200 6 200 15 34 0z 5 5 00
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[pohjz) 2021 [n-0)
2982021 05 01 05 a5 11 870 22 1100 ) 250 a1 54
952021 035 0,05 05 51 28 280 T 1500 4 340 38 224
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Taulukko 3 Tihmasen jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021 sekd keskim&arainen vedenlaatu vuosina
1986-2020.

04.167 Tihmas 085 Pekolanaukee (31505)
NakD- | wEye | wokonal-) g | insine | xoknr | e | noznos | xokp Pf‘:" Fe | coomn | vEi | sameus _“M"m' \smpétia | appi | Hapen | vimaama "e::?f‘_us' Hlorofl_
spavs | osws | s | e e i Johtavuus - 8 a
naytetts m 1 mgpt/l [ FTU ' mg 02 L% s
m ™ m s el el wefl ve/l e/l uel el me/l g P/ maim g 021 | oyl (¢ mg v
Keskiarvo (pinta) 1986-2020 [n=37) 0,62 1 585 58 32 797 2 as 38 98 s 35 279 51 43 10,9 ] &8 0,053
Min__ 05 1 57 a7 03 620 3 2 22 o) 250 27 200 1 05 05 1 3 002
WMax_ 03 1 3 6 12 1100 150 150 3 a2 5300 a2 260 a5 85 25 1z 50 0,086
Keskiarvo (pohja) 1986-2020 [n=32) 0,62 508 585 58 61 983 & 7 60 2656 2 39 309 5 45 75 a 31 0,078
Min__ 05 a5 57 51 12 650 7 2 S s 1100 28 200 13 25 31 1 1 001
Max 08 54 5 59 19 1700 190 2a0 110 58 4200 55 200 22 7 134 12 [T 02
Keskiarvo [pinta) 2021 [n=2) __ 0,5, 1 65 58 26 865 ] 2 33 68 2100 37 305 5 43 5.4 ) &7
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 4 Luikujarven jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuonna
2020.

04.167 Luikujirvi 062 Pekolanaukee (31505)

::;: :;'::s Kz::‘:: B | g |Kimoaine | Kok-N | NHA-N | NOWNO3 | KokP |
P T VY naytetta | [ U T ST U
Kesklarvo (pinta) 2020-2020 [n=2) 0,85 1 189 54 14 738 [ 2 24 1
Min__ 08 1 18.8 5.2 03 620 6 2 20
Max__ 09 1 ] 61 25 850 6 2 i) 1
Keskiarva (pohja) 20202020 (n=2) _ 0,85 179 18,9 5,6 1,7 965 37
Min___08 178 188 56 14 830 28
Max__ 09 18 19 56 2 1100 [3
Keskiarvo (pinta) 2021 (ns2) 0,73 1 19,05 57 18 815 21 [] 53 31
Kesklarvo (pohja) 2021 [n=2) 0,73 18 13,05 57 24 1000 a1
17.2.2021 0,85 1 19,1 55 0,64 840 2
17.2.2021 0,85 5 19,1 5.8 5.9 870 i3
17.2.2021_ 0,85 10 19,1 5.8 0,85 880 % X
17.2.2021 0,85 18 19,1 59 3.1 1000 a2 2.7 63 32 3.2 24
582021 6 05 19 186 11
582021 06 1 ] 3 2.9 790 31 54 [ 1 1100 7] 760 14 a1 18.8 [X] 74
582021 06 5 ] 5.8 F] 780 23 1200 T 260 16 42 17 [ a7
582021 06 10 ] 5.3 2.8 910 8 1100 s 260 11 a4 82 3.8 2
582021 06 18 I} 55 16 1000 ) 2100 7] 330 53 [ 7 25 21

i i sanksn- | i Hehkutus.- | orofylli

| Sameus | i Limpétila | Happi | Hapen | Virtaama | H -

| | johtavuus | i havio | a

i Pt P mgoaA o kL% P U5 { ,

i Poms/m i mgN | ugh
14 49 10 10 =

13 43 1 8 i

15 54 18,9 11 ]
28 51 54 [ 3
28 45 34 4 26
28 5.6 74 s 35
12 48 96 9 72
4 54 51 3 F5]
1 54 04 10 [
1 5.1 13 9.1 &5

CODMn
[mg/l] pinta, 0-1m [mg,

Kok. P Kok. N

pug/l] pinta, 0-1m pg/l] pinta, 0-1m

Karjalansuo (31506)

Karjalansuo sijaitsee Pekurilanjoen valuma-alueella (04.167). Pekurilanjoen suulla valumaalueen pinta-ala on
154,6 km2 ja jarvisyys 4,98 %. Karjalansuon vedet johdetaan ojastoa pitkin Kalliokoskenpuroon ja edelleen
Taikinajoen kautta Sorvasenjokeen, josta vedet laskee Lumpeiseen. Pekurilanjoki-Rautjarvi alueelle laskee
my6s Neovan Pekolanaukeen ja Koivulamminsuon kuivatusvedet. Karjalansuon vesistotarkkailuun kuuluu
kaksi virtavesihavaintopaikkaa (Kalliokoskenpuro ja Taikinajoki) ja yksi jarvihavaintopaikka (Lumpeinen).
Karjalansuon virtavesitarkkailun tulokset on esitettyna taulukoissa 5 ja 6, ja jarvitarkkailun tulokset taulukossa
7.

Kalliokoskenpuron vesi oli vuonna 2021 erittdin tummaa ja runsashumuksista, rehevaa, hapanta ja
rautapitoista. Vuoden 2021 keskimaaraiset vedenlaatuarvot olivat kiintoainepitoisuutta ja sahkonjohtavuutta
lukuunottamatta korkeampia kuin vuosina 2006-2020 keskimaarin. Tarkastelujaksolla 2006-2021 veden
ravinnepitoisuuksissa ja kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa on ollut havaittavissa laskeva suuntaus ja
kiintoainepitoisuudella nouseva (taulukko 5)

Taikinajoen vesi oli vuonna 2021 tummaa, runsashumuksista, rehevaa ja hapanta. Taikinajoen vedenlaatu
oli huomattavasti Kalliokoskenpuron vedenlaatua parempi. Tarkastelujaksolla 2006-2021 veden
ravinnepitoisuuksissa, kemiallisen hapenkulutuksen arvoissa seké kiintoainepitoisuudessa on ollut lievasti
laskeva suuntaus (taulukko 6)

Lumpeisen vesi oli laadultaan hapanta, runsashumuksista ja tummaa. Pintaveden hapen kyllastysaste oli
keskimaarin tyydyttavalla tasolla ja alusveden huonolla tasolla. Elokuussa alusvesi oli hapetonta (taulukko 7).

Copyright © Eurofins Ahma Oy



TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 5 Kalliokoskenpuron vesistotarkkailun vedenlaatu vuonna 2021 seka keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 2006-2020.

04.167 Kalliokoskenpuro Karjalansuo 1 (31506)

{oNakS | Nayte [Kokomals-l ! iintosine | kokn | onman | mozenos ! okok | ok ! coom ! wappi | mapen Pvinzama ™
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Taulukko 6 Taikinajoen vesistotarkkailun tulokset vuodelta 2021 sek&d keskimaardinen vedenlaatu
vuosina 2006-2020.

04.167 Taikinajoki Karjalansuo 1 (31506)
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Taulukko 7 Lumpeisen jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuonna
2020.

Karjalansuo 1 (31506)
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4.2 Tuusjoen va 04.173

Lakearahka (31427)

Lakeanrahka sijaitsee Tuusjarven valuma-alueella (04.173). Tuusjarven alueen valuma-alue on 113,6 km2,
Lakeanrahkan vedet johdetaan Kankaistenlammen kautta Kummunpuroon ja edelleen Tuusjarveen.
Lakeanrahkan vesistotarkkailuun kuuluu yksi virtavesihavaintopaikka (Kummunpuro) seka kaksi
jarvihavaintopaikkaa (Kankaistenlampi ja Tuusjarvi 019). Lakeanrahkan vesistotarkkailun tulokset on
esitettyna taulukoissa 8, 9 ja 10. Kummunpuro oli kuiva heindkuussa 2021.

Kankaistenlammen vesi oli vuonna 2021 hapanta, rehevdd ja rautapitoista seka erittdin tummaa ja
runsashumuksista. Pintaveden happitilanne oli keskimaarin vélttavalla tasolla. Pitkalla aikavalilla (1984-2021)
tarkasteltuna veden kokonaisfosforin ja kemiallisen hapenkulutuksen maéaran kehitys on ollut laskusuuntainen.
Kokonaistypen ja kiintoaineen osalta suuntaus on ollut nouseva (taulukko 8).

Kummunpuron vesi oli niin ikda hapanta, rehevaa ja rautapitoista seka erittain tummaa ja runsashumuksista.
Kummunpuron vuoden 2021 keskimadaraiset vedenlaatuarvot olivat pddosin vuosien 1984-2020 keskiarvoa
alhaisempia. Kiintoainepitoisuus ja rautapitoisuus olivat korkeampia. Vuonna 2021 veden pH-arvo oli
huomattavasti pitkan ajan keskiarvoa alhaisempi. Pitkalla aikavalilla (1984-2021) tarkasteltuna veden
kokonaisfosforin ja kemiallisen hapenkulutuksen maarén suuntaukset ovat olleet laskevia. Kokonaistypen ja
kiintoaineen osalta suuntaukset ovat nousevia. Kiintoainepitoisuuksissa on ollut erittdin voimakasta nousua
(taulukko 9).

Tuusjarven vesi oli neutraalia ja keskihumuksista. Pintaveden keskimaéarainen typpipitoisuus ilmensi rehevaa
ja fosforipitoisuus karua vedenlaatua. Pintaveden happipitoisuus oli keskimaarin erinomaisella tasolla.
Alusveden happipitoisuus vaihteli huonosta valttavaan. Pitkalla aikavalilla (1974-2021) tarkasteltuna veden
kokonaisfosforin ja kiintoaineen maaran kehitys on ollut laskusuuntainen. Kokonaistypen ja kemiallisen
hapenkulutuksen méaréan osalta suuntaus on ollut nouseva (taulukko 10).
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Taulukko 8 Kankaistenlammen jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu
vuosina 1984-2020.
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Taulukko 9 Kummunpuron virtavesitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaaréinen vedenlaatu
vuosina 1984-2020.

04.173 Lakearahka 31427 Kummunpuro 094 Lakearahka (31427)
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Taulukko 10 Tuusjarven jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskiméaarainen vedenlaatu
vuosina 1974-2020.

04.173 Lakearahka 31427 Tuusjiirvi 019 Lakearahka (31427)
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4.3Jukajarven va 04.176

Pakinsuo (31507)

Pakinsuo sijaitsee Jukajarven valuma-alueella (04.176). Jukajarven alueen valuma-alue on kooltaan 155,56
km2. Pakinsuon vedet johdetaan laskuojan kautta Kuhalampeen ja sieltd laskujoen kautta Jukajarveen.
Pakinsuon vesistotarkkailuun kuuluu kaksi virtavesihavaintopaikkaa (Laskuoja 063, Kuhalampi laskujoki) seka
yksi jarvihavaintopaikka (Kuhalampi). Pakinsuon vesistotarkkailun tulokset on esitettyna taulukoissa 11, 12 ja
13.

Laskuoja 063 -pisteen vesi oli hapanta, tummaa, erittdin runsashumuksista ja rautapitoista.
Ravinnepitoisuudet ilmensivat rehevaa vettd. Veden CODwn-, kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksissa on
havaittavissa laskevaa suuntausta ajanjaksolla 1984-2021 (taulukko 11).

Kuhalammen vesi oli siiminndhden sameaa, tummaa, runsashumuksista, rautapitoista ja runsasravinteista.
Myds veden séhkdnjohtavuus oli koholla. Pintaveden happipitoisuus oli huonolla tai valttavalla tasolla. Veden
pH-arvo ilmensi hapanta vetta. Fosforipitoisuudella ja kemiallisen hapenkulutuksen maaralla on havaittavissa
nouseva suuntaus ajanjaksolla 1984-2021 ja kokonaistypelld ja kiintoaineella laskeva (taulukko 12).

Kuhalammen laskujoen vesi oli niin ikd&n tummaa, runsashumuksista, rautapitoista ja runsasravinteista.
Veden pH-arvo oli happamalla tasolla. Kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksissa on havaittavissa nouseva suuntaus
ajanjaksolla 1975-2021. Kemiallisen hapenkulutuksen maara on pysynyt tasaisena (taulukko 13).
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Taulukko 11 Pakinsuon laskuojan vedenlaatu vuonna 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina

1984-2020.

04.176 Laskuoja 063 Pakinsuo (31507)
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Taulukko 12 Kuhalammen vedenlaatu vuonna 2021 sekd keskimaarainen vedenlaatu vuosina 1984-

2020.
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Taulukko 13 Kuhalammen laskujoen vedenlaatu vuonna 2021 seka keskim&ardinen vedenlaatu
vuosina 1984-2020.

04.176 Kuhalammen laskujoki 056 Pakinsuo (31507)
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4.4 |sojoen-Sahinjoen va 04.253

Viransuo (31503)

Viransuo sijaitsee Isojoen-Sahinjoen valuma-alueella (04.253), jonka valuma-alue on kooltaan 371,9 kmZ.
Viransuon vedet johdetaan laskuojalla Hoytionlampeen, josta vedet laskevat edelleen Hoytionjokea pitkin
Kangasjarveen. Viransuon vesistotarkkailuun kuuluu yksi virtavesihavaintopaikka (HOytionjoki) ja kaksi
jarvihavaintopaikka (Hoytionlampi x 2). Viransuon vesistotarkkailun tulokset on esitettyna taulukoissa 14, 15
ja 16.

Hoytionlammen molemmilla tarkkailupisteilla vesi oli hapanta, silminndhden sameaa, kiintoainepitoista,
rautapitoista, erittdin tummaa ja runsashumuksista. Ravinnepitoisuudet ilmensivat erittdin rehevaa
vedenlaatua ja happipitoisuus vaihteli huonosta valttavaan. Ajanjaksolla 1986-2021 veden kemiallisen
hapenkulutuksen ma&aréan ja ravinnepitoisuuksien suuntaus on ollut paéosin laskeva, kun taas
kiintoainepitoisuuden nouseva (taulukko 14 & 15).

Hoytionjoen vesi oli niin ikddn hapanta, silminndhden sameaa, kiintoainepitoista, rautapitoista, erittain
tummaa ja runsashumuksista. Typpipitoisuus ilmensi rehevaa ja fosforipitoisuus erittéin rehevéaé vedenlaatua
(taulukko 16).
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Taulukko 14 Hoytionlammen jarvitarkkailupisteen
vedenlaatu vuosina 1986-2020.

vedenlaatu vuonna 2021 ja keskimaarainen
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Taulukko 15 Hoytibnlammen jarvitarkkailupisteen
vedenlaatu vuosina 1986-2020.

vedenlaatu vuonna 2021 ja keskim&arainen
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Taulukko 16 HOytidbnjoen virtavesitarkkailupisteen vedenlaatu vuonna 2021 ja keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 1986-2020.

04.253 HoytiGnjoki 25.047 Viransuo (31503}
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Rajasuo (31402)

Rajasuo sijaitsee Isojoen-Sahinjoen valuma-alueella (04.253), jonka valuma-alue on kooltaan 371,9 kmz2.
Rajasuon vedet johdetaan pintavalutuksen jalkeisella laskuojalla Kangasjarveen. Kangasjarvesta vedet
laskevat  Rakkineenjokea  pitkin  Haapajarveen. Rajasuon  vesistdtarkkailuun  kuuluu  yksi
virtavesihavaintopaikka (Rakkineenjoki) ja nelja jarvihavaintopaikkaa (Kangasjarvi x 4 ja Haapajarvi x 2).
Naistd Rakkineenjoki on Rajasuon yksinomainen piste. Haapa- ja Kangasjarven pisteet ovat
yhteistarkkailupisteitd Ropolan- ja Viransuon kanssa. Rajasuon vesistotarkkailun tulokset on esitettyna
taulukoissa 17, 18, 19, 20, 21, 22 ja 23.

Kangasjarvi 25.044 -pisteella vesi oli hapanta, tummaa, keskihumuksista, rautapitoista ja rehevaa.
Happitilanne oli erinomainen. Kiintoainepitoisuudessa, kemiallisen hapenkulutuksen maarassa ja
fosforipitoisuudessa on havaittavissa laskeva suuntaus ajanjaksolla 1974-2021. Typen osalta pitoisuus on
pysynyt keskimaarin tasaisena (taulukko 17).

Kangasjarvi 25.045 -pisteella vesi oli myds hapanta, tummaa, keskihumuksista, rautapitoista ja rehevaa.
Pintaveden happitilanne oli keskim&éarin erinomaisella ja pohjaveden tyydyttavalla tasolla. CODwn-, ravinne- ja
kiintoainepitoisuudessa on havaittavissa laskeva suuntaus ajanjaksolla 1974-2021 (taulukko 18).

Kangasjarvi 25.113 -pisteellda vesi oli hapanta, tummaa, runsashumuksista, rautapitoista ja rehevaa.
Pintaveden happitilanne oli keskiméaarin hyvalla tasolla. Ravinne- ja kiintoainepitoisuudessa on havaittavissa
laskeva suuntaus ajanjaksolla 1986-2020 ja CODwn -arvossa nouseva (taulukko 19).

Kangasjarvi 25.115 -pisteella vesi oli hapanta, tummaa, keskihumuksista, rautapitoista ja rehevaa.
Pintaveden happitilanne oli keskimaarin erinomaisella. CODwmn- ja ravinnepitoisuuksissa on havaittavissa
laskeva suuntaus ajanjaksolla 1986-2021. Kiintoainepitoisuudessa selkeda suuntausta ei ole havaittavissa
(taulukko 20).

Rakkineenjoen vesi oli tummaa, hapanta, keskihumuksista ja rehevaa. Aikavalilla 1974-2021
kiintoainepitoisuus on ollut nousussa, kun taas kemiallisen hapenkulutuksen maaré ja ravinnepitoisuudet
lievassa laskussa (taulukko 21).
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Haapajarvi 25.036 -pisteen vesi oli tummaa, keskihumuksista ja ravinteisuudeltaan rehevan veden luokkaa.
Veden pH ilmensi hapanta vetté. Pintaveden happipitoisuus oli keskim&arin hyvélla ja alusveden huonolla
tasolla. Elokuussa alusvesi oli hapetonta. Fosforin ja kiintoaineen pitoisuuksissa on havaittavissa laskeva
suuntaus ajanjaksolla 1976-2021, kun taas typpipitoisuudessa ja kemiallisen hapenkulutuksen maaréssa
nouseva (taulukko 22).

Haapajarvi 25.037 -pisteen vesi oli niin ikdédn tummaa, keskihumuksista ja ravinteisuudeltaan rehevan veden
luokkaa. Veden pH ilmensi hapanta vettd. Veden rautapitoisuus oli korkeahko. Kiintoaine- ja
typpipitoisuuksissa on havaittavissa nouseva suuntaus ajanjaksolla 1976-2021, kun taas kemiallisen
hapenkulutuksen maarassa ja fosforipitoisuudessa laskeva (taulukko 23).

Taulukko 17 Kangasjarven jarvitarkkailupisteen vedenlaatu vuonna 2021 sekd& keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 1974-2020.

04.253 Kangasjarvi 25.044
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Taulukko 18 Kangasjarven jarvitarkkailupisteen vedenlaatu vuonna 2021 seka& keskimaarainen

vedenlaatu vuosina 1974-2020.
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Taulukko 19
vedenlaatu vuosina 1986-2020.

Rajasuo (3140;

Ropolansuo (31401), Viransuo (31503}

Kangasjarven jarvitarkkailupisteen
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Taulukko 20 Kangasjarven jarvitarkkailupisteen vedenlaatu vuonna 2021 sekd& keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 1986-2020.

04.253 Kangasjarvi 25.115
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Taulukko 21 Rakkineenjoen virtavesitarkkailupisteen

vedenlaatu vuosina 1974-2020.

04.253 Rakkineenjoki 25.039

Rajasuo (31402)
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Taulukko 22 Haapajarven jarvitarkkailupisteen
vedenlaatu vuosina 1976-2020.

vedenlaatu vuonna 2021 seka& keskimaarainen

04.253 Haapajarvi 25.036 Rajasuo (31402), Ropolansuo (31401}, Viransuo (31503)
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Taulukko 23 Haapajarven jarvitarkkailupisteen vedenlaatu vuonna 2021 seka keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 1976-2020.

04.253 Haapajarvi 25.037 Rajasuo (31402), Ropolansuo {31401), Viransuo (31503)
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Ropolansuo (31401)

Ropolansuo sijaitsee Isojoen-Sahinjoen valuma-alueella (04.253), jonka valuma-alue on kooltaan 371,9 km2.
Ropolansuon vedet johdetaan pintavalutuksen jalkeisella laskuojalla Kangasjarveen. Kangasjarvesta vedet
laskevat Rakkineenjokea pitkin Haapajarveen. Ropolansuon vesistétarkkailuun  kuuluu  yksi
virtavesihavaintopaikka (Akonlahti puro) ja kuusi jarvihavaintopaikka (Kangasjarvi x 4, Haapajarvi x 2). Naista
Akonlahti puro on Ropolansuon yksinomainen vesistopiste. Jarvipisteet ovat yhteistarkkailupisteitda Ropolan-,
Raja- ja Viransuon kanssa ja jarvipisteiden tulokset on kéasitelty Raja- ja Viransuon kohdalla. Ropolansuon
Akonlahden vesistotarkkailupisteen tulokset on esitettyna taulukossa 24.

Akonlahden puron vesi oli huomattavan hapanta, Kiintoainepitoista, rautapitoista, rehevaa ja
runsashumuksista. Pitoisuudet olivat paaasiassa korkeimmillaan heindkuun tarkkailukerralla. Vuoden 2021
keskimaarainen vedenlaatu oli pitkan aikavalin (1987-2020) keskim&araista vedenlaatua heikompi. Pitkalla
aikavalilla tarkasteltuna kemiallisen hapenkulutuksen maarassa ja ravinnepitoisuuksissa on nahtavissa
laskevaa suuntausta, kun taas kiintoainepitoisuuksissa nousevaa. Viime vuosien kehitys (n. 2014 alkaen) on
ollut kyseisten muuttujien osalta kuitenkin nousevaa (taulukko 24).
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Taulukko 24 Akonlahden virtavesitarkkailun tulokset vuonna 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu

vuosina 1987-2020.

04.253 Ropolansuo 31401 Akonlahti,puro 25.087 Ropolansuo (31401)
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Naaraksensuo (31517)

Naaraksensuo sijaitsee Isojoen-Sahinjoen valuma-alueella (04.253), jonka valuma-alue on kooltaan 371,9
km2. Naaraksensuon vedet johdetaan pintavalutuksen jalkeisellda laskuojalla Tutusenjokeen, josta vedet
laskevat edelleen Lapikas-jarveen. Lapikas-jarvesta vedet laskevat Vuorijokeen. Naaraksensuon
vesistotarkkailuun kuuluu kaksi virtavesihavaintopaikka (Tutusenjoki ja Vuorijoki) ja yksi jarvihavaintopaikka
(Lapikas). Naaraksesuon vesistotarkkailun tulokset on esitettyna taulukoissa 25, 26 ja 27.

Tutusenjoen vesi oli hapanta, rehevad, rautapitoista, runsashumuksista ja tummaa. Ajanjaksolla 2013-2021
tarkasteltuna ravinnepitoisuudet, kemiallisen hapenkulutuksen maara ja kiintoainepitoisuudet ovat olleen
nousussa (taulukko 25).

Lapikkaan vesi oli niin ikAan hapanta, rehevad, runsashumuksista ja tummaa. Veden rautapitoisuus oli suo-
valtaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla. Ravinnepitoisuudet, kemiallisen hapenkulutuksen maara ja
kiintoainepitoisuudet ovat lahella vuosien 2013-2020 keskiarvoa (taulukko 26).

Vuorijoen vesi oli myds hapanta, rehevdd, runsashumuksista ja tummaa. Vuosien 1979-2021 aikana
kemiallisen hapenkulutuksen méaaré on pysynyt keskimaarin tasaisena, kun taas ravinteiden ja kiintoaineen
pitoisuudet ovat kasvaneet (taulukko 27).
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Taulukko 25 Tutusenjoen virtavesitarkkailun tulokset vuodelta 2021 sek& keskimaarainen vedenlaatu

vuosina 2013-2020.
Y
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Taulukko 26 Lapikkaan jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina

2013-2020.

Naaraksensuo (31517)
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TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 27 Vuorijoen virtavesitarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaaradinen vedenlaatu
vuosina 1979-2020.

04.253 Vuorijoki Naaraksensuo (31517)
- i Kokonais-; i

i 5";::; i Sa = o | Kiimoaine | Kok-N | NHA-N | NO2NO3 | Kokp | vm—v | fe lcoomn i van | Sameus lz:::m:s { Lampotita | Hapoi
L : L A ™ O e O L L T | mgoan |
Keskiarvo (pinta) 16792020 (n=52) 0,34 59 a1 758 2 9 35 s 1334 o) m 24 s 81 U]
Min__02 s 24 520 3 6 22 2 520 10 & 16 31 o1 7
Max 0.4 56 7.5 1500 33 40 72 36 3300 2 350 31 76 ] 12
Keskiarva [pints) 2021 (n=3] _ 0,54 62 a5 784 34 1567 = 20 s 99
8aa1 1 59 16 810 21 1000 31 730 a2 a5
1562001 02 53 7.7 s00 a3 1500 = 200 33 151
299202104 55 14 7a0 3 2200 7 230 55 7

4.5 Virmasjoen va 04.255

Jylhésuo (31508)

Jylhasuo sijaitsee Virmasjoen valuma-alueella (04.255), jonka valuma-alue on kooltaan 90,87 kmz2. Jylhasuon
vedet johdetaan pintavalutuksen jalkeisella laskuojalla Myllyjokeen ja edelleen Virmasjarveen. Jylhasuon
vesistotarkkailuun kuuluu yksi virtavesihavaintopaikka (Myllyjoki) ja yksi jarvihavaintopaikka (Virmasjarvi).
Jylhasuon vesistotarkkailun tulokset on esitettyna taulukoissa 28 ja 29.

Myllyjoen vesi oli hapanta, rehevad, rautapitoista, runsashumuksista ja tummaa. Ajanjaksolla 1979-2021
kiintoaine- ja fosforipitoisuus ovat olleet laskussa. Typpipitoisuus ja kemiallisen hapenkulutuksen maara ovat
pysyneet keskiméarin lahes samana tai nousseet lievasti (taulukko 28).

Etela-Virmaksen vesi oli lievasti hapanta, runsashumuksista ja tummaa. Vesi oli typpipitoisuuden perusteella
rehevad ja fosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevaa. Kiintoainetta vedessa oli vahan. Pintaveden
happitilanne oli keskim&arin hyva ja alusveden valttdva. Tarkastelujaksolla 1974-2021 veden kemiallisen
hapenkulutuksen maara ja ravinnepitoisuudet ovat olleet nousussa, kun taas kiintoainepitoisuus laskussa
(taulukko 29).
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Taulukko 28 Myllyjoen virtavesitarkkailun tulokset vuodelta 2021 sekd keskimaardinen vedenlaatu

vuosina 1979-2020.

04.255 Mylly; tylhdsuo (31508)
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Taulukko 29 Etela-Virmaksen virtavesitarkkailun tulokset

vedenlaatu vuosina 1974-2020.

vuodelta 2021 sek& keskimaarainen
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4.6Kyyveden va. 14.932

Lintusuo (31408)

Lintusuo sijaitsee Kyyveden valuma-alueella (14.932), jonka valuma-alue on kooltaan 603,25 km2. Lintusuon
vedet johdetaan pintavalutuksen jalkeisella laskuojalla Roitonlampeen, josta ne laskevat edelleen Papinjokea
pitkin Hietajarveen. Hietajarvestd vedet laskevat Sahinjokea pitkin Kyyveden etela osaan Ala-Sitroon.
Lintusuon vesistotarkkailuun kuuluu kolme virtavesihavaintopaikkaa (Papinjoki, Roitonlampi laskujoki,
Roitonlampi) seka kaksi jarvihavaintopaikkaa (Kyyvesi, Alasitro ja Hietajarvi). Lintusuon vesistotarkkailun
tulokset on esitettyna taulukoissa 30, 31, 32, 33 ja 34.

Roitonlammen vesi oli hapanta, rehevaa, erittéain runsashumuksista ja tummaa. Kiintoaineen maara ol
alhainen. Tarkastelujaksolla 2016-2021 kemiallisen hapenkulutuksen, kiintoaineen ja ravinnepitoisuuksien
suuntaukset ovat olleet laskevia (taulukko 30)

Roitonlammen laskujoella vesi oli niin ikddn hapanta, rehevad, erittdin runsashumuksista ja tummaa.
CODwn-, kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksissa on havaittavissa laskevaa suuntausta tarkastelujaksolla 2010-
2021 (taulukko 31).

Papinjoen vesi oli my6s hapanta, rehevaa, erittdin runsashumuksista ja tummaa. Papinjoen rautapitoisuudet
olivat koholla. CODwn-, kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksissa on havaittavissa laskevaa suuntausta
tarkastelujaksolla 2009-2021 (taulukko 32).

Hietajarvella veden happitilanne oli valttavalla tasolla. Vesi oli laadultaan hapanta, rehevaa, erittain
runsashumuksista ja tummaa. Tarkastelujaksolla 1984-2021 kemiallisen hapenkulutuksen, kiintoaineen ja
ravinnepitoisuuksien suuntaukset ovat olleet laskevia (taulukko 33).

Kyyveden Ala-Sitron veden happitilanne oli valttavalla tasolla. Vesi oli laadultaan hapanta, rehevaa, erittain
runsashumuksista ja tummaa. Tarkastelujaksolla  2009-2021  kemiallisen  hapenkulutuksen,
ravinnepitoisuuksien ja kiintoainepitoisuuden suuntaukset ovat olleet nousevia (taulukko 34).

Taulukko 30 Roitonlammen vedenlaatutarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 2016-2020

14.932 Roitonlampi 102 Lintusuo (31408}

sahkan-
johtavuus
ms/m
Keskiarvo (pinta) 2016-2020 (n=14) 0,8 056 167 a3 a1 1118 L] 1487 4 328 a1 111
Min__ 02 0,1 1 a 03 750 20 920 5 240 31 17
Max 08 1 3 58 21 2000 180 2300 61 450 55 196

(pohja) 2016-2020 (n=0)

Hehkutus-
naviG

mefl

Kok-P
v/l

Vari

Klarofylli_
mg /1 :

Virtaama
s

NHa-N

el

NO2:NO3
vedl

Happi
mg 0241

Hapen

Limpitia
mefl el ¢ il % et

Keskiarvo [pinta) 2021 [n=2) 043 01 2 s 19 1150 3 1350 52 365 22 1
(pohia) 2021 (n=0)

202201 0§ 01 1 29 2 1100 2 1100 as 310 ) 79

962001 035 01 1 s 18 1200 a5 1600 57 420 ) 0

CODMnN Kiintoaine
[mg/1] pinta, 0-1m [mg/l] pinta, 0-1m

Kok. P Kok. N
[ng/ pinta, 0-1 m [1g/1] pinta, -1 m

Copyright © Eurofins Ahma Oy



26

TURVETUOTANNON VESISTOTARKKAILU ETELA-SAVON ELY-KESKUKSEN ALUEELLA (2021)

Taulukko 31 Roitonlammen laskujoen vedenlaatutarkkailun tulokset
keskimaéaréinen vedenlaatu vuosina 2010-2020.

14.932 Roitonlampi laskujoki 329

Lintusuo (31408)
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Taulukko 32 Papinjoen vedenlaatutarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu

vuosina 2009-2020.
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Taulukko 33 Hietajarven etelapaan vedenlaatutarkkailun tulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 1984-2020.

14.932 Hietajdrvi eteldpaa 207 Lintusuo (31408)
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Keskiarvo {pinta) 2021 [n=2) 0,55 1 2,05 58 29 1040 27 z 38 67 2000 as 355 2 s 55 8 51
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Taulukko 34 Kyyveden Ala-Sitron vedenlaatutarkkailun tulokset vuodelta 2021 sekad keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 2009-2020.

14.932 Kyyvesi, Ala-Sitro 246 Lintusuo (31408)
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Keskiarvo (pinta) 2009-2020 {n=32) 0,6 1 2,97 59 32 995 3a a9 35 6 1384 36 247 19 56 13,1 8 ) 27
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Pyo6reasuo (31411)

Pyodreésuo sijaitsee Kyyveden valuma-alueella (14.932), joka on kooltaan 603,25 km?2. Pydredsuon vedet
johdetaan pintavalutuksen jalkeisella laskuojalla Susiojaan, josta ne laskevat edelleen Pieni Orilampeen ja
edelleen Orilampeen. Orilammesta vedet laskevat Syrjdlampeen, josta Hakojokea ja Levdjokea myo6ten
Kyyveden Yla-Sitroon ja Kivisalmen kautta Ala-Sitroon, josta edelleen Mustaseldn kautta Koiraselélle.
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Pybredsuon vesistotarkkailuun kuuluu kaksi virtavesihavaintopaikkaa (Susioja x 2) sek& kaksi
jarvihavaintopaikkaa (Syrjalampi ja Kyyvesi Koiraselkd). Pydreasuon vesistotarkkailun tulokset on esitettyna
taulukoissa 35, 36, 37 ja 38.

Susioja laskuoja ylapuoli -pisteella naytteet saatiin vain kevaalla ja syksylla. Vesi oli keskimaarin
rautapitoista, tummaa ja runsashumuksista. Veden pH oli hapan ja ravinnepitoisuudeltaan vesi oli rehevaa.
Tarkastelujaksolla 2009-2021 CODwn-pitoisuudessa on ollut havaittavissa nousevaa suuntausta, kun taas
kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksissa laskevaa suuntausta (taulukko 35)

Susioja laskuoja alapuoli -pisteelld naytteet saatiin myds vain kevaalla ja syksylla. Vesi oli niin ikdan tummaa,
runsashumuksista, rehevaa ja hapanta. Orgaanisen aineksen, kokonaistypen ja kiitoaineen keskimaaraiset
arvot olivat huomattavasti ylapuolista pistettéa korkeampia ja veden pH-arvo oli alhaisempi. Tarkastelujaksolla
2009-2021 CODwn- ja kiintoainepitoisuudessa on havaittavissa nousevaa suuntausta, kun taas
ravinnepitoisuuksissa laskevaa suuntausta (taulukko 36).

Syrjdlammen vesi oli silminndhden sameaa ja keskimaarin rautapitoista, tummaa ja runsashumuksista.
Pintaveden keskim&arainen happitilanne oli vélttéava ja alusveden huono. Alusvesi oli elokuussa hapetonta.
Tarkastelujaksolla 2009-2021 ravinnepitoisuuksissa on ollut laskevaa suuntausta ja kiintoaineen maarassa
nousevaa suuntausta. CODwmn-pitoisuuden osalta selkedé suuntausta ei voida erottaa (taulukko 37).

Kyyveden Koiraseldan vesi oli lievasti hapanta, runsashumuksista ja tummaa. Kokonaistypen perusteella
pintavesi oli keskimaarin rehevaa ja fosforin perusteella karua. Pintaveden happitilanne oli keskimaarin
tyydyttavalla tasolla ja alusveden happitilanne huonolla tasolla. Tarkastelujaksolla 1973-2021 CODwn-
pitoisuudessa seka kiintoaine- ja typpipitoisuuksissa on ollut nousevaa suuntausta ja fosforipitoisuudessa
laskevaa (taulukko 38).

Taulukko 35 Susiojan laskuojan ylapuolen vedenlaatutulokset vuodelta 2021 sekd keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 2009-2020.

Pydredisuo 2 (31411)

14.932 Susioja 333, laskuojan ylapuoli

i Nako- i Nayte- iKokonais-i
(TS | S | st | Pomgn fougn i opgd |oped P owed p‘; Popgn mgn i mgpa i fru i FC

Keskiarvo (pinta) 2009-2020 (n=33) 0,19 01 025 55 64 1202 a8 37 3131 4 355 5.7 96 6 a

H H H i pO4- H H H i sankon- : H
E i i Kiintoaine | Kok-N | NH4-N { NO2+NO3 | Kok-P H Fe {CODMNn | Var { Sameus ; johta . i Lampotila ! Happi : Hapen ! Virtaama
] " ; johtavuus |

Min__ 0,07 01 02 48 03 570 7 9 290 F3 200 33 1 1 10

Max 03 01 03 7 26 4200 3000 130 11000 % 700 10 17,9 10 7%
Keskiarvo (pinta) 2021 (n=3) 0,13 01 0,15 51 62 1300 34 5100 7 615 49 29
2942021 015 0.1 015 48 14 1200 19 2900 67 a7 45 15

9.6.2021
2892021 01 01 0,15 58 11 1400 [ 7300 73 760 52 a2
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Taulukko 36 Susiojan laskuojan alapuolen vedenlaatutulokset vuodelta 2021 sekd keskimaarainen
vedenlaatu vuosina 2009-2020.
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Taulukko 37 Syrjadlammen vedenlaatutulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina

2009-2020.

14.932 PyGredsuo 1 31409 Syrjalampi 331

Pybredsuo 2 (31411)
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Taulukko 38 Kyyveden Koiraselan vedenlaatutulokset vuodelta 2021 seka keskim&arainen vedenlaatu
vuosina 1973-2020.

14.932 Kyyvesi, Koiraselka 143 Pydredsuo 2 (31411)

Mool sl casmg B i Kintoaine | KokN | NHAN | NO2wNO3T Kok? | POYP 1 e icooMn i van | sameus ! O™ i ismontia ! Happi | Hapen | \Virtaamainoneurs-iKloroidl
[OYS LSS SIS | ens i P L men | owed | owen o owen | owed P M D uen | omen (mgeri Fru (PMESE e oo Pmx iy (MO | @
m m oiom i i i i i i Lo i ms/m meh i open
Keskiarvo (pinta) 1973-2020 (n=70) 1,24 1 % 64 17 69 17 153 19 38 633 » 123 12 54 10 10 o115
Min__06 1 26 57 03 490 1 2 7 1 300 10 %0 [ s 02 7 003
Max 1,6 1 26 7.2 95 1200 9% 340 38 9 1100 32 220 4 73 24,7 14 0,18
Keskiarvo (pohja) 19732020 (ne70) 124 2578 26 6 26 %02 3 279 2 211 266 2 216 3 58 as s 0,142
Min__06 2 % 55 1 480 1 2% 18 34 780 6 100 1 a8 18 0.03
Max 16 28 26 7 89 1900 350 410 120 72 8600 33 500 55 74 83 11
Keskiarvo (pinta) 2021 (n=2) 143 1 725 33 12 590 10 5 1 s a0 n 15 09 53 104 10
Keskiarvo (pohja) 2021 (n=2) 1,43 % 2725 61 15 870 31 1550 3 195 31 57 X} s
1022021 1,35 1 25 56 05 670 ) 550 9 130 o5 55 13 1
1022021 1,35 25 275 62 13 750 30 1500 21 170 27 57 29 59
482021 15 1 27 67 21 710 96 aa 15 ) 350 2 120 11 s 194 74
48202115 2% 27 G 16 990 51 1600 % 220 Y} 57 68 37

0.36
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4.7 Niskakosken va. 14.936

Lahnasuo (31413)

Lahnasuo sijaitsee Niskakoskenjoen valuma-alueella (14.936). Valuma-alue on kooltaan 80,96 km2.
Lahnasuon vedet johdetaan pintavalutuksen jélkeisella laskuojalla Voikoskenpuroon, josta edelleen
Kekrinpuron kautta Perkainjokeen. Perkainjoesta vedet laskevat Iso-Perkai nimiseen jarveen. Lahnasuon
vesistotarkkailuun kuuluu kolme virtavesihavaintopaikkaa (Lahnasuon alapuoli, Kekrinpuro ja Perkainjoki)
seka yksi jarvihavaintopaikka (Iso-Perkai). Lahnasuon vesistotarkkailun tulokset on esitettyna taulukoissa 39,
40, 41 ja 42.

Lahnasuon alapuoli -pisteella vesi oli keskim&arin hapanta, runsashumuksista, tummaa ja ravinteisuudeltaan
rehevan vesiston luokkaa. Tarkastelujaksolla 2012-2021 CODwn-pitoisuudessa sekd Kkiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksissa on ollut laskevaa suuntausta (taulukko 39).

Kekrinpurossa vesi oli myds keskimaarin hapanta, runsashumuksista, tummaa ja rehevaa. Tarkastelujaksolla
2012-2021 CODwn-pitoisuudessa seka kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksissa on ollut laskevaa suuntausta
(taulukko 40).

Perkainjoessa vesi oli keskim&arin hapanta, runsashumuksista ja tummaa. Kokonaistyppipitoisuuden
perusteella vesi oli rehevdd ja fosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevdd. CODwn-, Kiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksissa on havaittavissa laskevaa suuntausta tarkastelujaksolla 2012-2021 (taulukko 41).

Iso-Perkain -pisteella vesi oli keskimaarin hapanta, runsashumuksista ja tummaa. Kokonaistyppipitoisuuden
perusteella vesi oli rehevaa ja fosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevaa. Paallysveden happitilanne oli
hyvélla tasolla. Tarkastelujaksolla 2012-2021 kiintoainepitoisuudessa on havaittavissa laskevaa suuntausta ja
ravinnepitoisuuksissa nousevaa. Kemiallisen hapenkulutuksen osalta selkedd suuntausta ei voida erottaa
(taulukko 42).
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Taulukko 39 Lahnasuon alapuolen (P1) vedenlaatutulokset vuodelta 2021 sekd keskimaarainen

vedenlaatu vuosina 2012-2020.

14.936 Lahnasuon alapuoli P1 Lahnasuo (31413)
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Taulukko 40 Kekrinpuron vedenlaatutulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina

2012-2020.

14.936 Kekrinpuro P2 Lahnasuo (31413) [ |
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Taulukko 41 Perkainjoen vedenlaatutulokset vuodelta 2021 sekad keskim&arainen vedenlaatu vuosina

2012-2020.

14.936 Perkainjoki P3 Lahnasuo (31413)
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Taulukko 42 Iso-Perkain vedenlaatutulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina

2012-2020.

14.936 Iso-Perkai 010

Lahnasuo (31413)
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4.8 |so-Naakkiman va. 14.937

Kalkkikdyha (31434)
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Kalkkikoyhé sijaitsee Nykalanjoen-Naarajoen valuma-alueella (14.934). Kalkkikéyhdn vedet johdetaan
pintavalutuksen jalkeisella laskuojalla reitille Sahinkoki-Naarajoki-Niskajarvi. Kalkkikbéyhan vesistétarkkailuun
kuuluu kaksi virtavesihavaintopaikkaa (Sahinjoki ja Sahinmylly). Kalkkikdyhéan vesistotarkkailun tulokset on
esitettyna taulukoissa 43 ja 44.

Sahinjoen laskuojan yp -pisteelld vesi oli keskim&érin lievasti hapanta, keskihumuksista ja melko tummaa.
Typpipitoisuus ilmensi lievasti rehevaa ja fosforipitoisuus karua vedenlaatua. Vuosina 2014-2021 veden
kemiallisen hapenkulutuksen maara, kiintoainepitoisuus ja typpipitoisuus ovat olleet lievasti noususuuntaisia
kun taas fosforipitoisuus lievasti laskeva (taulukko 43).

Sahinmylly -pisteelld vesi oli tummaa, runsashumuksista, hapanta ja lievasti rehevaa. Arvot olivat pH-arvoa
ja sadhkonjohtavuutta lukuunottamatta hieman korkeampia kuin pisteellda Sahinjoen laskuoja yp. Sahinmyllyn
CODwn-, kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksissa on havaittavissa nousevaa suuntausta tarkastelujaksolla 1976-
2021 (taulukko 44).

Taulukko 43 Sahinjoen vedenlaatutulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina
2014-2020.

14.937 Sahinjoki 365, laskuojan yp Kalkkikéyhi (31434)

5"““' i “i::w gy | Mamtoane | Kok | NN ‘NDZ-I:AEHE ok i Pﬁf P ‘com:mf ari
[ erts | Pomgf opel D opefl ! pef g/l o wefl | mef
Keskiarvo (pinta) 2014-2020 (n=20) 0,58 0,18 064 66 18 475 ) 34 13 12 350 1
Min__ 04 0.1 05 62 06 380 4 2 3 1 150 11
Max__ 08 05 [ 69 38 650 [Ty 3 17 2 550 19
Keskiarvo (pinta) 2021 (n=3) _ 0,74 017 074 66 2 500 15 420 T

2742021 05 01 [ &4 23 500 12 370 14
962021 12 02 12 66 32 560 14 390 16
18102021 05 02 05 69 <0,5 440 17 500 12
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Taulukko 44 Sahinmyllyn vedenlaatutulokset vuodelta 2021 seka keskimaarainen vedenlaatu vuosina
1976-2020.

14.937 Sahinmylly 168 Kalkkikiyha (31434)

i Nakd- | Nayte- |Kokonais- i i : : : ¢ posp i Sahkon- | H : :
H s‘”* H :"‘E : w‘:‘:“ B ;g | Nintosine D Kok © NHEN D NO2NO3 | Kokp OMn : WVari ¢ Sameus ,pm::“s;nnpoma; Happi : Hapen | \Virtaa
D oaays | ospys i i ; ; ; i ; : s | LEmPOtHa § i i
Pmoiom m e pomel ol ol el usf weh i mgh [ mgPh i FTU T P T | me02A [ kiLx s
Keskiarvo (pinta) 1976-2020 (n=100) 0,58 048 064 63 26 s08 16 s8 17 33 a3 16 81 13 43 12 12 2
Min__04 01 04 56 02 340 1 2 3 1 s s ) 08 35 01 s 7
Max_ 08 T 038 7.2 27 1100 a2 320 52 Fe) 700 3t 200 22 B 23 5 104
Keskiarvo [pinta) 2021 [n=3) 1,04 044 104 63 25 84 17 604 20 116 a1 92
27.4.2021 15 1 15 61 13 &30 14 480 F} 130 3.7 Fl
962021 11 02 11 63 52 560 19 510 16 % 38 201
1810202105 01 05 65 0.7 560 16 820 Ty 120 45 55
CODMn Kiintoaine
[mg/l] [mg/l]
E
. .
.
B .
. o * .
. & LX) - "
- » .
E "ee g .. .
- .
- Ve o
. . .
LY
P
. e %se *
- .
1981
Kok. P Kok. N
[1e/1) [ug/l)
"
. . .
t . .
. o .
g
. .e
: L] .. 0. . - a o . - .
. o . ve .
- - - .
* Y - - o e z . . e . [ e " W% . s
B e . 5 . . . .
. . L™ e - . .
.
I .

VIITTEET

IImatieteenlaitos 2022. https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
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Liite 1. Analysointimenetelmat, mittausepavarmuudet ja maaritysrajat.

Menetelmitiedot

Y5

Eurofing Ahma (Rovaniemi)

(Ei akkreditoitu)

Testikoodi | Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus mdaaritysraja
Kenttitestit ja tiedot niytteesta
Y5933 Naytteenottosyvyys Ei Y5
Y5931 Makasywyys (m) Ei Y5
Y5800 | Sywyyswvydhyke Ei ¥S
Y5918 Kokonaissyvyys (m) Ei Y5
Y5926 | Lampatila Ei Kenttamittaus, LAmpdtilan Y5
(ndytteenottajan mittaus
mittaama)
Yieizet vedestd tehtavit tutkimukset
GQC37 | Sameus <1,0NTUZD,2MNTU 01 Kylla SFS-EN IS0 7027-1:2016 GQ TO39
21 DNTU20%
GQD21  |Var <20mgPtH2mgPti 5 Kylla SFS-EN ISO 7887:2012 mod. GQ TO39
=20mgPt1+10%
Gac24 |pH .02 Kylla SFS 3021:1979 GQ TO39
GQC44 | Sahkonjohtavuus =2mSim0, TmS/m 1 Kylla SFS-EN 278588:1994 GQ TO39
22mS/m+5%
GQB07T | Alkalitestti <0_1mmeoli0.01mmoli] 002 Kylla Sis. men. MO-VESI-2035, 2037 G0 TO39
=0, 1Tmmol1+10% (pH 4,5, 4,2), Titraus
GQD0S | Livennut happi (02) <0.2maMx0_1mal 02 Kylld SF3-EN 25813:1993 GQ TO39
=2mgf+10%
GOLD4 |Hapen kyllastysaste 2 Ei GQ
GQB43 | Kiintoaine (GFIC) =2mg/ix0.3mg/ 0.5 Kylla SFS-EN 872:2005 GQ TO39
=2mg+15%
RZBSE | CODMn 0, 4mgll{=4) 0.5 Kylla SFS 3036:1981, automaattinen RZ TO39
10%(=4) titraus
G006 | Kokonaistyppi (M), =70pgMx10 50 Kylla 1S 15923-1:2013 mod. GQ TO39
7727-37-9 <70pal+15%
RZD27 | Fosfori (P), 15 % (=10 pg/l) 1,5 pail 3 Kylla Sis. men. EF2087, Discrete RZ TO39
kokonaispitoisuus, (=10 pg) analyzer, Spekirofotometr (DA)
7723-14-0
Alkuaineet, suoramaaritys, ICP-MS
EPOC8 |Rauta (Fe), 7439-85-6 36%x=2 Tugh 0.0003 Kylla SFS-EN 150 17294-2; EM 150 EP L272
21%ux==2.Tpg/l 172594-1
Laboratorio
EP L272 Eurofing Envircnment Testing Estonia (Tallinn) EAK akkr. num. EVS-EN ISQJEC 17025:2017 EAK L272
GQ Eurofins Envircnment Testing Finland {Jyvaskyla) (Ei akkreditoitu)
GO TO39 Eurofing Envirenment Testing Finland {Jyvaskyla) FINAS akkr. num. SFS-EN ISOMEC 170252017 FINAS TO39
RZ TD39 Eurofing Envirenment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISOMEC 170252017 FINAS TO39




