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1 Johdanto

Neova Oy:n Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden kaytto, -
paasto ja vaikutustarkkailua suoritettiin vuonna 2021 alueelle laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti
(Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n turvetuotantoalueiden
tarkkailusuunnitelma vuosille 2019-2021, Vapo Oy).

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella Neova Oy:n yhteistarkkailussa oli 8 tuotannossa tai
levossa olevaa-turvetuotantoaluetta. Yhteistarkkailussa mukana olleet Kyyronsuon, Puohtiinsuon,
Linnunsuon ja Mékeldnsuon tuotantoalueet ovat poistuneet tuotannosta. Tuotantoalueet sijaitsevat
seuraavissa Pohjois-Karjalan kunnissa: Kitee, Tohmajarvi, Kontiolahti, Joensuu, llomantsi, Valtimo
ja Raakkyla. Vuonna 2021 tarkkailussa olleet tuotantoalueet on esitetty taulukossa 1 seka alueiden
sijainti karttaliitteessa 1.

Taulukko 1. Tuotantoalue, vesistdalue seka pinta-alatiedot 2021.

Tuotantoalue Kunta Vesisto- Tuotanto- Kuormittava- Levossa/
alue kunnossa ala jalkihoidossa
Kirkkosuo Kitee 2.023 319 328,2
Kotkanpesdnsuo Tohmajarvi 2.014 106,8 106,8
Linnansuo Joensuu, Eno 1.031/1.032 185,9 263,4
Mekrijarvensuo llomantsi 04.923 261,4 434,2
Suurisuo Valtimo 04.463 0 123,5 123,5
Teyrisuo Kitee/Raakkyla 04.381 0 69,2 69,2
Tuohtaansuo Juva, Rantasalmi 04.173 348 650
Valkeasuo Joensuu/Tohmajarvi 01.053/01.062/02.014 203,3 509,8
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2 Tarkkailun yhteiset tiedot

2.1 Saaja hydrologiset olot

Saaaineisto koostuu Joensuun lentoaseman kuukausikohtaisista keskilampdtiloista seka Joensuun
Pyhaselan kuukausikohtaisista sadantasummista. Kuvassa 1 on esitettynd kuukausitilastojen lisaksi
mya0s pitkén ajan seurantajakson keskiarvot kyseisiltd sadhavaintoasemilta.

Aineiston perusteella vuoden 2021 lampdtilat olivat helmi-, syys- ja joulukuussa selvasti
keskimaaraista kylmempia ja kesa-, heina- ja lokakuussa selvasti lampimampid. Muina ajankohtina
lampdtila oli 1ahella keskimaaraista. Vuoden 2021 keskilampdtila oli vertailukauden (1991-2021)
keskilampdtilan tasolla. Sadannan suhteen tammi-, helmi-, touko-, elo- ja marraskuu olivat selvasti
keskimaaraista sateisempia. Kesa- ja joulukuu olivat puolestaan selkeasti keskimaaraista kuivempia
kuukausia. Vuoden 2021 kokonaissademaéara oli selvasti pitkan ajan keskiarvoa suurempi (kuva 1).

Kuukauden keskilampétila (°C) vuonna 2021 Joensuun lentoasemalla

Kk 2021 1991-2020 c o
0 85 8.6 Kuukauden keskilampdtila
[ 12,9 8,6 BT p———
I 4 4 20
i 1991-2020
Y, 2,6 2 15
\Y 9,3 9 10 -
v 19 14,3 5
Vi 20,3 17,3
Vil 14,6 15,1 01
IX 7,4 9,8 5 1
X 6 3,6 410 |
NG 0,9 16 as L
Xl -9,8 -5,5 | Il m v v v vl vil IX X X Xl
ka. 3,6 3,6

Sademaara (mm) kuukausittain vuonna 2021 Joensuun Pyhéselalla

Kk 2021 1991-2020

| 72,4 45 mm Sademaara =202

Il 55,7 37 140 1 —&— 1991-2020
] 31,8 33

\Y) 34,5 30

\% 84,2 44

VI 35,4 64

\Y| 61,9 66

Vil 118,9 73

IX 62,5 57

X 66,1 60

Xl 72,1 53 0 + + + + + + + + + + +
Xl 43,9 54 | I u v v Vv v vl IX X Xl XI
Yht. 739 616

Kuva 1. S&aolot Joensuun lentoaseman ja Joensuun Pyhaselan saaasemilla vuonna 2021 seka
vertailukauden tulokset vuosilta 1991-2020 (limatieteenlaitos 2022).

Tuotantoalueiden virtaamanseurannan perusteella maaritetty keskivaluma (l/s’/km?) vuodelle 2021
oli tuotantoalueilla keskimaarin 13,8 I/s/kmz.
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2.2 Turvetuotannon kuormitus vesistoalueittain

Taulukossa 2. on esitettyna vesistfalueittain Neova Pohjois-Karjalan Ely-keskuksen alueen
turvetuotantoalueiden kuormitusosuudet (brutto) vuodelle 2021.

Taulukko 2. Neova Pohjois-Karjalan Elyn alueen kuormitustarkkailussa olevien tuotantoalueiden
kokonaiskuormitukset vesistdalueittain (3. jakovaihe) vuonna 2021.

L KIINTOAINE, kg/a COD MN, kg/a| FOSFORI, kg/a TYPPI, kg/a
Vesistoalue
(brutto) (brutto) (brutto) (brutto)

01.031 Koveronjarven va 132 2010 1 82
01.032 Koskutjoen va 3788 39167 34 1571
01.052 Suonpaanjoen va 13596 42538 39 3176
01.062 Viesimonjoen va 9288 39162 29 2495
02.014 Luosojoen va 2470 28480 22 1183
02.023 Humalajoen alaosan va 1715 36198 26 992
04.325 Siilaisenpuron va 96 184 1 20
04.338 Papulanpuron va 1436 8238 6 628
04.381 Piimadjoen alaosan va 6649 64269 47 2613
04.383 Piimadjoen yldosan va 1783 38882 30 1423
04.461 Valtimojoen alaosan va 183 3761 9 189
04.463 Nuolijarven va 2573 12718 14 515
04.922 Nuorajarven va 115 3506 1 155
04.923 Kelsimanjoen va 3631 50218 30 1764
Yhteensa 47455 369331 288 16806

3 Tarkkailun toteutus vuonna 2021

3.1 Virtaamanmittaus ja kuormitusnaytteenotto

Tarkkailujakso oli kalenterivuosi 2021 (1.1.2021-31.12.2021). Valtaosalla tarkkailukohteista on
jatkuvatoiminen virtaamanmittaus. Osalle alueista kuormituslaskennassa on hyddynnetty lahella
sijaitsevan  tuotantoalueen  vuorokausikohtaisia  valuntoja  (l/s/km?).  Jatkuvatoiminen
virraamanmittaus  tapahtuu lampoéeristetyissd  mittakaivoissa  pinnankorkeusmittalaitteilla.
Mittauksesta ja kalibroinnista vastaa Neova Oy, virtaamamittauksen data- ym. palveluista vastaa
EHP Environment Ltd.

Vesienkasittelynd Neova Pohjois-Karjalan alueen tuotantoalueilla on perustason liséksi joko
pintavalutuskenttd, kasvillisuuskentta tai kosteikko. Vesienkasittelymenetelmien tehoa on tarkkailtu
ottamalla ndytteet ennen ja jlkeen vesienkasittelyn.

Kuormitustarkkailusta vastasi Eurofins Ahma Oy, ja kesan ylivitaama sekd muiden
poikkeustilanteiden naytteet otettiin Neova Oy:n toimesta. Eurofins Ahma Oy:n naytteenottotoiminta
on FINAS akkreditointipalvelun akkreditoimaa toimintaa (tunnus T131).
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Vuonna 2021 tarkkailussa olleiden tuotantoalueiden tarkkailuluokat ovat esitettynd taulukossa 3.
Naytteenottotiheydessa noudatettiin tarkkailuohjelman mukaista ohjetta ja naytteenottotiheys oli
jaettavissa kahteen eri tarkkailuluokkaan:

Tihea tarkkailu

Kuukaudet Naytteita
1.1.-31.3. 1 krt / kk
kevattulva (huhti-toukokuu) 1 krt / vko
1.5.-30.10 2 krt / kk
1.11-31.12 1 krt / kk

Harva tarkkailu

Kuukaudet Naytteita
kevattulva (huhti-toukokuu) 1 krt/ vko
1.6-30.10 1 krt / kk

Taulukko 2. Tuotantoalueiden kuormitustarkkailuluokat 2021.

Suo 2021
Kirkkosuo Tihea / Harva
Kotkanpesansuo Tihea
Linnansuo Tihea
Mekrijarvensuo Tihed / Harva
Teyrisuo Tihea
Tuohtaansuo Tihed / Harva
Valkeasuo Tihead / Harva
Suurisuo Harva

3.2 Kuormitusnaytteiden analysointi

Eurofins Environment Testing Oy on FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio
(tunnus TO039). Liitteessd 5 on esitettyna kaytetyt analyysimenetelmat, maaritysrajat seka
mittausepavarmuudet. Kuormitusnaytteista tehtiin kahdenlaista analyysivalikoimaa, suppean- ja
laajan valikon analyyseja.
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Kuormitusnaytteista tehtavat analyysit (suppea):

» kiintoaine (suodatuksessa kaytetty suodatinkokoa 1,2pum)
» kiintoaineen hehkutushavio (jos ka >20 mg/l)

« CODwn

* kokonaisfosfori

*  kokonaistyppi

Kuormitusnaytteista tehtavat analyysit (laaja):

» kiintoaine (suodatuksessa kaytetty suodatinkokoa 1,2pum)
+ kiintoaineen hehkutushavio (jos ka >20 mg/l)

« CODwn

* kokonaisfosfori

* kokonaistyppi

. pH

+  NO2-3-N
«  NH4-N

+  PO4-P

- Fe

Tihedn ja harvan tarkkailuluokan tuotantoalueilta tehddan laajat analyysit |&htevasta vedesta talvi-
ja kevattulva-aikana joka toinen tarkkailukerta ja muina aikoina kerran kuukaudessa. Muina kertoina
tehddén suppean valikon mukaiset analyysit. Vesienkasittelyrakenteen ylapuoliselta pisteelta
tehdaéan aina suppean valikon mukaiset analyysit.

Vesistonaytteenoton suoritti Eurofins Ahma Oy. Eurofins Ahma Oy:n naytteenottotoiminta on FINAS
akkreditointipalvelun akkreditoimaa toimintaa (tunnus T131).

Naytteitd otettiin virtavesipaikoilta nelja (4) kertaa vuodessa,; kevattulvan aikaan huhti-toukokuussa,
kesa-lokakuussa kolme naytettd eri virtaamatilanteissa. Vuonna 2021 virtavesitarkkailussa oli
mukana Mekrijarvensuon ja Tuohtaansuon tuotantoalueet.

Tarkkailuohjelman mukaisesti joka kolmas vuosi jarvihavaintopaikkojen vesindytteet otetaan
tihennetysti.  Jarvihavaintopaikkojen tihennetty tarkkailu tehtiin  viimeksi vuonna 2020.
Vesistotarkkailupisteet ovat esitettyné taulukossa 3.
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Taulukko 3. Vesistotarkkailupisteet.

PISTE

Kirkkosuo
Pasko-oja 1
Pasko-oja 75
Ukonoja 78
Humalajoki 74
Kiteenjarvi 5
Kotkanpesansuo
Saarekkeenpuro 41B
Luosojoki 9
Luosojoki 43
Tohmajarvi 16
Linnansuo
Janisjoki 35
Janisjoki 36
Janisjoki 37
Janisjoki 43
Koskutjoki 54b
Koskutjoki 38
Haarajarvi 69
Mekrijarvensuo
Kelsimanjoki 92
Kelsimanjoki 109
Koitajoki 104
Suurisuo
Tulijarvi 24
Halmejarvi 25
Halmejoki 26
Suurensuonpuro 167
Tuohtaansuo
Piimajoki 4
Piimajoki 13
Piimajoki 15
Miilujoki 17
Jokilampi 2
Piimajarvi 1
Piimajarvi 2
Valkeasuo
Viesimonjoki 75
Viesimonjoki 76
Varpolampi 79
Suonpaanjoki 21,
Suonpaanijoki 20, .
Saarekkeenpuro 41
Luosojoki 9

Tohmajarvi 102 Levidjoki

Tohmajarvi 16

YKJ

6903851-3664613
6901685-3666717
6907079-3663392
6897893-3668284
6892490-3668835

6911942-3666121
6905806-3671934
6909564-3669696
6904228-3671456

6942471-3680896
6940908-3679156
6940734-3679495
6936272-3680937
6939627-3676371
6940548-3678302
6940457-3678706

6975482-3706931
6975486-3703575
6963810-3705562

7076175-3589639
7075191-3588507
7073569-3586591
7075793-3588179

6914434-3648340
6904772-3657261
6910705-3651942
6907078-3656252
6915053-3647481
6903526-3657609
6903962-3656858

6928618-3669833
6924708-3671477
6925934-3668325
6920399-3669904
6919074-3671548
6913258-3666350
6905806-3671934
6903177-3672500
6904228-3671456

ETRS

6900958-664376
6898793-666479
6904185-663155
6895015-668042
6889614-668593

6909046-665883
6902913-671694
6906669-669456
6901335-671216

6939563-680652
6938012-678909
6937839-679248
6933367-680693
6936720-676129
6937641-678059
6937550-678463

6972573-706673
6972577-703318
6960905-705305

7073212-589431
7072229-588299
7070607-586384
7072843-587969

6911537-648109
6901879-657027
6907810-651710
6904184-656018
6912156-647250
6900634-657374
6901069-656624

6925716-669593
6921807-671237
6923033-668086
691500-669664
691175-671308
6910362-666112
6902913-671694
00285-672259
6901335-671216

VESISTOALUE

2.023
2.023
2.024
2.023
2.022

2.014
2.014
2.014
2.013

1.031
1.031
1.031
1.031
1.032
1.032
1.032

4.923
4.923
4.922

4.463
4.463
4.463
4.463

4.381
4.383
4.381
4.382
4.321
4.383
4.383

1.062
1.062
1.062
1.052
1.052
2.014
2.014
2.013
2.013

10
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3.4 Vesistonaytteiden analysointi

Eurofins Environment Testing Oy on FINAS akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio
(tunnus TO039). Liitteessd 5 on esitettyna kaytetyt analyysimenetelmdat, maéaaritysrajat seka
mittausepavarmuudet. Vesistonaytteista mitattin naytteenoton yhteydessa lampdétila sekéa
jarvipisteilla mitattiin nakosyvyys. Vesistonaytteista tehtiin seuraavat analyysit:

Vesistonaytteista tehdaan seuraavat analyysit:
e l|ampdtila
e Kkiintoaine (suodatuksessa kaytetty suodatinkokoa 1,2um) ja ka hh jos > 20 mg/I
e sdhkonjohtavuus
e pH
e vdriluku
e kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
e kokonaistyppi (kok.N)
e kokonaisfosfori (kok.P)
e rauta (Fe)

Joka kolmas vuosi (viimeksi vuonna 2020) tehdaan lisaksi:
sé&hkonjohtokyky

alkaliniteetti
fosfaattifosfori (PO4-P)
nitraatti-nitriittityppi (NO3+NO2-N)

Jarvihavaintopaikoilta tehdaan liséksi happipitoisuus (O,) ja sameus.

3.5 Vedenpinnankorkeuden tarkkailu

Tarkkailuohjelmaan kuuluu myos pohjavesiputkien ja lampien vedenpinnan korkeuden tarkkailu
maadritetyissd  kohteissa. Vuoden 2021 vedenpinnankorkeuden tarkkailun  tulokset
havaintopaikoittain on esitettyna liitteessa 3.

11
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4 Menetelmat raportoinnissa

4.1 Virtaamanlaskenta

Virtaamadata kerattin  EHP-data verkkopalvelusta, josta on saatavilla mittausaineisto
tuotantoalueittain. Mittausdata on palveluntarjoajan (EHP Oy) mittaamaa.

Mikali kohteella ei ollut virtaamamittausta, on talldin valittu mahdollisesti samalla vesistdalueella ja
saman vesienkasittelymenetelman omaava tuotantoalue, jonka valuma (I/s’km2) on suhteutettu
kyseisen tuotantoalueen pinta-alaan. Talldin saadaan maariteltya tuotantoalueelle virtaama-arvio
(I/s). Jokaiselle kalenterivuoden padivalle laskettiin keskim&ardinen vuorokausivirtaama, jota
kaytettiin kuormituslaskennassa.

4.2 Kuormituslaskenta

Kuormituslaskenta toteutettiin periodilaskennan periaatteiden mukaisesti, jossa vuoden jokaiselle
paivalle lasketaan péaivakohtainen kuormitus. Paivakohtaisten kuormitusten summa muodostaa
vuosikuorman. Periodilaskennassa pitoisuuden oletetaan olevan havaintopaivana mitatun suuruinen
havaintopdivan ja sitd edeltdvdn havaintopaivan puolivalistd havaintopdivan ja sitd seuraavan
havaintopaivan puoleenvdliin. Taten saadaan jokaiselle paivélle pitoisuusarvio. Vuosipaasto
saadaan, kun lasketaan 365 vuorokauden vuorokausipdastét yhteen kuvan 2 kaavan mukaisella
tavalla.

Kohteilla joilla ei ollut kuormitusnaytteenottoa tarkkailuvuonna, kuormitus laskettiin kaikkien Neova
Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella ympéarivuotisessa tarkkailussa olleiden tuotantoalueiden
keskimaaraisella ominaiskuormalla. Niille pintavalutuskentille, joilla vuoden 2021 paastotarkkailu
perustui mallilaskentaan, kuormitus laskettiin periodilaskennalla mallinnettujen paivakohtaisten
ainepitoisuuksien perusteella. Mallinnuksen periaatteita kuvataan tarkemmin kappaleessa 4.4.
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365

I,= Y c(1)-O(t)

missa La = vuotuinen ainevirtaama
c(ti) = havaintopdivéan pitoisuus
Q(ti) = vuorokauden keskivirtaama

Kuva 2. Kuormituksen laskennassa hyoddynnetty laskukaava (lahde: Tattari, S. Turvetuotannon
kuormituslaskentaohje 2013).

4.3 Reduktiolaskenta (puhdistusteho)

Rakenteen puhdistusteho lasketaan vertaamalla pitoisuuksia rakenteen yla- ja alapuolella.
Puhdistusteho lasketaan vuoden pitoisuuskeskiarvojen perusteella, jolloin saadaan tarkkailuvuoden
keskimaarainen puhdistusteho. Laskenta tehd&én kaavalla:

(keskiarvo yp - keskiarvo ap) / keskiarvo yp * 100 = keskimaarainen puhdistusteho %

4.4 Vedenlaadun mallinnus

Vuonna 2021 ei ollut mallinnettavia kohteita.

5 Tarkkailun tulokset vesistoalueittain

5.1 Valkeasuon va 01.053 / Suonpé&anjoen va 01.052 / Viesimonjoen va
01.062 / Luosjoen va 02.014

5.1.1 Valkeasuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot

Valkeasuolla toteutettiin  kuormitustarkkailua kosteikolla 3 (KOS3), kosteikolla 8 (KOS8) ja
pintavalutuskentalla 7 (PVK7) vesienkasittelyrakenteiden yla- ja alapuolelta. Tuotantoalue kuuluu
naiden rakenteiden tarkkailun osalta tihean tarkkailun kohteisiin, eli se on ymparivuotisen tarkkailun
piirissa.
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Valkeasuon ympaérivuotisessa tarkkailussa naytteitd otettin yhteensa 20 kertaa / rakenne.
Ymparivuotisten tarkkailukohteiden pinta-alat (kuormittava ala yhteensa) ja vesistéaluesijainnit ovat
esitettyna taulukossa 4. Lisaksi Valkeasuolla tarkkailtiin vuonna 2021 pintavalutuskentalla 4 (PVK4),
jossa kuormittavan ala oli 23,1 ha. PVK 4 tarkkailu oli suppeaa ja kohteet kuuluivat harvan tarkkailun
luokkaan. Naytteita otettiin yhteensa 6 kertaa.

Taulukko 4. Valkeasuon ymparivuotiset tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistbalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka

Valkeasuo 1 44101
KOS3 kosteikko 01.053 83,0 Tihed

Valkeasuo 1 44101
KOS3 YP kosteikko 01.053 Tihed

Valkeasuo 1 44101
KOS8 kosteikko 01.062 137,7 Tihed

Valkeasuo 1 44101
KOS8 YP kosteikko 01.062 Tihed

Valkeasuo 1 44101
PVK7 pintavalutus 01.062 51,4 Tihes

Valkeasuo 1 44101

PVK7YP pintavalutus 01.062 Tihes

5.1.2 Valkeasuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Valkeasuon kosteikolta (KOS3) alapuoliseen vesistéon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 vain
lievasti hapanta, suhteellisen vaharavinteista (typpi keskim. 1,5 mg/l ja fosfori 0,018 mg/l) ja veden
keskimaarainen CODMnN pitoisuus oli matalalla tasolla (keskim. 16,7 mg/l). Kiintoainetta vedessa ol
keskimaarin 9,7 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Valkeasuon kosteikolta 8 (KOS8) alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021
lievasti hapanta ja véaharavinteista (typpi keskim. 0,96 mg/l ja fosfori 0,012 mg/l). Veden
keskimaarainen CODMn -pitoisuus ilmaisi vain lievasti humusta (14 mg/l). Kiintoainetta vedessa ol
keskimaarin 6 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

14



<& eurofins

Environment Testing

Valkeasuon pintavalutuskentaltda 7 (PVK7) alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli
tarkkailuvuonna 2021 typen suhteen ravinnepitoista mutta fosforia oli suhteellisen vahan (typpi
keskim. 1,67 mg/l ja fosfori 0,017 mg/l) ja veden keskimaardinen CODMn pitoisuus oli matala
pintavalutuskentalliselle suolle (34,5 mg/l). Kiintoainetta vedessé oli keskimaarin 3,4 mg/l. Vuoden
2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyn& kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Valkeasuon pintavalutuskentaltd 4 (PVK4) alapuoliseen vesistdon johdettavassa vedessa oli
tarkkailuvuonna 2021 vahan ravinteita (typpi keskim. 0,96 mg/l ja fosfori 0,011 mg/l) ja veden
keskimaarainen CODMn pitoisuus kuvasti myos vahan humusta (8,1 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli
keskimaarin 3,1 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Valkeasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentdn 7 (PVK7Y) alapuolisella
tarkkailupisteelld. Mitatut virtaamat ja naytteenoton ajoittuminen on esitetty kuvassa 3. Muille
vesienkasittelyrakenteille maaritettiin virtaamat PVK7 aineiston valuman perusteella. Taulukossa 5
on esitettynd Valkeasuon tuotantoalueen kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021.

Valkeasuo pvk7, |/s

200
180
160
140
120

— |5 ® notto

Kuva 3. Valkeasuon pintavalutuskentta 7 (PVK7) virtaama ja toteutunut naytteenotto (punaiset
pallot) vuonna 2021. Ylivalumatilanne (kun valuma >100 I/s/km?) tapahtui 25.-26.4., 29.-30.3. sek&
1.-2.4.
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Taulukko 5. Valkeasuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Kuormituslaskelma sisaltaa kaikki
Valkeasuon vesienkasittelyrakenteet. Taulukossa on esitetty myds vuosien 2020 ja 2019 kuormat.

Brutto kg/a k-aine CODMnN Kok.P Kok.N
2021 8727 66349 43 3686
2020 38703 149828 122 10107
2019 23351 82495 70 6108

Brutto kg/ha/a
2021 40 271 0,19 21

Valkeasuolla on ymparistdlupaperusteiset pitoisuusrajat vesienkasittelysta lahtevalle vedelle.
Pitoisuusrajat ovat koskevat vesienkasittelyrakenteita: PVK7, KOS3 ja KOSS8, eli veden
keskimaarainen (vuosi) pitoisuus ei saa ylittaa:

. kiintoaine 10 mg/I
. fosfori 60 pg/!
. typpi 2000 pg/l

Tarkkailuvuonna 2021 pitoisuusrajat eivat ylittyneet miltddn osin (taulukko 6).

Taulukko 6. Valkeasuon vesienkasittelyrakenteiden puhdistustehot vuonna 2021.
Valkeasuon pintavalutuskentén (pvk7) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonai sfosfori Kokonaistyppi CODMn
vp ap reduktio VP ap reduktio VP ap reduktio VP ap reduktio
mg,/1 mg/| % mg,/1 mg/| % mg,/ mg/| % mg,/| mg/| %
7,2 3,0 56 0,018 0,017 3 2,3 1,7 29 32,6 34,6 -8 Keskiarve 1.1-31.12

Valkeasuon kosteikon (kos3) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonai sfosfori Kokonaistyppi CODMIN
vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio
mg,/1 mg/| % mg,/l mg/| % mg,/l mg/| % mg,/| mg/| %
| 13,0 9,7 25 0,017 0,018 -5 1,9 1,5 21 16,3 16,7 -2 Keskiarve 1.1-31.12

Valkeasuon kosteikon (kos8) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonai sfos fori Kokonaistyppi CODMR
VP ap reduktio VP ap reduktio VP ap reduktio VP ap reduktio
mg,/1 mg/| % mg,/1 mg/| % mg,/ mg/| % mg,/| mg/| %
| 51 59 -16 0,014 0,012 13 1,3 1,0 26 16,2 13,9 14 Keskiarve 1.1-31.12

5.1.3 Valkeasuon vesistotarkkailun 2021 tulokset
Valkeasuon turvetuotantoalue sijaitsee useammalla vesistoalueella ja edelleen eri 3. jakotason

valuma-alueilla. Tuotantoalueet sijaitsevat Valkeasuon (01.053), Suonpdanjoen (01.052),
Viesimonjoen (01.062) ja Luosojoen valuma-alueella (2.014). Vuonna 2021 Valkeasuolla tarkkailtiin
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kolmea jarvihavaintopaikkaa, Tohmajarvi 102 Levigjoki, Tohmajarvi 16 ja Varpolampi 79.
Virtavesitarkkailupaikat eivat kuuluneet Valkeasuon tarkkailuun vuonna 2021.

Tohmajarvi 102 -tarkkailupisteen vesi oli keskim&éarin neutraalia, keskihumuksista ja tummaa.
Rautapitoisuus oli kesékuun tarkkailukierroksella huomattavan korkea, mutta muina ajankohtina
rautapitoisuus suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla. Pintaveden happitilanne ol
keskimaarin erinomaisella ja alusveden vélttavalla tasolla. Heikoimmillaan alusveden happitilanne
oli heinakuun tarkkailukierroksella, jolloin happea oli liuenneena vain 4 mg/l. Pintaveden
kiintoainepitoisuus oli keskimaarin avovesiajalle tyypillisella tasolla ja vesi oli lievasti sameaa.
Kokonaistyppipitoisuuden perusteella vesi oli rehevaa ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
lievasti rehevaé. Klorofylli-a pitoisuudet olivat lievasti rehevan veden tasolla (taulukko 7)

Tohmajarvi 16 -tarkkailupisteellda vesi oli humuspitoisempaa, rautapitoisempaa ja silminnahden
sameaa. Rautapitoisuus oli tarkkailupisteen Tohmajarvi 102 tavoin korkeimmillaan kesékuussa,
mutta ylitti mydés muina ajankohtina suovaltaisille valuma-alueille tyypillisen tason. Pintaveden
happitilanne oli keskimaarin hyvalla ja alusveden valttavalla tasolla. Alusveden happitilanne ol
heindkuun alku- ja loppupuolen tarkkailukierroksilla huonolla tasolla (2,2-3,2 mg/l).
Ammoniakkitypen maard oli Tohmajarven toiseen pisteeseen ndhden korkeampi. Klorofylli-a
pitoisuudet olivat rehevéan veden tasolla (taulukko 8).

Varpolammen (79) vesi oli lievasti hapanta, keskihumuksista ja tummaa. Veden happitilanne
vaihteli valttavasta hyvaan. Vesi oli lievasti sameaa ja kiintoainepitoisuus oli avovesiajalle tyypillisella
tasolla. Ravinnepitoisuudet ilmensivat padosin lievasti rehevaa tilaa ja klorofylli-a pitoisuus rehevaa
tilaa. Veden rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla (taulukko 9).

Taulukko 7. Tohmajarven (102) jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021.

02.013 Tohmaijiirvi 102 Levidjoki Valkeasuo 1 (44101}

PO
liuk.

E Kiintoaine Kok-N NHa-N NO2+NO3 Kok-P Fe CODMn .Sihkﬂ.“- Lampatila
niytetts me/l e el el e/t =l mefl fohtavuus e
ms/m

Keskiarvo (pinta) 2014-2020 n=14) 1,35 1 10,08 57 39 757 148 143 20 55 1677 12 108 63 102 12,7
Min 05 10 65,3 21 480 7 3 14 1 420 8 60 18 52 0,2

Fehlutus-
avid

Kloraylli_
a

Vani
me Bt

Sameus Virtaama

Vs

Happi
mz 0211

Hapen
Kyl %

me/l ue
8 153
B 153
E) 153
58 26
26 25
87 35
86 15
64 2,025

Max 19 10,2 7.2 57 1200 330 290 31 13 4200 15 130 16 1 25,8
Keskiarvo (pohja) 20172020 [n=8) 0.9 85 65 55 518 2 2a 65 1963 13 133 73 10,6 10,7
Min__ 05 85 63 33 520 [ 15 4 1000 10 70 36 10 21
Max 13 85 7 11 1000 110 32 11 2300 20 210 12 12 178
Keskiarvo [pinta) 2021 [n=a) 15 1 8,93 7 28 638 13 7L 22 15 2420 16 102 23 83 18,3
Keskiarvo {pohja) 2021 [n=8) 15 7,9 893 57 53 735 a5 15 21 a1 1210 18 143 a1 87 16,2
162021 15 1 [ 68 23 210 25 30 15000 18 120 2 13,8 38 86 18
162021 15 7.8 (X 64 56 950 82 21 1800 26 210 a1 1 5.2 73 25
172021 14 B E 67 53 770 as 180 20 38 1600 17 140 4 53 20,5 54 &0 24
172021 11 1 E] 7 13 720 17 140 16 <3 530 16 110 15 1 22 74 &5 16
172001 11 o s 22 6.7
297.2021 16 7.9 &9 68 62 670 35 110 23 a2 850 15 130 51 6 18,2 3 42 2,1
2972021 16 1 &9 7.2 31 610 E] <3 21 <3 530 15 95 25 &S 22,8 8,1 ) 2
282021 18 1 E 7.2 32 550 23 18 an 1 83 31 14,8 B e 05
282021 18 o ] 14,8
B
0

MEAaNEAE

292021 13 5 7.1 39 550 18 18 590 14 51 31 15 3,1 80 1,1
292021 13 18,8
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02.013 Tohmaijarvi 16 Valkeasuo 1 (44101)
Naku; N‘m; KD"”"‘:’ Ei o wiintoaine | Kok-N | NH&-N | WO2in03 | KokP Flf:tp Fe coomn | vari | sameus J:::':I:'M Lsmpétila | Happi | Hapen |virtaama "’:"ET:S' KI“'":MIL
SV Sy Sy . R /s
m - | e ue/l s e mel | mgpul mm c mgozd | kil% [ s J I
Keskiarvo [pinta) 2014-2020 {n=14) 0,82 1 4,48 5,6 58 [T 186 o8 24 7,5 2643 130 104 111 12,3 10 85 11,2
Min. 05 1 43 6,2 16 540 14 3 16 3 1300 8 97 3,7 10 01 13 75 11,2
Max 12 1 45 73 15 1300 510 210 50 16 4800 26 220 28 137 25 13 95 11,2
Keskiarvo (pohja) 2017-2020 [n=8] 0,8 3, 54 7 042 164 23 9,3 3850 16 210 173 118 86 7 54 24
Min 05 32 6,2 24 530 & 16 L] 2400 11 74 9,5 10,9 0,7 3 26 2,4
Ma 11 52 7 15 1200 250 52 Y 2500 E 500 50 FER) B2 10 = 23
Keskiarvo (pinta) 2021 [n=3) __ 0,8 1 38 58 as 783 52 70 20 52 eirs 20 178 52 95 17,2 s B 2,85
Keskiarvo (pohja) 2021 [n=3) 0,9 28 3,8 5,6 54 805 135 104 21 5,7 2383 20 233 122 105 13 5 53 3,135
1.6.2021 0,65 1 3,9 6,4 55 930 110 22 21000 29 250 53 11 32 T4 43
1.6.2021 0,65 29 3,9 6,3 57 910 120 21 130 27 250 5 9,7 36 76 36
172021 1 1 4 71 42 730 17 120 20 3 1300 15 150 49 35 216 7.6 B6 2,8
172021 1 3 4 6,5 54 B850 140 150 23 L] 3000 18 230 1 29 13,3 32 1 3,7
172021 1 0 4 216 12
29.7.2021 0,95 3 4 6,7 52 730 160 58 20 74 4300 17 280 23 1 146 22 22 29
29.7.2021 0,95 1 4 73 35 610 13 20 19 33 2100 16 160 59 2,4 223 82 94 2,2
2.9.2021 1 1 3,3 7 55 720 75 18 2100 18 150 86 13,3 a5 82 2,1
2.8.2021 1 23 3,3 7 53 730 77 20 2100 17 170 86 137 34 Bl 2,3
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2.9.2021 1 o 13,3
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Taulukko 9. Varpolammen (79) jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021.

01.062 Varpolampi 79 Valkeasuo 1 {44101) |
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5.2 Koveronjarven va 01.031 ja Koskutjoen va 01.032

5.2.1 Linnansuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot

Linnansuolla toteutettiin kuormitustarkkailua pintavalutuskentan (PVK4) seka pintavalutuskentén 1.2
(PVK1.2) yla- ja alapuolelta. Tuotantoalue kuuluu tihean tarkkailun luokkaan (ymparivuotinen
tarkkailu) PVK1.2:n osalta, josta naytteenottokertoja oli yhteensa 21 kertaa. PVK4:lla tarkkailua
suoritettiin kevaalla kolmella kerralla. Linnansuon PVK 1.2:n puhdistustehoja ei pystytty laskemaan
edes suppealla otannalla, koska yp-pisteelta saatiin nayte vain kerran eikd samalle paivaa saatu ap-
pisteen naytettd. Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava ala yhteensa) ja vesistéaluesijainnit ovat
esitettyna taulukossa 10.
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Taulukko 10. Linnansuon tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistbalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka
Linnansuo 1
44301 PVK1.2 pintavalutus 01.032 12,9 Tihea
Linnansuo 1
44301 PVK1.2 YP pintavalutus 01.032 Tihed
Linnansuo 1
44301 PVK4 pintavalutus 01.031 - Tihea
Linnansuo 1
44301 PVK4 YP pintavalutus 01.031 Tihea

5.2.2 Linnansuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Linnansuo pintavalutuskentta 4:Itd alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021
hapanta, niukkaravinteista (typpi keskim. 1,2 mg/l, fosfori keskim. 0,012 mg/l). Veden
keskimaardinen CODMnN pitoisuus oli pieni pintavalutuskentélliselle suolle (keskim. 23 mg/l).
Kiintoainetta l&htevassa vedessa oli hyvin vahan (keskiméarin 1,4 mg/l).

Linnansuo pintavalutuskenttd 1.2:It& alapuoliseen vesistdon johdettava vesi oli selvasti hapanta (ka.
pH 4,4), mutta varsin niukkaravinteista (typpi keskim. 0,83 mg/I, fosfori keskim. 0,008 mg/l). Veden
keskimaarainen CODMn pitoisuus oli selvasti humusleimaisen veden tasolla (46 mg/l). L&htevan
veden kiintoainepitoisuus oli erittain alhaisella tasolla (keskim. 0,91 mg/l) ja alle maaritysrajan olevia
pitoisuuksia oli useampia. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynd
kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Linnansuolla mitattiin virtaamia jatkuvatoimisella mittarilla pintavalutuskentdn 1.2 (PVK1.2)
alapuoliselta pisteeltd. Mitatut virtaamat ja naytteenoton ajoittuminen on esitetty kuvassa 4.
Taulukossa 11 on  esitettyna  Linnansuon  kokonaiskuormitus  (brutto)  kaikkien
vesienkasittelyrakenteiden (PVK1.2, PVK2, PVK3, PVK4) osalta vuonna 2021. Taulukossa 12 on
esitettyna Linnansuon pintavalutuskenttien PVK1.2 ja PVK4 puhdistustehot vuonna 2021.
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Kuva 4. Linnansuon pvk 1.2 virtaama ja toteutunut naytteenotto (punaiset pallot) vuonna 2021. 3.-
31.12. kaytetty Valkeasuon pvk7:n valumaa.

Taulukko 11. Linnansuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Kuormituslaskelma sisaltda kaikki
Linnansuon vesienkasittelyrakenteet. Mukana myods vuoden 2020 ja 2019 kuormat.

Brutto kg/a k-aine CODMN Kok.P Kok.N
2021 4707 49686 28 1990
2020 2613 26340 25 1025
2019 2003 27685 20 746

Brutto kg/ha/a
2021 6 424 0,07 9

Taulukko 12. Linnansuon vesienkasittelyrakenteen puhdistusteho vuonna 2021.

Linnansuon pintavalutuksen (PVK4) puhdistuste

Kiintoaine Kokonai sfosfori

ho 2021

Kokonaistyppi

CODMnNn

reduktio
%

reduktio
%

vp
me/|

ap
me/|

vp
me/|

ap
me/|

vp
me/|

ap
me/|

reduktio
%

reduktio
%

vp
me/|

ap
me/|

3,7 14 64 0,011 0,012 -12

1,2 1,2

-4 18,5 23,0 -19  |Keskiarvo 1.1-31.12

5.2.3 Linnansuon vesistotarkkailun 2021 tulokset

Linnansuo sijaitsee Koveronjarven valuma-alueella (01.031) seka Koskutjoen valuma-alueella
(01.032). Koveronjarven valuma-alueen pinta-ala on 30,5 km? ja jarvisyys 1,97 %. Valuma-alueen

kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu luonnon valumista seka maa- ja metsatalouden

kuormituksesta (lahde; VEMALA, kuormituslaskenta, pelto- ja metsdsummat).

Koskutjoen

valuma-alueen pinta-ala on 53,5 km? ja jarvisyys 4,67 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta
valtaosa koostuu luonnon valumista sekd maa- ja metsatalouden kuormituksesta, mutta fosforin,

ja  kiintoaineen kohdalla

typen

mya0s

pistekuormitus

muodostaa merkittavan osan
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kokonaiskuormasta. Pistekuormitus sisaltda myos turvetuotannon kuormituksen (lahde; VEMALA,
kuormituslaskenta, pelto- metsa- ja pistekuormasummat).

Linnansuon vedet johdetaan useita reitteja pitkin alapuolisiin vesistéihin. Virtavesitarkkailussa olevia
kohteita ovat Koskutjoen- pisteet ja Janisjoen- pisteet. Jarvitarkkailussa on Haarajarvi. Vuonna 2021
Linnansuon alueen virtavesipisteet eivat olleet tarkkailussa.

Haarajarven vesi oli hapanta, runsashumuksista, tummaa ja lievasti sameaa. Pintaveden
rautapitoisuus oli sisavesille tyypillisella tasolla. Alusvedessa rautapitoisuudet olivat ajoittain
korkeita. Pintaveden happitilanne oli keskimaarin tyydyttavalla tasolla ja alusveden happitilanne ol
huono. Heindkuun ja syyskuun tarkkailukierroksilla alusvesi oli kaytdnndssa hapetonta ja liuenneen
hapen maaréa oli vain 0,43 mg/l. Pintaveden keskimé&araiset ravinnepitoisuudet ilmensivat typen
osalta lievasti rehevaa ja fosforin osalta karua veden tilaa. Klorofylli-a pitoisuudet olivat lievasti
rehevan veden tasolla (taulukko 13).

Taulukko 13. Haarajarven jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021.
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5.3 Luosojoen va 02.014

5.3.1 Kotkanpesansuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot

Kotkanpesansuolla toteutettiin kuormitustarkkailua pintavalutuskentdn (PVK1) yla- ja alapuolelta.
Suo kuuluu tiheén tarkkailun kohteisiin, eli se on ymparivuotisen tarkkailun piirissa. Naytteita otettiin
yhteensé 20 kertaa. Tarkkailukohteen pinta-ala (kuormittava ala yhteensa) ja vesisttaluesijainti ovat
esitettyna taulukossa 14.

Taulukko 14. Kotkanpesansuon tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistdalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka
Kotkanpesansuo
Kotkanpesansuo pintavalutus 02.014 Tihea

44111 PVK1 YP

5.3.2 Kotkanpesan kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Kotkanpesansuolta alapuoliseen vesistton johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 hapanta (ka. pH
5,7), seka ravinnepitoisuuksiltaan hyvalaatuista kuivatusvetta (typpi keskim. 0,93 mg/l, fosfori
keskim. 0,022 mg/l). Veden keskimdarainen CODMn pitoisuus kuvasti humusleimaista vetta (25
mg/l), mutta maara ei ollut suuri pintavalutuskentalliselle suolle. Kiintoainetta vedessa ol
suhteellisen runsaasti, keskimaarin 6,0 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset
ovat esitettyna kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Kotkanpesansuolla mitattiin virtaamia jatkuvatoimisella mittarilla pintavalutuskentan alapuoliselta

pisteeltd. Mitatut virtaamat ja naytteenoton ajoittuminen on esitetty kuvassa 5. Taulukossa 15 on
esitettyna Kotkanpesénsuon kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021.
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Kuva 5. Kotkanpesénsuon virtaama ja toteutunut naytteenotto (punaiset pallot) vuonna 2021.

Taulukko 15. Kotkanpesansuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myés vuoden 2020 ja
2019 kuormat.

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 3557 18008 15 790
2020 2613 26340 25 1025
2019 2003 27685 20 746

Brutto kg/ha/a
2021 91 462 0,39 20

Kotkanpesansuolla on ymparistblupaperusteiset puhdistustehovaateet vesienkasittelysta lahtevélle
vedelle. Rakenteen keskimaardisen puhdistustehon tulee olla vahintaan:

. kiintoaine 50%
. fosfori 50%
. typpi 20%

Kotkanpesansuon pintavalutuskentalla kiintoaineen ja typen reduktiot tayttivat vaatimuksen, mutta
fosforin kohdalla vaatimukseen ei paasty (taulukko 16).

Taulukko 16. Kotkanpesansuon vesienkasittelyrakenteen puhdistusteho vuonna 2021.

Kotkanpesdnsuon pintavalutuksen puhdistusteho 2021

Kiintoaine

Kokonai sfosfori

Kokonaistyppi

CODMnNn

reduktio
%

vp
me/|

ap
me/|

yP

me/|

reduktio
%

ap
me/|

ap
me/|

vp
me/|

reduktio
%

vp
me/|

ap
me/|

reduktio
%

13,7 58 45

0,026

0,022 15

13 0,9

30

20,1

25,0

-25

Keskiarvo 1.1-31.12
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5.3.3 Kotkanpesansuon vesistotarkkailun 2021 tulokset

Kotkanpesansuo sijaitsee Luosojoen valuma-alueella (02.014). Luosojoen suulla valuma-alueen
pinta-ala on 89,5 km2 ja jarvisyys 0,92 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu
luonnon valumista sek& maa- ja metsatalouden kuormituksesta (lahde; VEMALA,
kuormituslaskenta, pelto- ja metsasummat).

Kotkanpesansuon vedet johdetaan ojastoa pitkin Saarekkeenpuroon ja edelleen Luosojokeen.
Saarekkeenpuron pisteet kuvastavat tuotantoalueen ylapuolista vedenlaatua ja Luosojoen pisteet
tuotantoalueen alapuolista vedenlaatua. Vedet paatyvat lopulta Tohmajarveen. Vuonna 2021
Kotkanpesansuon alueen virtavesipisteet eivat olleet tarkkailussa. Jarvitarkkailupisteena ol
tarkkailupiste Tohmajarvi 16.

Tohmajarvi 16 -tarkkailupisteella vesi oli runsashumuksista, tummaa, rautapitoista ja silminnahden
sameaa. Rautapitoisuus oli korkeimmillaan kes&kuussa ja vylitti myds muina ajankohtina
suovaltaisille valuma-alueille tyypillisen tason. Pintaveden happitilanne oli keskimaarin hyvalla ja
alusveden vélttavalla tasolla. Alusveden happitilanne oli heinakuun alku- ja loppupuolen
tarkkailukierroksilla huonolla tasolla (2,2-3,2 mg/l). Ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuus olivat
rehevan veden tasolla (taulukko 17).

Taulukko 17. Tohmajarven (16) jarvitarkkailun tulokset vuodelta 2021.

02.013 Tohmaijérvi 16 Valkeasuo 1 (44101)
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Te2021 _ 065 1 58 ) 58 530 10 5] 000 38 350 53 11 52 2 a3
182021 08 F) 5.8 65 57 510 120 21 130 7 50 [l 57 55 75 56
172021 1 1 2 7.1 I¥) 730 17 20 20 3 1300 6 150 25 55 16 5 % 2.8
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2572021 095 3 2 57 52 750 50 ) 20 7a 2300 o] 250 = Y 136 22 ) 28
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5.4 Humalajoen alaosan va 02.023

5.4.1 Kirkkosuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot

Kirkkosuo oli vuonna 2021 kuormitustarkkailun piirissd. Kohteella toteutettiin kuormitustarkkailua
seké tihedn ettd harvan tarkkailurytmin mukaisesti. Tuotantoalueella on kaksi pintavalutuskenttad,
joista pintavalutuskenttd 1 (PVK1) oli harvassa tarkkailussa ja pintavalutuskenttd 2 (PVK2) oli
tihedssa tarkkailussa. Pintavalutuskentalta 1 kertyi vuoden aikana 9 naytettd ja pintavalutuskentta
2:lta 20 naytettd. Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteensa) ja vesisttaluesijainnit ovat
esitettyna taulukossa 18.

Taulukko 18. Kirkkosuon tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistbalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka
Kirkkosuo 1
44504 PVK1 pintavalutus 02.023 110,5 Harva
Kirkkosuo 1
pintavalutus 02.023 Harva

44504 PVK1 YP

Kirkkosuo 1
44504 PVK2 pintavalutus 02.023 217,7 Tihed

Kirkkosuo 1

pintavalutus 02.023 Tihea
44504 PVK2 YP
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5.4.2 Kirkkosuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Kirkkosuolta pintavalutuskentéltéd 1 alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021 vain
lievasti ravinnepitoista (typpi keskim. 0,83 mg/l, fosfori 0,022 mg/l) ja veden keskimaardinen CODMn
pitoisuus oli myos kuivatusvedeksi matala (16,1 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli maltillisesti,
keskimaarin 3,4 mg/l ja veden happamuus oli suovesille tyypillisella tasolla (ka. pH 5,7).

Kirkkosuolta pintavalutuskentaltd 2 alapuoliseen vesistdon johdettava vesi sisélsi suhteellisen vahan
ravinteita (typpi keskim. 0,9 mg/l, fosfori 0,029 mg/l). Veden keskimaarainen CODMn pitoisuus (55
mg/l) kuvasti selvasti humusleimaista vetta ja maara oli korkealla tasolla. Kiintoainetta vedessa oli
kohtuullisesti, keskim&arin 3,1 mg/l ja vesi oli hieman happamampaa (ka. pH 5,4) kuin
pintavalutuskentta 1:lla.

Kirkkosuon virtaamaa maaritettiin Kirkkosuon pintavalutuskentta 2 alapuolisella tarkkailupisteella
olevalla jatkuvatoimisella virtaamamittarilla. M&éaritetyt virtaamat ja naytteenoton ajoittuminen
suhteessa virtaamaan on esitetty kuvassa 6. Taulukossa 19 on esitettyna Kirkkosuon
kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021.

Kirkkosuo pvk 2, |/s
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Kuva 6. Kirkkosuon (pvk 2) virtaama ja toteutunut ndytteenotto (punaiset pallot) vuonna 2021.

Taulukko 19. Kirkkosuon (pvk 1 ja pvk 2) kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana my6s vuosien
2020 ja 2019 kuormat.

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 1297 42546 22 1013
2020 1571 35635 24 1244
2019 1715 36198 26 992

Brutto kg/ha/a
2021 13 304 0,18 9
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Taulukko 20. Kirkkosuon vesienkasittelyrakenteiden puhdistustehot vuonna 2021.
Kirkkosuon pintavalutuskentén (pvk1) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn
yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| %
| 5,2 3,1 41 0,034 0,023 34 1,2 0,8 28 14,8 16,2 -9 Keskiarvo 1.1-31.12

Kirkkosuon pintavalutuskentan (pvk2) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn
yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| %
4,6 1,7 64 0,075 0,029 61 1,6 0,9 44 46,0 55,2 -20 Keskiarvo 1.1-31.12

5.4.3 Kirkkosuon vesistotarkkailun 2021 tulokset

Kirkkosuo sijaitsee Humalajoen alaosan valuma-alueella (02.023). Humalajoen alaosan alueen
valuma-alue on 74 km2 ja jarvisyys 1 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu
luonnon valumista sek& maa- ja metsatalouden kuormituksesta (lahde; VEMALA,
kuormituslaskenta, pelto- ja metsasummat).

Kirkkosuon vedet johdetaan pintavalutuskentta 1:n osalta Ukonojaan ja pintavalutuskentta 2:n osalta
Pasko-ojaan. Kirkkosuon vesistotarkkailu toteutetaan osana Kiteenjarven yhteistarkkailua, joten
tulokset on esitetty eri raportissa.

5.5 Sukkulanjoen va 04.355 / Viinijarven va 04.352

5.5.1 Teyrisuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot

Teyrisuolla toteutettiin kuormitustarkkailua pintavalutuskentan yla- ja alapuolelta. Suo kuuluu tihean
tarkkailun kohteisiin, eli se on ymparivuotisen tarkkailun piirissd. Naytteitd otettiin yhteensa 21
kertaa. Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteensd) seka vesistdaluesijainnit ovat
esitettyna taulukossa 21.

Taulukko 21. Teyrisuon tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistbalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka
Teyrisuo 44003 pintavalutus 04.355/04.352 69,2 Tihes
pvkl
Teyrisuo 44003
pvk1 YP pintavalutus 04.355/04.352 Tihea
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5.5.2 Teyrisuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Teyrisuolta alapuoliseen vesisté6n johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 hapanta (ka. pH 5,3)
seké typen suhteen hieman ja fosforin suhteen selvasti ravinnepitoista (typpi keskim. 1,17 mgl/l,
fosfori keskim. 0,070 mg/l). Veden keskimaaréainen CODMn pitoisuus kuvasti hyvin humusleimaista
vettd (66 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli runsaasti: 8 mg/l, mutta maarat vaihtelivat todella paljon
alle maaritysrajan olevista pitoisuuksista aina kesan 68 mg/l oleviin tuloksiin. Vuoden 2021
kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynéa kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Teyrisuon virtaamaa maaritettiin  pintavalutuskentdn alapuolisella tarkkailupisteella olevalla
jatkuvatoimisella virtaamamittarilla. Maaritetyt virtaamat ja néytteenoton ajoittuminen suhteessa
virtaamaan on esitetty kuvassa 7. Taulukossa 22 on esitettyna Teyrisuon kokonaiskuormitus (brutto)
vuonna 2021. Taulukossa 23 on esitettyn& Teyrisuon pintavalutuksen puhdistustehot.
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Kuva 7. Teyrisuon virtaama ja toteutunut naytteenotto (punaiset pallot) vuonna 2021.

Taulukko 22. Teyrisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana my6s vuosien 2020 ja 2019

kuormat.
Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 110 5995 3 104
2020 458 6226 4 166
2019 157 6436 3 133
Brutto kg/ha/a
2021 4 237 0,10 4
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Taulukko 23. Teyrisuon vesienkasittelyrakenteen puhdistusteho vuonna 2021.

Teyrisuon pintavalutuskentdn (pvkl) puhdistusteho 2021

Kiintoaine

Kokonai sfosfori

Kokonaistyppi

CODMnNn

vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio
me/l me/l % me/l me/l % me/l me/l % me/l me/l %
10,2 6,7 34 0,074 0,070 5 1,5 1,2 39 63,8 66,1 -4 Keskiarvo 1.1-31.12

5.5.3 Teyrisuon vesistotarkkailun 2021 tulokset

Teyrisuo sijaitsee Sukkulanjoen ja Viinijarven valuma-alueilla (04.355 ja 04.352). Sukkulanjoen
valuma-alueen pinta-ala on 198,86 km? ja jarvisyys 1,96 %. Viinijarven valuma-alueen pinta-ala on
356,6 km? ja jarvisyys 43,28%. Valuma-alueiden kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu luonnon
valumista sekd maa- ja metsatalouden kuormituksesta, mutta Viinijarven kohdalla fosforin, typen ja
kiintoaineen suhteen myo6s pistekuormitus muodostaa merkittdvéan osan kokonaiskuormasta.
Pistekuormitus sisaltaa turvetuotannon kuormituksen (lahde; VEMALA, kuormituslaskenta, pelto-
metsé- ja pistekuormasummat).

Teyrisuon vesistotarkkailu toteutetaan osana Pohjois-Viinijarven yhteistarkkailua, joten tulokset on
esitetty eri raportissa.

5.6 Piimajoen alaosan va 04.381 / Piimajoen yldosan va 04.383

5.6.1 Tuohtaansuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot

Tuohtaansuon osa tuotantoalueista sijaitsee Piimdjoen alaosan valuma-alueella ja osa Piim&joen
yldosan valuma-alueella. Piimé&joen alaosan valuma-alueella (04.381) sijaitsevalla kosteikko 1:lla
(KOS1) toteutettiin kuormitustarkkailua kosteikon alapuolelta (11 krt.). Piim&joen yldosan valuma-
alueella (04.383) sijaitsevalla pintavalutuskenttd 3:ll& (PVK3) toteutettiin kuormitustarkkailua
pintavalutuskentan yla- ja alapuolelta (19 krt.). Samalla Piimajoen yldosan valuma-alueella
tarkkailtiin liséksi pintavalutuskenttaa 4 (PVK4) ja tallakin tarkkailua tehtiin pintavalutuskentan yla-
ja alapuolelta (19 krt.). 6.—24.4.2021 vesia ei pumpattu pintavalutuskentalle 4 pintavalutuskentén
penkkavuodon korjaustdiden aikana. Poikkeustilanteen ajan otettiin viikoittaiset naytteet
ohitusojasta ja laskuojasta purkupisteen yla- ja alapuolelta. Poikkeustilanteen aikainen kuormitus on
laskettu vuosikuormitukseen mukaan. Tuohtaansuon pintavalutuskentélla 6 tarkkailtiin vedenlaatua
harvan tarkkailurytmin mukaisesti. Tarkkailukohteiden pinta-alat (kuormittava-ala yhteensa) seka
vesistaluesijainti ovat esitettyna taulukossa 24.

30



<= eurofins

Taulukko 24. Tuohtaansuon tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistdalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka

Tuohtaansuo 1 44501

kosteikko 04.381 36,3 Tihed
KOS1
Tuohtaansuo 1 44501 pintavalutus 04.383 24 Tihea
PVK3
Tuohtaansuo 1 44501 pintavalutus 04.383 Tihed
PVK3 YP
Tuohtaansuo 1 44501 pintavalutus 04.383 138,9 Tihea
PVK4
Tuohtaansuo 1 44501 pintavalutus 04.383 Tihed
PVK4 YP
Tuohtaansuo 1 44501 pintavalutus 04.383 136,6 Harva
PVK6
Tuohtaansuo 1 44501 pintavalutus 04.383 Harva

PVKe6YP

5.6.2 Tuohtaansuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Tuohtaansuon kosteikko 1:Itd alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021
selvasti ravinnepitoista (typpi keskim. 1,87 mg/l), mutta fosforipitoisuus oli maltillisella tasolla
(keskim. 0,029 mg/l). Veden keskim&&rainen CODMn pitoisuus kuvasti selvasti humusleimaista
vetta (59 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin 4,2 mg/l.

Tuohtaansuon pintavalutuskentta 3:Itd alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna
2021 suhteellisen hapanta seka typen ja fosforin suhteen lievasti ravinnepitoista (typpi keskim. 1,21
mg/l ja fosfori 0,033 mg/l). Veden keskimaarainen CODMn pitoisuus kuvasti hyvin runsashumuksista
vettd (79 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin merkillepantavan vahan 1,1 mg/I.

Tuohtaansuon pintavalutuskentta 4:Itd alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli tarkkailuvuonna
2021 hapanta seka typen ja fosforin suhteen selvéasti ravinnepitoista (typpi keskim. 1,81 mg/l ja
fosfori 0,063 mg/l). Veden keskimaarainen CODMn pitoisuus kuvasti humusleimaista vetta (46 mg/l).
Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin vahan: 1,4 mg/l.
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Tuohtaansuon pintavalutuskentta 6:It4 alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli lievasti hapanta.
Typen suhteen vesi oli lievasti ravinnepitoista (typpi keskim. 1,32 mg/l) kuten myds fosforipitoisuus
oli kohtuullisella tasolla (fosfori 0,040 mg/l). Veden keskimaéarainen CODMn pitoisuus kuvasti jo
humusleimaista vettd (56 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli kohtuullisen runsaasti: 6,5 mg/l. Vuoden
2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyn& kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Tuohtaansuon virtaamaa mitattiin pintavalutuskenttien (PVK3 ja PVK4) alapuolisilla tarkkailupisteilla
olevilla jatkuvatoimisilla virtaamamittareilla. Ma&adaritetyt virtaamat ja naytteenoton ajoittuminen
suhteessa virtaamaan on esitetty kuvissa 8 ja 9. Taulukossa 25 on esitettynd Tuohtaansuon
kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021. Taulukossa 26 on esitettynda Tuohtaansuon
vesiensuojelurakenteiden puhdistustehot.

Tuohtaansuo pvk 3, I/s
120

100

— | /5 ® notto

Kuva 8. Tuohtaansuon pintavalutuskenttd 3 (PVK3) virtaama ja toteutunut naytteenotto (punaiset
pallot) vuonna 2021.
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Tuohtaansuo pvk 4, |/s

200
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140
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——|/s @

n otto

Kuva 9. Tuohtaansuon pintavalutuskentta 4 (PVK4) virtaama ja toteutunut naytteenotto (punaiset
pallot) vuonna 2021. Ylivalumatilanne (kun valuma >100 I/s/km?) oli 6.5., 8.-13.5. seka 23.-24.5.

Taulukko 25. Tuohtaansuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myds vuosien 2020 ja 2019

kuormitus.
Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 8367 109496 67 3944
2020 11991 111486 89 4612
2019 8275 96715 74 3903
Brutto kg/ha/a
2021 21 666 0,32 15

Taulukko 26. Tuohtaansuon vesienkasittelyrakenteiden puhdistustehot vuonna 2021.
Tuohtaansuon pintavalutuskentdn (pvk3) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonai sfos fori Kokonaistyppi CODMn
vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio
mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| %
| 2,8 0,7 74 0,050 0,030 40 1,5 1,2 20 70,5 79,3 -13 Keskiarvo 1.1-31.12
Tuohtaansuon pintavalutuskentdn (pvk4) puhdistusteho 2021
Kiintoaine Kokonai sfos fori Kokonaistyppi CODMn
vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio
g/l g/l % g/l g/l % g/l g/l % g/l g/l %
| 75,7 1,4 98 0,109 0,063 43 3,2 1,8 43 41,6 45,7 -11 Keskiarvo 1.1-31.12
Tuohtaansuon pintavalutuskentdn (pvk6) puhdistusteho 2021
Kiintoaine Kokonai sfosfori Kokonaistyppi CODMn
vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio vp ap reduktio
g/l g/l % g/l g/l % g/l g/l % g/l g/l %
| 7,3 6,5 11 0,056 0,040 29 1,8 1,3 27 54,1 56,3 -4 Keskiarvo 1.1-31.12
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5.6.3 Tuohtaansuon vesistotarkkailun 2021 tulokset

Tuohtaansuo sijaitsee Piimajoen alaosan (04.381) ja Piim&joen yldosan valuma-alueella (04.383).
Piim&joen alaosan valuma-alueen pinta-ala on 46,17 km2 ja jarvisyys 0,00 % ja Piimajoen ylaosan
valuma-alueen pinta-ala on 37 kmz2 ja jarvisyys 17,09 %. Osa tuotantoalueesta sijaitsee myos
Piimajokeen laskevan Miilunjoen valuma-alueella (04.372). Valuma-alueiden
kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu luonnon valumista ja maa/metséatalouden kuormituksesta
seka alaosalla myds pistekuormituksesta (lahde; VEMALA, kuormituslaskenta, pelto-, pistekuorma-
ja metsasummat).

Tuohtaansuon vedet laskevat osittain Miilunjokea pitkin ja osittain suoraan Piim&jokeen.
Virtavesitarkkailussa oli kolme pistettd Piimajoessa ja yksi piste Miilunjoessa. Virtavesitarkkailun
tulokset ovat esitettyna taulukoissa 27-30.

Piimajoki 13- pisteella vesi oli lievasti tummaa ja keskihumuksista. Keskimaarainen typpipitoisuus
iimensi lievasti rehevaa ja fosforipitoisuus karua vedenlaatua. Veden pH oli neutraalilla tasolla ja
veden kiintoainepitoisuus oli virtavedelle alhaisella tasolla ja rautapitoisuus oli alhainen.

Miilunjoki 17- pisteellda vesi oli tummaa ja runsashumuksista. Keskimaaraiset fosforipitoisuudet
ilmensivat lievasti rehevaa ja typpipitoisuudet rehevad vettd. Veden pH-arvo oli kesdaikana
neutraalilla tasolla. Huhtikuussa pH-arvo oli hapan. Veden kiintoainepitoisuus oli alhaisella tasolla ja
rautapitoisuus oli padosin sisavesille tyypillisella tasolla.

Piimajoki 15- pisteella vesi oli erittdin tummaa ja runsashumuksista. Ravinnepitoisuudet ilmensivat
rehevaa vettd. Veden pH-arvo oli keskiméarin happamalla tasolla. Alhaisimmillaan pH oli huhti-
toukokuun vélisenad aikana. Kesalla ja syksylla pH-arvo oli lievasti happamalla tasolla. Veden
variarvo, kemiallisen hapenkulutuksen maara ja ravinnepitoisuudet olivat koholla tuotantoalueen
ylapuoliseen Piimajoki 13 -pisteeseen verrattuna. Myos veden kiintoainepitoisuus ja rautapitoisuus
olivat ylapuolista pistettd korkeampia, mutta pitoisuudet olivat kuitenkin virtavesille ja suovaltaisille
valuma-alueille tyypillisella tasolla.

Piimajoki 4 -pisteellda vesi oli niin ikda erittédin tummaa ja runsashumuksista. Ravinnepitoisuudet
iimensivat rehevaa vetta. Veden pH-arvo oli lahes paaosin happamalla tasolla. Kiintoainetta vedessa
oli virtavedelle tyypillinen pitoisuus. Veden vériarvo, kemiallisen hapenkulutuksen maard ja
ravinnepitoisuudet olivat selvasti koholla tuotantoalueen yldpuoliseen Piim&joki 13 -pisteeseen
verrattuna. Myds veden Kkiintoainepitoisuus ja rautapitoisuus olivat tuotantoalueen ylapuolista
pisteen pitoisuuksia korkeampia, mutta pitoisuudet olivat kuitenkin virtavesille ja suovaltaisille
valuma-alueille tyypillisella tasolla.
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Taulukko 27. Tuohtaansuon virtavesien vedenlaatu pisteelld Piim&joki 13 vuonna 2021.

04,383 Piimajoki 13 Tuohtaansuo 1 (44501)
I:lkp Fe cobMn | war | Sameus J;:“"m‘“:;'us Limpétila Hapen | Virtaama "’:";"‘;" KI""]:"”L
uen e mg/l mg Pt/ ms/m C mg 02/1 eyl % s me/t e
Keskiarvo [pinta) 2015-2020 (n=24] 0,88 0,36 0,97 7 25 5 15 180 12 61 58 478 1412
Min__ 08 01 0,8 66 11 z 1 [ ) 38 05 5.4 0,58
Max 11 1 11 72 58 1 23 25 230 12 58 63 9599 21
Keskiarvo {pinta) 2021 [n=8) 0,93 033 0,35 68 33 24 1,4 218 13 68 64 83 1,57
224202 02 65 13 37 88 <2 280 12 80 59 48 <05
1652021 o5 1 7 55 54 <3 <3 270 15 51 58 17 34
2792021 085 03 0,85 7 16 <3 <3 170 12 53 53 7.3 0,53
0102021 08 03 0,9 71 24 66 = =) 150 1z a6 7.2 a 21
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04.382 Miilunjoki 17 Tuchtaansuo 1 (44501)
M“’; Nm’; K"k"m:’ E gy | Kintosine NHe-N | NOZ+NO3 Fe copmn | var | sameus J::':‘:;s Limpétila Hapen | Virtaama HQ:;?;" K‘“m:""'*
i i Y aytetts K 1% [
m m m n; mgfl e/l pefl = e mg/l mg Pt/ ms/m Kyl Vs mefl e
Keskiarvo [pinta) 2014-2020 {n=25) 0,3 038 035 51 31 58 52 133 1226 35 8 68 a8 1,658
Min__ 02 0,1 0,2 52 0,6 13 3 59 630 5 61 05 17 0,25
Max_ 04 1 0,5 7.2 B 550 170 22 1700 73 250 82 9999 57
Keskiarvo (pinta) 2021 [n=4) 027 05 62 24 82 an 71 563 29 195 74 56 L15
2242071 02 57 5.1 270 62 5,6 1100 56 350 55 14 27
1662021 025 05 7 18 16 a1 59 850 21 150 73 11,9 14
27.9.2021 03 69 18 35 82 35 860 25 160 7.8 61 0,5
20102021 035 7 0,83 37 a3 6,1 520 14 120 83 25 0,5
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Taulukko 29. Tuohtaansuon virtavesien vedenlaatu pisteelld Piim&joki 15 vuonna 2021.

04.381 Piimajoki 15

Tuohtaansuo 1 (44501)

Nak‘: mm; KD"""‘:’ Ei o wiintosine | Kok-N | NH&-N | MO2eNO3 | Kok I:lkp Fe cobMn | war | Sameus J::n"ﬂ'us Limpétila | Happi | Hapen |virtaama "e:";"‘;" KI“"T'”L
vy Y navtetts my Fru c oz s | us
m m m el el e vl el | mgPul ms/m mgo2/l | kyl I meft e
Keskiarvo [pinta) 2015-2020 (n=24) 0,3 0,44 1 53 a8 a3s 53 56 34 15 s 33 201 72 a1 2,015
Min__ 05 0.1 1 54 17 a0 5 30 21 s 1100 fE) [ 05 27 025
M3 03 1 1 71 57 000 250 280 s 18 2200 o8 230 57 3993 2
Keskiarvo {pinta) 2021 [n=7) 038 57 55 1156 138 o6 26 58 1415 aa 509 56 7.8 209
2242021 05 5,7 79 [0 250 130 27 7.6 1300 51 320 5.2 24 17
105.2021 03 58 55 100 270 77 31 75 1300 51 370 56 45 26
1652021 05 & 52 200 w0 a3 34 54 1700 a8 350 56 14,2 56
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Taulukko 30. Tuohtaansuon virtavesien vedenlaatu pisteelld Piimajoki 4 Sillankorva vuonna 2021.

04.381 Piimdjoki 4 Sillankorva

Tuchtaansue 1 {44501)
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¥ naytents mg/l . m; FTu c 02 . % s
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Tuohtaansuon jarvitarkkailussa oli kaksi Piimajarven pistettd ja yksi Jokilammen piste.
Tuohtaansuon jarvitarkkailun tulokset ovat esitettyna taulukoissa 31-33 .

Piimajarvi 1 -pisteella vesi oli keskihumuksista ja kohtalaisen tummaa. Vesipatsaan happitalous oli
padasiassa erinomaisella tasolla, mutta helmikuussa alusvedesséa oli kohtalaista happikatoa ja
happipitoisuus oli valttavalla tasolla. Veden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja vesi oli kirkasta.
Keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi oli karua ja typpipitoisuuden perusteella
lievasti rehevéd. Veden pH-arvo oli helmikuussa hapan ja syyskuussa lievasti emaksinen. Veden
rautapitoisuus oli alhainen (taulukko 31).

Piimajarvi 2 -pisteella vesi oli keskihumuksista ja kohtalaisen tummaa. Pintaveden happitilanne oli
keskimaarin hyvalla tasolla. Veden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja vesi oli kirkasta.
Keskimaaraisen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi oli karua ja typpipitoisuuden perusteella
lievasti rehevaa. Veden pH-arvo oli helmikuussa hapan ja syyskuussa lievasti emaksinen. Veden
rautapitoisuus oli alhainen (taulukko 32).

Jokilampi 2 -pisteella vesi oli hyvin tummaa, runsashumuksista ja lievasti sameaa. Pintaveden
happitilanne oli molemmilla tarkkailukierroksilla vain valttavalla tasolla. Veden ravinnepitoisuudet
iimensivat rehevaa veden tilaa ja pH-arvo vaihteli happamasta lievasti happamaan. Rautapitoisuudet
olivat suovaltaisille valuma-alueille tyypilliselléa tasolla (taulukko 33).

Taulukko 31. Tuohtaansuon jarvitarkkailun vedenlaatu pisteella Piimajarvi 1 vuonna 2021.

04.383 Piimdjarvi 1 Tuohtaansuo 1 (44501)
NHAN | NO2+ND3 | Kok-P PI?':P Fe | coomn | van | sameus _S::’m"' Lsmpotila | Happi | Hapen |Virtsama "!:!“"_“5' Klorofyli_
i johtavuus avic a
2 m 2 Py * 202 kyll % Vs
e pg/l wef el wen g | mgPt ms/m mg 02/1 ¥ 1 gl e
Keskiarvo [pinta) 2014-2020 {n=17) 2,68 1 531 = 15 408 14 2 13 17 11 12 60 1 64 148 10 59 0,94 133
Min_ 18 1 28 67 03 230 4 2 7 1 76 10 16 03 53 14 [ &0 0,77 133
WMax 35 1 3 73 33 680 53 as 3 25 30 11 53 17 532 35,7 1 7 1z 133
Keskiarvo [pohja) 2017-2020 [n=11) 2,61 23 319 69 15 475 7 2 13 2,1 185 12 54 1 65 15 [ 74 1,19 58
min__ 18 21 5,1 66 03 210 z 2 ) 1 100 10 s0 0,6 5,1 28 3 21 0,51 &8
Max 3.1 25 325 73 2,7 610 15 2 15 & 360 18 55 12 [ 25,1 10 21 15 0
Keskiarvo [pinta) 2021 [n=2) 2,1 1 35 66 1 515 19 12 135 1 68 08 69 u 56 025
Keskiarvo {pohja) 2021 [n=2) 2.1 235 35 66 16 530 8 1 155 13 66 0,8 75 8 64
2322021 1 64 <05 530 32 8,1 130 18 83 0,6 13 12 3 <05
2322021 22 63 <05 530 10 89 180 13 76 05 31 54 a0 <05
652021 2. 1 35 73 17 250 58 15 130 13 53 0,35 123 93 &7 <05
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Taulukko 32. Tuohtaansuon jarvitarkkailun vedenlaatu pisteella Piimajarvi 2 vuonna 2021.

04.383 Piimé&jarvi 2 Tuohtaansuo 1 (44501}
Nak‘: mm; K“""‘:’ Ei o wiintoaine | kok-N | NHa-N | MO2enO3 | Kok-P ‘:.kp Fe copMn | wari | sameus ;;'ﬂ'u; Limpétila | Happi | Hapen |virtaama "e""iTﬁ Kk'r"a"”L
vy Y nayietts m; FTu © o2 1% Vs
™ m m el el wefl wefl - pedl gfl | mgPil msim mgo2/l | kyl s ment -
Keskiarvo [pinta) 2015-2020 {n=15) _ 2,04 1 z 69 13 489 13 1 12 16 156 12 &0 LX) &5 13,8 10 ] 1,078 32
Mn__ 12 1 19 63 03 430 3 2 7 1 78 10 a5 0,4 61 11 8 &5 0,56 32
mMax_ 28 Y 21 7.2 23 570 a3 E) 16 35 380 22 &7 12 79 265 15 o9 15 5.2
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2322021 1 64 <05 540 35 7L 120 14 [ 038 16 11 78 <05
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632021 2 o 22 119 )
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5.7 Nuolijarven va 04.463

5.7.1 Suurisuon kuormitustarkkailun 2021 yleistiedot

Suurisuolla ei ollut vuonna 2021 tuotantoa. Suo oli harvan rytmin mukaisessa tarkkailussa. Naytteita
saatiin tarkkailuvuonna harvoin; laskeutusallas 2:sta vain kerran ja 4 kertaa pintavalutuskentalté 4.
Kohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteenséd) seka vesistoaluesijainnit ovat esitettyna taulukossa
34.

Taulukko 34. Suurisuon tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistbalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka
Suurisuo 43203 pintavalutuskentta 04.463 Harva
PVK1
Suurisuo 43203 pintavalutuskentts 04.463 Harva
PVK1YP

5.7.2 Suurisuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Suurisuon virtaamaa maaritettiin  Teyrisuon jatkuvatoimisen virtaamamittarin valuma-aineiston
perusteella. Maaritetyt virtaamat ja naytteenoton ajoittuminen suhteessa virtaamaan on esitetty
kuvassa 10. Taulukossa 35 on esitettyna Suurisuon kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021.

Laskeutusallas 2:n vesi oli yhden kerran perusteella lievasti hapanta, erittdin ravinteikasta (typpi 3,1
mg/l ja fosfori 0,28 mg/l) seké hyvin runsaasti humusta ja kiintoainetta sisaltavaa (CODwn, 120 mgl/l,
kiintoaine 71 mg/l).

Pintavalutuskentta 1:n vesi oli hapanta (ka. pH 4,7), mutta ravinteita oli suhteellisen vahan (typpi
1,17 mg/l ja fosfori 0,030 mg/l). Humusta oli reilusti (CODwmn 58 mg/l), mutta kiintoainetta vain niukasti:
2,9 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettyna kokonaisuudessaan
litteessa 2.
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Kuva 10. Suurisuon virtaama vuonna 2021.

Taulukko 34. Suurisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myds vuosien 2020 ja 2019

kuormat.
Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 101 2444 1 49
2020 1288 11815 11 339
2019 2573 12718 14 515
Brutto kg/ha/a
2021 2 54 0,03 1

Taulukko 35. Suurisuon vesienkasittelyrakenteen puhdistusteho vuonna 2021.

Suurisuon pintavalutuskentén (pvk1) puhdistusteho 2021

Kiintoaine

Kokonaisfosfori

Kokonaistyppi

CODMn

yp ap
mg/| mg/|

%

reduktio yp

mg/|

ap reduktio
mg/| %

yp ap
mg/| mg/|

reduktio
%

yp
mg/|

ap
mg/|

reduktio
%

5,5 2,8

49

0,047

0,030 38

2,1 1,2

45

49

58

-17

Keskiarvo 1.1-31.12

5.7.3 Suurisuon vesistotarkkailun 2021 tulokset

Suurisuo sijaitsee Nuolijarven (04.463) valuma-alueella. Nuolijarven valuma-alueen pinta-ala on
131,6 km? ja jarvisyys 1,79 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu luonnon
valumista sek& maa- ja metsatalouden kuormituksesta (lahde; VEMALA, kuormituslaskenta, pelto-
ja metsasummat).

Suurisuon vedet johdetaan tuotantoalueelta Halmejokeen ja Suurensuonpuroon, joissa sijaitsee
virtavesitarkkailun havaintopisteet. Suurensuonpuro laskee edelleen Halmejarveen ja Tulijarveen,
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jotka molemmat ovat jarvitarkkailussa. Vuonna 2021 ei suoritettu virtavesitarkkailua. Halme- ja
Tulijarven jarvitarkkailun tulokset ovat esitettyna taulukoissa 36 ja 37.

Halmejarvi 25 -pisteella vesi oli hapanta, runsashumuksista ja tummaa. Pintaveden happitilanne
vaihteli valttavasta tyydyttavaan. Alusvedessa oli havaittavissa happikatoa ja happitilanne oli
molemmilla tarkkailukierroksilla huonolla tasolla. Pintaveden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja
rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla. Ravinnepitoisuuksien perusteella
vesi oli lievasti rehevaa (taulukko 36).

Tulijarvi 24 -pisteella vesi oli hapanta, kohtalaisen humuspitoista ja tummaa. Pintaveden
happitilanne oli keskimaarin tyydyttavalla ja alusveden huonolla tasolla. Ravinnepitoisuuksien
perusteella vesi oli lievasti rehevan veden tasolla. Veden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja
rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla (taulukko 37).

Taulukko 36. Suurisuon jarvitarkkailun vedenlaatu pisteellda Halmejarvi 25 vuonna 2021. Huhtikuun
naytteenottoa ei voitu tehda turvallisuusriskin takia.

Hapen  Kiinto-

R Kokonais-Nako- - Nayte-  Lamp6-  Happi, o ojne  Hehkutus- o o on Viri  CODy, KokN  NH,  KokP  Rauta  Chl-A
Havaintopaikka Pvm syvyys  syvyys  syvyys tila liuk. hévio
aste (GF/C)
m m m °C mg/| % mg/| mg/| FTU mg Pt/ mg/| pg/! ug/! ug/!l pg/! ug/!
04.463 Halmejarvi 25 27.5.2021 9,5 0,8 1 10 81 72 24 2,1 1,2 56 180 23 590 13 20 1100
04.463 Halmejarvi 25 27.5.2021 9,5 0,8 8,5 4,3 1,2 9,2 11 7,6 16 57 370 32 1000 220 95 4500
04.463 Halmejarvi 25 26.8.2021 9 1 1 11,5 7,4 68 3 1,7 1,9 6 200 24 680 34 27 1400 12
04.463 Halmejarvi 25 26.8.2021 9 1 8 9 0,24 2,1 18 11 34 58 490 30 950 290 82 6200
Keskiarvot 2021:
im 7,8 70 2,7 19 1,6 58 190 24 635 24 24 1250 12
8m 0,7 57 14,5 9,3 25,0 58 430 31 975 255 89 5350
Keskiarvot 2020:
im 8,6 80,3 2,2 1,4 1,3 61 1425 11,2 4250 7,8 170 10375 89
8m 2,0 15,5 9,8 6,0 17,1 5,7 315,0 27,0 787,5 166,5 58,5 4225,0
Keskiarvot 2018:
im 8,1 77 14 1,2 1,1 6,0 145 19 460 8 26 975 19
8m 0,6 5 6,1 5,9 13,2 5,6 340 25 840 151 76 3750
Keskiarvot 2017:
im 6,5 62 4,2 4,2 6,5 59 203 19 545 75 37 1833 19
8m 3,6 38 4,4 3,2 3,8 5,8 228 22 705 97 46 2213

Taulukko 37. Suurisuon jarvitarkkailun vedenlaatu pisteella Tulijarvi 24 vuonna 2021. Huhtikuun
naytteenottoa ei voitu tehda turvallisuusriskin takia.

Hapen Kiinto-

) . Kokonai Nako-  Nayte- L,amp& Happ" kylldstys- aine Heh,klffu Sameus  pH Viri  COD,, KokN NH,  KokP  Rauta Chl-A

Havaintopaikka Pvm S-Syvyys syvyys syvyys tila liuk. s-havio
aste (GF/C)
m m m °C mg/| % mg/| mg/| FTU mgPt/l  mg/l ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l

04.463 Tulijarvi 24, Im  27.5.2021 12,5 0,8 1 9,7 8,4 74 1,5 1,2 0,83 57 170 21 440 57 17 1200 -
04.463 Tulijarvi 24, -1m  27.5.2021 12,5 0,8 11,5 55 6,5 52 11 11 0,93 54 170 19 460 13 19 1400 -
04.463 Tulijarvi 24, Im  26.8.2021 11,5 11 1 12,8 8 76 1,4 0,82 0,94 6,2 130 17 380 58 16 800 9,3
04.463 Tulijérvi 24, -1m  26.8.2021 11,5 1,1 10,5 9 1,6 14 3,2 1,7 2,6 5,8 200 22 450 15 27 2000
Keskiarvot 2021:
im 8,2 75 1,5 1,0 0,9 6,0 150 19 410 6 17 1000 9,3
11m 4,1 33 2,2 14 1,8 5,6 185 21 455 14 23 1700
Keskiarvot 2020:
im 9,3 85 14 1,1 0,9 6,1 130,0 104  355,0 5,6 20,3 967,5 6,7
11m 4,4 35 1,6 1,1 19 5,6 190,0 145 4075 23,0 24,0 1900,0
Keskiarvot 2018:
im 8,5 81 0,5 0,5 0,6 6,1 130 16 330 12 17 795 7,5
11m 2,2 18 15 1,0 2,0 5,6 240 24 490 65 33 2200
Keskiarvot 2017:
im 8,7 81 1,0 0,9 0,9 6,0 133 16 353 5 18 973 134
11m 6,3 50 1,6 1,1 15 5,8 168 17 405 26 27 1625
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5.8 Nuorajarven va 04.922 / Kelsimanjoen va 04.923

5.8.1 Mekrijarvesuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot

Mekrijarvensuo oli vuonna 2021 ohjelman mukaisesti tarkkailussa siten, etta pintavalutuskentta 1
(PVK1) oli tihean luokan tarkkailussa ja pintavalutuskentta 2 (PVK2) oli harvan luokan tarkkailussa.
Pintavalutuskentélta 1 otettiin 21 kertaa naytteet ja pintavalutuskentalta 2 otettiin naytteet 9 kertaa.
Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteensa) sekad vesistdaluesijainnit ovat esitettyna
taulukossa 38.

Taulukko 38. Mekrijarvensuon tarkkailupisteet vuonna 2021.

Tarkkailupiste Rakenne Vesistdalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka

Mekrijarvensuo 1

pintavalutuskentta 04.923 255,1 Tihed
44201 PVK1 YP
Mekrijarvensuo 1 pintavalutuskentts 04.923 Tihed
44201 PVK1 YP
Mekrijarvensuo 1 pintavalutuskentt 04.923 179,1 Harva
44201 PVK2 YP
Mekrijarvensuo 1 pintavalutuskentta 04.923 Harva

44201 PVK2 YP

5.8.2 Mekrijarvensuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset

Mekrijarvensuon pintavalutuskenttd 1:lta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021
vaharavinteista (typpi keskim. 0,78 mg/l, fosfori 0,014 mg/l). Veden keskimaarainen CODMn-
pitoisuusarvio oli matalalla tasolla (22 mg/l). Kiintoainetta vedessa oli keskimaarin vain 1,8 mg/l.
Tulokset kokonaisuudessaan on esitettyna liitteessa 2.

Mekrijarvensuon pintavalutuskenttd 2:lta alapuoliseen vesistoon johdettava vesi oli vuonna 2021
niukkaravinteista (typpi keskim. 0,89 mg/l, fosfori 0,016 mg/l). Veden keskim&arainen CODMnN-
pitoisuus oli 30 mg/l, eli hapettuvaa orgaanista ainesta oli suhteellisen vahan. Kiintoainetta vedessa
oli myos vahaisesti, keskimaarin 2,2 mg/l. Tulokset kokonaisuudessaan on esitettyna liitteessa 2.

Mekrijarvensuolla mitattin - virtaamaa pintavalutuskentdan 1 alapuolisella tarkkailupisteella.
Mekrijarvensuon pintavalutuskentan 1 mitatut virtaamat on esitetty kuvassa 11. Taulukossa 39 on
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esitettynd Mekrijarvensuon kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021. Taulukossa 40 on esitettynéa
Mekrijarvensuon vesiensuojelurakenteiden puhdistustehot.

Mekrijarvensuo pvk 1, |/s

180
160
140
120

— |5 ® notto

Kuva 11. Mekrijarvensuon pintavalutuskentta 1 virtaama vuonna 2021.

Taulukko 39. Mekrijarvensuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myds vuosien 2020 ja 2019

kuormat.
Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 2209 33699 18 1172
2020 7188 49400 31 1984
2019 6089 52742 36 2162
Brutto kg/ha/a
2021 14 216 0,11 7

Taulukko 40. Mekrijarvensuon vesienkasittelyrakenteiden puhdistusteho vuonna 2021.
Mekrijarvensuon pintavalutuksen (PVK1) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn
yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| %
51 1,8 66 0,020 0,014 33 0,95 0,78 17 22,6 21,6 4 Keskiarvo 1.1-31.12

Mekrijdrvensuon pintavalutuksen (PVK2) puhdistusteho 2021

Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn
yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| % mg/| mg/| %
| 11,6 2,2 81 0,038 0,016 57 1,2 0,89 25 28,2 30,1 -7 Keskiarvo 1.1-31.12
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Mekrijarvensuo sijaitsee Kelsimanjoen valuma-alueella (04.923). Kelsimanjoen alueen valuma-alue
on kooltaan 178 km? ja jarvisyys 3,8 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu
luonnon valumista sek& maa- ja metsatalouden kuormituksesta (lahde; VEMALA,
kuormituslaskenta, pelto-, pistekuorma- ja metsdsummat). Mekrijarvensuon vedet johdetaan
Kelsimanjokeen ja edelleen Koitajokeen. Vuonna 2021 Mekrijarvensuolla toteutettiin
virtavesitarkkailua kahdella tarkkailupisteellda Kelsimanjoella (taulukko 41) sekd yhdella
tarkkailupisteella Koitajoella (taulukko 42). Koitajoen alempien virtavesitarkkailupisteiden (Koitajoki
Ristisaari ja Koitajoki 110) tarkkailu on paattynyt Puohtiinsuon tarkkailuvelvoitteen paatyttya.

Kelsimanjoki 92 -piste sijaitsee Mekrijarvensuon turvetuotantoalueen ylapuolella. Vesi oli tummaa ja
runsashumuksista. Ravinnepitoisuudeltaan vesi oli lievasti rehevan veden tasolla ja kiintoainetta
vedessa oli vain vahan. Veden pH-arvo oli hapan ja rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille
tyypillisella tasolla.

Kelsimanjoki, Naurispuron ap -piste sijaitsee Mekrijarvensuon turvetuotantoalueen alapuolella. Vesi
oli hieman ylapuolista pistettd tummempaa ja humuksisempaa. Ravinnepitoisuudeltaan vesi oli
hieman ylapuolista pistettd vakevampad, mutta edelleen keskimaarin lievasti rehevalla tasolla.
Veden rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla ja l&hella ylapuolisen
pisteen rautapitoisuutta. Ajoittain rautapitoisuus oli hieman ylapuolista pistettd korkeampi. Veden
pH-arvo ja kiintoainepitoisuus olivat ylapuolisen pisteen tasolla.

Koitajoki, Kelsim&joen ap- pisteelld vesi oli tummaa, runsashumuksista ja hapanta. Veden

kiintoainepitoisuus oli alhainen. Ravinnepitoisuuksien perusteella vesi oli lievasti rehevaa. Veden
rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisella tasolla.

44



<& eurofins

Environment Testing

Taulukko 41. Mekrijarvensuon virtavesitarkkailun vedenlaatu Kelsiménjoella vuonna 2021.

04.923 Kelsimanjoki 92

Mekrijrvensuo 1 (44201)

Nak‘: N“E; K"h"‘:' E on Kiintoaine | Kok-N | NH4-M | NO2+NO3 | Kok-P ‘:.kp Fe copMn | Vi | Sameus l;:l'rl:'m Lsmpétila | Happi | Hapen | virtaama He:;::’" K‘“m:'"'*
¥ nytetts m; Fru c oz iL.% s
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6 Muut tarkkailut

6.1 Pinnankorkeuden mittaukset

Pinnankorkeuksia mitattiin Kirkkosuon, Linnasuon, Mekrijarvensuon ja Valkeasuon asemilla vuonna
2021. Mitattavat kohteet koostuivat pohjavesiputkista seka lampien vedenkorkeuden mittapaaluista.
Taulukossa 43 on esitettyna  mittauskohteet  paikkatietoineen  (ETRS-jarjestelma).
Pinnankorkeusmittauksien tulokset ovat esitettyna liitteessa 3.

Taulukko 43. Pinnankorkeuden mittauskohteet 2021.

Asema ETRS-X ETRS-Y
Kirkkosuo pvp 1 6901995 661598
Kirkkosuo pvp 2 6901034 661848
Kokkolampi mittapaalu 6939250 677595
Kuuksenlampi asteikko 6970886 706158
Valkeasuo pvp 202 6922572 666927
Valkeasuo pvp 203 6924132 667086
Valkeasuo pvp 204 6919038 667589
Valkeasuo pvp 7 6919809 665682
Ahvenisenlampi mittapaalu 6924685 667367
Varpolampi mittapaalu 6922671 668081
Massanlampi mittapaalu 6919689 666976
Liippilampi mittapaalu 6918525 666727

6.2 Kasviplanktonseuranta

Kasviplanktonnaytteenotto tehtiin syyskuussa 2021 Haarajarvi 69, Piimajarvi 1, Tohmajarvi 102
Levigjoki ja Tohmajarvi 16. Tulokset ovat esitettyna liitteessa 4.

7 Yhteenveto

Vuoden 2021 kuormitus- ja vesistotarkkailua suoritettiin tarkkailuvelvoitteiden mukaisesti.

Sa4olosuhteiltaan vuosi 2021 lampdtilaltaan keskimdaréinen. Sademé&ara oli hieman korkeampi.
Sademé&érd oli huomattavasti suurempi touko- ja elokuussa. Neova Pohjois-Karjalan alueen
turvetuotantoalueilta lahteva keskimaarainen valuma oli vuonna 2021 noin 13,8 I/s/km?2.

Turvetuotantoalueiden kuormituksessa oli vaihtelua edelliseen vuoteen 2020 nahden ja p&aéosin

vuosi 2020 oli kuormitukseltaan pienempi. Vuoden 2021 sademé&&ra oli edellisvuotta hieman
pienempi.
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Vesistotarkkailun perusteella vuonna 2021 vesistttarkkailukohteiden vedenlaadussa ei ollut
havaittavissa merkittavad muutosta edellisiin vuosiin nahden.

Pistekuormituksen osuus, johon kuuluu myds turvetuotannon kuormitusosuus 3. jakovaiheen
valuma-aluetarkastelussa, jaa valuma-aluetasolla monin paikoin varsin vahaiseksi. Osalla valuma-
alueista pistekuorman osuus oli kuitenkin merkittava ja taten myds turvetuotannon kuormitus on
nailla alueilla merkittavassa roolissa. Suurimmat ainevirrat vesistdalueille ovat peraisin kuitenkin
maa- ja metsatalouden alueilta seka naiden alueiden taloustoiminnan ulkopuolisesta luonnon
huuhtoumasta (VEMALA 2022). Turvetuotannolla on paikoin havaittavissa selvia paikallisia
vesistovaikutuksia. Turvetuotannon vaikutukset vesistbissa riippuvat suuresti siitd, kuinka paljon
vesistdon valuma-alueella on turvetuotantoa sek& siita, millainen kuormituksensietokyky ja
kapasiteetti vastaanottavilla vesistoilla on (vesistdn virtaama, tilavuus, veden vaihtuvuus seké
vesistoon kohdistuva muu kuormitus).

Viitteet

IiImatieteenlaitos 2022. http://iimatieteenlaitos.fi/tilastoja-vuodesta-1961

Suomen ymparistokeskuksen vesistomallijarjestelma 2022. Tiedot jarjestelmasta
http://www.syke.fi/wsfs

Vapo Oy. 2018. Pohjois-Karjalan Ely-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n
turvetuotantoalueiden tarkkailusuunnitelma vuosille 2019-2021.

Ymparistoministerio 2020. Turvetuotannon tarkkailuohje. Ymparistohallinnon ohjeita 2020:13.
Ymparistoministerio.
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Liite 1: Tuotantoalueiden sijainti

Liite 2a: Vedenlaatutulokset, kuormitus

Liite 2b: Vedenlaatutulokset, vesistdtarkkailu
Liite 3: Vedenpinnakorkeuden mittaukset
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Liite 5. Analyysimenetelmaét, mittausepavarmuudet ja maaritysrajat
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<¥ eurofins LITE 2A

Environment Testing

Havaintopaikka Pvm detimn - Lele RS e iy Mol NH,-N Kok.P PO,<P Chla RELET H.alppi CODy, Kii.nto- H?hl_(,'_' Léir.npi:i- Rauta Sameus Sé:lhkén- Alkali.- Kommentit

SYVYyS SYVyys Syvyys NO,-N kyll.% liuk. aine héavio tila joht. teetti

m Hgll Hall Hgll Hgll Hg Hgll % mg mg/l mg/l mg/l °C Hgll NTU mS/m mmol

Linnansuo
01.032 Haarajarvi 69, 1m 8.4.2021 1 690 62 16 70 10 28 4,9 0,8 0,8 780 2,7 210 58
01.032 Haarajarvi 69, 1m 1.7.2021 1 6 1,2 450 <3 8,7 13 <3 6,1 87 7,5 13 25 1,8 22,7 620 1,9 3,2 0,14 96 6,7
01.032 Haarajarvi 69, 1m 2.9.2021 1 6,5 1,05 490 22 11 3,3 74 7.8 21 21 0,71 13 990 21 160 6,5
01.032 Haarajarvi 69, -1m 8.4.2021 5,6 6,6 0,85 710 65 17 70 10 28 6,7 0,88 0,9 820 2,7 200 58
01.032 Haarajarvi 69, -1m 1.7.2021 5 6 1,4 870 27 330 25 43 3,9 0,43 24 8,6 59 10,5 4600 13 3,5 0,16 310 6,2
01.032 Haarajarvi 69, -1m 2.9.2021 55 6,5 1,05 1200 470 29 4 0,43 29 8,5 23 1,7 7900 22 420 6,2
Valkeasuo
01.062 Varpolampi 79 13.4.2021 1 1,6 1,4 670 130 15 47 6,5 15 1,6 0,75 2,3 1300 1,7 110 59 Néakosyvyys mitattua suurempi.
01.062 Varpolampi 79 1.7.2021 1 1,3 1 530 <3 <3 16 <3 8,9 79 6,8 19 43 3,2 22,5 1500 2,7 4,9 0,19 150 6,8
01.062 Varpolampi 79 6.9.2021 1 2,2 1.1 610 <3 21 8,9 80 8,8 23 2,6 1.1 1,1 1700 3,3 170 71
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki ~ 12.4.2021 Rannat sulana.
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki 1.6.2021 1 8,8 1,5 910 25 30 86 8,9 18 2,9 1,8 13,8 16000 2 120 6,8
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki 1.7.2021 1 9 11 720 140 17 16 <3 6,7 85 7.4 16 1,9 1,6 22 680 1,5 8,1 0,24 110 7
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki ~ 29.7.2021 1 8,9 1,6 610 <3 9 21 <3 93 8,1 15 3,1 2 22,4 530 25 8,5 0,27 95 7.2
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki 2.9.2021 1 9 1,8 550 23 18 5 79 8 14 3,2 0,6 14,8 470 3,1 83 7.2
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki  12.4.2021 Rannat sulana.
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki 1.6.2021 7.8 8,8 1,5 950 82 21 74 8,2 26 5,6 25 1 1800 41 210 6,4
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki 1.7.2021 8 9 11 770 180 45 20 3,9 60 54 17 53 2,4 20,5 1600 4 8,8 0,27 140 6,7
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki ~ 29.7.2021 7,9 8,9 1,6 670 110 35 23 42 42 4 15 6,2 21 18,2 850 51 8,6 0,27 130 6,8
02.013 Tohmajarvi 102 Levidjoki 2.9.2021 8 9 1,8 550 18 18 80 8,1 14 3,9 1.1 15 590 3.1 91 71
Kotkanpesiansuo
02.013 Tohmajarvi 16, 1m 12.4.2021 Naytepiste sula.
02.013 Tohmajarvi 16, 1m 1.6.2021 1 3,9 0,65 990 110 22 74 8,2 29 59 43 1 21000 53 250 6,4
02.013 Tohmajarvi 16, 1m 1.7.2021 1 4 1 730 120 17 20 3 12 86 7,6 16 4,2 2,8 21,6 1900 4,9 9,5 0,31 150 71
02.013 Tohmajarvi 16, 1m 29.7.2021 1 4 0,95 610 20 13 19 3,3 94 8,2 16 3,5 2,2 22,3 2100 59 9,4 0,33 160 7,3
02.013 Tohmajarvi 16, 1m 2.9.2021 1 3,3 1 720 75 18 57 82 8,5 18 55 21 13,8 2100 8,6 150 7
02.013 Tohmajarvi 16, p-1m 12.4.2021 Naytepiste sula.
02.013 Tohmajarvi 16, p-1m 1.6.2021 2,9 3,9 0,65 910 120 21 76 8,6 27 57 3,6 9,7 130 6 250 6,3
02.013 Tohmajarvi 16, p-1m 1.7.2021 3 4 1 850 150 140 23 6 31 3,2 18 54 3,7 13,8 3000 1 9,9 0,29 230 6,5
02.013 Tohmajarvi 16, p-1m 29.7.2021 3 4 0,95 730 58 160 20 7.4 22 2,2 17 52 2,9 14,6 4300 23 11 0,4 280 6,7
02.013 Tohmajarvi 16, p-1m 2.9.2021 2,3 3,3 1 730 77 20 81 8,4 17 53 23 13,7 2100 8,6 170 7
Suurisuo
04.463 Halmejarvi 25, 1m 20.4.2021 Ei paasya, turvallisuusriski.
04.463 Halmejarvi 25, 1m 27.5.2021 1 9,5 0,8 590 13 20 72 8,1 23 24 21 10 1100 1,2 180 5,6
04.463 Halmejarvi 25, 1m 26.8.2021 1 9 1 680 34 27 12 68 7.4 24 3 1,7 11,5 1400 1,9 200 6
04.463 Halmejarvi 25, -1m 20.4.2021 Ei paasya, turvallisuusriski.
04.463 Halmejarvi 25, -1m 27.5.2021 8,5 9,5 0,8 1000 220 95 9,2 1,2 32 1 7,6 43 4500 16 370 57
04.463 Halmejarvi 25, -1m 26.8.2021 8 9 1 950 290 82 21 0,24 30 18 11 9 6200 34 490 58
04.463 Tulijarvi 24, 1m 20.4.2021 Ei paasya, turvallisuusriski.
04.463 Tulijarvi 24, 1m 27.5.2021 1 12,5 0,8 440 57 17 74 8,4 21 1,5 1,2 9,7 1200 0,83 170 57
04.463 Tulijarvi 24, 1m 26.8.2021 1 11,5 1.1 380 58 16 9,3 76 8 17 1,4 0,82 12,8 800 0,94 130 6,2
04.463 Tulijarvi 24, -1m 20.4.2021 Ei paasya, turvallisuusriski.
04.463 Tulijarvi 24, -1m 27.5.2021 11,5 12,5 0,8 460 13 19 52 6,5 19 1.1 1.1 55 1400 0,93 170 54

04.463 Tulijarvi 24, -1m 26.8.2021 10,5 11,5 1.1 450 15 27 14 1,6 22 3,2 1,7 9 2000 2,6 200 5,8




«¥ eurofins

Environment Testing

LITE 2A

Havaintopaikka Pvm detim - Lefe W e iy Mol NH,-N Kok.P PO,<P Chla RELET H.alppi CODy, Kii.nto- H?hl_(,'_' Sameus Sé:lhkén- Alkali.- Kommentit

SYVYyS SYVyys Syvyys N kyll.% liuk. aine héavio joht. teetti

m m m Hgll Hall Hgll Hgll Hg Hgll % mg mg/l mg/l mg/l NTU mS/m mmol

Mekrijarvensuo
04.921 Koitajoki 111 21.4.2021 0,5 1 0,4 500 31 10 16 2,7 26 1,9 <0,5 4,4 920 1,8 0,04 200 5,6
04.921 Koitajoki 111 9.6.2021 0,3 420 <3 4,9 17 <3 21 2,7 2 18,4 790 1,5 0,03 170 58 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.921 Koitajoki 111 2.9.2021 0,3 420 <3 3,6 21 23 17 25 <0,5 14,5 1100 1,8 0,059 140 6,4
04.921 Koitajoki 111 7.10.2021 0,3 440 <3 <3 22 <3 18 4,6 1,7 8,8 1100 1,9 0,33 140 6,4 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.923 Kelsiméanjoki 109 21.4.2021 0,5 1 0,4 610 20 1 20 3.4 32 1,9 <0,5 3 920 1,8 0,028 220 53
04.923 Kelsiméanjoki 109 9.6.2021 0,5 560 53 9,9 22 4,6 27 4,2 1,8 16,5 1200 21 0,078 230 6,2 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.923 Kelsiméanjoki 109 2.9.2021 0,3 450 4,5 <3 20 58 23 2,6 0,6 12,6 1500 2,6 0,12 180 6,4
04.923 Kelsiméanjoki 109 7.10.2021 0,3 430 <3 3,1 18 <3 22 1,8 0,64 8,6 1100 2,9 0,26 170 6,4 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.923 Kelsiméanjoki 92 21.4.2021 0,5 1 0,4 510 12 3,6 14 21 29 1,3 <0,5 3,6 970 1,7 0,03 220 54
04.923 Kelsiméanjoki 92 9.6.2021 0,2 470 <3 71 16 47 25 2,7 1,3 17,4 1000 1,9 0,061 200 6,1 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.923 Kelsiméanjoki 92 2.9.2021 0,3 400 <3 <3 15 3,7 19 2,8 <0,5 12,8 1200 2,2 0,09 160 6,6
04.923 Kelsiméanjoki 92 7.10.2021 0,3 390 <3 <3 15 3,1 19 3,1 <0,5 8,5 1100 2,3 0,2 160 6,5 Naytteet otettu varsinoutimella.
Tuohtaansuo
04.321 Jokilampi 2 24.2.2021 780 150 17 52 75 19 1,5 0,53 0,2 1100 41 130 6,2 Néakosyvyys mitattua suurempi.
04.321 Jokilampi 2 6.9.2021 0,5 1,2 1 900 16 39 6,5 67 75 31 3,8 1,7 10,4 1100 4 190 6,9
04.381 Piimé&joki 15 22.4.2021 0,5 1300 130 250 27 7,6 51 7,9 1,7 2,4 1300 52 0,1 320 57
04.381 Piimé&joki 15 10.5.2021 0,3 1400 77 270 31 7,9 51 8,5 2,6 4,6 1300 5,6 370 5,6 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.381 Piimé&joki 15 18.5.2021 0,5 1200 43 110 34 9,4 48 8,2 3,6 14,2 1700 5,6 350 6
04.381 Piimé&joki 15 25.5.2021 0,2 1700 35 63 16 14 77 8,6 2,4 7.2 1600 51 550 51 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.381 Piimé&joki 15 16.6.2021 0,5 800 45 58 33 9,8 27 58 2,9 15,2 1500 6,8 0,3 220 6,8 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.381 Piimé&joki 15 27.9.2021 0,3 790 56 53 19 51 27 23 0,96 71 1100 8,5 0,28 170 6,8
04.381 Piimé&joki 15 20.10.2021 0,3 900 76 160 22 7.4 25 3,8 1,3 3,3 1400 9,3 0,32 180 6,8
04.381 Piiméajoki 4 22.4.2021 0,5 1300 100 240 27 8 52 57 21 3,4 1200 51 0,072 350 5,6
04.381 Piiméajoki 4 16.6.2021 1 890 20 33 42 12 32 57 3,2 16,7 1700 6,7 0,27 260 6,4 Nayte otettiin sillalta.
04.381 Piiméajoki 4 27.9.2021 0,3 780 24 13 27 6,7 31 4,4 1,5 7.4 1300 8 0,28 200 6,6
04.381 Piiméajoki 4 20.10.2021 0,3 770 53 60 25 8,3 24 4,8 1,5 3,8 1100 9.1 0,34 180 6,8
04.382 Miilunjoki 17 22.4.2021 0,2 1100 62 270 25 8,6 56 51 2,7 1,4 1100 55 0,084 350 57
04.382 Miilunjoki 17 16.6.2021 0,25 0,5 510 44 16 21 9,9 21 1,8 1,4 11,9 850 73 0,34 150 7 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.382 Miilunjoki 17 27.9.2021 0,3 520 8,2 3,5 13 3,5 25 1,8 <0,5 6,1 860 7.8 0,29 160 6,9
04.382 Miilunjoki 17 20.10.2021 0,3 480 43 37 14 6,1 14 0,83 <0,5 2,9 640 8,8 0,33 120 7
04.383 Piiméajoki 13 22.4.2021 0,2 490 88 3,7 7,7 <2,0 12 1,3 <0,5 4,8 280 59 0,24 80 6,5
04.383 Piiméajoki 13 16.6.2021 0,5 1 580 <3 6,4 17 <3 16 59 3.4 17 270 59 0,23 91 7 Naytteet otettu varsinoutimella.
04.383 Piiméajoki 13 27.9.2021 0,3 0,95 0,95 500 <3 7 8,8 <3 12 1,6 0,53 73 170 6,3 0,24 53 7
04.383 Piiméajoki 13 20.10.2021 0,3 0,9 0,9 510 <3 6,6 13 <3 12 4,4 21 4 150 7.2 0,24 46 71
04.383 Piiméjarvi 1, 1m 24.2.2021 540 32 8,1 85 12 14 <0,5 <0,5 1,4 140 0,6 83 6,4
04.383 Piiméjarvi 1, 1m 6.9.2021 1 3,5 21 490 59 15 2,6 87 9.3 13 1,7 <0,5 12,3 130 0,95 53 7,3
04.383 Piiméjarvi 1, 2,5m 24.2.2021 530 10 8,9 40 54 13 <0,5 <0,5 3.1 180 0,5 76 6,3
04.383 Piiméjarvi 1, 2,5m 6.9.2021 25 3,5 21 530 4,6 12 87 9,4 13 1,6 <0,5 11,9 130 1.1 56 73
04.383 Piiméjarvi 2, 1m 24.2.2021 540 35 71 79 1 14 <0,5 <0,5 1,6 140 0,38 83 6,4
04.383 Piiméjarvi 2, 1m 6.9.2021 1 2,2 2 530 5 14 2,4 86 9.3 12 1,7 0,74 11,9 120 0,93 55 7,3
Piimajoki 14b 10.5.2021 0,3 970 69 47 23 41 38 2,8 1,8 52 740 57 250 6,2 Naytteet otettu varsinoutimella.
Piimajoki 14b 18.5.2021 0,5 800 27 19 23 4,2 31 41 2,2 16,2 690 58 200 6,3
Piimajoki 14b 25.5.2021 0,2 1200 22 43 19 9.1 57 1,8 1,7 8,9 1000 55 370 59 Naytteet otettu varsinoutimella.




<& eurofins LITE 2B

Environment Testing

[ EVEIRIGTEE] Pvm e abacon Kiilnto- HEh.l.(u.t:js- Hf.r.].kut.l.‘ls- Kommentit
vedenkork. N aine hévioé jaannos

cm mg/l mg/l mg/l
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 12.4.2021 32 14 0,016 0,82 17 0,9
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 19.4.2021 22 14 0,018 0,86 1,1 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 28.4.2021 20 15 0,018 1 1.1 0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 3.5.2021 15,8 14 0,02 0,0084 0,78 0,39 0,062 13 0,52 0,64 6,1
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 2.6.2021 15,6 21 0,021 0,007 0,74 0,14 0,029 2,9 2,1 0,82 59
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 1.7.2021 72 45 0,078 0,031 1.2 0,0066 0,17 16 1" 71 6,6
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 9.9.2021 13 9,8 0,021 0,0063 0,46 0,016 0,12 2,5 1,6 0,75 53
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 27.9.2021 16 55 0,0039 <0,003 0,74 0,052 0,65 <0,5 <0,5 0,71 43
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 20.10.2021 17 73 0,0065 <0,003 0,91 0,14 0,6 0,78 0,63 0,31 4,9
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 12.4.2021 13 0,023 1 4,4 1,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 19.4.2021 12 0,027 11 4.1 1.7
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 28.4.2021 17 0,035 1,5 5 3,1
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 3.5.2021 14 0,039 0,023 1.3 0,088 0,78 52 2,5 17 6,6
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 2.6.2021 21 0,044 0,017 1.4 0,11 0,74 6 4,2 2 6,3
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 1.7.2021 24 0,069 0,038 0,73 0,033 0,071 4,4 3,2 4,2 6,9
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 9.9.2021 17 0,045 0,025 0,75 0,015 0,35 6,2 3,2 2 6,4
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 27.9.2021 6,7 0,011 0,0063 1.1 0,069 1.1 6,1 3.1 4 3,7
Kirkkosuo 1 44504 PVK1 YP 20.10.2021 8,6 0,012 0,007 15 0,095 13 57 3,7 1,8 4,7
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 11.1.2021 1 34 0,023 0,82 0,8 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 8.2.2021 15 43 0,017 0,0084 0,8 0,085 0,077 <0,5 <0,5 0,82 54
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 12.4.2021 40 22 0,012 0,5 <0,5 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 19.4.2021 33,5 24 0,014 0,63 <0,5 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 28.4.2021 28 26 0,014 0,64 0,59 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 3.5.2021 25,5 26 0,012 0,0029 0,53 0,066 0,0057 <0,5 <0,5 0,43 54
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 18.5.2021 16 51 0,033 0,89 2,7 15
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 2.6.2021 13 57 0,019 0,84 1,1 1,1
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 16.6.2021 4.8 7 0,041 0,0067 1.1 <0,003 0,014 1.1 1.1 1,5 5,6
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 1.7.2021 8 100 0,11 17 12 1
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 14.7.2021 5 29 0,14 1,6 8,2 8
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 16.8.2021 16 92 0,024 1,2 <0,5 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 25.8.2021 35 88 0,023 0,0056 1.1 <0,003 0,062 <0,5 <0,5 1.4 51
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 8.9.2021 14 64 0,016 0,0039 0,87 <0,003 0,0061 0,6 <0,5 1.2 56
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 20.9.2021 22 66 0,015 0,93 <0,5 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 27.9.2021 18 59 0,011 0,79 <0,5 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 6.10.2021 15 49 0,015 0,71 <0,5 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 20.10.2021 21 50 0,012 0,0036 0,8 0,022 0,029 <0,5 <0,5 0,87 53
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 23.11.2021 13,1 44 0,0092 0,73 <0,5 <0,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 16.12.2021 22 39 0,022 0,0083 0,82 0,074 0,081 0,74 <0,5 1,1 54
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 11.1.2021 29 0,058 1,6 4,4 2,4
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 8.2.2021 27 0,064 0,049 16 0,06 1,1 5 3,2 31 6,3
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 12.4.2021 28 0,025 0,92 1,4 1.1
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 19.4.2021 24 0,029 1 1,6 0,73
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 28.4.2021 32 0,036 1,3 2,2 1.4
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 3.5.2021 31 0,04 0,012 1.2 0,088 0,56 22 0,85 1,2 59
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 18.5.2021 51 0,13 1,9 16 "
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 2.6.2021 58 0,1 17 5 4,1
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 16.6.2021 52 02 0,093 1.3 <0,003 0,11 " 9,4 52 6,4
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 1.7.2021 39 0,16 13 1 8,3
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 14.7.2021 35 0,13 0,97 58 5,1
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 16.8.2021 70 0,12 21 6,5 4
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 25.8.2021 110 0,056 0,019 32 0,042 22 2,2 17 1,9 5,1
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 8.9.2021 34 0,056 0,032 1.1 0,12 0,42 24 0,89 22 6,5
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 20.9.2021 66 0,048 2,3 2,6 1,6
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 27.9.2021 55 0,044 1,8 26 17
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 6.10.2021 39 0,051 1,5 3,6 1,9
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 20.10.2021 59 0,04 0,019 22 0,088 13 2 1,6 1.8 6,1
Kirkkosuo 1 44504 PVK2 YP 23.11.2021 47 0,043 1,8 13 0,73

Kirkkosuo 144504 PVK2 YP 16.12.2021 33 0,07 0,045 16 0,078 1,1 4 1,9 3,1 6,4
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Havaintopaikka Pvm LIEEEEE CODy, N Kii.nto- HEh_‘_(u_t_?‘s- Hehkutus Kommentit
vedenkork. aine havio jaannos

mg/l mg/l mg/l mg/l
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 11.1.2021 17 13 0,012 0,83 1,6 0,91 2,8 58 9 10
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 8.2.2021 18,2 12 0,011 0,0057 0,74 0,31 0,15 15 1.1 16 6,1 33 54 9,4 10
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 12.4.2021 28 20 0,015 12 2,3 0,74 29 42 15 16
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 19.4.2021 28 17 0,015 1.1 1.2 <0,5 1.8 5,1 11 13
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 28.4.2021 26 17 0,015 1.1 3,4 <0,5 1.8 55 12 14
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 3.5.2021 21,9 16 0,012 0,0043 0,83 0,47 0,065 0,93 <0,5 12 57 15 54 12 12
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 18.5.2021 19,6 31 0,028 0,8 2,5 1.1 13 52 20 22
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 2.6.2021 21 21 0,013 0,54 37 13 1.1 5,6 16 16
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 16.6.2021 16 40 0,029 0,0072 0,77 0,0053 0,022 3,4 33 23 59 33 4,6 29 30
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 1.7.2021 17,8 95 0,086 1.8 26 18 38 8,6 54 68
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 14.7.2021 15,8 59 0,092 16 44 19 60 7.4 37 46
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 16.8.2021 20,5 28 0,019 0,81 8 1,6 2 6 19 22
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 25.8.2021 27 25 0,015 0,0034 0,75 0,074 0,12 1,6 0,8 1.1 53 1.1 59 18 20
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 8.9.2021 18 14 0,011 0,0032 04 0,026 0,012 2,8 14 0,99 57 2 52 9,6 11
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 20.9.2021 20 16 0,01 1.1 1.1 <0,5 0,92 8,9 14 14
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 27.9.2021 20 14 0,0085 0,66 17 0,99 14 6,7 11 12
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 6.10.2021 19 13 0,01 0,54 4 <0,5 1.8 58 9,8 1"
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 20.10.2021 21 16 0,0097 0,0032 0,83 0,29 0,16 13 0,75 13 55 29 7 13 13
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 23.11.2021 20 18 0,016 14 13 <0,5 17 7.2 15 15
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 16.12.2021 17 15 0,011 0,009 0,85 0,4 0,15 23 <0,5 1.8 58 25 57 85 10
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 11.1.2021 12 0,014 0,9 4.8 2
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 8.2.2021 10 0,011 0,0066 0,8 0,018 0,53 46 1.8 31 6,4
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 12.4.2021 21 0,022 17 37 2,6
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 19.4.2021 19 0,019 1,2 51 2,9
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 28.4.2021 24 0,027 17 6,6 3
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 3.5.2021 16 0,034 0,0059 1.1 0,035 0,65 7 33 33 6,3
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 18.5.2021 19 0,02 1 10 6,5
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 2.6.2021 16 0,014 0,95 6,7 4,3
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 16.6.2021 19 0,022 <0,003 0,7 0,013 0,2 1" 58 3,9 6,4
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 1.7.2021 22 0,029 0,97 12 7.8
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 14.7.2021 26 0,028 1 6,9 58
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 16.8.2021 22 0,022 1,4 10 55
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 25.8.2021 38 0,033 0,0037 3.4 0,45 2,2 9,6 6,8 33 55
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 8.9.2021 15 0,015 0,0046 0,76 0,019 0,38 58 23 34 6,7
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 20.9.2021 21 0,021 1.9 10 44
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 27.9.2021 24 0,1 1,6 130 16
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 6.10.2021 17 0,019 1 7.5 2,9
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 20.10.2021 24 0,02 0,0061 1,9 0,17 13 9 45 42 6,1
Kotkanpesansuo 44111 PVK1 YP 23.11.2021 23 0,024 1.8 6,4 3,4

Kotkanpeséansuo 44111 PVK1 YP 16.12.2021 13 0,019 0,0078 1 0,032 0,74 7.4 3,2 4,9 6,3
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Havaintopaikka o Kii_nlo- Heh.l.(u-lfjs- Hf_'_‘_ku?s- Rauta SiLE TOoC Kommentit

vedenkork. aine havioé jaannés

mg/l mg/l mg/l mg/l

Linnansuo 1 44301 PVK1.2 12.1.2021 Ei naytetta, koska kaivossa ei virtausta.
Linnansuo 1 44301 PVK1.2 15.2.2021 0.4 Ei naytettd, koska virtaama liian heikko.
Linnansuo 1 44301 PVK1.2 2.3.2021 1 Ei naytetta, koska virtaama liian heikko.
Linnansuo 144301 PVK1.2 14.4.2021 7 27 0,0091 0,62 0,93 0,62
Linnansuo 144301 PVK1.2 21.4.2021 6 28 0,0098 0,64 0,74 0,55
Linnansuo 144301 PVK1.2 29.4.2021 3 32 0,011 0,68 0,89 <0,5
Linnansuo 144301 PVK1.2 6.5.2021 1 36 0,0093 0,0039 0,69 0,022 0,084 0,85 0,67 0,38 4.4
Linnansuo 144301 PVK1.2 20.5.2021 16 46 0,0058 0,95 <0,5 <0,5
Linnansuo 144301 PVK1.2 2.6.2021 16,5 45 0,0082 0,84 0,79 0,77
Linnansuo 144301 PVK1.2 15.6.2021 3 59 0,0086 <0,003 0,81 0,0054 0,025 <0,5 <0,5 0,79 4,3
Linnansuo 1 44301 PVK1.2 1.7.2021 0 Mittakaivon veden taso v-aukon alarajan tasalla.
Linnansuo 144301 PVK1.2 15.7.2021 0
Linnansuo 144301 PVK1.2 3.8.2021 17,5 43 0,016 <0,003 0,87 0,014 0,11 1,4 1,4 0,67 4,4
Linnansuo 144301 PVK1.2 11.8.2021 7 62 0,009 <1,0 <1,0
Linnansuo 144301 PVK1.2 24.8.2021 17 61 0,0097 1 0,77 0,76
Linnansuo 144301 PVK1.2 8.9.2021 2 62 0,006 <0,003 0,72 <0,003 0,0064 <0,5 <0,5 0,66 4,5
Linnansuo 144301 PVK1.2 21.9.2021 5 47 0,0048 0,71 <0,5 <0,5
Linnansuo 144301 PVK1.2 7.10.2021 6 45 0,0037 0,61 <0,5 <0,5
Linnansuo 144301 PVK1.2 4.11.2021 7,5 54 0,0043 <0,003 13 0,24 0,28 <0,5 <0,5 1,1 4.4
Linnansuo 144301 PVK1.2 25.11.2021 5 49 0,0054 1,2 <0,5 <0,5 4,5
Linnansuo 144301 PVK1.2 16.12.2021 4 44 0,0045 <0,003 0,82 0,12 0,032 <0,5 <0,5 0,95 4,6
Linnansuo 144301 PVK1.2 YP 12.1.2021 51 0,017 1,9 1.1 0,91 Pumppukaivossa jaété -2cm.
Linnansuo 1 44301 PVK1.2 YP 15.2.2021 Ei naytetta, koska kentalta ei saatu lahtevan veden naytetta.
Linnansuo 1 44301 PVK1.2 YP 2.3.2021 Ei ylapuolista néytetta, koska ei saatu alapuolista naytetta.
Linnansuo 144301 PVK4 12.1.2021 9 20 0,011 1,1 1,2 0,53 56 6,2
Linnansuo 1 44301 PVK4 15.2.2021 25 0,012 0,0033 1.2 <0,003 0,99 1,6 0,82 4,7 58 6.9 Mittapadon vedenkorkeutta ei pysty mittaamaan, koska v-aukko on jaéssa.
Linnansuo 144301 PVK4 2.3.2021 11,5 24 0,012 13 1,5 <0,5 59 6,7
Linnansuo 144301 PVK4 YP 12.1.2021 20 0,0096 1,2 4,6 2,6
Linnansuo 1 44301 PVK4 YP 15.2.2021 Ei naytetta, koska pumppuallas ja pumppukaivo on jaassa.

Linnansuo 1 44301 PVK4 YP 2.3.2021 17 0,011 11 28 0,85 511-loppuinen pullo poistettu, tilalle 873-loppuinen pullo!
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Havaintopaikka Pvm Mittapadon N Kii.nto- Hehkutus- Hehku(fls- oH (i

vedenkork. aine

cm mg/l

Mekrijarvensuo 144201 PVK1 12.1.2021 2 19 0,017 0,72 1.4 0,51
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 15.2.2021 05 Ei néytettd, koska virtaama liian pieni.
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 4.3.2021 Kaivo kuiva, ei naytetta.
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 14.4.2021 40,5 19 0,01 0,72 2,6 <0,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 21.4.2021 36 18 0,01 0,84 11 <0,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 28.4.2021 38 20 0,011 0,94 07 <0,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 5.5.2021 40 20 0,01 0,77 0,2 0,05 0.8 <0,5 0,61 59
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 20.5.2021 42 43 0,021 12 2,7 15
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 1.6.2021 28 24 0,012 07 16 <0,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 15.6.2021 14,6 24 0,017 0,0046 0,69 0,032 0,014 2,3 16 12 6,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 30.6.2021 10 31 0,02 0,89 3 2,4
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 15.7.2021 10,7 26 0,025 0,83 2,7 2,2
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 3.8.2021 255 20 0,02 <0,003 0,71 0,057 0,02 21 17 0,85 6,6
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 11.8.2021 27,5 31 0,016 12 1.8
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 2.9.2021 15 16 0,0097 0,59 13 <0,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 6.9.2021 15 12 0,0079 0,003 0,47 0,089 0,014 0,84 <0,5 0,76 6,7
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 21.9.2021 19 15 0,0066 0,58 0,85 <0,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 7.10.2021 12 12 0,0081 0,47 1.4 <0,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 4.11.2021 28,5 25 0,0093 0,0031 1.1 0,28 0,19 1.2 <0,5 1.1 6,4
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 25.11.2021 14,8 18 0,0074 0,93 13 <0,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 16.12.2021 2 18 0,02 0,0065 09 0,024 0,41 38 1.9 25 6,2
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 12.1.2021 15 0,011 0,89 29 0,69
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 15.2.2021 Ei naytetta, koska kentalta ei saatu lahtevan veden naytetta.
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 4.3.2021 Ap kuiva, ei ndytetta.
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 14.4.2021 19 0,013 0,79 43 <0,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 21.4.2021 20 0,013 0,93 44 1.1
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 28.4.2021 22 0,015 1.1 3.4 1.4
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 5.5.2021 23 0,018 <0,0020 1 0,051 0,31 37 21 1.1 6,1
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 20.5.2021 58 0,047 1.7 13 7.8
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 1.6.2021 25 0,022 0,85 59 2,6
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 15.6.2021 19 0,035 0,0063 0,65 0,0035 0,037 18 4 3.9 6,8
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 30.6.2021 26 0,027 1 34 2,2
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 15.7.2021 18 0,03 0,66 3 21
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 3.8.2021 21 0,018 0,0033 1.1 0,048 0,43 3.9 24 19 6,9
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 11.8.2021 37 0,027 1.9 6,5 53
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 29.2021 17 0,017 0,81 34 12
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 6.9.2021 14 0,014 0,0044 0,67 0,017 0,26 3 0,69 1.9 7
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 21.9.2021 20 0,012 0,97 2,4 0,75
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 7.10.2021 14 0,015 0,67 5 1.4
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 4.11.2021 26 0,014 0,0042 1.3 0,13 0,56 2,4 0,98 1.7 6,1
Mekrijarvensuo 144201 PVK1 YP 25.11.2021 20 0,017 0,97 7.6 1.4
Mekrijérvensuo 144201 PVK1 YP 16.12.2021 16 0,019 0,0039 0,96 0,23 0,37 2,7 0,83 2 6,4
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 14.4.2021 31,5 15 0,0096 0,7 15 <0,5 Vedenpinta noin 19 cm v-aukon alareunan ylapuolella, joten padottaa 60 %:sti.
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 21.4.2021 40 26 0,015 09 12 <0,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 28.4.2021 37 31 0,015 1.1 0,72 <0,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 5.5.2021 29 29 0,013 0,0027 0,91 0,19 0,015 0,71 <0,5 0,94 6,1
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 1.6.2021 18,4 37 0,017 0,0031 0,83 <0,003 0,0049 1.1 1.1 1.1 6,1
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 15.7.2021 6,1 56 0,033 0,012 14 <0,003 0,064 95 58 6,6 6,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 2.9.2021 12 30 0,017 0,006 0,79 0,047 0,018 1.9 <0,5 19 6,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 7.9.2021 12 25 0,014 0,0053 0,72 0,051 0,0093 1.8 0,95 16 6,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 7.10.2021 14 22 0,013 0,0036 0,66 0,077 0,019 13 <0,5 12 6,5
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 YP 14.4.2021 14 0,014 0,94 39 <0,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 YP 21.4.2021 31 0,021 1.2 5,6 0,84
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 YP 28.4.2021 38 0,023 16 35 14
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 YP 5.5.2021 32 0,025 0,0044 12 0,13 0,44 53 31 1.9 6,1
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 YP 1.6.2021 39 0,058 0,014 16 0,022 0,53 17 6 58 6,5
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 YP 15.7.2021 33 0,074 0,043 1 0,052 0,26 26 6,2 10 6,9
Mekrijérvensuo 144201 PVK2 YP 29.2021 26 0,05 0,032 1.1 0,049 0,47 19 2,2 51 71
Mekrijarvensuo 144201 PVK2 YP 7.9.2021 21 0,045 0,023 0,94 0,048 0,38 13 1.8 45 71

Mekrijérvensuo 144201 PVK2 YP 7.10.2021 20 0,032 0,017 1.1 0,078 0,45 " 1,3 39 7,2
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cm mg/l mg/l mg/l mg/l
Suurisuo 43203 LA2 21.6.2021 120 0,28 0,18 31 0,0045 0,38 7 46 22 58 Pisteella ei ole mittapatoa.
Suurisuo 43203 PVK1 13.4.2021 0 Ei virtaamaa.
Suurisuo 43203 PVK1 20.4.2021 4,5 65 0,025 11 17 1.4
Suurisuo 43203 PVK1 27.4.2021 1,5 58 0,023 0,89 1,6 1.4
Suurisuo 43203 PVK1 5.5.2021 35 0,024 0,0031 1,2 0,2 0,48 1,9 0,89 1,6 4,9 P ei kaynnissa. Nayte
Suurisuo 43203 PVK1 27.7.2021 Ei naytetta koska mittakaivon lapi ei virtaa vetta.
Suurisuo 43203 PVK1 18.8.2021 Ei virtausta.
Suurisuo 43203 PVK1 8.9.2021 72 0,046 0,0057 15 <0,003 0,013 6,1 3,8 24 45 Pinnankork. ei voinut lukea (turvepaakkuja)
Suurisuo 43203 PVK1 5.10.2021 Ei naytetta, koska ei veden virtausta.
Suurisuo 43203 PVK1 YP 13.4.2021 ap:lla ei vitaamaa-ei yp naytetta
Suurisuo 43203 PVK1 YP 20.4.2021 37 0,024 1,6 22 0,99
Suurisuo 43203 PVK1 YP 27.4.2021 31 0,021 1.4 4,4 1.8
Suurisuo 43203 PVK1 YP 5.5.2021 Pumppaus ei ollut p:
Suurisuo 43203 PVK1 YP 27.7.2021 Ei naytetta, koska lahtevan veden naytetta ei saanut otettua.
Suurisuo 43203 PVK1 YP 18.8.2021
Suurisuo 43203 PVK1 YP 8.9.2021 79 0,097 0,019 3.4 0,021 18 9,9 5,6 51 54
Suurisuo 43203 PVK1 YP 5.10.2021 Ei naytetta, koska ei saanut lahtevan veden naytetta.
Teyrisuo 44003 pvk1 12.1.2021 3 43 0,023 1 0,79 <0,5
Teyrisuo 44003 pvk1 30.3.2021 20 64 0,027 11 1,6 1,2 Vedenpinta noin 19,5 cm v-aukon ylareunan alap, joten padottaa 97.5 %:sti.
Teyrisuo 44003 pvk1 14.4.2021 13 39 0,014 0,63 0,71 <0,5
Teyrisuo 44003 pvk1 20.4.2021 16 29 0,019 0,74 11 0,51
Teyrisuo 44003 pvk1 27.4.2021 18 45 0,026 1.4 1.8 13
Teyrisuo 44003 pvk1 5.5.2021 5 48 0,023 0,0093 0,72 <0,003 0,21 0,71 <0,5 1,9 52
Teyrisuo 44003 pvk1 20.5.2021 6 68 0,043 11 22 1.8
Teyrisuo 44003 pvk1 2.6.2021 4 62 0,036 0,94 1,2 1,2
Teyrisuo 44003 pvk1 16.6.2021 1 110 0,18 0,13 17 <0,003 0,35 29 21 14 58
Teyrisuo 44003 pvk1 28.6.2021 1 130 0,56 25 68 46
Teyrisuo 44003 pvk1 15.7.2021 0 ei virtausta. veden taso alle kaivon v-aukon
Teyrisuo 44003 pvk1 3.8.2021 35 46 0,12 0,071 11 <0,003 0,099 72 6,1 4.4 54
Teyrisuo 44003 pvk1 11.8.2021 4,5 74 0,055 1,2 3,5 35
Teyrisuo 44003 pvk1 24.8.2021 20 93 0,037 1,7 1.4 13
Teyrisuo 44003 pvk1 8.9.2021 4 87 0,045 0,022 12 <0,003 0,043 1,6 0,88 33 52
Teyrisuo 44003 pvk1 21.9.2021 5 76 0,033 11 0,73 <0,5
Teyrisuo 44003 pvk1 7.10.2021 6 69 0,031 0,92 <0,5 <0,5
Teyrisuo 44003 pvk1 28.10.2021 15 66 0,014 0,0046 0,96 0,0095 0,19 <0,5 <0,5 1,5 4,4
Teyrisuo 44003 pvk1 22.11.2021 6,9 58 0,015 0,83 <0,5 <0,5
Teyrisuo 44003 pvk1 15.12.2021 5 48 0,034 0,017 1.4 0,012 0,73 1.4 <0,5 25 57
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 12.1.2021 53 0,092 22 21 6,8
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 30.3.2021 1" 0,029 1 18 3,2 Vedessa kiintoainesta
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 14.4.2021 21 0,031 0,89 1,5 0,85
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 20.4.2021 33 0,039 1,2 2,6 1,5
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 27.4.2021 51 0,056 18 24 1,5
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 5.5.2021 47 0,05 0,0058 1,6 0,036 0,85 32 2,6 1,5 5,1
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 20.5.2021 75 0,13 1,9 15 "
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 2.6.2021 64 0,096 1,6 16 14
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 16.6.2021 7 0,094 0,02 15 <0,003 0,011 25 19 8,2 57
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 28.6.2021 82 0,18 23 24 17
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 15.7.2021 ap ei virtausta, yp ei otettu
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 3.8.2021 85 0,11 0,023 19 <0,003 0,069 18 15 7.7 53
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 11.8.2021 81 0,11 21 18 13
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 24.8.2021 120 0,056 3.8 2,5 2,1
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 8.9.2021 68 0,063 0,015 18 0,01 0,93 35 1,9 4 4,9
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 21.9.2021 74 0,044 1,9 29 1,6
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 7.10.2021 75 0,051 2 3.9 17
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 28.10.2021 84 0,029 0,0048 26 0,048 1.4 21 0,9 18 4,4
Teyrisuo 44003 pvk1 YP 22.11.2021 58 0,035 1,9 29 0,87

Teyrisuo 44003 pvk1 YP 15.12.2021 59 0,11 0,07 2,6 0,0042 1,9 19 3,2 8,5 57
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Environment Testing

Havaintopaikka m T:;Z:i:‘::_ K::: He::‘:’i:’s' H;::‘::: Rauta Kommentit
mg/l mg/l
Tuohtaansuo 1 44501 KOS1 11,2021 16 65 0,024 22 27 14
Tuohtaansuo 144501 KOS1 8.2.2021 13 58 0,028 26 77 36
Tuohtaansuo 1 44501 KOS1 13.4.2021 38 54 0,02 16 19 0,83 Vedenpinta roin 23 cm v-aukon alareunan yiapuolelia, joten
Tuohtaansuo 144501 KOS1 22.42021 36 56 0,022 17 4 35
Tuohtaansuo 144501 KOS1 29.42021 33 62 0,021 2 3 19
Tuohtaansuo 1 44501 KOS1 352021 35 57 0,021 17 3 15 Vedenpinta rioin 1/ Gm v-aukon alareunan ylapuolelia, joten
Tuohtaansuo 144501 KOS1 18.5.2021 27 68 0,033 2 72 49
Tuohtaansuo 144501 KOS1 26.2021 22 75 0,027 19 49 41
Tuohtaansuo 144501 KOS1 2862021 108 85 0,059 24 53 34
Tuohtaansuo 1 44501 KOS1 20.9.2021 15 38 0,035 12 54 29
Tuohtaansuo 144501 KOS1 15.12.2021 7 31 0,025 13 13 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 11,2021 38 0,092 30 16 63
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 8.2.2021 39 0,076 0,05 36 0,017 29 % 7.4 45 62  Naytteossa kiintosinesta
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 13.4.2021 21 025 12 720 15 Nayte savisameaa, pumppausallas tulvii.
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 22.42021 2 024 15 300 14 Altaassa vesi huomattavan ylhaala.
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 29.42021 2 011 18 76 41 Patopenkka sortunut joten pumppaus on sammutettu
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 3.5.2021 Ei néytetta, koska pumppuallas korjauksessa.
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 26.2021 43 0,037 24 47 26
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 16.6.2021 58 031 0,12 30 <0,003 2 2 17 62 6.2
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 2862021 14 0,026 051 23 14
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 14.7.2021 AP kiva, joten yp ei ofettu
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 16.8.2021 76 0,096 34 74 19
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 25.8.2021 54 0,067 0,037 28 0,018 2 10 2 23 54
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 8.9.2021 55 0,072 0,033 38 0,036 29 23 065 34 56
Tuohtaansuo 144501 PVK 4 YP 20.9.2021 47 0,036 44 17 0,59
Tuohtaansuo 144501 PVK3 11,2021 4 65 0,021 11 <05 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK3 8.2.2021 6 59 0,018 0,0085 11 0,018 017 <05 <05 11 56
Tuohtaansuo 144501 PVK3 1342021 134 46 0,02 081 0,57 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK3 22.42021 15 43 0,026 0,88 0,85 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK3 29.42021 16 58 0,026 11 <05 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK3 3.5.2021 164 65 0,029 0,0092 099 0,0058 02 <05 <05 14 53
Tuohtaansuo 144501 PVK3 18.5.2021 10 £ 0,056 14 08 0,66
Tuohtaansuo 144501 PVK3 26.2021 105 % 0,033 13 <05 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK3 16.6.2021 38 130 0,09 0,04 18 <0,003 04 25 25 31 54
Tuohtaansuo 144501 PVK3 28.6.2021 Ei virtausta.Veden korkeus 10.50m v-aukon alapuolella
Tuohtaansuo 144501 PVK3 14.7.2021 0 Veden taso alle mittakaivon v-aukon. e virtausta
Tuohtaansuo 144501 PVK3 16.8.2021 0 mittakaivossa ei virtaamaa.
Tuohtaansuo 144501 PVK3 25.8.2021 25 130 0,051 0,01 19 <0,003 0,036 063 <05 15 51
Tuohtaansuo 144501 PVK3 1.0.2021 kaivossa ei virtaamaa.
Tuohtaansuo 144501 PVK3 20.9.2021 Naytteenotto ef onnistu. kaivoon johtava putki tukossa?
Tuohtaansuo 144501 PVK3 6.10.2021 6 84 0,023 12 <05 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK3 20.10.2021 7 ] 0,018 0,0045 11 <0,003 0017 <05 <05 1 53
Tuohtaansuo 144501 PVK3 28112021 15 % 0017 1 <05 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK3 15.12.2021 i virtausta
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 11,2021 63 0,052 19 29 1,8
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 8.2.2021 53 0,054 0,038 21 0,037 14 29 17 35 6.2
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 13.4.2021 36 0,023 0,89 16 088
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 22.42021 3 0,034 11 1,2 084
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 29.42021 63 0,048 13 17 13
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 3.5.2021 7 0,055 0,024 13 0,0071 035 18 092 2 51
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 18.5.2021 86 0,069 16 28 19
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 26.2021 84 0,068 15 18 1,8
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 16.6.2021 81 012 0,049 17 0,0051 026 98 77 42 6
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 2862021 Ap e virtaamaa
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 16.8.2021 ap ei virtausta, yp i naytetta
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 25.8.2021 120 100 0,046 2 <0,003 017 39 3 41 58
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 1.0.2021 AP:lla ei vetta
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 20.9.2021 ap heikko virtaus, yp @i otettu
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 6.10.2021 76 0,048 15 28 16
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 20.10.2021 63 0,031 0011 13 0,021 034 18 12 23 6.1
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 23.11.2021 70 0,036 14 11 06
Tuohtaansuo 144501 PVK3 YP 15.12.2021 i virtausta apilla
Tuohtaansuo 144501 PVK4 11,2021 10 38 0,036 23 1,2 06
Tuohtaansuo 144501 PVK4 8.2.2021 128 38 0,038 0,028 24 026 15 0,66 061 17 6.1
Tuohtaansuo 144501 PVK4 13.4.2021 82 54 0,095 18 1,2 0,59
Tuohtaansuo 144501 PVK4 22.42021 7 54 012 2 16 16
Tuohtaansuo 144501 PVK4 29.42021 4 54 014 19 24 14
Tuohtaansuo 144501 PVK4 3.5.2021 32 50 012 0,084 17 0,022 074 23 13 23 58
Tuohtaansuo 144501 PVK4 26.2021 33 2 0,041 16 1,2 1,2
Tuohtaansuo 144501 PVK4 16.6.2021 6 52 011 0,063 14 0,027 033 32 27 21 55
Tuohtaansuo 144501 PVK4 2862021 3 68 015 18 44 39
Tuohtaansuo 144501 PVK4 14.7.2021 0 Vesipinta alle miftapadon v-aukon
Tuohtaansuo 144501 PVK4 1682021 137 66 0,063 13 1 076
Tuohtaansuo 144501 PVK4 2582021 225 50 0,035 0011 12 0,024 012 075 073 13 51
Tuohtaansuo 144501 PVK4 8.9.2021 95 46 0,04 0016 12 0,042 0,18 076 <05 14 55
Tuohtaansuo 1 44501 PVK4 20.9.2021 11 39 0,02 15 <05 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK4 27.9.2021 13 35 0,022 16 07 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK4 6.10.2021 6 38 0,025 12 1 077
Tuohtaansuo 1 44501 PVK4 20.10.2021 13 2 0,029 0012 23 0,36 14 0,85 073 13 52
Tuohtaansuo 144501 PVK4 23112021 121 33 0,021 31 0,64 <05
Tuohtaansuo 144501 PVK4 15.12.2021 7 36 0,027 0012 23 0,18 15 0,58 <05 14 55
Tuohtaansuo 144501 PVK4 YP 27.9.2021 45 0,051 a7 35 1,2
Tuohtaansuo 144501 PVK4 YP 6.10.2021 47 0,067 4 37 19
Tuohtaansuo 144501 PVK4 YP 20.10.2021 38 0,081 0,049 5 0,025 4 42 27 38 59
Tuohtaansuo 144501 PVK4 YP 23.11.2021 4 0,058 44 37 15
Tuohtaansuo 144501 PVK4 YP 15.12.2021 43 013 0,089 44 0,011 37 09 33 63 6.1
Tuohtaansuo 144501 PVK6 13.4.2021 2 0,021 13 34 13 Kohteessa ei ole miltapatoa. Naytteessa intoainestal
Tuohtaansuo 144501 PVK6 22.42021 45 0,027 14 37 29 Laskuoja
Tuohtaansuo 144501 PVK6 29.42021 50 0,024 15 19 097
Tuohtaansuo 144501 PVK6 3.5.2021 50 0,025 0,0095 13 027 022 24 0,69 23 59
Tuohtaansuo 144501 PVK6 26.2021 63 0,032 0013 13 0,062 0,036 28 24 32 61  Pisteelld ei ole mittapatoa.
Tuohtaansuo 144501 PVK6 1.7.2021 0 % 0,16 0,091 21 0,0099 042 a7 2 13 67  kohteessa ei mittakaivoa
Tuohtaansuo 144501 PVK6 9.9.2021 64 0,028 0012 11 <0,003 0,028 28 1 29 64
Tuohtaansuo 144501 PVK6 27.9.2021 3 0,019 0,0073 0,96 0,017 0,019 22 101 22 63
Tuohtaansuo 144501 PVK6 6.10.2021 47 0,021 0,0064 091 0,0048 0,0065 28 16 21 63
Tuohtaansuo 144501 PVKG YP 13.4.2021 4 0,024 15 43 o
Tuohtaansuo 144501 PVK6 YP 22.42021 56 0,031 19 5 26
Tuohtaansuo 144501 PVK6 YP 29.42021 57 0,037 2 7 17
Tuohtaansuo 144501 PVK6 YP 3.5.2021 57 0,044 0018 2 0,16 0,93 59 15 34 59
Tuohtaansuo 144501 PVK6 YP 26.2021 64 0,068 0,025 18 0,14 02 1" 58 48 6.1
Tuohtaansuo 144501 PVKG YP 1.7.2021 68 012 0,05 24 0,0007 062 16 1" 67
Tuohtaansuo 144501 PVK6 YP 9.9.2021 49 0,067 0,035 14 0,15 033 56 24 52 63
Tuohtaansuo 144501 PVKG YP 27.9.2021 3 0,057 0,036 17 0,31 042 46 19 52 64
Tuohtaansuo 144501 PVKG YP 6.10.2021 4 0,056 0,03 15 027 03 63 27 a7 64
Tuohtaansuo pk 4 ohitus 105.2021 35 0,035 24 47 32
Tuohtaansuo pk 4 ohitus 18.5.2021 33 0,052 23 66 46

Tuohtaansuo pvk 4 ohitus 8.9.2021 Ei naytetta ohitusuomasta, koska uoma laskujokeen oli padottu.
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Environment Testing

Havaintopaikka Pvm "‘f:;z‘:‘i::: K:i'::' He:,k”'"s' Hehkutus- Kommentit
cm

Valkeasuo 144101 KOS3 11.1.2021 1" o7 0,007 2 48 22

Valkeasuo 144101 KOS3 1122021 2 2 0,009 0,004 22 0,03 19 6.1 32 29 6

Valkeasuo 144101 KOS3 1442021 285 9 0,012 12 33 15

Valkeasuo 144101 KOS3 19.42021 28 11 0,012 13 38 17

Valkeasuo 144101 KOS3 29.4.2021 19 " 0,013 16 5 23

Valkeasuo 144101 KOS3 452021 155 12 0,015 0,0033 13 028 0,81 44 18 27 6

Valkeasuo 144101 KOS3 18.5.2021 165 17 0,017 1 64 35

Valkeasuo 144101 KOS3 26,2021 15 15 0,011 08 38 25

Valkeasuo 144101 KOS3 1662021 13 33 0,03 0,0034 1" <0,003 0.1 16 10 71 6.2

Valkeasuo 144101 KOS3 17.2021 15 a2 0,068 18 27 16

Valkeasuo 144101 KOS3 14.7.2021 68 55 0,043 19 71 36

Valkeasuo 144101 KOS3 3.8.2021 2 15 0,022 0,0037 13 0,048 0,63 59 4 32 6.2

Valkeasuo 144101 KOS3 1182021 16 2 0,012 14 4 24

Valkeasuo 144101 KOS3 24.8.2021 2 15 0,022 14 68 31

Valkeasuo 144101 KOS3 8.9.2021 2 94 0,011 <0,003 15 02 09 25 11 19 56

Valkeasuo 144101 KOS3 20.9.2021 2 15 0,015 14 42 18

Valkeasuo 144101 KOS3 5.10.2021 13 10 0,01 13 25 1,1

Valkeasuo 144101 KOS3 20.10.2021 15 89 0,0089 <0,003 15 03 1 33 19 19 6.1

Valkeasuo 144101 KOS3 24112021 143 11 0,011 21 37 16 6

Valkeasuo 144101 KOS3 16.12.2021 16 10 0,011 0,0042 18 025 13 44 15 28 62

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 11.1.2021 11 0013 21 63 27

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 1122021 14 0,014 0,009 22 0,019 22 74 31 84 6.1

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 1442021 16 0,016 15 49 25

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 19.42021 12 0,013 16 74 38

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 29.4.2021 13 0013 2 9 37

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 452021 13 0013 0,0056 17 013 14 1 45 6,1 63

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 1852021 18 0,015 2 2 51

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 262021 10 0,012 12 12 58

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 1562021 25 0,02 0,004 19 0,037 14 19 10 94 6.3

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 17.2021 28 0,032 24 32 20

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 14.7.2021 27 0,025 22 21 1"

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 382021 17 0,024 0,0046 23 0,36 15 18 12 46 48

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 1182021 17 0,018 22 23 78

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 24.8.2021 2 0,023 27 16 99

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 8.9.2021 17 0018 0,0071 18 0,051 14 14 38 89 6.3

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 209.2021 15 0,014 16 13 59

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 5.10.2021 2 0,02 18 2 36

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 20.10.2021 13 0013 0,0058 2 01 18 2 54 69 6.2

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 24.11.2021 13 0,014 1" 82 36 61  Yppiste, oi mittapatoa.

Valkeasuo 144101 KOS3 YP 16.12.2021 2 0,015 0,0069 2,1 013 17 12 a7 84 6.1

Valkeasuo 144101 KOS8 11.1.2021 42 75 0,0067 0,92 21 06

Valkeasuo 144101 KOS8 1122021 60 8 0,0064 0,0032 073 0,02 0,68 19 1.1 19 58 Laskuoja tulvi tai purkuputii tukossa, koska padotta lahes 100 %:sti.

Valkeasuo 144101 KOS8 232021 42 72 0,0066 21 <05 Vedenpinta noin 27 cm v-aukon alareunan ylapuolelia, joten padottaa 64 %:sti.

Valkeasuo 144101 KOS8 14.42021 50 11 0,01 1 2 0,96 Vedenpinta noin 40 cm v-aukon alareunan ylépuolella, joten padottaa 80 %:

Valkeasuo 144101 KOS8 19.4.2021 60 2 0,011 1 29 19 Vedenpinta noin 50 cm v-aukon alareunan ylapuolella, joten padottaa 83 %:sti.

Valkeasuo 144101 KOS8 29.4.2021 a7 15 0,012 13 19 11

Valkeasuo 144101 KOS8 452021 31 13 0,01 0,0027 1" 0,028 07 34 2 2,1 58

Valkeasuo 144101 KOS8 18.5.2021 23 18 0,014 0,95 8 44

Valkeasuo 144101 KOS8 2:6.2021 2 17 0,011 0,87 51 32

Valkeasuo 144101 KOS8 1562021 15,7 17 0,014 0,0037 078 0,016 027 82 79 5 6

Valkeasuo 144101 KOS8 17.2021 185 21 0,019 0,81 16 10

Valkeasuo 144101 KOS8 1472021 10,8 20 0,015 0,67 20 12

Valkeasuo 144101 KOS8 3.8.2021 23 15 0013 <0,003 0,64 0,03 0,16 11 67 42 62

Valkeasuo 144101 KOS8 11.82021 20 19 0,012 11 6.9 54

Valkeasuo 144101 KOS8 24.8.2021 41 20 0,014 11 74 46

Valkeasuo 144101 KOS8 8.9.2021 40 14 0,01 <0,003 076 0,031 0,36 a7 26 21 58

Valkeasuo 144101 KOS8 20.9.2021 2% 15 0,012 11 46 22

Valkeasuo 144101 KOS8 5.10.2021 16 96 0,013 0,96 36 12

Valkeasuo 144101 KOS8 20.10.2021 17 14 0,024 0,0075 16 01 13 6.2 42 24 6.1

Valkeasuo 144101 KOS8 24112021 215 12 0,0093 0,98 35 17 59

Valkeasuo 144101 KOS8 16.12.2021 17 7.5 0,012 0,0063 0,91 0,071 0,69 4.2 18 2,6 6,1




& eurofins LITE 28

Environment Testing

Havaintopaikka pvm  Mittapadon N e o Rauta Kommentit
vedenkork. havio
cm mgll mgll
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 11.1.2021 89 <0,0030 094 16 073
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 11.2.2021 9 0,0058 00032 075 0017 076 14 071 3 58
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 232021 83 0,0061 087 34 1.1
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 14.4.2021 15 0012 1 36 25
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 19.4.2021 13 0011 1.1 2 13
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 20.4.2021 20 0015 13 25 17
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 452021 13 0011 00043 1 0018 088 42 22 39 59
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 18.5.2021 16 0012 1 76 41
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 262021 16 0012 1 65 64
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 15.6.2021 16 0017 00032 1 00062 066 78 52 66 6
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 1.7.2021 14 0013 1 8 59
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 14.7.2021 11 0,0087 087 1 63
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 3.8.2021 42 0025 <0,003 3 012 22 10 87 46 53
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 11.8.2021 22 0016 15 93 57
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 24.8.2021 25 0,027 13 8 5.1
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 8.9.2021 17 0011 <0,003 09 0017 055 55 13 32 57
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 20.9.2021 18 0015 13 44 25
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 5.10.2021 12 0018 35 57 24
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 20102021 20 0032 0011 17 0014 13 44 27 49 6.1
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 24.11.2021 13 0011 096 26 16 6 Yp-piste, ei mittapatoa.
Valkeasuo 144101 KOS8 YP 16.12.2021 10 0013 001 1 0013 1 34 13 67 62
Valkeasuo 144101 PVK4 14.4.2021 Ei néytetta, koska kaivon I5pi ei virtaa velts.
Valkeasuo 144101 PVK4 452021 144 62 0013 00082 092 056 019 092 <05 12 6.1
Valkeasuo 144101 PVK4 262021 28 5 0,0064 0,0058 052 021 013 13 076 13 6.2
Valkeasuo 144101 PVK4 1.7.2021 185 75 0012 00036 049 0,083 0,093 34 2 16 64
Valkeasuo 144101 PVK4 2482021 325 17 0017 00032 2.7 15 077 54 33 22 62
Valkeasuo 144101 PVK4 9.9.2021 15 63 001 0,0044 053 012 02 39 14 25 64
Valkeasuo 144101 PVK4 5.10.2021 25 64 0,0093 00042 06 021 017 39 1.1 24 63
Valkeasuo 144101 PVK? 11.1.2021 8 15 0,0066 14 054 <05
Valkeasuo 144101 PVK? 11.22021 95 2 00094 00032 17 0,053 13 079 075 1.1 54 Lahella padotusta, joten purkuputki voi olla tukossa tai laskuoja tulvi.
Valkeasuo 144101 PVK? 232021 13 31 0011 19 12 <05 Vedenpinta noin 11 cm v-aukon alareunan ylépuolella, joten padottaa 85 %:sti.
Valkeasuo 144101 PVK? 14.4.2021 27 10 00072 1.1 075 <05 Hyvin lahellé padotusta.
Valkeasuo 144101 PVK? 1942021 255 10 00082 1.1 078 <05
Valkeasuo 144101 PVK? 20.4.2021 2 11 0,0067 1.1 <05 <05
Valkeasuo 144101 PVK? 452021 25 11 0,0054 00023 09 016 067 <05 <05 037 49
Valkeasuo 144101 PVK? 18.5.2021 24 32 0012 17 17 12
Valkeasuo 144101 PVK? 262021 17 31 0011 17 09 089
Valkeasuo 144101 PVK? 1562021 104 65 0021 <0,003 19 0023 094 19 19 27 5
Valkeasuo 144101 PVK? 1.7.2021 145 100 0,063 34 21 18
Valkeasuo 144101 PVK? 14.7.2021 42 80 0,069 29 19 18
Valkeasuo 144101 PVK? 3.8.2021 24 52 0,033 <0,003 16 0013 069 45 42 25 51
Valkeasuo 144101 PVK? 1182021 145 57 0023 24 8.1 56
Valkeasuo 144101 PVK? 2482021 2 36 0018 15 2 14
Valkeasuo 144101 PVK? 8.9.2021 31 001 <0,003 13 0,047 064 056 <05 13 53
Valkeasuo 144101 PVK? 2092021 13 27 0,0088 16 064 <05
Valkeasuo 144101 PVK? 5.10.2021 10 23 0,0093 14 057 <05
Valkeasuo 144101 PVK? 20102021 12 27 0,0083 <0,003 14 017 076 086 o 099 51
Valkeasuo 144101 PVK? 24.11.2021 14 2 001 2 <05 <05 52
Valkeasuo 144101 PVK? 16.12.2021 13 25 0011 <0,003 2 023 14 0,91 <05 14 55
Valkeasuo 144101 PVKT YP 11.1.2021 2 0013 24 43 24
Valkeasuo 144101 PVKT YP 232021 Varsinoutimen jatkovarsi jaéityy kovan pakkasen takia.
Valkeasuo 144101 PVKT YP 232021 23 0011 24 43 2
Valkeasuo 144101 PVK YP 14.4.2021 12 0012 1.1 24 13
Valkeasuo 144101 PVKT YP 19.4.2021 16 0014 1.1 099 057 Vesi tulvii pumppualtaan yii
Valkeasuo 144101 PVKT YP 20.4.2021 20 0012 14 13 084
Valkeasuo 144101 PVK YP 452021 21 0012 00023 13 0,074 097 24 19 056 44
Valkeasuo 144101 PVKT YP 18.5.2021 35 0022 23 44 33
Valkeasuo 144101 PVKT YP 262021 32 002 22 9 73
Valkeasuo 144101 PVKT YP 15.6.2021 32 0022 <0,003 2 <0,003 14 96 79 6 58
Valkeasuo 144101 PVKT YP 1.7.2021 34 0016 24 19 14
Valkeasuo 144101 PVKT YP 14.7.2021 40 0019 24 15 12
Valkeasuo 144101 PVK YP 3.8.2021 59 0,043 <0,003 5.1 0,064 3 16 16 32 52
Valkeasuo 144101 PVKT YP 11.8.2021 49 0,024 34 14 10
Valkeasuo 144101 PVKT YP 2482021 54 003 4 54 44
Valkeasuo 144101 PVKT YP 8.9.2021 31 0016 <0,003 23 0,005 16 9 37 73 59
Valkeasuo 144101 PVKT YP 2092021 35 0016 25 66 37
Valkeasuo 144101 PVKT YP 5.10.2021 31 0013 24 12 59
Valkeasuo 144101 PVKT YP 20102021 43 0017 <0,003 3 0,04 23 45 35 42 57
Valkeasuo 144101 PVKT YP 24.11.2021 31 0016 26 32 19 58 Yp-piste, ei mittapatoa.

Valkeasuo 144101 PVK7 YP 16.12.2021 27 0,014 0,0042 24 0,012 22 7.5 43 9.7 58




LITE 3

Ndytenumero Havaintopaikka Pvm Vedenpinnan korkeus (m)
748-2021-00004893 Valkeasuo pvp 7 4.5.2021 11,46
748-2021-00004894 Massanlampi mittapaalu 4.5.2021 0,5
748-2021-00004895 Liippilampi mittapaalu 4.5.2021 0,78
748-2021-00004896 Valkeasuo pvp 204 4.5.2021 1,77
748-2021-00004897 Valkeasuo pvp 202 4.5.2021 3,48
748-2021-00004898 Valkeasuo pvp 203 4.5.2021 15,12
748-2021-00004899 Ahvenisenlampi mittapaalu 4.5.2021 0,34
748-2021-00004900 Varpolampi mittapaalu 4.5.2021 0,27
748-2021-00004901 Kirkkosuo pvp 1 4.5.2021 1,41
748-2021-00004902 Kirkkosuo pvp 2 4.5.2021 2,17
748-2021-00005058 Kokkolampi mittapaalu 6.5.2021 30
748-2021-00007371 Kuuksenlampi asteikko 9.6.2021 0,46
748-2021-00007372 Kokkolampi mittapaalu 9.6.2021 0,66
748-2021-00007887 Massanlampi mittapaalu 15.6.2021 0,51
748-2021-00007888 Varpolampi mittapaalu 15.6.2021 0,26
748-2021-00007889 Valkeasuo pvp 203 15.6.2021 15,01
748-2021-00007890 Valkeasuo pvp 204 15.6.2021 1,99
748-2021-00007897 Valkeasuo pvp 202 15.6.2021 3,64
748-2021-00007898 Valkeasuo pvp 7 15.6.2021 11,14
748-2021-00007899 Liippilampi mittapaalu 15.6.2021 0,79
748-2021-00007900 Ahvenisenlampi mittapaalu 15.6.2021 0,26
748-2021-00007901 Kirkkosuo pvp 2 16.6.2021 2,39
748-2021-00007902 Kirkkosuo pvp 1 16.6.2021 1,46
748-2021-00017134 Varpolampi mittapaalu 5.10.2021 0,29
748-2021-00017135 Ahvenisenlampi mittapaalu 5.10.2021 24
748-2021-00017136 Massanlampi mittapaalu 5.10.2021 0,59
748-2021-00017137 Liippilampi mittapaalu 5.10.2021 0,69
748-2021-00017138 Valkeasuo pvp 7 5.10.2021 11,32
748-2021-00017139 Valkeasuo pvp 202 5.10.2021 4
748-2021-00017140 Valkeasuo pvp 204 5.10.2021 2,46
748-2021-00017141 Valkeasuo pvp 203 5.10.2021 15,17
748-2021-00017409 Kuuksenlampi asteikko 7.10.2021 0,43
748-2021-00018641 Kirkkosuo pvp 2 20.10.2021 2,6
748-2021-00018642 Kirkkosuo pvp 1 20.10.2021 1,52
748-2021-00019811 Kokkolampi mittapaalu 4.11.2021 0,69
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1. Johdanto

Kasviplankton on tarkea biologinen muuttuja,
jota kaytetaan vesimuodostumien ekologisen
tilan arvioinnissa. Kasviplanktonin kaytto
indikaattorina perustuu sen kykyyn reagoida
nopeasti veden laadun muutoksiin (Jarvinen ym.
2011). Kasviplanktonbiomassan avulla kuvataan
jarven rehevyytta, mutta tarkempaa tietoa
antavat kasviplanktonyhteison koostumus ja
monimuotoisuus, joiden perusteella voidaan
arvioida vesiston tilan kehitysta (Stevenson &
Smol 2015 viitteineen).

Tassa tutkimuksessa mikroskopoitiin
kasviplanktonndytteet Neovan Pohjois-Karjalan
alueelta 3 eri jarveltd, 4 eri ndytepaikalta
syyskuulta 2021 Eurofins Ahma Oy, Lahden
toimeksiannosta. Tulosten perusteella arvioitiin
ndytepisteiden tilaa kasviplanktonmuuttujien
pohijalta.

Kuva 1. Naytepaikat. Tiedot Maanmittauslaitos ja SYKE.

R

dlaarajarvi 69

Tohmajarvi 16

Tohmajérvi 102 Levigjoki

2. Aineisto ja menetelmit

2.1. Kasviplanktonnaytteet ja
laskenta

Tutkimuksessa maaritettiin Neovan Pohjois-
Karjalan alueelta 3 eri jarvelta, 4 eri ndytepaikalta
syyskuulta 2021 (kuva 1, taulukko 1). Naytteet
otettiin kokoomanaytteinad 0—2 metrin
syvyydelta. Ndytteet sailottiin happamalla lugol-
liuoksella ja toimitettiin 200 ml:n ruskeissa
lasipulloissa. Naytepullot sailytettiin jadkaapissa
projektin maaritystyon alkuun saakka. Tmi
Zwerver hankki naytteiden SYKE-koodit.

Kasviplanktonyhteisén koostumuksen
laskentamenetelma perustui Utermohlin (1958),
eurooppalaisen standardin (EN 15204),

pohjoismaisten suositusten (Blomaqvist & Herlitz
1998, Olrik ym. 1998) sekd Suomen
ymparistokeskuksen (Jarvinen ym. 2011)
kuvaamille menetelmille. Nayte laskettiin
kayttden Suomen ympaéristokeskuksen (SYKE)
laajaa kvantitatiivista menetelmaan (Jarvinen ym.
2011). Tarkempi kuvaus menetelmasta on esitelty
liitteessa 1. Maaritykset suoritti Satu Zwerver.

Taulukko 1. Naytetiedot.

Tutkittu
Pintavesi- SYKE- Niytteenotto- ndytemasrd
MNaytepaikka Kunta tyyppi koodi paivamadard (ml})
Haarajarvi69  Joensuu Ph i 26218 02.09.2021 9,93
Piim&jarvi 1 Kitee Mh 4 26221 06.09.2021 9,97
Tohmajarvi 102 Levidjoki Tohmajarvi Pt " 26219 02.09.2021 10,11
Tohmajarvi 16 Tohmajdrvi Pt " 26220 02.09.2021 5,15

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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3. Tulokset

Kasviplanktonnaytteiden tulokset on tallennettu
SYKE:n kasviplanktonrekisteriin. Taman raportin
liitteend on Excel-tiedosto (Ahma Neova 2021
Kasviplanktontulokset - Zwerver.xIsx), johon on
keratty alkuperaiset yhteenveto-, luokka- ja
lajilistat kasviplanktonrekisterista. Lisaksi tulosten
selkeyttamiseksi tiedostoon on tehty

yhteenvetotaulukoita kasviplanktonlajien ja - Kevitsan naytepaikkojen kesan 2021 ndytteiden
ryhmien biomassoista seka prosenttiosuuksista. tarkeimmat numeeristen kasviplankton-
muuttujien tulokset on esitetty taulukossa 2 ja
Liitetiedosto sisaltda sivut: kuvassa 2. Liitteesta 2 voi lukea lisaa
1) naytetiedot kasviplanktonmuuttujista. Tuloksissa kaytetty
2) yhteenveto tuloksista termi taksoni tarkoittaa lahes samaa kuin laji —
3) lajilistat (biomassa, biomassa-%) lajien eri variaatiot lasketaan kuitenkin omiksi
4) luokkalistat (biomassa, biomassa-%) taksoneikseen.
seka SYKE:n rekisterista haetut alkuperaiset Kasviplanktonyhteiséjen koostumus eri
5) yhteenveto- levaryhmista on esitetty kuvassa 3.
6) laji-
7) luokkalistat. Naytepaikkojen kasviplanktonmuuttujien

keskiarvojen sijoittuminen ekologisessa
luokituksessa on esitetty taulukossa 3.
Naytepaikat kuuluvat kolmeen pintavesityyppiin:
pieniin humusjarvi (Ph), mataliin humusjarviin
(Mh) ja pienten turvemaiden jokiin (Pt).
Viimeiselle vesityypille ei ole kasviplanktonille
ekologisten luokkien arvoja. Koska naytteita oli
vain yksi kappale ja sekin syyskuusta,
kasvukauden lopulla, ei luotettavaa kuvausta
ekologisesta tilasta voida tehda millekdan
naytepisteelle.

Yleisvalokuvat mikroskopoiduista naytteista on
esitetty kuvassa 4.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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Taulukko 2. Yhteenveto tuloksista. Otsikossa harmaalla varjattyja muuttujia kdytetddan ekologisessa
luokituksessa.

SYKE-  Kokonais- Klorofyll Haitallisten Taksoni Taksonit
Niytepaikka Pdivimadrd koodi | biomassa i-a® TPl  sinilevien @ Sinilevien t 60%:ssa Gonyostomum semen
(mg/1) (pef1) %-osuus  %-osuus  (kpl) (kpl) pefl I % I solua/ml
Haarajarvi 69 02.09.2021 26218 041 0,6 28% 104 15 8 19 0.8
Piimajarvil 06.09.2021 26221 0,46 26 44 9,6 4.6
Tohmajarvi 102 Levidjoki 02.09.2021 26219 1,317 2 0,2 0,2
Tohmajarvi16 02.09.2021 26220 1,436 33 17 3,5

*haettu SYKEn rekisteristd
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Kuva 2. Kokonaisbiomassan (mg/l), haitallisten sinilevien osuuden (%), TPl-arvon seké taksonimaérien
vaihtelu maaritetyissa naytteissa.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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1 Choanoflagellatae
Muut

. M Flagellaatit ja monadit

2,0

m Viherlevat-Charophyceae
m Viherlevat-Chlorophyta

10 m Silméalevat-Euglenophyceae

= Raphidophyceae

M Keltaviherlevat-Tribophyceae

Kokonaisbiomassa (mg/I)

I Piilevat-Diatomophyceae

Kultalevét- Chryso-/Synurophyceae

0,0 Tarttumalevat-Prymnesiophyceae

M PanssarisiimalevatDinophyceae

Levidjoki

= Nielulevat-Cryptophyceae

Haarajarvi 69
Piimdjarvi 1
Tohmajarvi 16

M Sinilevat-Cyanophyceae

Tohmajarvi 102

Kuva 3. Maaritettyjen naytteiden koostuminen eri levaryhmista.

Haarajarvi 69 Haarajarvi 69
02.09.2021 02.09.2021
Tohmajarvi 102 Leviajoki Tohmajarvi 16
02.09.2021 02.09.2021

Kuva 4. Yleisvalokuvat 10 ml:n laskeutetuista
naytteista 10x-objektiivilla

4. Naytepaikkakohtainen tulosten

tarkastelu
Seuraavaksi kuvataan naytepaikkoja edella Koska naytteitd oli vain yksi, syyskuussa, ei
esitettyjen tulosten perusteella. Ldhtokohtana ohjeistuksen mukaisia keskiarvoja ekologisen
toimii Aroviidan ym. (2019) ekologinen luokitus, luokituksen muuttujille voitu laskea, mutta
johon peilataan muuttujien arvoja huomioiden tuloksia verrataan soveltuvissa maarin
myods muu kasviplanktonyhteisén antama tieto. ekologisien luokkien raja-arvoihin.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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4.1 Haarajarvi 69 (Ph)

SYKE-  Kokonais- Klorofyll Haitallisten Taksoni Taksonit
Naytepaikka P3ivam3drd koodi biomassa i-a*® TPl  sinilevien Sinilevien t 60%:ssa Gonyostomum semen
(mg/l) (ne/l) %-0suus %-osuus  (kpl) (kpl) pe/fl I % |50Iua,~'m|
Haarajarvi69 02.09.2021 26218 0,41 [ 06 0,6 2,8% 104 15 8 1,9 0,8

Haarajarven nadytepisteen levamaara oli syyskuussa
varsin alhainen (0,4 mg/l). Keskemmalla kes&a luku
on todennakoisesti ollut korkeampi. My6s TPI-arvo
oli jokseenkin alhainen (-0,6), joka my0s kuvastaa
vaharavinteista tilannetta. Tosin noin pienelle
biomassalle olisi odottanut alhaisempaakin arvoa
TPI:lle. Sinilevien maara oli vain 2,8%, haitallisten
sinilevien maara ainoastaan 0,6 % biomassasta.
Kaikki ndma viittaavat alhaisiin ravinnemaariin,
vaikka syyskuussa ollaankin.

Haarajarven naytteessa oli runsaasti seka pienia
flagellaatteja etta pienia siimattomia levia.
Taksoneita tavattiin yhtensd 104 kappaletta, mika
on varsin suuri maara. 60%:iin biomassasta sisaltyi
jopa 15 eri taksonia kymmenesta eri levaryhmasta.
Nama tulokset tarkoittavat, etta lajisto on runsas ja
monipuolinen.

Taksoneista eniten biomassaan vaikuttivat pienet
flagellaatit, panssarisiimalevat ja nielulevat, jotka
ovat kaikki hyvin yleisia Suomen vesistoissa.

Vuoden 2021 syyskuun kasviplanktonndytteen
perusteella Haarajdrvi vaikutti levéryhmien ja -lajien
runsaudesta sekd biomassan ja TPI-arvon
alhaisuuden perusteella niukkaravinteiselta jérveltd.
Nédiin ollen sinilevidkddn ei ollut kuin erittdin
vdhdisessd mddirin. llahduttavaa oli erityisen runsas
lajisto ja levéryhmien tasainen jakautuminen. Suuri
lajirikkaus auttaa sopeutumista tilanteessa, jossa
olosuhteissa tapahtuu muutos eikd tuloksena ole
vdlitén yhden tai muutaman lajin
massaesiintyminen eli kukintatilanne.

Tulee kuitenkin ottaa huomioon, ettd kyseessé on
kasvukauden lopun ndyte. Keskikesdén tilanne olisi
melko varmasti antanut korkeammat tulokset Idhes
joka kohtaan.

Choanoflagellatae
Levdryhmien biomassa oli myods jakaantunut hyvin 1,0
. . s - C o —_ Muut
tasaisesti. Yksikaan ryhma ei yksindan muodostanut =
yli 20% biomassasta. Eniten oli kultalevia (18%), £ M Flagellaatit ja monadit
sitten flagellaatteja ja tunnistamattomia pikkulevia © m Viherlevit-Charophyceae
(14%) seka panssari- (13%), pii- (12%) ja nielulevia é Vimerl chioronh
W Viherlevat-Chloro ta
(11%). 2 P
ﬁ B Silmalevat-Euglenophyceae
. . .. . ©
Limaleva Gonyostomum semenié tavattiin hyvin S Raphidophyceae
pienessa maarin, alle 1 solu/ml. S
x B Keltaviherlevat-Tribophyceae
. Piilevat-Diatomophyceae
Kultalevat- Chryso-/Synurophyceae
[ ] Tarttumalevat-Prymnesiophyceae
0,0 . B Panssarisiimalevat-Dinophyceae
Haarajarvi 69
Nielulevat-Cryptophyceae
B Sinilevat-Cyanophyceae

Levédryhmien jakautuminen ja kokonaisbiomassa
Haarajdrvessd.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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4.2 Piimajarvi 1 (Mh)

SYKE-  Kokonais- Klorofyll Haitallisten Taksoni Taksonit
Naytepaikka Psivimiira koodi biomassa  i-a* TPl sinilevien Sinilevien t  60%ssa|  CorYostemum semen
(mgfl) (/) %-osuus  %-osuus  (kpl)  (kpl) pe/t | % [solua/ml
piimajarvil 06.09.2021 26221 0,46 26 |-013 84 14,3% a9 1 a4 9,6 4,6

Piimajarven biomassa syyskuussa 2021 oli
alhainen, vain 0,46 mg/I. Klorofyllin maara oli
samoin vdhdinen, 2,6 pg/l. TPI oli jonkin verran
miinuksen puolella (-0,13). ndma kaikki kuvaavat
niukkaravinteisia oloja. Sinilevien osuus oli
kuitenkin 14%, haitallisiksi luokiteltuja oli reilu
8%. Biomassana nama maarat ovat tietysti pienia,
koska kokonaisbiomassa oli niin alhainen.

Levaryhmien jakautuminen levayhteisossa oli
hyvin tasainen. Eniten oli panssarisiima- seka
nielulevia (17%), sinilevat (14%), viherlevat (10%)
ja Raphidophyceae (10%) , johon kuuluu limaleva,
muodostivat yhdessa puolet biomassasta.

Taksoneista eniten oli ns. pehmeita eli
kuorettomia panssarisiimalevia (15%), limaleva
Gonyostomum semenid (10%) sekd Woronichinia
cf elorantae -sinilevaa (5%). Tama sinileva ei pysty
sitomaan molekulaarista typped, joten se ei ole
merkki veden typpivajeesta.

Taksoneita oli melko runsas maara, 89 kpl ja 60%
biomassasta muodostui 11 taksonista, mitka ovat
korkeita lukuja. Piimajarven monimuotoisuus oli
siis melko korkea. Silmiinpistavaa oli, etta
sinilevien lajirunsaus oli suurin. Naytteessa
tavattiin 21 eri taksonia ja mukana oli 7
haitalliseksi luokiteltua lajia.

Monien levaryhmien lasnaolo tarkoittaa sita, etta
yhteiso pystyy paremmin reagoimaan muutoksiin
ilman suuria heiluriliikkeita.

Limaleva Gonyostomum semenid oli 5 solua/ml,
joka ei ole korkea luku.

Piimdjdrvi oli témdén syyskuisen néytteen
perusteella karu, véhdravinteinen jdrvi, jonka
lajisto on runsas. Sinilevien mdcdird oli hiukan
korkea ndin matalalle kokonaisbiomassalle ja kun
mukana oli monta haitalliseksi luokiteltua lajia,
kannattaa sinilevdlajiston kehittymistd seurata.
Etenkin heind-elokuun ndytteet ovat térkeitd.

Choanoflagellatae

=
o

Muut
B Flagellaatit ja monadit
H Viherlevat-Charophyceae
B Viherlevat-Chlorophyta
H Silmalevat-Euglenophyceae

Raphidophyceae

Kokonaisbiomassa (mg/I)

n B

N Keltaviherlevat-Tribophyceae
Piilevat-Diatomophyceae
Kultalevat- Chryso-/Synurophyceae

Tarttumalevat-Prymnesiophyceae

0.0 L B Panssarisiimalevat-Dinophyceae
Piimajarvi 1
Nielulevat-Cryptophyceae

M Sinilevat-Cyanophyceae

Levéryhmien jakautuminen ja kokonaisbiomassa
Piimdjérvessd.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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4.3 Tohmajarvi 102 Levidjoki (Pt)

SYKE-  Kokonais- Klorofyll Haitallisten Taksoni Taksonit
Niytepaikka Piivim3drd koodi | biomassa i-a* TPl  sinilevien Sinilevien t 60%:ssa Gonyostomum semen
(mgfl) (/) %-osuus  %-osuus  (kpl)  (kpl) pe/l | % |solua/ml
Tohmajarvi 102 Leviajoki 02.09.2021 26219 5 54 50% 78 7 2 0,2 0,2

Tohmajarvelta oli kaksi ndytepaikkaa, toinen

Levidjoen padaltaaseen yhdistymisen kohdalla

(102) ja toinen Vaaranlahdella, Luosojoen

paikkeilla (16). Paikat kasitellddn tdssa erikseen.

Néyte paikasta Tohmajdrvi 102 Levidnjoki oli
ndiden tulosten perusteella selkedsti
piilevdvaltainen jonkin verran rehevé paikka,
jossa lajiston monipuolisuus oli suhteellisen
korkea, mutta levéryhmien osuus
kokonaisbiomassasta oli erittdin yksipuolinen.
Lajistossa on runsaasti rehevyyttd ilmentdvié
lajeja, joiden mddrdn kehitystd kannattaa

Tohmajarven naytepaikan 102, Levigjoki,
levamaara oli huomattavasti korkeampi kuin
kahdella edelliselld ndytepaikalla — 1 mg/. Samoin
klorofylli-arvo oli suurempi—5 pg/I.

TPI-arvo oli reilusti yli yhden. Tama kuvastaa
myo6s melko rehevaa tilaa.

Sinilevat muodostivat vain 6% biomassasta, seurata.
mutta ne olivat [ahes kaikki haitallisiksi
luokiteltuja. Suurin osa naista kuului sukuun
Planktothrix, jolla ei ole typensidontaan
erikoistuneita soluja eika se siis parjaa muita
lajeja paremmin typen ollessa rajoittava tekija.
. . . . . 3,0 Choanoflagellatae

Taksoneita oli myos huomattavasti vahemman
edellisissa ndytteissa, vain 78, joka on kuitenkin Muut
vield aivan hyva luku. Biomassan 60% muodostui % B Flagellaatit ja monadit
7:sta taksonista. Seitseman lajia 60%:ssa on % m Viherlevit-Charophyceae
sinansa hyva luku, mutta tissd tapauksessa ne 9 20

. O . . L. © B Viherlevat-Chlorophyta
olivat kaikki yhden levaryhman — piilevien — £
edustajia, minka takia ndytepaikan s W Silmélevat-Euglenophyceae
muutostensietokyky on pienempi, kun jos lajit [ Raphidophyceae
olisivat kuuluneet useampaan levaryhmaan. § 10 g = Keltaviherlevat-Tribophyceae
Piilevit muodostivat kokonaiset 69% Piilevt-Diatomophyceae
biomassasta. Loput 30% koostui [ahinna nielu- Kultalevét- Chryso-/Synurophyceae
(8%) ja viherlevista (5%) seka flagellaateista ja 0,0 ' Tarttumalevat-Prymnesiophyceae
tunnistamattomista pienista levista (7%). Tohmajérvi 102 Leviiokig panssarisiimalevat-Dinophyceae
Piilevistd eniten tavattiin ketjumaisia Melosira — Nielulevat-Cryptophyceae
ja Aulacoseira -sukujen edustajia seka  Sinilev3t-Cyanophyceae
kiekkomaista Cyclostephanos dubiusta ja Levéiiryhmien jakautuminen ja kokonaisbiomassa
Stephanodiscusta, joista kolme viimeksi mainittua Tohmajéirvi 102:ssa.
ovat tunnettuja rehevyyden ilmentédja (Willén
2007).

Limaleva Gonyostomum semenid oli vain 0,2
solua/ml.

Tmi Zwerver
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4.4 Tohmajarvi 16 (Pt)

SYKE- Kokonais- Klorofyll Haitallisten Taksoni Taksonit
Niytepaikka Piivimddrd  koodi biomassa i-a* TPl  sinilevien Sinilevien t 60%:s5a Gonyostomum semen
(mg/l)  (pe/l) % osuus  %-osuus  (kpl)  (kpl) pe/l | % |solua/ml
Tohmajérvi16 02.09.2021 26220 1,96 57 [REE 15,3 15,5 % &9 5 33 1,7 3,5

Vaaranlahdella olevassa naytepaikassa
kokonaisbiomassa oli Iahes kaksi kertaa
korkeampi kuin edelliselld ndytepaikalla - 1dhes 2
mg/| ja klorofylli vastaavasti 5,7 ug/I.

TPl-arvo oli sekin reilusti suurempi kuin
aikaisemmissa naytteissa ja kuvasti myos
huomattavasti rehevampaa tilannetta.

Sinilevia oli 16% biomassasta ja ne olivat lahes
kaikki haitallisiksi luokiteltuja lajeja. Eniten oli
rihmamaista, molekulaarista typpea sitovaa
Aphanizomenon flexuosumia (11%).

Taksonien maara oli tasta naytesarjasta alhaisin,
vain 69 kappaletta. Tamakaan luku ei vield ole
huono, mutta selvasti alempi kuin edellisissa
ndytepaikoissa. 60% biomassasta koostui 5:sta eri
taksonista, joka on melko vahdinen maara.

Suurimman levaryhméan muodostivat taalla
kultalevat (57%). Tassa ryhmassa on paljon lajeja,
jotka kykenevat miksotrofiaan, jos ravinteista on
puutetta. Eniten oli pienikoikoista, kolonioissa
elavaa, hyvin yleista Uroglenaa seka Dinobryon
sertulariaa, joka on kultalevien edustaja sielta
rehevampia vesia suosivasta paasta (Eloranta
2009, Willén 2007) .

Kultalevat eivat silti muodostaneet 60%
kokonaisbiomassasta, vaan sinne mahtui
kuitenkin kolmen eri levaryhman edustajia. Tama
on hyva asia diversiteetin kannalta, mutta
muutama lisalaji vahvistaisi tilannetta.

Sinilevat olivat toisella sijalla (16%), sen jalkeen
tulivat nielulevat (6%) ja silmalevat (5%).
Jalkimmaiset viihtyvat usein paikoilla, joissa on
paljon orgaanista ainesta.

Limaleva Gonyostomum semenid oli 3,5 solua/ml
eli hyvin vahan.

Tohmajéirvi 16 oli ndiden néytteiden perusteella
kultalevdvaltainen, melko monilajinen
ndytepaikka. Levéryhmid dominoiva kultaleviit
Idhes 70%:1la. Témdn takia biomassa ei ole
suoraan verrannollinen rehevyyteen, sillé useat
kultaleviit kykeneviit miksotrofiaan eikd vedessd
siis tarvitse olla runsaasti ravinteita.

3,0 Choanoflagellatae

Muut
M Flagellaatit ja monadit

B Viherlevat-Charophyceae

2,0
H Viherlevat-Chlorophyta

B Silméalevat-Euglenophyceae
Raphidophyceae

1,0 1 M Keltaviherlevat-Tribophyceae

Kokonaisbiomassa (mg/l)

Piilevat-Diatomophyceae

Kultalevat- Chryso-/Synurophyceae

0.0 Tarttumalevat-Prymnesiophyceae
Tohmajérvi 16 m Panssarisiimalevat-Dinophyceae
Nielulevat-Cryptophyceae

B Sinilevat-Cyanophyceae

Levédryhmien jakautuminen ja
kokonaisbiomassa néytepaikalla
Tohmajéirvi 16.
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5. Yhteenveto kasviplankton-
muuttujien kehityksesta
2014-2021

SYKEn rekisterista |oytyi tietoja ndytepaikoista
kuudelta aikaisemmalta vuodelta — 2014, 2015,
2016, 2017, 2018 ja 2019. Seuraavassa kaaviossa
nakyy kokonaisbiomassat ja levaryhmien
jakautuminen ndilta vuosilta + vuoden 2021

arvot.
4,5
Muut
4 - - . - I
Levaryhmien jakautuminen naytteissa . .
Y . ] ,y Flagellaatit ja monadit
3,5 100%:n pinotussa aluekaaviossa.
m Viherlevat-Charophyceae
3
I H Viherlevat-Chlorophyta
5 l I
3 I B H Silmalevat-Euglenophyceae
£ 2
= m Raphidophyceae
15 B =  E— ) )
Keltaviherlevat-Tribophyceae
B phy
1 I | E - I
a B B I E B Piilevat-Diatomophyceae
0,5 = I & u = n - 2 = oa R .
I == 5 = I - A - i I I i = Kultalevat- Chryso-/Synurophyceae
o B EEEa EEEEEEE REE . [
9285332 SIS 58332 R S 382532 T 3IL8SS52832 Tarttumalevét-Prymnesiophyceae
SSII]I]I] SIJII]II]] SIIIII’R] K"VRIIIIRIRR isiimalevit-Dinoph
2EIX528 2RI52532 5852 zxa5x5yg orersimiledtbnohee
L5334 8 T L8288 58 L8282 8 S & 828858 mNielulevat-Cryptophyceae

Haarajarvi 69 Piimajarvi 1

Aikaisempina vuosina naytteet on otettu
aiemmin kesalld, heind-elokuussa, joten vuoden
2021 tulokset voivat siita syysta olla
biomassoiltaan alhaisempia kuin kesemmalla
otetut.

Kuvasta nakyy, ettd Haarajarvi ja Piimajarvi ovat
hyvin erilaisia kuin Tohmajarven naytepaikat.
Haarajdrvessa on ollut vuonna 2015 limalevan
massaesiintyma, mutta sen jalkeen biomassat ja
levaryhmien jakautuminen on ollut varsin
samanlaista kuin Piimé&jarvessa — biomassat ovat
olleet matalia eika suuria hyppayksia ole ollut.
My®os levaryhmien esiintyminen on ollut vakaata,
suunnilleen samat levaryhmat jokseenkin
samoissa suhteissa.

Haarajarvessa on ollut hiukan enemman
kultalevia kuin Piimajarvessa, jossa piilevia ja
my0s sinilevia on ollut enemman. Tama viittaisi
siihen, etta Piimajarvessa olisi enemman
ravinteita, silla pii- ja sinilevat ovat
lahtokohtaisesti rehevampien vesien lajeja
(Lepistd 1999), vaikka toki muutkin olosuhteet
vaikuttavat esiintymiseen.

Tohmajarvi 102 Levidjoki

Tohmajarvi 16 B Sinilevat-Cyanophyceae

Tohmajarven naytepaikat ovat hyvin erilaisia
Haara- ja Piimajarveen verrattuna, mutta myos
selkeasti erilaisia toisiinsa verrattuna. Ensinndkin
biomassat ovat selkeasti suurempi, vaikka eivat
vield olekaan mitenkaan ylirehevia.

Biomassojen ja eri luokkien suhteellinen
esiintyminen on vaihdellut melko paljon, joka
kuvaa epavakaisempia olosuhteita.

Naytepaikka 102 on selkeasti koko ajan ollut
piilevien dominoima ja kolmena aikaisempana
vuotena myos sinilevid on esiintynyt enemman.
Piilevat raskaampina vaativat yleensa suurempia
virtauksia kuin muut kasviplanktonryhmit.

Naytepaikassa 16 dominoiva ryhma on koko ajan
ollut kultalevat. Nama ovat yleensa karumpien
vesien eliditd ja useat niistd pystyvat
miksotrofiaan eli hankkimaan ravintonsa myos
orgaanisesta aineesta, jos ravinteet ovat vahissa.

Tmi Zwerver
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Vuoden 2018 biomassojen valilld on
hammastyttavan suuri ero. Naytepaikassa 102
biomassa on korkeimmillaan sitten 2014 kun se
naytepaikassa 16 on matalimmillaan.

Sinilevalajistossa on niin ikdan ero Tohmajarven
naytepaikkojen osalta. 102 naytepaikalla on
runsaasti lajeja, jotka eivat pysty kdyttamaan
molekulaarista typpea hyvakseen, kun taas
ndytepaikalla 16 lajit ovat juuri typensitomiseen
kykenevia. Talla perusteella voisi olettaa, etta 102
ndytepaikalla ei ole — tai vdhemman — puutetta
typesta.

Milladn nadytepaikalla ei ole ollut halyttavia
muutoksia ndiden vuosien aikana, mutta
sinilevien kehitysta Tohmajarven naytepaikoilla
kannattaa seurata.

Ndytteenotto kannattaa tehda heina-elokuussa
syyskuun alun sijasta.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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Liite 1. Laskentamenetelma
Taulukko 1. SFS-EN 15204 -standardin vaatimukset

Menetelma ja tutkimuksessa kaytetyn mikroskoopin tiedot.
Kasviplanktonyhteisén koostumuksen :
. . T Hakanen, Tmi
laskentamenetelma perustui Uterméhlin (1958), SFS-EN 15204 S
europppalalsen stan.dardm (EN 15204), pqh10|sma|sten crrmmn =T =
suositusten (Blomqvist & Herlitz 1998, Olrik ym. 1998) .
. e . Kondensorin
sekd Suomen ymparistokeskuksen (Jarvinen ym. 2011) o >0,5 0,6
kuvaamille menetelmille. Nayte laskettiin kdyttaen — —
N . Objektiivit 10x (faasi) tai ~ 10x/NA 0,25, Plan,
Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) laajaa : .
e e . s s . 20x (faasi) Leitz
kvantitatiivista menetelmaan (Jarvinen ym. 2011). Alla
on annettu tarkempi kuvaus laskentamenetelmasta. 20x NA 50,5 25x, NA 0,75,
. . Fluoreszenz, Leitz
Mikroskooppi
Ilf?prllank.tlz)nnsyttelc.jen m.aarl‘.cyk5|ssa.kiyte"-ctnri ) 60x Plan Apo 63x, NA 1,4 Plan
aanteismi _ros ooppia (L.e|tz Diavert), joka tayttaa (8liy) tai 100x Koo, 6lfy, Zeiss
eurooppalaisen standardin (SFS-EN 15204) Plan Apo (6ly)
mikroskoopille asettamat vaatimukset NA> 0.9
kasviplanktonnaytteiden maarittamisessa (taulukko 1). i i
Okulaarit 10x tai 12,5x 10x

Maaritykset tehtiin kirkaskentdssa.
NA = numeerinen apertuuri

Naytteen esikasittely

Nayte sekoitettiin tasaiseksi rauhallisesti kddntelemalld pulloja muutaman minuutin ajan, jonka jalkeen

tutkittava ndytemaara kaadettiin laskeutuskammioon (Hydro-Bios, Zwerver). Naytteen annettiin laskeutua

hairiottomassa paikassa aina ndytemaaralle ohjeistetun ajan (Jarvinen ym. 2011). Ennen tarkempaa

maadritysta varmistettiin ndytteen tasainen jakauma laskeutuskammion pohjalla. Jos nayte oli epatasaisesti

laskeutunut, laskeutettiin uusi nayte.

Laskenta
Nayte laskettiin kolmella eri suurennuksella (taulukko 2). Laskenta aloitettiin suurimmalla suurennuksella
(630x), jolla laskettiin ja maaritettiin pienimmat lajit. Kaikkein pienimmat pikoplanktonlevat (<2 um)
madritettiin vahintaan seitsemasta nakokentastd/14 okulaariruudukosta. Osa néista soluista voi olla
bakteereita, silla niita ei voi erottaa levasoluista valomikroskoopilla. Tama askel on ylim&arainen SYKE:n
ohjeistukseen verrattuna. Seuraavaksi 630x-suurennuksella laskettiin vahintdan 400 2-20 um kokoluokan
laskentayksikk6a vahintaan 50 ndkokentaltd/100 okulaariruudukolta. Taman jalkeen laskettiin suuremmat
(>20 um) tai aiemmin havaitsemattomat taksonit 250x-suurennuksella vahintdan 50 nakokentalta/100
ruudukolta. Seka 630x- ettd 250x-suurennuksella eniten esiintyvasta taksonista pyrittiin kerddmaan
vahintdan 50 havaintoa vahintdan 20 niakokentasta. Viimeiseksi laskettiin suurimmat ja harvinaisimmat
taksonit puolen tai koko laskeutuskyvetin pohjan alalta pienimmalld (100x) suurennuksella. Annetut
laskentayksikdiden kokoluokat ovat
suuntaa-antavia. Tarvittaessa madritys viela
varmistettiin suuremmalla suurennuksella.
Naytteiden laskeminen suoritettiin
EnvPhyto-laskentaohjelmalla, joka myds

Laskenta- Nikokenttien/ - tallentaa tulokset SYKE:n

Ve : Laskentayksikdiden . i N

Suurennus yksikdiden ruudukoiden kasviplanktonrekisteriin.

Taulukko 2. Jarvinaytteiden laskentamenetelmassa kaytetyt
suurennuskohtaiset nakokenttien/okulaariruudukoiden ja
laskentayksikéiden vahimmaismaarat sekd laskenta-
yksikéiden suuntaa-antava koko.

koko (um) lukumaara [kimas Laskentaohjelmassa ei ole mahdollisuutta
630x <2 7/14 - ottaa mukaan laskennan ulkopuolella
630x 2-20 50/100 400 havaittuja taksoneita, joten osaa
250x >20 50/100 g
100x > 20 % kyvettia -

i Zvveirvel
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harvakseltaan esiintyvistd taksoneista ei ole mainittu
tuloslistoissa.

Laskennan tarkkuus

Kvantitatiivisen kasviplanktonlaskennan tulosten
teoreettiset virhearvot maardytyvat lasketun
laskentayksikkdjen lukumaaran funktiona (taulukko 3)
(Jarvinen ym. 2011). Mitd enemman laskentayksikkoja
lasketaan, sita luotettavampia tuloksista tulee.

Lajinmaaritys
Lajinmaaritys pyrittiin tekemaan lajitasolle. Epavarman
madrityksen kohdalla kaytetaan biologiassa cf.-merkintaa.

Taulukko 3. Virhemarginaalin riippuvuus
laskentayksikkojen lukumaarasta.

Laskentayksikkéjen  Virhemarginaali

lukumaara * (%)
30 37
50 28
250 13
500
800 7

Merkintaa kaytetaan, kun maarityksesta ei olla aivan varmoja, mutta taksoni muistuttaa suuresti tiettya

lajia.

Biomassa

Kasviplanktonsolujen biomassat saadaan kertomalla laskentayksikdiden tiheys niiden tilavuudella (Jarvinen

ym. 2011).

Tiheys

Koska toiminimi Zwerverin maarityksissa lasketaan pikoplanktonsolut, ndytteiden kokonaistiheydet ovat

suurempia kuin toisten laskijoiden.

Tietojen kasittely

Kasviplanktonnaytteiden laskentaan kaytettiin EnvPhyto-laskentaohjelmaa, joka laskee valmiiksi
laskentayksikoiden tiheydet ja kokonaisbiovolyymit. Ohjelma myos vie tulokset suoraan ymparistéhallinnon
kasviplanktonrekisteriin. Kasviplanktonrekisteri laskee naytteille automaattisesti vesimuodostumien tilan
arvioinnissa kdytetyt kasviplanktonlaatutekijan muuttujat: kasviplanktonyhteisén rehevyysindeksin (TPI-
indeksi) arvon seka haitallisten sinilevien prosenttiosuuden kasviplanktonbiomassasta.

Tmi Zwerver
www.zwerver.fi
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Liite 2. Kasviplanktonmuuttujat

Kasviplanktonyhteisdssa voidaan erottaa muun muassa seuraavia muuttujia:
1) kokonaisbiomassa
2) klorofylli-a
3) kasviplanktonin rehevyysindeksi (TPI)
4) haitallisten sinilevien prosenttiosuus kokonaisbiomassasta
5) levaryhmien jakautuminen
6) erilaisten indikaattorilajien esiintyminen
7) lajien maara
8) lajien maara 60 %:ssa biomassaa

Tassa raportissa valaistaan ndytepaikkojen levayhteisoja ndiden muuttujien osalta. Neljaa ensimmaista
muuttujaa kaytetadn EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin edellyttdmassa pintavesien ekologisen tilan
luokittelussa (Aroviita ym. 2019).

Kasviplanktonin kokonaisbiomassa seka klorofylli-a kuvaavat kokonaislevamaaraa. Kokonaisbiomassan
keskikesan arvoja kaytetddan kuvaamaan jarvien rehevyytta. Heinosen (1980) mukaan kaytetyt luokat on
listattu taulukossa 1. Ekologisessa luokittelussa biomassasta kdytetdaan 1.kesdakuuta—10. syyskuuta otettujen
naytteiden keskiarvoa ja klorofyllistad kesa-syyskuun keskiarvoa (Aroviita ym. 2019).

Jarvien ekologisen tilan luokittelun kasviplanktonmuuttujiin kuuluu kasviplanktonin rehevyysindeksi (TPI),
jossa tietyt indikaattorilajit on pisteytetty sen mukaan, minkalaisia rehevyysoloja ne ilmentéavat (-3, -2, -1, 1,
2, 3) (Aroviita ym. 2019). Pienimma&n arvon saavat lajit, jotka suosivat hyvin karuja vesia. Vastaavasti
suurimman pistearvon saavat taksonit, jotka esiintyvat tavallisesti hyvin rehevissa oloissa. Indeksiarvo
kerrotaan taksonin biomassalla. Ndin ollen mitad pienempi TPl-arvo sitd enemman lajistossa esiintyy
niukkaravinteisia oloja ilmentavia taksoneita. Ekologista luokittelua varten TPl-arvo maaritetdan laskemalla
keskiarvo 1.kesdakuuta—10. syyskuuta otetuista naytteista.

Ekologisessa luokittelussa haitallisten sinilevien osuus kokonaisbiomassasta huomioidaan vain heina- ja
elokuun naytteista (Aroviita ym. 2019). Sinilevien osuus kasviplanktonyhteisoista lisddntyy jarven
rehevyystason kasvaessa (Lepistd 1999). Lievasti rehevissa jarvissa sinilevien osuus yleensa kasvaa
loppukesda ja syksya kohti, mutta rehevissa ja erittain rehevissa jarvissa sinilevien osuus voi pysya korkeana
kesakuulta aina elo-syyskuulle asti (Lepistd 1999). Monet haitalliset sinilevat ovat myos rehevyyden
ilmentdjia ja nostavat siten TPIl-arvoa.

Pintavesien ekologisen tilan luokittelumuuttujien tuloksia verrataan eri jarvityypeille annettuihin raja-
arvoihin (Aroviita ym. 2019), mutta varsinainen ekologinen luokitus tehdaan kuuden vuoden vilein
huomioiden mahdollisesti usean vuoden tulokset.

Jos jarviluontoa muuttava tekija on jotain
muuta kuin ravinteiden maaran vaihtelua,
ei sen vaikutus valttamatta ndy suoraan

ekologisen luokituksen muuttujissa. Erittain Lievisti Erittsin

Taman takia ekologisen luokituksen karu/ Karu/ Alkava rehevd/ Rehevda/ rehevd/

:cukfena on h.yv_é _kéyttéjai erilaisia ultraoligo- oligotro- rehevdi- mesotro- eutro- hypereu-
indikaattorilajeja, levaryhmien trofinen  finen tyminen finen finen  trofinen

jakautumista ja lajien maaraa. <020 02105 051-1,0 1,01-2,5 25110  >10

Taulukko 1. Heinosen (1980) rehevyysluokat keskikesan
kokonaisbiomassan keskiarvojen (mg/l) mukaan.
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Esimerkiksi sahkdnjohtavuuden kasvu kaivostoiminnan seurauksena ei usein ndy ekologisen luokituksen
arvoissa. Se kuvastuu paremmin lajistomuutoksena ja indikaattorilajeissa. Jotkut levalajit indikoivat juuri
veden sdahkdnjohtavuutta tai maarattya pH:ta. Toisaalta esimerkiksi Gonyostomum semen -limaleva
valtaisissa jarvissa kokonaisbiomassa ja klorofylli-a soveltuvat huonosti ekologisen tilan luokitteluun (Vuori
ym. 2009). Tallaisissa tilanteissa lajistotiedon merkitys korostuu.

Myos levaryhmien suhteellista jakautumista voidaan kadyttaa luokituksen tukena. Joissain levaryhmissd on
tyypillisesti lajeja, jotka voivat kdyttda myos orgaanista ainesta ravintonaan, osa taas pystyy liikkkumaan
aktiivisesti vedessa ja keraamaan ravintoa myos alemmista vesikerroksista ja pakenemaan saalistajia.
Kasvukauden sddolot vaikuttavat kasviplanktonyhteis6on (Lepistd ym. 2003) ja voivat merkittavasti
vaikuttaa lajien runsauteen. Esimerkiksi sinilevat ja limaleva hyotyvat lampimasta vedestd, vesipatsaan
kerrostuneisuudesta ja tyynesta saasta.

Kasviplanktonyhteisén monimuotoisuutta voidaan arvioida naytteen kokonaistaksonimaaran perusteella.
Taksoni tarkoittaa elididen tieteellisessa luokittelussa erotettua elioryhmaa, joka ei valttamatta merkitse
aina lajia vaan joskus my0s suurempaa ryhmaa, kuten sukua tai viherlevia. Maarityksessa ei aina pystyta
menemaan lajitasolle asti, minka takia virallisesti puhutaan taksonimaarasta lajimaaran sijaan. Mita
runsaampi lajisto, sitd paremmin yhteiso pystyy sopeutumaan muutoksiin. Lisdksi voidaan laskea
taksonimaara, joka muodostaa 60 % kokonaisbiomassasta. Willén (2003) tutki ruotsalaisten metsajarvien
loppukesan kasviplanktonyhteisdja ja tulosten mukaan 1-3 valtalajia eivat yleensd muodosta yli 60 %
kokonaisbiomassasta. 1-3 valtalajia muodostivat yli 80 % biomassasta vain, jos jarvi oli stressitilanteessa
jonkin tekijan suhteen (Willén 2003). Tallaisia stressitekijoita olivat muun muassa hyvin tumma vesi,
happamoituminen ja limalevan runsas esiintyminen.

Tmi Zwerver
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Liite 3. Ekologiset luokat

Pintavesien ekologinen tila maaritetdan 6 vuoden vilein kdyttamalla viisi-asteista (erinomainen — hyva —
tyydyttava — valttava — huono) luokittelua. Nykyinen luokittelu eroaa aikaisemmasta
kayttokelpoisuusluokituksesta siing, etta jarvet on jaoteltu ominaispiirteittensa mukaan erilaisiin
jarvityyppeihin, joissa kullekin muuttujalle on annettu jarvityypille ominaiset luokkarajat (Aroviita ym.
2019). Taman takia luokittelu on nyt tarkempaa. Ekologinen tila tulisi maarittaa kayttamalld usean vuoden
tuloksia. Tasta johtuen taman tutkimuksen tuloksilla ei voi tehda ekologisen tilan arviointia, mutta eri
jarvityyppien luokat ovat erittdin kdyttokelpoinen tydkalu arvioitaessa jarvien tilaa ja tilan mahdollista
muutosta myods lyhyemmalla aikavalilla.

Luokittelussa kaytettavat kasviplanktonmuuttujat ovat levamaaraa kuvaavat kokonaisbiomassa ja a-
klorofyllipitoisuus seka kasviplanktonyhteisdn rehevyysindeksi (TPI) ja haitallisten sinilevien osuus
kokonaisbiomassasta (Aroviita ym. 2019). Klorofylli-a:n arvoja ei ole maaritetty tassa tutkimuksessa, vaan
arvot on haettu SYKE:n kasviplanktonrekisterista.

Kokonaisbiomassan ja TPl:n keskiarvot lasketaan 1. kesdkuuta — 10. syyskuuta tuloksista; haitallisten
sinilevien osuuden keskiarvossa huomioidaan vain heind—elokuun tulokset. Klorofylli-a:n keskiarvo
lasketaan puolestaan kesda—syyskuun tuloksista. Lopullisessa luokittelussa — jota ei tehda tassa — usean
vuoden ekologisen tilan luokittelumuuttujien alkuperdiset arvot muutetaan ensin yhteismitallisiksi
ekologisten laatusuhteiden (ELS) arvoiksi vertaamalla muuttujan arvoa luokkarajoihin ja vertailuarvoihin
(Aroviita ym. 2019). Taman jalkeen kasviplanktonin tilaluokka maaraytyy muuttujien ELS-arvojen mediaanin
perusteella. Kasviplanktonin lisdksi jarven lopullisessa luokittelussa taytyy huomioida myds muun muassa
vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat.

Tassa raportissa verrataan tutkittujen ndytteiden muuttujien (keski)arvoja kyseessa olevan pintavesityypin
ekologisten luokkien raja-arvoihin, jolloin saadaan jarven senhetkinen ekologinen luokka kunkin muuttujan
osalta.

Ekologisen luokittelun eri kasviplanktonmuuttujien keskiarvojen Ekologiset
laskemiseen ohjeistuksen mukaan vaadittavat naytteet. luokat
Kasviplankton- lErinomainen
muuttujat Kesdakuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Hyva
Kokonaisbiomassa X X X X (10. pva asti) Tyydyttava
Klorofylli-a X X X X Valttava
TPI X X X X (10. pva asti) lHuono
Haitallisten
e X X
sinilevien %-osuus
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Liite 5. Analyysimenetelmat, mittausepavarmuudet ja maaritysrajat

Menetelmatiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepavarmuus madéritysraja
Kenttatestit ja tiedot naytteesta
Y3830 | Mittapadon Ei ¥S
vedenkorkeus
Yleiset vedestd tehtdvit tutkimukset
GQC37T |Sameus =1,0NTU£0,2NTU 01 Kylla SFS-EN IS0 7027-1:2016 GO T039
=1,0NTU£20%
Gac24 (pH .2 Kylla SFS 3021:1979 GO T039
GQC44 | Sahkdnjohtavuus <2mSm+0, 1TmS/m 1 Kylla SFS-EN 27888:19594 GQ TO39
22m3im+5%
GQOB44 | Kiintoaine (NPT 0,4 pm =203 05 Kylla SFS-EN 872:2005 mod. GO T039
suodatin) ==2:+15%
GOB43 | Kintoaine (GFIC) =2mg/l+0.3mag/l 05 Kylla SFS-EN 872:2005 GO T039
=2mg/l+15%
GQB49 | Kiintoaineen +20% 05 Kylla SFS-EN 872:2005 mod. GO T039
hehkutushavid (GF/C,
550 °C)
RZB56 | CODMnN 0.4magf{<4) 0.5 Kylid SFS 3036:1981, automaattinen RZ T039
10%(=4) titraus
RZB24 Crgaanisen hiilen 0,4ma/l{=2,7mal) 1 Kylla SFS-EN 1484:1997 RZ TO39
kokonaismaara (TOC) 15%(=2,7mgll)
RZB26 |DOC 24%(=2mgll) 1 Kylla SFS-EN 1484:1997 RZ TO39
15%(=2ma/)
GQDOT | Kokonaistyppi (N), <0,07mao/l+10 0.05 Kylla IS0 15823-1:2013 mod. GO T039
7727-3749 =0,07mg/+15%
GQBa5 [ Ammoniumtyppi =0.020magMx0.003mafl 0.003 Kylla IS0 15823-1:2013 mod. GO T039
(NH4-N) =0.020mg/l+15%
GOBYG [ NO3-N + NO2-N =0.020mgf1+0.003mall 0.003 Kylla IS0 15923-1:2013 mod. GO T039
=0.020mg/l+10%
GQCET | Fosfori (P), <0,010mg/l=0,0015mgA 0.003 Kylla IS0 15923-1:2013 mod. GO T039
kokonaispitoisuus, =0,010mg/l+15%
77231440
GQD29 | Fosfaattifosfori <0, 10mg/1=0,0015mag/l 0.003 Kylla IS0 15923-1:2013 mod. GO T039
(PO4-P), 14265-44-2 =0,10mg/N+15%
Alkuaineet, suoramadritys, ICP-M5S
EPOCE |Rauta (Fe), 7439-89-6 36%x=2 Tug/ 0.0003 Kylla RAS001 (EVS-EN 150 EPL272
21%x==2.Tugl 17294-2:2016); RAS001
(EVS-EN IS0 17294-1:2006)




Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepivarmuus madéritysraja
Kenttatestit ja tiedot ndytteestd
Y5433 Naytieenotiosywyys Ei Y5
Y3200 | Alkusyvyys Ei Y3
Y5921 Loppusywyys Ei Y5
Y5931 Nakdsyvyys (m) Ei Y5
Y5800 | Syvyysvydhyke Ei ¥Ss
YS918 Kokonaissyvyys (m) Ei Y35
YSO26 Lampdtila Ei Kenttamitiaus, LAmpdatilan Y5
(néytieenotiajan mittaus
mittaama)
YSASL | Alkusyvyys Ei
Yleiset vedestd tehtavat tutkimukset
GQC37 | Sameus =1 0NTUD, 2NTU 01 Kylla SFS-EN ISO 7027-1:2016 G0 TO39
=1 ONTU+20%
GQD21 | Vari =20mgPt+2mgPt 5 Kylld SFS-EN ISO 7BAT:2012 mod. GQ TO39
=20mgPtl+10%
GQCc24 |pH +0.02 Kylld SFS 3021:1979 GQ TO39
GQC44 | Sahkonjohtavuus =2m3/mz0,1mS3/m 1 Kylla SFS-EMN 27888:1994 GQ TO39
22mSim=5%
GQBO7 | Alkaliteetti =0_1mmol/l£0.01mmaol/l 0.02 Kylla Sis. men. MO-VESI-2035, 2037 GQ T039
20 1mmoll£10% {pH 4,5, 4,2) Titraus
GQD05 | Liuennut happi (02) =0 2mgf+0.1mg/ 0.2 Kylld SFS-EN 25813:10493 GQ TO39
22mg/l+10%
GOL04 | Hapen kyllastysaste 2 Ei GQ
GQB43 | Kiintoaine (GFIC) =2mgil+0.3mg/ 05 Kylla SFS-EN 872:2005 G0 TO39
22mg/l+15%
GQB49 | Kiintoaineen +20% 05 Kylla SFS-EN 872:2005 mod. G0 TO39
hehkutushavid (GFIC,
550 °C)
RZB56 CODMN 0.4mgf(<4) 05 Kylla SFS 3036:1981, automaatiinen RZ TO3g
10%(=4) titraus
GQDO06 | Kokonaistyppi (M), <70pg£10 50 Kylld IS0 15923-1:2013 mod. GQ TO39
7727-3749 =70pg/lz15%
GOB82 | Ammoniumtyppi <20pgi+3pug/ 3 Kylld IS0 15923-1:2013 mod. GQ TO39
(NH4-N) =20pglx15%
GOBY94 | NO3-N + NO2-N <20pgi+3pgs 3 Kylld IS0 15923-1:2013 mod. GQ TO39
=20pg/x10%
GQD08 | Fosfor (P) =10pgi=1,5ug/ 3 Kylld IS0 15923-1:2013 mod. G0 TD39
kokonaispitoisuus, =10pg/x15%
7723-140
GQD15 | Fosfaattifosfor =10pg/lz1,5ug/ 3 Kylld I1ISO 15523-1:2013 mod. GQ TO39
(PO4-P), 14265-44-2 =10pg/x15%
GQABSE | Klorofylli A GFIC =4pugfl+0 4pgi 1 Kylld SFS5 5772:1993 GQ TO39
475-61-8 24ug+20%
Laboratorio
EP L272 Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EAK akkr. num. EVS-EN ISOVIEC 170252017 EAK L272
GQTO039 Eurofins Environment Testing Finland (Jyvaskyld) FINAS akkr. num. SFS-EN ISONEC 170252017 FINAS T035
RZ TD39 Eurofins Environment Testing Finland (Lahti) FINAS akkr. num. SFS-EN ISOMNEC 170252017 FINAS T035
¥S Eurcfins Ahma (Rovaniemi) (Eil akkreditoitu)




