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1 Johdanto 

Neova Oy:n Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien turvetuotantoalueiden käyttö, -

päästö ja vaikutustarkkailua suoritettiin vuonna 2021 alueelle laaditun tarkkailuohjelman mukaisesti 

(Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n turvetuotantoalueiden 

tarkkailusuunnitelma vuosille 2019-2021, Vapo Oy).  

 

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella Neova Oy:n yhteistarkkailussa oli 8 tuotannossa tai 

levossa olevaa turvetuotantoaluetta. Yhteistarkkailussa mukana olleet Kyyrönsuon, Puohtiinsuon, 

Linnunsuon ja Mäkelänsuon tuotantoalueet ovat poistuneet tuotannosta. Tuotantoalueet sijaitsevat 

seuraavissa Pohjois-Karjalan kunnissa: Kitee, Tohmajärvi, Kontiolahti, Joensuu, Ilomantsi, Valtimo 

ja Rääkkylä. Vuonna 2021 tarkkailussa olleet tuotantoalueet on esitetty taulukossa 1 sekä alueiden 

sijainti karttaliitteessä 1. 

 

Taulukko 1. Tuotantoalue, vesistöalue sekä pinta-alatiedot 2021. 

Tuotantoalue Kunta Vesistö- 
alue 

Tuotanto- 
kunnossa 

Kuormittava- 
ala 

Levossa/  
jälkihoidossa 

Kirkkosuo Kitee 2.023 319 328,2  
Kotkanpesänsuo Tohmajärvi 2.014 106,8 106,8  

Linnansuo Joensuu, Eno 1.031/1.032 185,9 263,4  
Mekrijärvensuo Ilomantsi 04.923 261,4 434,2  

Suurisuo Valtimo 04.463 0 123,5 123,5 
Teyrisuo Kitee/Rääkkylä 04.381 0 69,2 69,2 

Tuohtaansuo Juva, Rantasalmi 04.173 348 650  
Valkeasuo Joensuu/Tohmajärvi 01.053/01.062/02.014 203,3 509,8  
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2 Tarkkailun yhteiset tiedot 

2.1 Sää ja hydrologiset olot 

Sääaineisto koostuu Joensuun lentoaseman kuukausikohtaisista keskilämpötiloista sekä Joensuun 

Pyhäselän kuukausikohtaisista sadantasummista. Kuvassa 1 on esitettynä kuukausitilastojen lisäksi 

myös pitkän ajan seurantajakson keskiarvot kyseisiltä säähavaintoasemilta. 

 

Aineiston perusteella vuoden 2021 lämpötilat olivat helmi-, syys- ja joulukuussa selvästi 

keskimääräistä kylmempiä ja kesä-, heinä- ja lokakuussa selvästi lämpimämpiä. Muina ajankohtina 

lämpötila oli lähellä keskimääräistä. Vuoden 2021 keskilämpötila oli vertailukauden (1991-2021) 

keskilämpötilan tasolla. Sadannan suhteen tammi-, helmi-, touko-, elo- ja marraskuu olivat selvästi 

keskimääräistä sateisempia. Kesä- ja joulukuu olivat puolestaan selkeästi keskimääräistä kuivempia 

kuukausia. Vuoden 2021 kokonaissademäärä oli selvästi pitkän ajan keskiarvoa suurempi (kuva 1). 

 

 
Kuva 1. Sääolot Joensuun lentoaseman ja Joensuun Pyhäselän sääasemilla vuonna 2021 sekä 
vertailukauden tulokset vuosilta 1991-2020 (Ilmatieteenlaitos 2022). 

 

Tuotantoalueiden virtaamanseurannan perusteella määritetty keskivaluma (l/s/km²) vuodelle 2021 

oli tuotantoalueilla keskimäärin 13,8 l/s/km².  

Kuukauden keskilämpötila (°C) vuonna 2021 Joensuun lentoasemalla

Kk 2021 1991-2020
I -8,5 -8,6
II -12,9 -8,6
III -4 -4
IV 2,6 2
V 9,3 9
VI 19 14,3
VII 20,3 17,3
VIII 14,6 15,1
IX 7,4 9,8
X 6 3,6
XI -0,9 -1,6
XII -9,8 -5,5
ka. 3,6 3,6

Sademäärä (mm) kuukausittain vuonna 2021 Joensuun Pyhäselällä

Kk 2021 1991-2020
I 72,4 45
II 55,7 37
III 31,8 33
IV 34,5 30
V 84,2 44
VI 35,4 64
VII 61,9 66
VIII 118,9 73
IX 62,5 57
X 66,1 60
XI 72,1 53
XII 43,9 54
Yht. 739 616
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2.2 Turvetuotannon kuormitus vesistöalueittain 

 

Taulukossa 2. on esitettynä vesistöalueittain Neova Pohjois-Karjalan Ely-keskuksen alueen 

turvetuotantoalueiden kuormitusosuudet (brutto) vuodelle 2021.  

 

Taulukko 2. Neova Pohjois-Karjalan Elyn alueen kuormitustarkkailussa olevien tuotantoalueiden 

kokonaiskuormitukset vesistöalueittain (3. jakovaihe) vuonna 2021. 

 

3 Tarkkailun toteutus vuonna 2021 

3.1 Virtaamanmittaus ja kuormitusnäytteenotto 

Tarkkailujakso oli kalenterivuosi 2021 (1.1.2021-31.12.2021). Valtaosalla tarkkailukohteista on 

jatkuvatoiminen virtaamanmittaus. Osalle alueista kuormituslaskennassa on hyödynnetty lähellä 

sijaitsevan tuotantoalueen vuorokausikohtaisia valuntoja (l/s/km²). Jatkuvatoiminen 

virtaamanmittaus tapahtuu lämpöeristetyissä mittakaivoissa pinnankorkeusmittalaitteilla. 

Mittauksesta ja kalibroinnista vastaa Neova Oy, virtaamamittauksen data- ym. palveluista vastaa 

EHP Environment Ltd. 

 

Vesienkäsittelynä Neova Pohjois-Karjalan alueen tuotantoalueilla on perustason lisäksi joko 

pintavalutuskenttä, kasvillisuuskenttä tai kosteikko. Vesienkäsittelymenetelmien tehoa on tarkkailtu 

ottamalla näytteet ennen ja jälkeen vesienkäsittelyn. 

 

Kuormitustarkkailusta vastasi Eurofins Ahma Oy, ja kesän ylivirtaama sekä muiden 

poikkeustilanteiden näytteet otettiin Neova Oy:n toimesta. Eurofins Ahma Oy:n näytteenottotoiminta 

on FINAS akkreditointipalvelun akkreditoimaa toimintaa (tunnus T131). 

Vesistöalue
KIINTOAINE, kg/a 

(brutto)
COD MN, kg/a 

(brutto)
FOSFORI, kg/a 

(brutto)
TYPPI, kg/a 

(brutto)
01.031 Koveronjärven va 132 2010 1 82
01.032 Koskutjoen va 3788 39167 34 1571
01.052 Suonpäänjoen va 13596 42538 39 3176
01.062 Viesimonjoen va 9288 39162 29 2495
02.014 Luosojoen va 2470 28480 22 1183
02.023 Humalajoen alaosan va 1715 36198 26 992
04.325 Siilaisenpuron va 96 184 1 20
04.338 Papulanpuron va 1436 8238 6 628
04.381 Piimäjoen alaosan va 6649 64269 47 2613
04.383 Piimäjoen yläosan va 1783 38882 30 1423
04.461 Valtimojoen alaosan va 183 3761 9 189
04.463 Nuolijärven va 2573 12718 14 515
04.922 Nuorajärven va 115 3506 1 155
04.923 Kelsimänjoen va 3631 50218 30 1764
Yhteensä 47455 369331 288 16806
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Taulukko 3. Vesistötarkkailupisteet. 
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4 Menetelmät raportoinnissa 

4.1 Virtaamanlaskenta 

Virtaamadata kerättiin EHP-data verkkopalvelusta, josta on saatavilla mittausaineisto 

tuotantoalueittain. Mittausdata on palveluntarjoajan (EHP Oy) mittaamaa. 

 

Mikäli kohteella ei ollut virtaamamittausta, on tällöin valittu mahdollisesti samalla vesistöalueella ja 

saman vesienkäsittelymenetelmän omaava tuotantoalue, jonka valuma (l/s/km²) on suhteutettu 

kyseisen tuotantoalueen pinta-alaan.  Tällöin saadaan määriteltyä tuotantoalueelle virtaama-arvio 

(l/s). Jokaiselle kalenterivuoden päivälle laskettiin keskimääräinen vuorokausivirtaama, jota 

käytettiin kuormituslaskennassa. 

 

4.2 Kuormituslaskenta 

Kuormituslaskenta toteutettiin periodilaskennan periaatteiden mukaisesti, jossa vuoden jokaiselle 

päivälle lasketaan päiväkohtainen kuormitus. Päiväkohtaisten kuormitusten summa muodostaa 

vuosikuorman. Periodilaskennassa pitoisuuden oletetaan olevan havaintopäivänä mitatun suuruinen 

havaintopäivän ja sitä edeltävän havaintopäivän puolivälistä havaintopäivän ja sitä seuraavan 

havaintopäivän puoleenväliin. Täten saadaan jokaiselle päivälle pitoisuusarvio. Vuosipäästö 

saadaan, kun lasketaan 365 vuorokauden vuorokausipäästöt yhteen kuvan 2 kaavan mukaisella 

tavalla.  

 

Kohteilla joilla ei ollut kuormitusnäytteenottoa tarkkailuvuonna, kuormitus laskettiin kaikkien Neova 

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen alueella ympärivuotisessa tarkkailussa olleiden tuotantoalueiden 

keskimääräisellä ominaiskuormalla. Niille pintavalutuskentille, joilla vuoden 2021 päästötarkkailu 

perustui mallilaskentaan, kuormitus laskettiin periodilaskennalla mallinnettujen päiväkohtaisten 

ainepitoisuuksien perusteella. Mallinnuksen periaatteita kuvataan tarkemmin kappaleessa 4.4. 
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missä La = vuotuinen ainevirtaama 
c(ti) = havaintopäivän pitoisuus 
Q(ti) = vuorokauden keskivirtaama 

 

Kuva 2. Kuormituksen laskennassa hyödynnetty laskukaava (lähde: Tattari, S. Turvetuotannon 

kuormituslaskentaohje 2013). 

 

4.3 Reduktiolaskenta (puhdistusteho) 

Rakenteen puhdistusteho lasketaan vertaamalla pitoisuuksia rakenteen ylä- ja alapuolella. 

Puhdistusteho lasketaan vuoden pitoisuuskeskiarvojen perusteella, jolloin saadaan tarkkailuvuoden 

keskimääräinen puhdistusteho. Laskenta tehdään kaavalla: 

 

(keskiarvo yp - keskiarvo ap) / keskiarvo yp * 100 = keskimääräinen puhdistusteho % 

 

4.4 Vedenlaadun mallinnus 

 

Vuonna 2021 ei ollut mallinnettavia kohteita. 

 

5 Tarkkailun tulokset vesistöalueittain 

5.1 Valkeasuon va 01.053 / Suonpäänjoen va 01.052 / Viesimonjoen va 
01.062 / Luosjoen va 02.014 

5.1.1 Valkeasuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot 

Valkeasuolla toteutettiin kuormitustarkkailua kosteikolla 3 (KOS3), kosteikolla 8 (KOS8) ja 

pintavalutuskentällä 7 (PVK7) vesienkäsittelyrakenteiden ylä- ja alapuolelta. Tuotantoalue kuuluu 

näiden rakenteiden tarkkailun osalta tiheän tarkkailun kohteisiin, eli se on ympärivuotisen tarkkailun 

piirissä.  
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Valkeasuon ympärivuotisessa tarkkailussa näytteitä otettiin yhteensä 20 kertaa / rakenne. 

Ympärivuotisten tarkkailukohteiden pinta-alat (kuormittava ala yhteensä) ja vesistöaluesijainnit ovat 

esitettynä taulukossa 4. Lisäksi Valkeasuolla tarkkailtiin vuonna 2021 pintavalutuskentällä 4 (PVK4), 

jossa kuormittavan ala oli 23,1 ha. PVK 4 tarkkailu oli suppeaa ja kohteet kuuluivat harvan tarkkailun 

luokkaan. Näytteitä otettiin yhteensä 6 kertaa.  

 

Taulukko 4. Valkeasuon ympärivuotiset tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Valkeasuo 1 44101 
KOS3 

 

 
kosteikko 

 
01.053 

 

 
83,0 

 
Tiheä 

Valkeasuo 1 44101 
KOS3 YP 

 

 
kosteikko 

 
01.053 

 

  
Tiheä 

Valkeasuo 1 44101 
KOS8 

 

 
kosteikko 

 
01.062 

 

 
137,7 

 

 
Tiheä 

Valkeasuo 1 44101 
KOS8 YP 

 

 
kosteikko 

 
01.062 

 

  
Tiheä 

Valkeasuo 1 44101 
PVK7 

 

 
pintavalutus 

 
01.062 

 
51,4 

 
Tiheä 

Valkeasuo 1 44101 
PVK7 YP 

 

 
pintavalutus 

 
01.062 

  
Tiheä 

 

5.1.2 Valkeasuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

Valkeasuon kosteikolta (KOS3) alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 vain 

lievästi hapanta, suhteellisen vähäravinteista (typpi keskim. 1,5 mg/l ja fosfori 0,018 mg/l) ja veden 

keskimääräinen CODMn pitoisuus oli matalalla tasolla (keskim. 16,7 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli 

keskimäärin 9,7 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä 

kokonaisuudessaan liitteessä 2. 

 

Valkeasuon kosteikolta 8 (KOS8) alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 

lievästi hapanta ja vähäravinteista (typpi keskim. 0,96 mg/l ja fosfori 0,012 mg/l). Veden 

keskimääräinen CODMn -pitoisuus ilmaisi vain lievästi humusta (14 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli 

keskimäärin 6 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä 

kokonaisuudessaan liitteessä 2. 
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Valkeasuon pintavalutuskentältä 7 (PVK7) alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli 

tarkkailuvuonna 2021 typen suhteen ravinnepitoista mutta fosforia oli suhteellisen vähän (typpi 

keskim. 1,67 mg/l ja fosfori 0,017 mg/l) ja veden keskimääräinen CODMn pitoisuus oli matala 

pintavalutuskentälliselle suolle (34,5 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli keskimäärin 3,4 mg/l. Vuoden 

2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä kokonaisuudessaan liitteessä 2. 

 

Valkeasuon pintavalutuskentältä 4 (PVK4) alapuoliseen vesistöön johdettavassa vedessä oli 

tarkkailuvuonna 2021 vähän ravinteita (typpi keskim. 0,96 mg/l ja fosfori 0,011 mg/l) ja veden 

keskimääräinen CODMn pitoisuus kuvasti myös vähän humusta (8,1 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli 

keskimäärin 3,1 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä 

kokonaisuudessaan liitteessä 2. 

 

Valkeasuon virtaamia mitattiin jatkuvatoimisesti pintavalutuskentän 7 (PVK7) alapuolisella 

tarkkailupisteellä. Mitatut virtaamat ja näytteenoton ajoittuminen on esitetty kuvassa 3. Muille 

vesienkäsittelyrakenteille määritettiin virtaamat PVK7 aineiston valuman perusteella. Taulukossa 5 

on esitettynä Valkeasuon tuotantoalueen kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021. 

 

 
Kuva 3.  Valkeasuon pintavalutuskenttä 7 (PVK7) virtaama ja toteutunut näytteenotto (punaiset  

pallot) vuonna 2021. Ylivalumatilanne (kun valuma >100 l/s/km²) tapahtui 25.-26.4., 29.-30.3. sekä 

1.-2.4. 
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kolmea järvihavaintopaikkaa; Tohmajärvi 102 Leviäjoki, Tohmajärvi 16 ja Varpolampi 79. 

Virtavesitarkkailupaikat eivät kuuluneet Valkeasuon tarkkailuun vuonna 2021. 

 

Tohmajärvi 102 -tarkkailupisteen vesi oli keskimäärin neutraalia, keskihumuksista ja tummaa.  

Rautapitoisuus oli kesäkuun tarkkailukierroksella huomattavan korkea, mutta muina ajankohtina 

rautapitoisuus suovaltaisille valuma-alueille tyypillisellä tasolla. Pintaveden happitilanne oli 

keskimäärin erinomaisella ja alusveden välttävällä tasolla. Heikoimmillaan alusveden happitilanne 

oli heinäkuun tarkkailukierroksella, jolloin happea oli liuenneena vain 4 mg/l. Pintaveden 

kiintoainepitoisuus oli keskimäärin avovesiajalle tyypillisellä tasolla ja vesi oli lievästi sameaa. 

Kokonaistyppipitoisuuden perusteella vesi oli rehevää ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella 

lievästi rehevää. Klorofylli-a pitoisuudet olivat lievästi rehevän veden tasolla (taulukko 7) 

 

Tohmajärvi 16 -tarkkailupisteellä vesi oli humuspitoisempaa, rautapitoisempaa ja silminnähden 

sameaa. Rautapitoisuus oli tarkkailupisteen Tohmajärvi 102 tavoin korkeimmillaan kesäkuussa, 

mutta ylitti myös muina ajankohtina suovaltaisille valuma-alueille tyypillisen tason. Pintaveden 

happitilanne oli keskimäärin hyvällä ja alusveden välttävällä tasolla. Alusveden happitilanne oli 

heinäkuun alku- ja loppupuolen tarkkailukierroksilla huonolla tasolla (2,2-3,2 mg/l). 

Ammoniakkitypen määrä oli Tohmajärven toiseen pisteeseen nähden korkeampi. Klorofylli-a 

pitoisuudet olivat rehevän veden tasolla (taulukko 8). 

 

Varpolammen (79) vesi oli lievästi hapanta, keskihumuksista ja tummaa. Veden happitilanne 

vaihteli välttävästä hyvään. Vesi oli lievästi sameaa ja kiintoainepitoisuus oli avovesiajalle tyypillisellä 

tasolla. Ravinnepitoisuudet ilmensivät pääosin lievästi rehevää tilaa ja klorofylli-a pitoisuus rehevää 

tilaa. Veden rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisellä tasolla (taulukko 9). 

 

Taulukko 7. Tohmajärven (102) järvitarkkailun tulokset vuodelta 2021. 
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Taulukko 8. Tohmajärven (16) järvitarkkailun tulokset vuodelta 2021. 
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Taulukko 9. Varpolammen (79) järvitarkkailun tulokset vuodelta 2021. 

 
 

5.2 Koveronjärven va 01.031 ja Koskutjoen va 01.032 

5.2.1 Linnansuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot 

Linnansuolla toteutettiin kuormitustarkkailua pintavalutuskentän (PVK4) sekä pintavalutuskentän 1.2 

(PVK1.2) ylä- ja alapuolelta. Tuotantoalue kuuluu tiheän tarkkailun luokkaan (ympärivuotinen 

tarkkailu) PVK1.2:n osalta, josta näytteenottokertoja oli yhteensä 21 kertaa. PVK4:llä tarkkailua 

suoritettiin keväällä kolmella kerralla. Linnansuon PVK 1.2:n puhdistustehoja ei pystytty laskemaan 

edes suppealla otannalla, koska yp-pisteeltä saatiin näyte vain kerran eikä samalle päivää saatu ap-

pisteen näytettä. Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava ala yhteensä) ja vesistöaluesijainnit ovat 

esitettynä taulukossa 10. 
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Taulukko 10. Linnansuon tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Linnansuo 1 
44301 PVK1.2 

 

 
pintavalutus 

 
01.032 

 

 
12,9 

 
Tiheä 

Linnansuo 1 
44301 PVK1.2 YP 

 

 
pintavalutus 

 
01.032 

 

  
Tiheä 

Linnansuo 1 
44301 PVK4 

 

 
pintavalutus 

 
01.031 

 

 
- 

 
Tiheä 

Linnansuo 1 
44301 PVK4 YP 

 

 
pintavalutus 

 
01.031 

 

  
Tiheä 

 

5.2.2 Linnansuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

Linnansuo pintavalutuskenttä 4:ltä alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021  

hapanta, niukkaravinteista (typpi keskim. 1,2 mg/l, fosfori keskim. 0,012 mg/l). Veden 

keskimääräinen CODMn pitoisuus oli pieni pintavalutuskentälliselle suolle (keskim. 23 mg/l).  

Kiintoainetta lähtevässä vedessä oli hyvin vähän (keskimäärin 1,4 mg/l). 

 

Linnansuo pintavalutuskenttä 1.2:ltä alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli selvästi hapanta (ka. 

pH 4,4), mutta varsin niukkaravinteista (typpi keskim. 0,83 mg/l, fosfori keskim. 0,008 mg/l). Veden 

keskimääräinen CODMn pitoisuus oli selvästi humusleimaisen veden tasolla (46 mg/l). Lähtevän 

veden kiintoainepitoisuus oli erittäin alhaisella tasolla (keskim. 0,91 mg/l) ja alle määritysrajan olevia 

pitoisuuksia oli useampia. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä 

kokonaisuudessaan liitteessä 2. 

 

Linnansuolla mitattiin virtaamia jatkuvatoimisella mittarilla pintavalutuskentän 1.2 (PVK1.2) 

alapuoliselta pisteeltä. Mitatut virtaamat ja näytteenoton ajoittuminen on esitetty kuvassa 4. 

Taulukossa 11 on esitettynä Linnansuon kokonaiskuormitus (brutto) kaikkien 

vesienkäsittelyrakenteiden (PVK1.2, PVK2, PVK3, PVK4) osalta vuonna 2021. Taulukossa 12 on 

esitettynä Linnansuon pintavalutuskenttien PVK1.2 ja PVK4 puhdistustehot vuonna 2021. 
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Kuva 4. Linnansuon pvk 1.2 virtaama ja toteutunut näytteenotto (punaiset pallot) vuonna 2021.  3.-

31.12. käytetty Valkeasuon pvk7:n valumaa. 

 

Taulukko 11. Linnansuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Kuormituslaskelma sisältää kaikki 

Linnansuon vesienkäsittelyrakenteet. Mukana myös vuoden 2020 ja 2019 kuormat. 

 
 

Taulukko 12. Linnansuon vesienkäsittelyrakenteen puhdistusteho vuonna 2021. 

 
 

5.2.3 Linnansuon vesistötarkkailun 2021 tulokset 

Linnansuo sijaitsee Koveronjärven valuma-alueella (01.031) sekä Koskutjoen valuma-alueella 

(01.032). Koveronjärven valuma-alueen pinta-ala on 30,5 km2 ja järvisyys 1,97 %. Valuma-alueen 

kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu luonnon valumista sekä maa- ja metsätalouden 

kuormituksesta (lähde; VEMALA, kuormituslaskenta, pelto- ja metsäsummat). Koskutjoen 

valuma-alueen pinta-ala on 53,5 km2 ja järvisyys 4,67 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta 

valtaosa koostuu luonnon valumista sekä maa- ja metsätalouden kuormituksesta, mutta fosforin, 

typen ja kiintoaineen kohdalla myös pistekuormitus muodostaa merkittävän osan 

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 4707 49686 28 1990
2020 2613 26340 25 1025
2019 2003 27685 20 746

Brutto kg/ha/a
2021 6 424 0,07 9
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kokonaiskuormasta. Pistekuormitus sisältää myös turvetuotannon kuormituksen (lähde; VEMALA, 

kuormituslaskenta, pelto- metsä- ja pistekuormasummat). 

 

Linnansuon vedet johdetaan useita reittejä pitkin alapuolisiin vesistöihin. Virtavesitarkkailussa olevia 

kohteita ovat Koskutjoen- pisteet ja Jänisjoen- pisteet. Järvitarkkailussa on Haarajärvi.  Vuonna 2021 

Linnansuon alueen virtavesipisteet eivät olleet tarkkailussa. 

 

Haarajärven vesi oli hapanta, runsashumuksista, tummaa ja lievästi sameaa. Pintaveden 

rautapitoisuus oli sisävesille tyypillisellä tasolla. Alusvedessä rautapitoisuudet olivat ajoittain 

korkeita. Pintaveden happitilanne oli keskimäärin tyydyttävällä tasolla ja alusveden happitilanne oli 

huono. Heinäkuun ja syyskuun tarkkailukierroksilla alusvesi oli käytännössä hapetonta ja liuenneen 

hapen määrä oli vain 0,43 mg/l. Pintaveden keskimääräiset ravinnepitoisuudet ilmensivät typen 

osalta lievästi rehevää ja fosforin osalta karua veden tilaa. Klorofylli-a pitoisuudet olivat lievästi 

rehevän veden tasolla (taulukko 13). 

 

Taulukko 13. Haarajärven järvitarkkailun tulokset vuodelta 2021. 
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5.3 Luosojoen va 02.014 

5.3.1 Kotkanpesänsuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot 

Kotkanpesänsuolla toteutettiin kuormitustarkkailua pintavalutuskentän (PVK1) ylä- ja alapuolelta. 

Suo kuuluu tiheän tarkkailun kohteisiin, eli se on ympärivuotisen tarkkailun piirissä. Näytteitä otettiin 

yhteensä 20 kertaa. Tarkkailukohteen pinta-ala (kuormittava ala yhteensä) ja vesistöaluesijainti ovat 

esitettynä taulukossa 14. 

 

Taulukko 14. Kotkanpesänsuon tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Kotkanpesänsuo 
44111 PVK1 

 

 
pintavalutus 

 
02.014 

 

 
106,8 

 
Tiheä 

Kotkanpesänsuo 
44111 PVK1 YP 

 
pintavalutus 

 
02.014 

 

  
Tiheä 

  

5.3.2 Kotkanpesän kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

Kotkanpesänsuolta alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 hapanta (ka. pH 

5,7), sekä ravinnepitoisuuksiltaan hyvälaatuista kuivatusvettä (typpi keskim. 0,93 mg/l, fosfori 

keskim. 0,022 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn pitoisuus kuvasti humusleimaista vettä (25 

mg/l), mutta määrä ei ollut suuri pintavalutuskentälliselle suolle. Kiintoainetta vedessä oli 

suhteellisen runsaasti, keskimäärin 6,0 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset 

ovat esitettynä kokonaisuudessaan liitteessä 2. 

 

Kotkanpesänsuolla mitattiin virtaamia jatkuvatoimisella mittarilla pintavalutuskentän alapuoliselta 

pisteeltä. Mitatut virtaamat ja näytteenoton ajoittuminen on esitetty kuvassa 5. Taulukossa 15 on 

esitettynä Kotkanpesänsuon kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021. 
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5.3.3 Kotkanpesänsuon vesistötarkkailun 2021 tulokset 

Kotkanpesänsuo sijaitsee Luosojoen valuma-alueella (02.014). Luosojoen suulla valuma-alueen 

pinta-ala on 89,5 km² ja järvisyys 0,92 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu 

luonnon valumista sekä maa- ja metsätalouden kuormituksesta (lähde; VEMALA, 

kuormituslaskenta, pelto- ja metsäsummat). 

 

Kotkanpesänsuon vedet johdetaan ojastoa pitkin Saarekkeenpuroon ja edelleen Luosojokeen. 

Saarekkeenpuron pisteet kuvastavat tuotantoalueen yläpuolista vedenlaatua ja Luosojoen pisteet 

tuotantoalueen alapuolista vedenlaatua. Vedet päätyvät lopulta Tohmajärveen. Vuonna 2021 

Kotkanpesänsuon alueen virtavesipisteet eivät olleet tarkkailussa. Järvitarkkailupisteenä oli 

tarkkailupiste Tohmajärvi 16. 

 

Tohmajärvi 16 -tarkkailupisteellä vesi oli runsashumuksista, tummaa, rautapitoista ja silminnähden 

sameaa. Rautapitoisuus oli korkeimmillaan kesäkuussa ja ylitti myös muina ajankohtina 

suovaltaisille valuma-alueille tyypillisen tason. Pintaveden happitilanne oli keskimäärin hyvällä ja 

alusveden välttävällä tasolla. Alusveden happitilanne oli heinäkuun alku- ja loppupuolen 

tarkkailukierroksilla huonolla tasolla (2,2-3,2 mg/l). Ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuus olivat 

rehevän veden tasolla (taulukko 17). 

 

Taulukko 17. Tohmajärven (16) järvitarkkailun tulokset vuodelta 2021. 

 
 



 

26 
 

 
 

5.4 Humalajoen alaosan va 02.023 

5.4.1 Kirkkosuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot 

Kirkkosuo oli vuonna 2021 kuormitustarkkailun piirissä. Kohteella toteutettiin kuormitustarkkailua 

sekä tiheän että harvan tarkkailurytmin mukaisesti. Tuotantoalueella on kaksi pintavalutuskenttää, 

joista pintavalutuskenttä 1 (PVK1) oli harvassa tarkkailussa ja pintavalutuskenttä 2 (PVK2) oli 

tiheässä tarkkailussa. Pintavalutuskentältä 1 kertyi vuoden aikana 9 näytettä ja pintavalutuskenttä 

2:lta 20 näytettä. Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteensä) ja vesistöaluesijainnit ovat 

esitettynä taulukossa 18. 

 

Taulukko 18. Kirkkosuon tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Kirkkosuo 1 
44504 PVK1 

 

 
pintavalutus 

 
02.023 

 

 
110,5 

 
Harva 

Kirkkosuo 1 
44504 PVK1 YP 

 
pintavalutus 

 
02.023 

 

  
Harva 

Kirkkosuo 1 
44504 PVK2 

 

 
pintavalutus 

 
02.023 

 

 
217,7 

 
Tiheä 

Kirkkosuo 1 
44504 PVK2 YP 

 
pintavalutus 

 
02.023 

 

  
Tiheä 
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5.4.2 Kirkkosuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

Kirkkosuolta pintavalutuskentältä 1 alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli vuonna 2021 vain 

lievästi ravinnepitoista (typpi keskim. 0,83 mg/l, fosfori 0,022 mg/l) ja veden keskimääräinen CODMn 

pitoisuus oli myös kuivatusvedeksi matala (16,1 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli maltillisesti, 

keskimäärin 3,4 mg/l ja veden happamuus oli suovesille tyypillisellä tasolla (ka. pH 5,7). 

 

Kirkkosuolta pintavalutuskentältä 2 alapuoliseen vesistöön johdettava vesi sisälsi suhteellisen vähän 

ravinteita (typpi keskim. 0,9 mg/l, fosfori 0,029 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn pitoisuus (55 

mg/l) kuvasti selvästi humusleimaista vettä ja määrä oli korkealla tasolla. Kiintoainetta vedessä oli 

kohtuullisesti, keskimäärin 3,1 mg/l ja vesi oli hieman happamampaa (ka. pH 5,4) kuin 

pintavalutuskenttä 1:llä.  

 

Kirkkosuon virtaamaa määritettiin Kirkkosuon pintavalutuskenttä 2 alapuolisella tarkkailupisteellä 

olevalla jatkuvatoimisella virtaamamittarilla. Määritetyt virtaamat ja näytteenoton ajoittuminen 

suhteessa virtaamaan on esitetty kuvassa 6. Taulukossa 19 on esitettynä Kirkkosuon 

kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021.  

 

 
Kuva 6. Kirkkosuon (pvk 2) virtaama ja toteutunut näytteenotto (punaiset pallot) vuonna 2021. 

 

Taulukko 19. Kirkkosuon (pvk 1 ja pvk 2) kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myös vuosien 

2020 ja 2019 kuormat. 

 

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 1297 42546 22 1013
2020 1571 35635 24 1244
2019 1715 36198 26 992

Brutto kg/ha/a
2021 13 304 0,18 9
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Taulukko 20. Kirkkosuon vesienkäsittelyrakenteiden puhdistustehot vuonna 2021.  

 

 
 

5.4.3 Kirkkosuon vesistötarkkailun 2021 tulokset 

Kirkkosuo sijaitsee Humalajoen alaosan valuma-alueella (02.023). Humalajoen alaosan alueen 

valuma-alue on 74 km² ja järvisyys 1 %.  Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu 

luonnon valumista sekä maa- ja metsätalouden kuormituksesta (lähde; VEMALA, 

kuormituslaskenta, pelto- ja metsäsummat). 

 

Kirkkosuon vedet johdetaan pintavalutuskenttä 1:n osalta Ukonojaan ja pintavalutuskenttä 2:n osalta 

Pasko-ojaan. Kirkkosuon vesistötarkkailu toteutetaan osana Kiteenjärven yhteistarkkailua, joten 

tulokset on esitetty eri raportissa. 

 

5.5 Sukkulanjoen va 04.355 / Viinijärven va 04.352 

5.5.1 Teyrisuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot 

Teyrisuolla toteutettiin kuormitustarkkailua pintavalutuskentän ylä- ja alapuolelta. Suo kuuluu tiheän 

tarkkailun kohteisiin, eli se on ympärivuotisen tarkkailun piirissä. Näytteitä otettiin yhteensä 21 

kertaa. Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteensä) sekä vesistöaluesijainnit ovat 

esitettynä taulukossa 21. 

 

Taulukko 21. Teyrisuon tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Teyrisuo 44003 
pvk1 

 
pintavalutus 

 
04.355/04.352 

 

 
69,2 

 

 
Tiheä 

Teyrisuo 44003 
pvk1 YP 

 
pintavalutus 

 
04.355/04.352 

  
Tiheä 

 

Kirkkosuon pintavalutuskentän (pvk1) puhdistusteho 2021

yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l %

5,2 3,1 41 0,034 0,023 34 1,2 0,8 28 14,8 16,2 -9 Keskiarvo 1.1-31.12

Kokonaistyppi CODMnKiintoaine Kokonaisfosfori

Kirkkosuon pintavalutuskentän (pvk2) puhdistusteho 2021

yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l %

4,6 1,7 64 0,075 0,029 61 1,6 0,9 44 46,0 55,2 -20 Keskiarvo 1.1-31.12

Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn
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5.5.2 Teyrisuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

Teyrisuolta alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 hapanta (ka. pH 5,3) 

sekä typen suhteen hieman ja fosforin suhteen selvästi ravinnepitoista (typpi keskim. 1,17 mg/l, 

fosfori keskim. 0,070 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn pitoisuus kuvasti hyvin humusleimaista 

vettä (66 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli runsaasti: 8 mg/l, mutta määrät vaihtelivat todella paljon 

alle määritysrajan olevista pitoisuuksista aina kesän 68 mg/l oleviin tuloksiin. Vuoden 2021 

kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä kokonaisuudessaan liitteessä 2. 

 

Teyrisuon virtaamaa määritettiin pintavalutuskentän alapuolisella tarkkailupisteellä olevalla 

jatkuvatoimisella virtaamamittarilla. Määritetyt virtaamat ja näytteenoton ajoittuminen suhteessa 

virtaamaan on esitetty kuvassa 7. Taulukossa 22 on esitettynä Teyrisuon kokonaiskuormitus (brutto) 

vuonna 2021. Taulukossa 23 on esitettynä Teyrisuon pintavalutuksen puhdistustehot. 

 

 
Kuva 7. Teyrisuon virtaama ja toteutunut näytteenotto (punaiset pallot) vuonna 2021.  

   

Taulukko 22. Teyrisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myös vuosien 2020 ja 2019 

kuormat. 

 
 

 

 

 

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 110 5995 3 104
2020 458 6226 4 166
2019 157 6436 3 133

Brutto kg/ha/a
2021 4 237 0,10 4
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Taulukko 24. Tuohtaansuon tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Tuohtaansuo 1 44501 
KOS1 

 
kosteikko 

 
04.381 

 

 
36,3 

 
Tiheä 

Tuohtaansuo 1 44501 
PVK3 

 
pintavalutus 

 
04.383 

 

 
24 

 
Tiheä 

Tuohtaansuo 1 44501 
PVK3 YP 

 
pintavalutus 

 
04.383 

 

  
Tiheä 

Tuohtaansuo 1 44501 
PVK4 

 
pintavalutus 

 
04.383 

 

 
138,9 

 
Tiheä 

Tuohtaansuo 1 44501 
PVK4 YP 

 
pintavalutus 

 
04.383 

 

  
Tiheä 

Tuohtaansuo 1 44501 
PVK6 

 
pintavalutus 

 
04.383 

 

 
136,6 

 
Harva 

Tuohtaansuo 1 44501 
PVK6YP 

 
pintavalutus 

 
04.383 

 

  
Harva 

5.6.2 Tuohtaansuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

Tuohtaansuon kosteikko 1:ltä alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 2021 

selvästi ravinnepitoista (typpi keskim. 1,87 mg/l), mutta fosforipitoisuus oli maltillisella tasolla 

(keskim. 0,029 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn pitoisuus kuvasti selvästi humusleimaista 

vettä (59 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli keskimäärin 4,2 mg/l.  

 

Tuohtaansuon pintavalutuskenttä 3:ltä alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 

2021 suhteellisen hapanta sekä typen ja fosforin suhteen lievästi ravinnepitoista (typpi keskim. 1,21 

mg/l ja fosfori 0,033 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn pitoisuus kuvasti hyvin runsashumuksista 

vettä (79 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli keskimäärin merkillepantavan vähän 1,1 mg/l. 

  

Tuohtaansuon pintavalutuskenttä 4:ltä alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli tarkkailuvuonna 

2021 hapanta sekä typen ja fosforin suhteen selvästi ravinnepitoista (typpi keskim. 1,81 mg/l ja 

fosfori 0,063 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn pitoisuus kuvasti humusleimaista vettä (46 mg/l). 

Kiintoainetta vedessä oli keskimäärin vähän: 1,4 mg/l.  
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Tuohtaansuon pintavalutuskenttä 6:ltä alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli lievästi hapanta. 

Typen suhteen vesi oli lievästi ravinnepitoista (typpi keskim. 1,32 mg/l) kuten myös fosforipitoisuus 

oli kohtuullisella tasolla (fosfori 0,040 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn pitoisuus kuvasti jo 

humusleimaista vettä (56 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli kohtuullisen runsaasti: 6,5 mg/l. Vuoden 

2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä kokonaisuudessaan liitteessä 2. 

 

Tuohtaansuon virtaamaa mitattiin pintavalutuskenttien (PVK3 ja PVK4) alapuolisilla tarkkailupisteillä 

olevilla jatkuvatoimisilla virtaamamittareilla. Määritetyt virtaamat ja näytteenoton ajoittuminen 

suhteessa virtaamaan on esitetty kuvissa 8 ja 9. Taulukossa 25 on esitettynä Tuohtaansuon 

kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021. Taulukossa 26 on esitettynä Tuohtaansuon 

vesiensuojelurakenteiden puhdistustehot. 

 

 
Kuva 8. Tuohtaansuon pintavalutuskenttä 3 (PVK3) virtaama ja toteutunut näytteenotto (punaiset 

pallot) vuonna 2021.  
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Kuva 9. Tuohtaansuon pintavalutuskenttä 4 (PVK4) virtaama ja toteutunut näytteenotto (punaiset 

pallot) vuonna 2021. Ylivalumatilanne (kun valuma >100 l/s/km²) oli 6.5., 8.-13.5. sekä 23.-24.5. 

 

Taulukko 25. Tuohtaansuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myös vuosien 2020 ja 2019 

kuormitus. 

 
 

Taulukko 26. Tuohtaansuon vesienkäsittelyrakenteiden puhdistustehot vuonna 2021. 

 
 

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 8367 109496 67 3944
2020 11991 111486 89 4612
2019 8275 96715 74 3903

Brutto kg/ha/a
2021 21 666 0,32 15
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Taulukko 27. Tuohtaansuon virtavesien vedenlaatu pisteellä Piimäjoki 13 vuonna 2021. 

 
 

Taulukko 28. Tuohtaansuon virtavesien vedenlaatu pisteellä Miilujoki 17 vuonna 2021. 
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Taulukko 29. Tuohtaansuon virtavesien vedenlaatu pisteellä Piimäjoki 15 vuonna 2021. 

 
 

Taulukko 30. Tuohtaansuon virtavesien vedenlaatu pisteellä Piimäjoki 4 Sillankorva vuonna 2021. 
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Taulukko 32. Tuohtaansuon järvitarkkailun vedenlaatu pisteellä Piimäjärvi 2 vuonna 2021. 

 
 

Taulukko 33. Tuohtaansuon järvitarkkailun vedenlaatu pisteellä Jokilampi 2 vuonna 2021. 
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5.7 Nuolijärven va 04.463 

5.7.1 Suurisuon kuormitustarkkailun 2021 yleistiedot 

Suurisuolla ei ollut vuonna 2021 tuotantoa. Suo oli harvan rytmin mukaisessa tarkkailussa. Näytteitä 

saatiin tarkkailuvuonna harvoin; laskeutusallas 2:sta vain kerran ja 4 kertaa pintavalutuskentältä 4.  

Kohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteensä) sekä vesistöaluesijainnit ovat esitettynä taulukossa 

34. 

 

Taulukko 34. Suurisuon tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Suurisuo 43203 
PVK1 

 
pintavalutuskenttä 

 
04.463 

 

 
 

 
Harva 

Suurisuo 43203 
PVK1 YP 

 
pintavalutuskenttä 

 
04.463 

 

  
Harva 

 

5.7.2 Suurisuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

 
Suurisuon virtaamaa määritettiin Teyrisuon jatkuvatoimisen virtaamamittarin valuma-aineiston 

perusteella. Määritetyt virtaamat ja näytteenoton ajoittuminen suhteessa virtaamaan on esitetty 

kuvassa 10. Taulukossa 35 on esitettynä Suurisuon kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021. 

 

Laskeutusallas 2:n vesi oli yhden kerran perusteella lievästi hapanta, erittäin ravinteikasta (typpi 3,1 

mg/l ja fosfori 0,28 mg/l) sekä hyvin runsaasti humusta ja kiintoainetta sisältävää (CODMn 120 mg/l, 

kiintoaine 71 mg/l).  

 

Pintavalutuskenttä 1:n vesi oli hapanta (ka. pH 4,7), mutta ravinteita oli suhteellisen vähän (typpi 

1,17 mg/l ja fosfori 0,030 mg/l). Humusta oli reilusti (CODMn 58 mg/l), mutta kiintoainetta vain niukasti: 

2,9 mg/l. Vuoden 2021 kuormitustarkkailun vedenlaatutulokset ovat esitettynä kokonaisuudessaan 

liitteessä 2. 
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Kuva 10. Suurisuon virtaama vuonna 2021. 

 

Taulukko 34. Suurisuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myös vuosien 2020 ja 2019 

kuormat. 

 

 

Taulukko 35. Suurisuon vesienkäsittelyrakenteen puhdistusteho vuonna 2021. 

 

5.7.3 Suurisuon vesistötarkkailun 2021 tulokset 

Suurisuo sijaitsee Nuolijärven (04.463) valuma-alueella. Nuolijärven valuma-alueen pinta-ala on 

131,6 km² ja järvisyys 1,79 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu luonnon 

valumista sekä maa- ja metsätalouden kuormituksesta (lähde; VEMALA, kuormituslaskenta, pelto- 

ja metsäsummat). 

 

Suurisuon vedet johdetaan tuotantoalueelta Halmejokeen ja Suurensuonpuroon, joissa sijaitsee 

virtavesitarkkailun havaintopisteet. Suurensuonpuro laskee edelleen Halmejärveen ja Tulijärveen, 

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 101 2444 1 49
2020 1288 11815 11 339
2019 2573 12718 14 515

Brutto kg/ha/a
2021 2 54 0,03 1

Suurisuon pintavalutuskentän (pvk1) puhdistusteho 2021

yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l %

5,5 2,8 49 0,047 0,030 38 2,1 1,2 45 49 58 -17 Keskiarvo 1.1-31.12

Kiintoaine Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn
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jotka molemmat ovat järvitarkkailussa. Vuonna 2021 ei suoritettu virtavesitarkkailua. Halme- ja 

Tulijärven järvitarkkailun tulokset ovat esitettynä taulukoissa 36 ja 37.  

 

Halmejärvi 25 -pisteellä vesi oli hapanta, runsashumuksista ja tummaa. Pintaveden happitilanne 

vaihteli välttävästä tyydyttävään. Alusvedessä oli havaittavissa happikatoa ja happitilanne oli 

molemmilla tarkkailukierroksilla huonolla tasolla. Pintaveden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja 

rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisellä tasolla. Ravinnepitoisuuksien perusteella 

vesi oli lievästi rehevää (taulukko 36).  

 
Tulijärvi 24 -pisteellä vesi oli hapanta, kohtalaisen humuspitoista ja tummaa. Pintaveden 

happitilanne oli keskimäärin tyydyttävällä ja alusveden huonolla tasolla. Ravinnepitoisuuksien 

perusteella vesi oli lievästi rehevän veden tasolla. Veden kiintoainepitoisuus oli alhainen ja 

rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisellä tasolla (taulukko 37). 

 

Taulukko 36. Suurisuon järvitarkkailun vedenlaatu pisteellä Halmejärvi 25 vuonna 2021. Huhtikuun 
näytteenottoa ei voitu tehdä turvallisuusriskin takia. 

 
 
Taulukko 37. Suurisuon järvitarkkailun vedenlaatu pisteellä Tulijärvi 24 vuonna 2021. Huhtikuun 
näytteenottoa ei voitu tehdä turvallisuusriskin takia. 

 
 

 

Kokonais-
syvyys

Näkö-
syvyys

Näyte-
syvyys

Lämpö-
tila

Happi, 
liuk.

Hapen 
kyllästys-
aste

Kiinto-
aine 
(GF/C)

Hehkutus-
häviö

Sameus pH Väri CODMn Kok.N NH4+ Kok.P Rauta Chl-A

m m m °C mg/l % mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l
04.463 Halmejärvi 25 27.5.2021 9,5 0,8 1 10 8,1 72 2,4 2,1 1,2 5,6 180 23 590 13 20 1100
04.463 Halmejärvi 25 27.5.2021 9,5 0,8 8,5 4,3 1,2 9,2 11 7,6 16 5,7 370 32 1000 220 95 4500
04.463 Halmejärvi 25 26.8.2021 9 1 1 11,5 7,4 68 3 1,7 1,9 6 200 24 680 34 27 1400 12
04.463 Halmejärvi 25 26.8.2021 9 1 8 9 0,24 2,1 18 11 34 5,8 490 30 950 290 82 6200
Keskiarvot 2021:
1m 7,8 70 2,7 1,9 1,6 5,8 190 24 635 24 24 1250 12
8m 0,7 5,7 14,5 9,3 25,0 5,8 430 31 975 255 89 5350
Keskiarvot 2020:
1m 8,6 80,3 2,2 1,4 1,3 6,1 142,5 11,2 425,0 7,8 17,0 1037,5 8,9
8m 2,0 15,5 9,8 6,0 17,1 5,7 315,0 27,0 787,5 166,5 58,5 4225,0
Keskiarvot 2018:
1m 8,1 77 1,4 1,2 1,1 6,0 145 19 460 8 26 975 19
8m 0,6 5 6,1 5,9 13,2 5,6 340 25 840 151 76 3750
Keskiarvot 2017:
1m 6,5 62 4,2 4,2 6,5 5,9 203 19 545 75 37 1833 19
8m 3,6 38 4,4 3,2 3,8 5,8 228 22 705 97 46 2213

Havaintopaikka Pvm

Kokonai
s-syvyys

Näkö-
syvyys

Näyte-
syvyys

Lämpö-
tila

Happi, 
liuk.

Hapen 
kyllästys-
aste

Kiinto-
aine 
(GF/C)

Hehkutu
s-häviö

Sameus pH Väri CODMn Kok.N NH4+ Kok.P Rauta Chl-A

m m m °C mg/l % mg/l mg/l FTU mg Pt/l mg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l
04.463 Tulijärvi 24, 1m 27.5.2021 12,5 0,8 1 9,7 8,4 74 1,5 1,2 0,83 5,7 170 21 440 5,7 17 1200 -
04.463 Tulijärvi 24, -1m 27.5.2021 12,5 0,8 11,5 5,5 6,5 52 1,1 1,1 0,93 5,4 170 19 460 13 19 1400 -
04.463 Tulijärvi 24, 1m 26.8.2021 11,5 1,1 1 12,8 8 76 1,4 0,82 0,94 6,2 130 17 380 5,8 16 800 9,3
04.463 Tulijärvi 24, -1m 26.8.2021 11,5 1,1 10,5 9 1,6 14 3,2 1,7 2,6 5,8 200 22 450 15 27 2000 -
Keskiarvot 2021:
1m 8,2 75 1,5 1,0 0,9 6,0 150 19 410 6 17 1000 9,3
11m 4,1 33 2,2 1,4 1,8 5,6 185 21 455 14 23 1700
Keskiarvot 2020:
1m 9,3 85 1,4 1,1 0,9 6,1 130,0 10,4 355,0 5,6 20,3 967,5 6,7
11m 4,4 35 1,6 1,1 1,9 5,6 190,0 14,5 407,5 23,0 24,0 1900,0
Keskiarvot 2018:
1m 8,5 81 0,5 0,5 0,6 6,1 130 16 330 12 17 795 7,5
11m 2,2 18 1,5 1,0 2,0 5,6 240 24 490 65 33 2200
Keskiarvot 2017:
1m 8,7 81 1,0 0,9 0,9 6,0 133 16 353 5 18 973 13,4
11m 6,3 50 1,6 1,1 1,5 5,8 168 17 405 26 27 1625

Havaintopaikka Pvm
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5.8   Nuorajärven va 04.922 / Kelsimänjoen va 04.923  

5.8.1 Mekrijärvesuon kuormitustarkkailu 2021 yleistiedot 

Mekrijärvensuo oli vuonna 2021 ohjelman mukaisesti tarkkailussa siten, että pintavalutuskenttä 1 

(PVK1) oli tiheän luokan tarkkailussa ja pintavalutuskenttä 2 (PVK2) oli harvan luokan tarkkailussa. 

Pintavalutuskentältä 1 otettiin 21 kertaa näytteet ja pintavalutuskentältä 2 otettiin näytteet 9 kertaa. 

Tarkkailukohteen pinta-alat (kuormittava-ala yhteensä) sekä vesistöaluesijainnit ovat esitettynä 

taulukossa 38. 

 

Taulukko 38. Mekrijärvensuon tarkkailupisteet vuonna 2021. 

Tarkkailupiste Rakenne Vesistöalue Kuormittava ala (ha) Tarkkailuluokka 

Mekrijärvensuo 1 
44201 PVK1 YP 

 
pintavalutuskenttä 

 
04.923 

 

 
255,1 

 
Tiheä 

Mekrijärvensuo 1 
44201 PVK1 YP 

 
pintavalutuskenttä 

 
04.923 

 

  
Tiheä 

Mekrijärvensuo 1 
44201 PVK2 YP 

 
pintavalutuskenttä 

 
04.923 

 

 
179,1 

 
Harva 

Mekrijärvensuo 1 
44201 PVK2 YP 

 
pintavalutuskenttä 

 
04.923 

 

  
Harva 

 

5.8.2 Mekrijärvensuon kuormitustarkkailun 2021 tulokset 

Mekrijärvensuon pintavalutuskenttä 1:lta alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli vuonna 2021 

vähäravinteista (typpi keskim. 0,78 mg/l, fosfori 0,014 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn-

pitoisuusarvio oli matalalla tasolla (22 mg/l). Kiintoainetta vedessä oli keskimäärin vain 1,8 mg/l. 

Tulokset kokonaisuudessaan on esitettynä liitteessä 2. 

 

Mekrijärvensuon pintavalutuskenttä 2:lta alapuoliseen vesistöön johdettava vesi oli vuonna 2021 

niukkaravinteista (typpi keskim. 0,89 mg/l, fosfori 0,016 mg/l). Veden keskimääräinen CODMn-

pitoisuus oli 30 mg/l, eli hapettuvaa orgaanista ainesta oli suhteellisen vähän. Kiintoainetta vedessä 

oli myös vähäisesti, keskimäärin 2,2 mg/l. Tulokset kokonaisuudessaan on esitettynä liitteessä 2. 

 

Mekrijärvensuolla mitattiin virtaamaa pintavalutuskentän 1 alapuolisella tarkkailupisteellä. 

Mekrijärvensuon pintavalutuskentän 1 mitatut virtaamat on esitetty kuvassa 11. Taulukossa 39 on 
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esitettynä Mekrijärvensuon kokonaiskuormitus (brutto) vuonna 2021. Taulukossa 40 on esitettynä 

Mekrijärvensuon vesiensuojelurakenteiden puhdistustehot. 

 

 
Kuva 11. Mekrijärvensuon pintavalutuskenttä 1 virtaama vuonna 2021. 

 

Taulukko 39. Mekrijärvensuon kokonaiskuormitus vuonna 2021. Mukana myös vuosien 2020 ja 2019 

kuormat. 

 
 

Taulukko 40. Mekrijärvensuon vesienkäsittelyrakenteiden puhdistusteho vuonna 2021. 

 
 

Brutto kg/a k-aine CODMn Kok.P Kok.N
2021 2209 33699 18 1172
2020 7188 49400 31 1984
2019 6089 52742 36 2162

Brutto kg/ha/a
2021 14 216 0,11 7

Mekrijärvensuon pintavalutuksen (PVK1) puhdistusteho 2021
Kiintoaine

yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l %

5,1 1,8 66 0,020 0,014 33 0,95 0,78 17 22,6 21,6 4 Keskiarvo 1.1-31.12

Mekrijärvensuon pintavalutuksen (PVK2) puhdistusteho 2021
Kiintoaine

yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio yp ap reduktio
mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l % mg/l mg/l %

11,6 2,2 81 0,038 0,016 57 1,2 0,89 25 28,2 30,1 -7 Keskiarvo 1.1-31.12

Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn

Kokonaisfosfori Kokonaistyppi CODMn
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5.8.3 Mekrijärvensuon vesistötarkkailun 2021 tulokset 

Mekrijärvensuo sijaitsee Kelsimänjoen valuma-alueella (04.923). Kelsimänjoen alueen valuma-alue 

on kooltaan 178 km² ja järvisyys 3,8 %. Valuma-alueen kokonaiskuormituksesta valtaosa koostuu 

luonnon valumista sekä maa- ja metsätalouden kuormituksesta (lähde; VEMALA, 

kuormituslaskenta, pelto-, pistekuorma- ja metsäsummat). Mekrijärvensuon vedet johdetaan 

Kelsimänjokeen ja edelleen Koitajokeen. Vuonna 2021 Mekrijärvensuolla toteutettiin 

virtavesitarkkailua kahdella tarkkailupisteellä Kelsimänjoella (taulukko 41) sekä yhdellä 

tarkkailupisteellä Koitajoella (taulukko 42). Koitajoen alempien virtavesitarkkailupisteiden (Koitajoki 

Ristisaari ja Koitajoki 110) tarkkailu on päättynyt Puohtiinsuon tarkkailuvelvoitteen päätyttyä. 

 

Kelsimänjoki 92 -piste sijaitsee Mekrijärvensuon turvetuotantoalueen yläpuolella. Vesi oli tummaa ja 

runsashumuksista. Ravinnepitoisuudeltaan vesi oli lievästi rehevän veden tasolla ja kiintoainetta 

vedessä oli vain vähän. Veden pH-arvo oli hapan ja rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille 

tyypillisellä tasolla.  

 

Kelsimänjoki, Naurispuron ap -piste sijaitsee Mekrijärvensuon turvetuotantoalueen alapuolella. Vesi 

oli hieman yläpuolista pistettä tummempaa ja humuksisempaa. Ravinnepitoisuudeltaan vesi oli 

hieman yläpuolista pistettä väkevämpää, mutta edelleen keskimäärin lievästi rehevällä tasolla. 

Veden rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisellä tasolla ja lähellä yläpuolisen 

pisteen rautapitoisuutta. Ajoittain rautapitoisuus oli hieman yläpuolista pistettä korkeampi. Veden 

pH-arvo ja kiintoainepitoisuus olivat yläpuolisen pisteen tasolla.  

 

Koitajoki, Kelsimäjoen ap- pisteellä vesi oli tummaa, runsashumuksista ja hapanta. Veden 

kiintoainepitoisuus oli alhainen. Ravinnepitoisuuksien perusteella vesi oli lievästi rehevää. Veden 

rautapitoisuus oli suovaltaisille valuma-alueille tyypillisellä tasolla. 
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Taulukko 41. Mekrijärvensuon virtavesitarkkailun vedenlaatu Kelsimänjoella vuonna 2021. 

 
 

Taulukko 42. Mekrijärvensuon virtavesitarkkailun vedenlaatu Koitajoella vuonna 2021. 
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6 Muut tarkkailut 

6.1 Pinnankorkeuden mittaukset 

Pinnankorkeuksia mitattiin Kirkkosuon, Linnasuon, Mekrijärvensuon ja Valkeasuon asemilla vuonna 

2021. Mitattavat kohteet koostuivat pohjavesiputkista sekä lampien vedenkorkeuden mittapaaluista. 

Taulukossa 43 on esitettynä mittauskohteet paikkatietoineen (ETRS-järjestelmä). 

Pinnankorkeusmittauksien tulokset ovat esitettynä liitteessä 3. 

 

Taulukko 43. Pinnankorkeuden mittauskohteet 2021. 

 
 

6.2 Kasviplanktonseuranta 

Kasviplanktonnäytteenotto tehtiin syyskuussa 2021 Haarajärvi 69, Piimäjärvi 1, Tohmajärvi 102 
Leviäjoki ja Tohmajärvi 16. Tulokset ovat esitettynä liitteessä 4. 
 

7 Yhteenveto 

Vuoden 2021 kuormitus- ja vesistötarkkailua suoritettiin tarkkailuvelvoitteiden mukaisesti.  

 

Sääolosuhteiltaan vuosi 2021 lämpötilaltaan keskimääräinen. Sademäärä oli hieman korkeampi. 

Sademäärä oli huomattavasti suurempi touko- ja elokuussa. Neova Pohjois-Karjalan alueen 

turvetuotantoalueilta lähtevä keskimääräinen valuma oli vuonna 2021 noin 13,8 l/s/km². 
 

Turvetuotantoalueiden kuormituksessa oli vaihtelua edelliseen vuoteen 2020 nähden ja pääosin 

vuosi 2020 oli kuormitukseltaan pienempi. Vuoden 2021 sademäärä oli edellisvuotta hieman 

pienempi.  
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Vesistötarkkailun perusteella vuonna 2021 vesistötarkkailukohteiden vedenlaadussa ei ollut 

havaittavissa merkittävää muutosta edellisiin vuosiin nähden. 

 

Pistekuormituksen osuus, johon kuuluu myös turvetuotannon kuormitusosuus 3. jakovaiheen 

valuma-aluetarkastelussa, jää valuma-aluetasolla monin paikoin varsin vähäiseksi. Osalla valuma-

alueista pistekuorman osuus oli kuitenkin merkittävä ja täten myös turvetuotannon kuormitus on 

näillä alueilla merkittävässä roolissa. Suurimmat ainevirrat vesistöalueille ovat peräisin kuitenkin 

maa- ja metsätalouden alueilta sekä näiden alueiden taloustoiminnan ulkopuolisesta luonnon 

huuhtoumasta (VEMALA 2022). Turvetuotannolla on paikoin havaittavissa selviä paikallisia 

vesistövaikutuksia. Turvetuotannon vaikutukset vesistöissä riippuvat suuresti siitä, kuinka paljon 

vesistön valuma-alueella on turvetuotantoa sekä siitä, millainen kuormituksensietokyky ja 

kapasiteetti vastaanottavilla vesistöillä on (vesistön virtaama, tilavuus, veden vaihtuvuus sekä 

vesistöön kohdistuva muu kuormitus).  

 

Viitteet 

Ilmatieteenlaitos 2022. http://ilmatieteenlaitos.fi/tilastoja-vuodesta-1961 
 
Suomen ympäristökeskuksen vesistömallijärjestelmä 2022. Tiedot järjestelmästä 
http://www.syke.fi/wsfs 
 
Vapo Oy. 2018. Pohjois-Karjalan Ely-keskuksen alueella sijaitsevien Vapo Oy:n 
turvetuotantoalueiden tarkkailusuunnitelma vuosille 2019-2021. 
 
Ympäristöministeriö 2020. Turvetuotannon tarkkailuohje. Ympäristöhallinnon ohjeita 2020:13. 
Ympäristöministeriö. 
 
 

http://ilmatieteenlaitos.fi/tilastoja-vuodesta-1961
http://www.syke.fi/wsfs
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Liite 1: Tuotantoalueiden sijainti 

Liite 2a: Vedenlaatutulokset, kuormitus 

Liite 2b: Vedenlaatutulokset, vesistötarkkailu 

Liite 3: Vedenpinnakorkeuden mittaukset 

Liite 4: Kasviplanktonseurannan raportti 2021 

Liite 5. Analyysimenetelmät, mittausepävarmuudet ja määritysrajat 

 



Kirkkosuo 02.024

02.023

02.022

oUkonoja 78

oKiteenjärvi 5

oHumalajoki 74

oPasko-oja 1

oPasko-oja 75

Kirkkosuo, valuma-alueet 02.022, 02.023, 02.024 LIITE 1



Kirkkosuo PVK1 , tuleva ja lähtevä
PVK2 , tuleva ja lähtevä



01.035

01.032

01.031

Linnansuo
oJänisjoki 35

oJänisjoki 37
oKoskutjoki38

oKoskutjoki54b

Linnansuo, valuma-alueet 01.031, 01.032, 01.035



Linnansuo PVK1 , tuleva ja lähtevä
PVK4 , tuleva ja lähtevä



Mekrijärvensuo

Puohtiinsuo

oKoitajoki104

oKoitajoki111

oKoitajoki110

oKelsimänjoki92
oKelsimänjoki109

04.921

04.922

04.923

Mekrijärvensuo, valuma-alueet 04.921, 04.922, 04.923



Mekrijärvensuo PVK1 , tuleva ja lähtevä
PVK2 , tuleva ja lähtevä

Puohtiinsuo* PVK, vain lähtevä



Suurisuo

oHalmejärvi 25

oSuurensuonpuro 167

oHalmejoki 2604.463

Suurisuo, valuma-alue 04.463



Suurisuo PVK , tuleva ja lähtevä



Teyrisuo

oSukkulanjoki 184A

oSukkulanjoki 84

oSukkulanjoki
205 

04.355

Teyrisuo, valuma-alue 04.355



Teyrisuo PVK , tuleva ja lähtevä



Tuohtaansuo

oPiimäjoki 15

oPiimäjoki 13

oPiimäjoki 4

oPiimäjärvi 2
oPiimäjärvi 1

oMiilujoki

oJokilampi 2

04.383

04.321

04.372

04.382

04.381

Tuohtaansuo, valuma-alueet 04.381, 04.382, 04.383












































































