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1. Johdanto

Pohjois-Savon turvetuotannon yhteistarkkailuohjelma kuormitus- ja vesistötarkkailulle

käynnistyi vuonna 2003. Ohjelmaan on vuosina 2003-2022 kuulunut kaikkiaan 18 tuot-

tajaa, joista vuonna 2022 mukana oli 10 tuottajaa.

Tuottaja Liittynyt

ohjelmaan

Jäänyt pois

Vapo Oy (vuodesta 2021 alkaen Neova Oy) 2003

Kuopion Energia 2003

Ylä-Savon Turve Oy 2003 2013

Turveruukki Oy 2004 2022

Jyrkän Energiaturve Oy 2005

Konnun Turve Ay 2006

Hannu ja Jorma Piippo Oy 2006

Imuturve Oy 2007

Asko Karhunen 2007

Esko Kämäräinen 2007 2014

Juha Remes 2007 2020

Mika Tapaninen Ky 2007

Eero Heikkinen 2008 2016

Erkki Kärkkäinen 2008 2016

Tmi Timo Niiranen 2008 2019

Elinkeinoyhtymä Tikkanen J & R 2010 2020

Kanteleen Voima 2012

Peat Power Oy 2015

Jussi Tuovinen 2015

Tarkkailuohjelmien yhdistämisen tavoitteena oli yhtenäistää sisältöjä. Yhteisohjelman

avulla on myös mahdollista keskittää tutkimusresursseja siten, että Pohjois-Savon turve-

tuotannon vesistövaikutuksista saadaan entistä luotettavampi käsitys. Tarkkailuohjelman

uudistaminen käsiteltiin osapuolten ja ympäristöviranomaisen yhteisessä palaverissa

21.3.2002 ja alustava tarkkailuohjelma hyväksyttiin 22.4.2002 Pohjois-Savon ympäristö-

keskuksessa (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys 6.5.2002) Palavereissa päätettiin, että

uusi ohjelma käynnistyy vuonna 2003.

Tarkkailuohjelma koostuu kolmesta osasta: kuormitustarkkailu, virtavesitarkkailu ja järvi-

tarkkailu. Ohjelma painottuu eri vuosina eri vesistöalueille (Rautalammin reitti, Iisalmen

reitti ja Nilsiän reitti sekä Haukiveden-Kallaveden alue) kolmen vuoden jaksoina. Vuonna

2022 aloitettiin seitsemäs kierros Rautalammin reitiltä.
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Vuosittaisen tarkkailuohjelman sisältö on päätetty mukana olevien tuottajien, Pohjois-Sa-

von ELY-keskuksen, kuntien ympäristöviranomaisten ja tarkkailua suorittavan konsultin

yhteisessä palaverissa kevättalvella. Vuoden 2022 ohjelman sisällöstä sovittiin 9.3.2022

pidetyssä palaverissa (muistio Ossi Tukiainen/Pohjois-Savon ELY-keskus 10.3.2022).

Vuoden 2022 vedenlaatutulokset ovat liitteessä 1. Tarkkailuohjelmaan kuuluneet kasvi-

planktonin biomassanäytteiden analysointi on viivästynyt, tiedot toimitetaan SYKE:n kas-

viplanktonrekisteriin heti niiden valmistuttua.

2. Sääolot

Säätila

Loppuvuoden 2021 sekä tarkkailuvuoden 2022 sääoloja Pohjois-Savossa on arvioitu

Kuopiossa havaittujen ilman lämpötilan ja sademäärien perusteella.

Vuosi 2022 oli keskilämpötilaltaan hieman tavanomaista lämpimämpi. Ainoastaan joulu-

kuu oli selvästi pitkän ajan keskiarvoa kylmempi kuukausi. Tavanomaista lämpimämpiä

kuukausia (erotus pitkänajan keskiarvoon yli 3 astetta) olivat helmi-, elo- ja lokakuu. Ai-

noastaan huhti-, touko- ja syyskuu olivat joulukuun lisäksi hieman tavanomaista kylmem-

piä.

Suurimmassa osassa maata vuotuinen sademäärä oli lähellä tavanomaista tai hieman ta-

vanomaista suurempi. Vuonna 2022 Kuopiossa satoi selvästi tavanomaista vähemmän ai-

noastaan touko- ja syyskuussa, jolloin sateiden määrä jäi alle puoleen normaalista sadan-

nasta. Selvästi tavanomaista enemmän satoi ainoastaan helmikuussa.

Kuukausittainen keskilämpötila v. 2022 ja erotus verrattuna pitkän ajan keskiarvoihin (Kuopio,

Ilmatieteen laitos 2023).

Terminen kevät
8.4.2022

Terminen syksy
31.8.2022
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Sadanta Kuopiossa 10/2021-12/2022 verrattuna pitkänajan keskiarvoon (Ilmatieteen laitos

2023).

Vuoden 2022 alkupuolella lumitalvi oli normaalia hiukan runsaampi. Eniten lunta oli Son-

kajärvi-Rautavaara alueella, mutta myös muualla lunta oli erittäin runsaasti. Lumitilan-

teessa on erikoista se, että suurimpia vesiarvoja havaittiin myös maakunnan eteläosissa

yleensä vähälumisilla seuduilla. Lumet sulivat pääosin huhtikuun aikana, mutta lunta oli

vielä hieman myös toukokuun alkupuolella. Sulamisvesivirtaamat jaksottuivat normaalisti

kevääseen.

Päivittäiset sademäärät ja lumensyvyys Kuopion Savilahden mittausasemalla (Ilmatieteen lai-

tos 2023).

Virtaamat ja vesivarat

Pohjois-Savossa järvien vedenpinnat olivat alkuvuonna vaihtelevasti tammikuussa pitkän

ajanjakson keskiarvon tuntumassa ja lopputalvesta keskiarvon molemmin puolin. Maalis-

kuussa pinnat laskivat, mutta olivat silti yli pitkäaikaiskeskiarvon. Juoksutukset olivat al-

kuvuonna keskimääräistä pienemmät. Pinnat kääntyivät huhti-toukokuun aikana
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sulamisvesien myötä selvään nousuun, mistä johtuen juoksutuksiakin lisättiin alkuvuo-

teen verrattuna selvästi.

Kesäkuussa kevättulvapinnat olivat laskenut kevään huipusta jo selvästi ja yleisesti oltiin

normaalien pitkäaikaisarvojen tasoilla tai hiukan sen yläpuolella. Kesä mentiin vesistöjen

pintojen tasojen osalla monella valuma-alueella normaalilla tasolla tai hiukan sen yli. Syys-

kuussa pinnat kääntyivät laskuun. Syksyn vähäsateisuus muutti alkukesän hyvän vesiti-

lanteen selvästi keskimääräistä kuivemmaksi, mutta harvinaisen kuivaa ei ollut, sillä vii-

meksi vuonna 2019 on oltu samalla tasolla. Vesialueiden välillä oli kuitenkin jonkin verran

eroja. Loppuvuosi mentiin lähes kaikkien vesistöjen osalta alle pitkäaikaisten keskiarvojen.

Pohjavedenkorkeudet pysyttelivät Pohjois-Savon ELY-keskuksen mittausasemilla alku-

vuoden aikana hyvänä edellisen vuoden syksyn sateiden ansiosta. Routaa oli metsissä

niukasti tai ei ollenkaan, joten pohjavesitilanne pysyi hyvänä koko talven. Pohjavesitilanne

parani heti veden päästessä lumikerroksen alle.

Kesällä pohjaveden pinnakorkeudet olivat ajankohdalle tavanomaisia. Loppuvuodesta ti-

lanne oli koko Pohjois-Savossa melko hyvä ja pinnat olivat laskevia, keskimääriin hieman

ajankohdan tavanomaisen tason alapuolella.

Jäätilanne oli alkuvuodesta 2022 mittausasemien mukaan hyvä, mutta lumisateitten

kanssa tapahtunut jäätyminen teki jääkannesta mosaiikkimaisesti vaihtelevan. Runsaat lu-

misateet painoivat vettä jään päälle. Viralliset mittaustiedot jään paksuudesta tammi-hel-

mikuussa Pohjois-Savossa olivat 20 - 40 cm, maaliskuussa 50-60 cm. Huhtikuussa jää-

peite alkoi vähitellen sulaa ja toukokuussa jäät sulivat Pohjois-Savon alueelta yleisesti.

Syystalvella, loppuvuodesta 2022 jäiden muodostuminen vaihteli merkittävästi alueelli-

sesti. Suurimmat järvenselät olivat joulukuussa vielä jäätymättä ja lumen ja sulamisen vuo-

rottelusta ja vähäisistä pakkasista johtuen jäätilanne oli vaihteleva myös pienissä järvissä.

Suurten virtaamien heikentämät virtapaikat olivat erityisesti varottavia. Virallisten havain-

topaikkojen mukaan jäänpaksuus oli järven koosta riippuen vaihteleva ja lumisateiden

kanssa tapahtunut jäätyminen teki jääkannesta taas vaihtelevan.
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3. Kuormitusasemat

Sijainti

Ympärivuotiset kuormitustarkkailusuot on merkitty punaisella ympyrällä ja suot, joilla on yhtä

intensiivistä kuormitustarkkailua kuin virallisilla kuormitustarkkailuasemilla, on merkitty viole-

tilla kolmiolla. Suot, joilta otetaan pääsääntöisesti yksi näyte kuukaudessa, on merkitty sini-

sellä neliöllä.
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Kuormituslaskennan käsitteet ja laskentamenetelmät

Kuormituslaskennassa on käytetty kuutta eri laskentatapaa riippuen lähtöaineistosta.

Luokka 1: Laskenta omalla aineistolla, johon kuuluu ympärivuotinen näytteenotto
ja jatkuvatoiminen virtaamamittaus (kuormituskuvissa sininen pylväs)

Tämä laskentamenetelmä antaa luotettavimman arvion vuosikuormituksesta. Vuonna

2022 tähän luokkaan kuuluivat seuraavat suot (Pohjois-Savon turvetuotanto-ohjelman

viralliset päästötarkkailusuot on lihavoitu). Suluissa on merkitty erikseen käyntikertojen

lukumäärä, jos tuotantoalueella on ollut ajankohtia, jolloin näytettä ei ole saatu virtaaman

puutumisen takia.

Tuotantoalue Virtaamamittaus Näytteiden (käyntikert)

lkm

KE Aittosuo KK1 1.1.-31.12. 21 (23)

KE Aittosuo KK2 1.1.-31.12. 6 (23)

Aittosuo Keitele 1.1.-31.12 23

Hanhisuo 1.1.-31.12. 19 (23)

Kiertosuo 1.1.-31.12. 22 (23)

Kiukoonsuo 1.1.-31.12. 14 (23)

Koivusuo 1.1.-31.12. 22 (23)

Konttimäenalussuo 1.1.-31.12. 23

Kuivastensuo PVK2 1.1.-31.12. 23

Multaharjunsuo 1.1.-31.12. 23

Oittilansuo 1.1.-31.12. 17 (23)

Pappilansuo 1.1.-31.12. 23

Pitkäsuo 1.1.-31.12 23

Tammasuo 1.1.-31.12. 23

Veteläsuo 1.1.-31.12. 20 (23)

Vilponsuo 1.1.-31.12. 23

Näillä tuotantoalueilla vuosikuormitus laskettiin seuraavasti:

Viikkokuormitus

brutto-ominaiskuormitus (g/ha*vrk) =

C*q*0,86 (kiintoaine ja CODMn), C*q*0,00086 (ravinteet ja rauta).

C = aineen pitoisuus ko. viikolle ajoittuneessa näytteessä (kiintoaine ja CODMn mg/l, ra-

vinteet ja rauta µg/l). Mikäli ko viikolla ei ole otettu näytettä, käytetään edellisen viikon

näytteen pitoisuutta. Mikäli ko. viikolla on otettu kaksi tai useampia näytteitä (mm. tul-

vanäytteet), käytetään ainepitoisuuksien virtaamapainotteista keskiarvoa.
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((Q1*C1)+(Q2*C2))/(Q1+Q2). Q1,2= näytteenottoajankohtien 1 ja 2 virtaama (l/s), C1,2 = näyt-

teenottoajankohtien 1 ja 2 ainepitoisuus (mg/l tai µg/l).

q = ko. viikon keskivaluma (l/s*km2) = Q/(A*0,01). Q = viikon keskivirtaama (l/s), joka on

viikon kaikkien virtaamahavaintojen keskiarvo. A = kuormitusaseman valuma-alueen

pinta-ala (ha).

Koska näytteenottoväli on kesä-lokakuussa kaksi viikkoa, edustaa yksi näyte tätä ajanjak-

soa. Riippuen näytteenottohetken virtaamaolosuhteista suhteessa koko kahden viikon

laskentajaksoon, sisältää tämä laskentatapa suuren virhelähteen. Jos näytteenottohet-

kellä on tulvatilanne ja muu jakso on kuivaa, yliarvioi saatu ainemäärä kahden viikon kuor-

mitusta. Toisaalta, jos näyte otetaan kuivana ajankohtana ja loppujakso on sateinen, tulee

kuormitus aliarvioitua. Molemmissa tapauksissa virhettä pienentää kuitenkin se, että vir-

taamatieto perustuu todelliseen tilanteeseen eli se huomioi koko kahden viikon jakson

tulva- tai kuivakaudet.

Koko vuoden kuormitus

bruttokuormitus (kg/ha*v) =

01,0*365*
52

52

1
rmitusominaiskuoBrutto




i
i

eli koko vuoden bruttokuormitus on eri viikoille

laskettujen ominaiskuormitusten (g/ha*vrk) keskiarvo, joka kerrotaan yhden vuoden päi-

vien lukumäärällä.

Luokka 2: Mallilaskenta

Mallilaskennan edellytyksenä on jatkuvatoiminen virtaamamittaus ja ympärivuotinen ve-

den laadun seuranta vähintään kolmen vuoden ajalta. Mallilaskennan periaatteita on esi-

tetty laskennan tehneen FT Janne Raunion Vesitalous-lehden artikkelissa (Raunio 2014).

Mallilaskentaa on testattu Pohjois-Savossa kolmen vuoden ajan ja tulosten luotettavuus

on ollut samaa tasoa kuin luokan 1 laskentamenetelmällä. Kuormitustaulukossa mallilas-

kenta on merkitty luokaksi 2.

Vuoden 2022 aineistossa mallilaskentaa ei tehty millään tuotantosuolla.

Luokka 3: Laskenta pääosin omalla aineistolla, johon kuuluu näytteenotto ja jat-
kuvatoiminen virtaamamittaus (kuormituskuvissa vihreä pylväs)

Tähän laskentaluokkaan kuuluvilta tuotantoalueilta näytteitä on otettu roudattomana ai-

kana vain kerran kuukaudessa, päästötarkkailu on tehty vain roudattomana aikana tai vir-

taamamittaus on toiminut vain osan vuotta. Luokan 3 mukainen kuormituslaskenta tehtiin

seuraavilla tuotantoalueilla:
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Tuotantoalue Virtaamamittaus Näytteiden

lkm

Oma aineisto

(viikot)

Huomioita

Iso-Riistasuo 1.1.-31.12 17 1-52 Näyte kerran kuukaudessa+

kevättulva kerran viikossa

Korholansuo 1.1.-31.12 13 1-52 Näyte kerran kuukaudessa

Laidinsuo 1.1.-31.12. 17 1-52 Näyte kerran kuukaudessa+

kevättulva kerran viikossa

Vuosikuormituksen laskenta tehtiin samalla tavalla kuin luokan 1 näytteille.

Luokka 4: Laskenta muiden tuotantoalueiden ominaiskuormitusten keskiarvon
avulla (kuormituskuvissa punainen pylväs)

Tuotantoalueille, joilla ei ollut omaa virtaamamittausta, vuosikuormitus laskettiin luokkien

1 ja 3 tuotantoalueiden ominaiskuormitusten keskiarvolla. Näillä tuotantoalueilla ei ollut

myöskään päästötarkkailuun liittyvää näytteenottoa vuonna 2022. Tällä laskentamene-

telmällä arvioitiin seuraavien tuotantoalueiden vuosikuormitus:

Tuotantoalue Vesiensuojelu

Akkosuo Kosteikko

Kuivastensuo PVK1 Pintavalutuskenttä

Kukkosuo Pintavalutuskenttä (roudaton aika), laskeutusallas (talvi)

Kuohunsuo Pintavalutuskenttä

Lietesuo/Asko Karhunen Pintavalutuskenttä (roudaton aika), laskeutusallas (talvi)

Lähdesuo/Jussi Tuovinen Laskeutusallas

Matosuo

Nuutilansuo Laskeutusallas

Pihkasuo Pintavalutuskenttä

Pitkälehdonsuo Pintavalutuskenttä

Poukamansuo/Mika Tapaninen Laskeutusallas

Päsmärinsuo PVK2 ja PVK3 Pintavalutuskenttä

Rastunsuo Pintavalutuskenttä

Rytisuo Pintavalutuskenttä

Suojärvensuo Pintavalutuskenttä

Veteläsuo Pintavalutuskenttä

Useimmilla luokan 1 ja 3 tuotantosoilla otettiin vuonna 2022 näyte sekä vesiensuojelura-

kenteelle menevästä että sieltä lähtevästä vedestä. Luokan 4 laskeutusaltaallisille tuotan-

toalueille ominaiskuormitus laskettiin luokan 1 ja 3 vesiensuojelujärjestelmään tulevan
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veden ominaiskuormitusten perusteella. Laskentaan ei otettu kuitenkaan mukaan suu-

rinta ja pienintä ominaiskuormitusta.

Luokan 4 tuotantoalueille, joilla on pintavalutuskenttä, laskettiin ominaiskuormitus luokan

1 ja 3 tuotantoalueilta, joissa on käytössä pintavalutus. Laskennasta jätettiin pois suurin

ja pienin ominaiskuormitus.

Luokka 5: Laskenta tuotantoalueille, joissa on ympärivuotinen vesinäytteenotto,
mutta ei virtaamamittausta (kuormituskuvissa vaaleanpunainen pylväs)

Tällaisia tuotantoalueita olivat vuonna 2022 seuraavat:

Tuotantoalue Vesinäytteitä

(Näytteenottoja)

Heinäsuo/Heinäsuon Turve 15 (23)

Heinäsuo Vapo 13

Isoneva 15

Kevatussuo 21 (23)

Kurkisuo 18 (23)

Leppisuo 23

Mäntysuo 10 (11)

Pihlajasuo Vapo 8 (12)

Pillisuo KK1 23

Pillisuo KK2 22 (23)

Pitkälehdonsuo 22 (23)

Rahkasuo 10 (13)

Näille tuotantoalueille laskettiin virtaama luokan 1 tuotantoalueiden ympärivuotisten päi-

vittäisten valumamittausten keskiarvona. Tämän jälkeen kuormitus laskettiin kuten luo-

kassa 1. Nämä tuotantoalueet on aiemmin laskettu ns. reduktiolaskennalla, mutta siinä

suuri osa aineistosta on jäänyt hyödyntämättä. Tässä laskennassa laskennan lähtökohtana

on todellinen mitattu veden laatu ja virhelähteenä on keskiarvovirtaaman sopimattomuus

laskennan kohteena olevalle tuotantoalueelle.

Luokka 6: Laskenta tuotantoalueille, joissa on vesiensuojelujärjestelmän harva te-
hon tarkkailu, mutta ei virtaamamittausta (Tämä menetelmä vuodesta 2019 al-
kaen, kuormituskuvissa violetti pylväs. Ennen vuotta 2019 pelkkä reduktiolas-
kenta, kuormituskuvissa keltainen pylväs)

Osalla tuotantoalueista, joilla ei ole virtaamamittausta, on seurattu vesiensuojeluraken-

teiden tehoa harvemmin kuin luokassa 5 (tiheimmillään kerran kuukaudessa ja kevättul-

van aikaan kerran viikossa, joillain alueilla vain virtavesitarkkailun yhteydessä neljänä ker-

tana). Tällaisia tuotantoalueita olivat vuonna 2022 seuraavat:
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Tuotantoalue Vesinäytteitä

Ahmonsuo 8 (9)

Alussuo Reduktiot vuodelta 2021

Kaijanpäänsuo Reduktiot vuodelta 2021

Konnun Turve Reduktiot vuodelta 2020

Lantonsuo Reduktiot vuodelta 2021

Liittosuo Reduktiot vuodelta 2020

Pihlajasuo Imuturve Reduktiot vuodelta 2020

Rikkasuo Reduktiot vuodelta 2020

Ruuskansuo Reduktiot vuodelta 2020

Näille tuotantoalueille vuosikuormitus on laskettu siten, että laskeutusaltaallisten omi-

naiskuormitusluku on kerrottu suhdeluvulla joka on saatu jakamalla ko. tuotantoalueen

tietyn vedenlaatuparametrin tulevan veden keskipitoisuus ominaiskuormitusluvun sisäl-

tämällä keskipitoisuudella. Saadusta ominaiskuormituksesta on sitten vähennetty ko. tuo-

tantoalueella todettu pitoisuusreduktio.

Esimerkki: Ahmonsuon pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kiintoaineen keskipitoi-

suus oli vuonna 2017 28 mg/l. Laskeutusaltaallisten soiden kiintoaineen ominaiskuormi-

tusluku oli 107 kg/ha*v, jossa laskennassa mukana olleiden tuotantoalueiden vesiensuo-

jelujärjestelmään tulevan veden keskipitoisuus oli 19 mg/l. Tällöin 28/19*107= 157

kg/ha*v. Tästä luvusta vähennetään Ahmonsuolla todettu kiintoaineen keskimääräinen

pitoisuusreduktio 93 %, jolloin lopulliseksi ominaiskuormitusluvuksi tulee 11 kg/ha*v.

Laskentatavalla pyritään siis ensin suhteuttamaan veden laatu keskiarvokuormituksen ve-

den laatuun ja vasta sen jälkeen tehdään todettu reduktiolasku. Aiemmin reduktiolasku

tehtiin suoraan ominaiskuormituslukuun, mutta aineisto on osoittanut, että koska siinä ei

huomioida vedenlaadun eroja, tulos voi olla hyvin harhaanjohtava.
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Koko vuoden kuormitus (brutto, kg/v) tarkkailuohjelmaan kuulu-
neilla soilla 2022

Tuotantoalue Kiintoaine Kok.N Kok.P CODMn Luokka

ha kg/v kg/v kg/v kg/v

Ahmonsuo 83,2 3071 714 15 10992 6

Aittosuo KE 21,0 460 97 5,7 3400 1

Aittosuo Vapo 64,5 1467 554 15 11844 1

Akkosuo 3,05 191 31 1 451 4

Alussuo 6,7 109 33 0,7 525 6

Hanhisuo 62,2 504 261 6 7129 1

Heinäsuo/Heinäsuon Turve Oy 132 3204 1071 28 25436 5

Heinäsuo/Vapo 72,8 3133 755 33 13133 5

Isoneva 120,1 3664 905 44 22044 5

Iso-Riistasuo 37,6 1005 370 9 10550 3

Kaija, Iso-Pajunen 37,3 207 128 3,1 4087 6

Kaija, Kaija 32,8 120 74 1,8 2363 6

Kevatussuo 103,5 2126 986 36 18106 5

Kiertosuo 108,7 3314 1121 28 17713 1

Kiukoonsuo 19 253 117 3,5 3506 1

Koivusuo 44,1 571 260 9 6157 1

Konnun Turve 10 366 80 4,4 1454 6

Konttimäki 60,3 3615 773 21 15189 1

Korholansuo 39,6 1198 521 16 17372 3

Kuivastensuo 24,8 140 88 3 2689 1

Kukkosuo 128,8 5351 1140 30 19561 4

Kuohunsuo 6,3 130 48 1,2 982 4

Kurkisuo 77,9 3103 587 20 15319 5

Laidinsuo 46,3 2449 395 11 5794 3

Lantonsuo 108,6 3769 680 31 14115 6

Leppisuo 52 1778 363 22,1 5967 5

Lietesuo/Asko Karhunen 32 1218 277 7,2 4882 4

Liittosuo 71 665 386 9,0 8710 6

Matosuo 21,9 451 167 4,2 3415 4

Multaharjunsuo 47,5 4082 460 13 9591 1

Mäntysuo 30 891 229 22 8395 5

Oittilansuo 41,4 640 301 6 7044 1

Pappilansuo 50,1 4700 267 13 4404 1

Pihkasuo 40 824 305 7,6 6238 4

Pihlajasuo 70,9 1681 353 17 10961 5

Pihlajasuo/Imuturve 6 75 18 0,3 213 6

Pillisuo 39 921 293 8,7 6460 5

Pitkälehdonsuo 98,1 2022 749 19 15298 4
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Pitkäsuo 24,2 551 151 4 2608 1

Poukamansuo/Mika Tapaninen 25 1562 252 6,9 3695 4

Päsmärinsuo 38,4 791 293 7 5988 4

Rahkasuo 39,1 576 268 4 6723 5

Rastunsuo 14.712 22,6 466 172 4 3524 4

Rikkasuo 116,3 2994 718 27 13672 6

Ruuskansuo 25 422 148 5,6 3030 6

Rytisuo 47,5 979 362 9,1 7408 4

Suojärvensuo 87,8 1809 670 17 13692 4

Tammasuo 27,3 692 270 5 4582 1

Veteläsuo 30,5 505 153 4,1 2434 1

Vilponsuo 79,9 1669 565 12 12324 1
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Koko vuoden 2022 tuotantosoilta tuleva bruttokuormitus (kg) eri
valuma-alueilla

Vesistö-
alue Kiintoaine Kok.N Kok.P CODMn

ha kg/v kg/v kg/v kg/v
14.712 22,6 466 172 4 3524

14.721 47,5 4082 460 13 9591

14.728 161,5 4304 1206 51 29088

14.729 32 1218 277 7,2 4882

14.734 44,1 571 260 9 6157

14.735 64,5 1467 554 15 11844

14.743 108,7 3314 1121 28 17713

14.746 113,0 1819 651 19,2 15089

14.747 46,3 2449 395 11 5794

14.748 58,6 1465 467 15 13949

14.771 87,8 1809 670 17 13692

4.265 77,9 3103 587 20 15319

4.286 39,6 1198 521 16 17372

4.523 25 1562 252 6,9 3695

4.535 132 3204 1071 28 25436

4.541 232,3 7477 2126 66 37667

4.562 25 422 148 5,6 3030

4.564 209,5 6431 1513 46 26118

4.565 143,8 3798 1141 41,8 21843

4.573 180,1 4691 1340 63 29661

4.585 76,9 1756 371 17,7 11174

4.586 74,3 5251 418 18 7012

4.587 62,2 504 261 6 7129

4.595 108,6 3769 680 31 14115

4.614 97,6 3822 902 25 19276

4.615 32,8 120 74 1,8 2363

4.642 61,6 1269 470 12 9602

4.643 13 239 81 1,9 1507

4.649 87,5 1803 668 16,7 13645

4.671 39,1 576 268 4 6723

4.672 79,9 1669 565 12 12324

4.678 3,05 191 31 1 451

4.682 27,3 692 270 5 4582

Yhteensä 2 616 76510 19989 633 421366
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Vesiensuojelurakenteiden tehon tarkkailu

Tässä kappaleessa on laskettu vesiensuojelujärjestelmän teho (%) eri ainepitoisuuksien

vähentämisessä vuonna 2022 tehon tarkkailussa olleille tuotantoalueille. Mikäli teho on

– merkkinen, on ainepitoisuus noussut vesienkäsittelyjärjestelmässä ja mikäli teho on +-

merkkinen, on ainepitoisuus vähentynyt. Taulukossa olevan pitoisuusreduktion keskiarvo

on kaikkien havaintokertojen tulevan ja lähtevän veden pitoisuuskeskiarvosta laskettu ai-

nepitoisuuden muutos.

Tuotantoalue Kiintoaine CODMn Kok. N Kok. P

Ahmonsuo 92 13 55 78

Aittosuo/KE KK1 27 -5 10 30

Aittosuo/KE KK2 64 18 44 35

Aittosuo/Neova 1 -10 28 29

Hanhisuo 90 -3 37 63

Heinäsuo/Heinäsuon Turve 63 -62 23 26

Iso-Riistasuo 70 17 51 66

Kevatussuo 79 -29 23 34

Kiertosuo 51 -12 8 4

Kiukoonsuo 60 -44 7 8

Koivusuo 51 -26 33 11

Konttimäenalussuo 59 -33 8 57

Kuivastensuo PVK2 39 -23 32 37

Laidinsuo 78 -10 11 23

Leppisuo 44 -22 23 -17

Multaharjunsuo 63 -9 34 35

Mäntysuo 69 -2 32 7

Oittilansuo 74 -5 31 38

Pappilansuo 68 25 13 41

Pillisuo KK1 37 -12 17 28

Pillisuo KK2 21 -2 19 45

Pitkäsuo 62 -20 39 46

Tammasuo 46 0 16 17

Veteläsuo 53 6 14 27

Vilponsuo 44 -20 35 31
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4. Vesistötarkkailu Rautalammin reitillä vuonna 2022



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

22

Aittosuo KUOPION ENERGIA

Kunnostus alkoi 1992

Tuotanto alkoi 1994

kuormittava ala 2022 21,0 ha

Tuotannossa 16,9 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Aittosuo sijaitsee Kymijoen vesistöalueen Petäjäjoen

valuma-alueella (vesistöalue 14.748). Tuotantoalue

on Pielavedellä. Vesistöalueen koko on 168,47 km2 ja

järvisyys 8,17 % (Ekholm 1993). Samalla alueella sijait-

see myös Iso-Riistasuon tuotantoalue.

Aittosuon turvetuotantoala oli suurimmillaan vuosina

2005-2007 hieman yli 50 ha. Kuivatusvedet johdet-

tiin vuoteen 2018 asti kahden pintavalutuskentän ja

yhden laskeutusaltaan kautta Jordaninpuroon. Sen

jälkeen kuivatusvedet on käsitelty kahdella kasvilli-

suuskentällä. Jordaninpuro laskee 2,3 km:n päässä

olevaan Raatelampeen, siitä edelleen Kortelampeen ja

Kortepuroa pitkin Saari-Pajuseen. Saari-Pajunen si-

jaitsee noin 4,5 km:n päässä Aittosuosta. Sieltä vesi

virtaa järviketjun läpi, sitten Pajusjokea pitkin Panka-

jokeen joka laskee Petäjäjärveen ja sieltä edelleen Pe-

täjäjokea pitkin Pielaveteen. Matkaa Aittosuolta vesi-

reittiä pitkin Petäjäjärveen on noin 14 km ja Pielave-

teen noin 20 km.

Saari-Pajusen valuma-alue

Pinta-ala: 17,4 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Jordaninpuro ylä: 4 %, Jordaninpuro ala: 3%

Kortepuro 5: 2 %, Saari-Pajunen: 1 %

Maankäyttö: Jordaninpuron yläaseman valuma-alue on

pääosin ojitetulla turvemaalla kasvavaa metsää. Osa Ait-

tosuon vanhimmista tuotantoalueista on jälkikäyttönä

otettu maatalouskäyttöön. Valuma-alueen itäosassa on

2000-luvun alkuvuosina tehtyjä avohakkuita.

Jordaninpuron alaosalla ja Raatelammen sekä Kortelam-

men lähivaluma-alueella on maatalousmaita yhteensä

noin 100 ha. Metsänkäyttöilmoitusten perusteella avo-

hakkuita oli melko vähän ja ne sijoittuvat pääosin va-

luma-alueen koilliskulmalle.

Kortelammen ja Saari-Pajusen välissä peltomaan osuus

lisääntyy noin 50 ha:lla. Saari-Pajusen pohjoispuolella on

tehty useita pienialaisia avohakkuita vuosina 2006-2018.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.

Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.
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Aittosuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Aittosuon kasvillisuuskentällä 2 mittapato on sen verran korkealla, että kesäaikaan ken-

tältä ei ole lähtenyt virtaamaa. Pääosa näytteistä on saatu otettu kevättulvan aikaan huh-

tikuussa ja joinain satunnaisina rankkasadepäivinä loppukesällä ja syksyllä. Vuosina 2020-

2022 näytteitä saatiin 6-7/vuosi, kentältä 1 näytemäärä oli 18-22/vuosi.

Kiintoaine

Ylhäällä, vasen puoli: Keskipitoisuus (sininen ympyrä) ja vaihteluväli vuosina 2019-2022 ken-

tällä 1. Oikealla puolella kentän 2 vastaavat tulokset. Alhaalla, vasen puoli: Pitoisuusreduktio

2019-2022 molemmilla kentillä. Oikealla puolella Aittosuon bruttokuormitus 2010-2022.

Pylväiden väri viittaa laskentamenetelmään (ks. Kuormituksen laskentamenetelmät).

Pitoisuus:

Aittosuon kasvillisuuskentältä 1 lähtevässä kuivatusvedessä kiintoaineen keskipitoisuus

on ollut varsin vakaa (noin 5 mg/l) tarkkailuvuosina 2019-2022. Maksimipitoisuus oli vuo-

den 2022 havaintokertoina melko suuri (18 mg/l), tämä ajoittui vähäisen virtaaman aikaan

(0,5 l/s).

Kasvillisuuskentältä 2 lähtevässä vedessä kiintoaineen keskipitoisuus oli vuosien 2019 ja

2020 havaintokertoina noin 8 mg/l ja vuosina 2021 sekä 2022 noin 5 mg/l. Kentällä 2

lähtevän veden kiintoainepitoisuus on ollut vähäisessäkin virtaamassa pieni erityisesti

vuosien 2021 ja 2022 havaintokertoina.
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Reduktio:

Kasvillisuuskentälle 1 tulevan veden kiintoaineen keskipitoisuus on ollut myös melko va-

kaa tarkkailuvuosina 2019-2022 (noin 6-8 mg/l). Kiintoaineen pitoisuusreduktio on ollut

myös melko vakaa (keskimäärin 34 %), vuoden 2022 havaintokertoina hieman pienempi

(27 %).

Kasvillisuuskentälle 2 tulevassa vedessä kiintoaineen keskipitoisuus oli suurin (15 mg/l)

vuoden 2020 havaintokertoina, vuosien 2021 ja 2022 havaintokertoina keskipitoisuus oli

selvästi pienempi. Vuoden 2020 näytteet on kaikki talvi- ja kevätnäytteitä, joissa kiinto-

ainepitoisuus oli korkea. Kentällä 2 kiintoaineen pitoisuusreduktio on ollut selvästi kent-

tää 1 parempi, kuivatusveden kiintoainepitoisuus on vähentynyt koko aineistossa keski-

määrin 46 %, vuoden 2022 havaintokertoina 64 %.

Bruttokuormitus: Aittosuon kiintoaineen laskennallisessa bruttokuormituksessa tapahtui

selvä tason pudotus vuonna 2015, jolloin kuormittava pinta-ala puolittui. Laskennan siir-

ryttyä omaan vedenlaatuaineistoon vuonna 2019 pienensi edelleen hieman vuosikuormi-

tusarviota. Vuodesta 2022 lähtien kuormituslaskenta on perustunut Aittosuon omaan ve-

denlaatuun ja virtaamamittaukseen, ja laskennallinen kuormitustaso on pysynyt melko va-

kaana. Koska kasvillisuuskentältä 2 ei ole lähtenyt juurikaan virtaamaa kesäaikaan eli

kuormitus on ollut lähellä nollaa, on pääosa kuormituksesta tullut kentän 1 kautta.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo:

Kasvillisuuskentältä 1 lähtevässä vedessä kemiallisen hapenkulutuksen vuosikeskiarvo on

ollut vuosina 2019-2022 31-38 O2 mg/l, minkä perusteella vesi on luokiteltavissa

voimakkaan humuspitoiseksi. Suurimmat kemiallisen hapenkulutuksen arvot kentältä

lähtevässä vedessä (noin 70 O2 mg/l) on mitattu heinäkuussa 2019 ja 2022 vähäisen

virtaaman aikaan.

Kasvillisuuskentältä 2 lähtevässä kuivatusvedessä veden kemiallinen hapenkulutus on

ollut selvästi pienempää, vuosikeskiarvo oli vuosina 2020-2022 noin 20 O2 mg/l. Tämä

johtuu siitä, että näytteet ovat pääosin kevättulvan ajalta, jolloin lumen sulamisvedet

laimentavat vesiä. Kentältä 2 lähtevä vesi on luokiteltavissa humusleimaiseksi.

Reduktio:

Kasvillisuuskentällä 1 tulevassa vedessä kemiallisen hapenkulutuksen vuosikeskiarvo (31-

38 O2 mg/l) on ollut hyvin samanlainen kuin kentältä lähtevässä vedessä, joten veden

kemialliselle hapenkulutukselle ei ole kentällä tapahtunut juuri mitään. Koko aineistossa

kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on noussut kentällä keskimäärin 4 %.
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Kasvillisuuskentälle 2 tulevassa vedessä kemiallinen hapenkulutus on ollut hieman

suurempi kuin kentältä lähtevässä vedessä, kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on

vähentynyt koko aineistossa keskimäärin 15 % kentällä.

Bruttokuormitus: Kemiallisen hapenkulutuksen laskennallinen bruttokuormitus väheni

myös selvästi kuormittavan pinta-alan vähenemisen myötä vuonna 2015. Laskennan

siirryttyä Aittosuon omaan virtaus- ja vedenlaatuaineistoon kuormitusarvio on hieman

pienentynyt, vuosina 2019-2022 taso on ollut keskimäärin noin 3300 kg/v.

Kokonaistyppi

Pitoisuus:

Kentältä 1 lähtevän kuivatusveden kokonaistypen keskipitoisuus on laskenut hieman

vuosien 2019-2021 välillä. Vuoden 2019 havaintokertoina keskipitoisuutta noin 1200

µg/l nosti muita havaintovuosia selvästi suurempi maksimipitoisuus. Vuosina 2021 ja

2022 kokonaistypen keskipitoisuus kentältä lähtevässä vedessä on ollut noin 900 µg/l.

Ammoniumtypen keskipitoisuus lähtevässä vedessä oli vuoden 2019 havaintokertoina

keskimäärin 140 µg/l, mutta vuodesta 2020 lähtien keskipitoisuus on ollut vain 5-20 µg/l.

Myös nitraattitypen keskipitoisuus lähtevässä vedessä on pienentynyt. Vuoden 2019

havaintokertoina keskipitoisuus oli 340 µg/l, vuoden 2022 havaintokertoina 100 µg/l.

Myös kasvillisuuskentällä 2 on nähtävissä selvä kokonaistypen keski- ja

maksimipitoisuuden pieneneminen ensimmäisen käyttövuoden 2019 ja muiden

tarkkailuvuosien 2020-2022 välillä. Vuoden 2019 havaintokertoina keskipitoisuus oli

noin 1400 µg/l, vuosina 2021 ja 2022 noin 700 µg/l. Tässäkin on huomioitava se, että

vuosien 2021 ja 2022 näytteet ovat pääosin talvi- ja kevätnäytteitä, vuoden 2019

havaintokertoina oli useampia avovesikauden näytteitä. Ammoniumtypen keskipitoisuus
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on laskenut kentältä 2 lähtevässä vedessä vuoden 2019 tasolta 180 µg/l vuoden 2022

tasolle 27 µg/l. Myös kentältä 2 lähtevässä vedessä nitraattitypen keskipitoisuus on

laskenut vuodesta 2019 (170 µg/l) vuoteen 2022 (60 µg/l).

Reduktio:

Aittosuon kasvillisuuskentälle 1 tulevassa vedessä kokonaistypen keskipitoisuus on ollut

vain hieman suurempi kuin kentältä lähtevässä vedessä. Tulevan veden kokonaistypen

keskipitoisuus oli vuoden 2019 havaintokertoina (1150 µg/l) hieman suurempi kuin

vuosina 2020-2022 (noin 1000 µg/l). Kokonaistypen pitoisuusreduktio kentällä 1 on siten

ollut melko vähäinen, keskimäärin 7 %. Ammoniumtypen pitoisuusreduktio on sitä vastoin

ollut erinomainen, koko aineistossa keskimäärin 66 % ja vuoden 2022 havaintokertoina

peräti 91 %. Myös nitraattitypen keskipitoisuus on vähentynyt kentällä, koko aineistossa

keskimäärin 35 % ja vuoden 2022 havaintokerroilla 61 %.

Kasvillisuuskentälle 2 tulevassa vedessä kokonaistypen keskipitoisuus oli vuoden 2019

havaintokertoina 1560 µg/l ja sen jälkeen vuosina 2020-2022 1000-1100 µg/l.

Kokonaistypen pitoisuusreduktio on ollut hyvä, koko aineistossa keskimäärin 34 % ja

vuosien 2021 sekä 2022 talvi- ja kevätnäytteissä 42-44 %. Ammoniumtypen

pitoisuusreduktio kentällä 2 oli vuoden 2019 havaintokertoina 21 %, mutta vuonna 2022

jo 96 %. Kentän 1 lailla myös nitraattitypen pitoisuusreduktio on noussut tarkkailuvuosien

aikana. Vuoden 2019 havaintokertoina nitraattitypen keskipitoisuus ei juuri muuttunut

kentällä, mutta vuosien 2021 ja 2022 tarkkailuissa nitraattitypen pitoisuusreduktio oli 74-

80 %.

Bruttokuormitus: Aittosuon kokonaistypen bruttokuormitusarvio on ollut suurimmillaan

lähes 7 kertainen vuosien 2019-2022 tasoon verrattuna. Vuodesta 2019 alkaen, jolloin
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laskenta on perustunut omaan virtaama- ja vedenlaatuaineistoon, kokonaistypen

kuormitusarvio on ollut noin 100 kg/v, josta pääosa on tullut kentältä 1.

Kokonaisfosfori

Pitoisuus:

Kokonaisfosforin keskipitoisuus kentältä 1 lähtevässä vedessä on ollut melko vakaa tark-

kailuvuosina 2019-2022 (58-64 µg/l). Tämän perusteella kentältä lähtevä vesi on luoki-

teltavissa erittäin reheväksi. Maksimipitoisuus on vuoden 2020 havaintokertoja lukuun

ottamatta ollut yli 100 µg/l. Maksimipitoisuudet ovat ajoittuneet vähäisen virtaaman ai-

koihin. Myös fosfaattifosforin vuosittainen keskipitoisuus on ollut koko tarkkailun ajan

melko vakaa (7-13 µg/l).

Kentältä 2 lähtevässä vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut vuosina 2020-

2022 hieman pienempi (38-51 µg/l) kuin kentällä 1, mikä johtuu kesänäytteiden puuttu-

misesta. Vesi on sen perusteella luokiteltavissa reheväksi. Fosfaattifosforin keskipitoisuus

laski selvästi vuodesta 2019 (20 µg/l) vuoteen 2021 (7 µg/l).

Reduktio:

Kasvillisuuskentälle 1 tulevassa vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on noussut tark-

kailuvuosien välillä. Vuoden 2019 havaintokertoina keskipitoisuus oli 66 µg/l, vuosien

2021 ja 2022 havaintokertoina noin 90 µg/l. Koska lähtevässä vedessä keskipitoisuus ei

ole juuri muuttunut, on kokonaisfosforin pitoisuusreduktio jonkin verran noussut. Vuoden

2019 havaintokertoina kokonaisfosforin pitoisuusreduktio oli keskimäärin 19 %, vuoden

2022 havaintokertoina 30 %. Fosfaattifosforin pitoisuusreduktio kentällä on ollut koko

aineistossa keskimäärin 33 %, vuoden 2022 havaintokertoina peräti 47 %.

Aittosuon kasvillisuuskentälle 2 tulevassa vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on las-

kenut jonkin verran. Vuoden 2019 havaintokertoina keskipitoisuus oli 84 µg/l, vuosien

2021 ja 2022 havaintokertoina 49-59 µg/l. Kokonaisfosforin pitoisuusreduktio oli talvi-

ja kevätnäytteissä vuosina 2021 j a 2022 hieman parempi (35-37 %) kuin vuoden 2019

havaintokertoina (24 %). Fosfaattifosforin pitoisuusreduktio on ollut koko aineistossa

keskimäärin 21 %, vuoden 2022 havaintokertoina 32 %.

Bruttokuormitus: Aittosuon kokonaisfosforin bruttokuormitusarvio on ollut vuodesta

2016 lähtien noin 5 kg/v ja vuosien väliset muutokset ovat olleet melko vähäisiä.
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Virtavesiasemat

Jordaninpuro Ylä

Jordaninpuron Ylä asemalta näytteet on otettu vuosina 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022.

Tässä osiossa puroveden laatua verrataan Aittosuolta lähtevään veden laatuun. Aittosuon

näytteet otettiin vuonna 2010 laskeutusaltaasta lähtevästä vedestä ja vuosina 2013 sekä

2016 pintavalutuskentälle menevästä vedestä (kentältä lähtevälle vedelle ei ollut yhtä

purkupaikkaa). Vuosien 2019 sekä 2022 osalta vertailutietona käytetään kasvillisuusken-

tän 1 veden laatua, sillä kentältä 2 kuormitus oli vähäistä.

Kiintoaine: Aittosuon kuivatusvedessä kiintoainepitoisuus oli selvästi suurempi kuin Jor-

daninpuron Yläasemalla vuosien 2013 ja 2016 havaintokertoina, jolloin näyte saatiin vain

kentälle menevästä vedestä. Koska pintavalutuskentältä lähtevälle vedelle ei ollut purku-

kohtaa, ei ole tietoa kiintoaineen pitoisuusreduktiosta kentällä. Kasvillisuuskentän aikaan

vuosien 2019 ja 2022 virtavesihavaintokertoina kiintoaineen keskipitoisuus oli hieman

suurempi purovedessä kuin Aittosuon kasvillisuuskentältä 1 lähteneessä kuivatusve-

dessä. Suurimmat kiintoainepitoisuudet sekä kuivatusvedessä että purovedessä mitattiin

vuosien 2019 ja 2022 tarkkailuissa alivirtaamatilanteissa.

Kemiallinen hapenkulutus: Myös veden kemiallisessa hapenkulutuksessa erityisesti vuo-

den 2013 tarkkailukerrat erottuvat aineistosta siten, että kuivatusvedessä arvo oli selvästi

suurempi kuin Jordaninpuron Ylä -asemalla. Muina tarkkailuvuosina puroveden kemialli-

sen hapenkulutuksen keskiarvo oli joko sama tai hieman suurempi kuin Aittosuon kuiva-

tusvedessä. Mikäli vuosien 2013 ja 2016 tulokset jätetään keskiarvolaskennasta pois, on

Jordaninpuron Ylä-asemalla veden kemiallinen hapenkulutus ollut keskimäärin 2 O2 mg/l

suurempi kuin Aittosuolta lähteneessä kuivatusvedessä. Jordaninpuron Ylä-aseman
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valuma-alue on voimakkaasti ojitetulla turvemaalla kasvavaa metsää, minkä takia Aitto-

suon kuivatusveden humuspitoisuus ei juurikaan poikkea muun valuma-alueen keskimää-

räisestä tasosta.

Aittosuon kuivatusveden (X-akseli) ja Jordaninpuron Ylä aseman (Y-akseli) kiintoaineen, koko-

naistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on

merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama sinisellä avoimella kolmiolla ja ylivirtaama viole-

tilla avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokertoina symbolin keskus on punainen.

Kokonaistyppi: Kokonaistypen pitoisuus Aittosuon pintavalutuskentälle menevässä ve-

dessä oli vuosien 2013 ja 2016 havaintokertoina selvästi suurempi kuin Jordaninpuron

Ylä-asemalla, ero keskipitoisuudessa oli vuoden 2013 havaintokertoina 1060 µg/l ja vuo-

den 2016 havaintokertoina 520 µg/l. Koska ei ole tietoa kokonaistypen pitoisuusreduk-

tiosta pintavalutuskentällä, on vaikea arvioida Aittosuon typpikuormituksen vaikutusta

puroveden kokonaistyppipitoisuuteen. Vuoden 2010 havaintokerroilla laskeutusaltaasta

lähtevän kuivatusveden kokonaistyppipitoisuus oli keskimäärin vain 160 µg/l ja vuoden

2019 havaintokertoina kasvillisuuskentältä 1 lähtevän veden 80 µg/l suurempi kuin pu-

roveden, ja vuoden 2022 havaintokerroilla purovedessä kokonaistyppipitoisuus oli keski-

määrin noin 50 µg/l suurempi kuin kuivatusvedessä. Tarkkailutulosten perusteella
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Aittosuon kuivatusvedet ovat vuoteen 2019 asti lievästi nostaneet puroveden kokonais-

typpipitoisuutta, mutta kasvillisuuskenttien käyttöönoton jälkeen vaikutus on ollut hyvin

vähäinen. Nitraatti- ja ammoniumtypen osalta pitoisuuserot kuivatusveden ja puroveden

välillä ovat olleet keskimäärin vähäisiä. Ammoniumtypen pitoisuudet pintavalutuskentälle

menevässä vedessä olivat vuosien 2013 ja 2016 havaintokertoina suuria, mutta pintava-

lutuskenttä käsitteli ilmeisen tehokkaasti ammoniumtyppi-kuormituksen, koska Jordanin-

puron Ylä-asemalla ammoniumtypen pitoisuudet olivat myös näinä tarkkailuvuosina pie-

niä.

Kokonaisfosfori: Jordaninpuron Ylä-asemalla veden kokonaisfosforipitoisuus oli vuoden

2010 havaintokertoina keskimäärin 4 µg/l suurempi kuin Aittosuon laskeutusaltaiden ve-

dessä ja vuosien 2019 sekä 2022 tarkkailukertoina ero keskipitoisuudessa oli 14-18 µg/l.

Vuoden 2013 ja 2016 havaintokertoina pintavalutuskentälle menevässä vedessä koko-

naisfosforin keskipitoisuus oli lähes 70 µg/l suurempi kuin purovedessä, mutta kenttä on

toiminut ilmeisen tehokkaasti kokonaisfosforin osalta, sillä puroveden kokonaisfosforipi-

toisuus ei näinä vuosina juuri poikennut vuosien 2010 ja 2019 keskiarvoista. Vuoden

2022 havaintokertoina purovedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus Ylä-asemalla oli sel-

västi keskimääräistä suurempi (85 µg/l), mikä johtui isolta osaltaan elokuun alivirtaamati-

lanteessa mitatusta suuresta kokonaisfosforipitoisuudesta 120 µg/l. Aittosuon kasvilli-

suuskentältä 1 lähteneen kuivatusveden kokonaisfosforipitoisuus oli tuolloin 57 µg/l. Pu-

rovesi oli vuoden 2022 havaintokertoina luokiteltavissa vuosien 2016 ja 2019 tapaan erit-

täin reheväksi. Vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina noin puolet kokonaisfosforipitoi-

suuden erosta kuivatusveden ja puroveden välillä johtui fosfaattifosforin pitoisuudesta.

Jordaninpuro Ala

Kiintoaine: Jordaninpurossa veden kiintoainepitoisuus on pääsääntöisesti laskenut Ylä- ja

Ala-asemien välillä, koko aineistossa keskimäärin 0,8 mg/l. Suurimmat pitoisuuden piene-

nemiset on todettu alivirtaamien aikaan. Ainoastaan yhdessä ylivirtaamatilanteessa puro-

veden kiintoainepitoisuus on noussut selvästi asemien välillä. Marraskuussa 2013 pitoi-

suusnousu oli 13 mg/l ja pääosa kiintoaineesta oli mineraaliainesta, mikä viittaa valuma-

alueen maatalousalueisiin. Vastaavaa pitoisuusnousua ei ole sen jälkeen todettu ylivirtaa-

matilanteissa, mikä viittaa vesiensuojelutoimenpiteisiin maatalousalueilla.

Kemiallinen hapenkulutus: Muutos Jordaninpuron veden kemiallisessa hapenkulutuk-

sessa ja väriluvussa Ylä- ja Ala-asemien välillä on ollut vähäinen, mutta kuitenkin pääsään-

töisesti puroveden humuspitoisuus on pienentynyt hieman asemien välillä. Koko tarkkai-

luaineistossa veden kemiallinen hapenkulutus on ollut Ala-asemalla keskimäärin 1 O2 mg/l

ja väriluku 40 Pt mg/l pienempi. Ylä-asemalla virtaamalla on ollut suurempi vaikutus ve-

den kemialliseen hapenkulutukseen (ero yli- ja alivirtaamatilanteiden välillä keskimäärin 3

O2 mg/l) kuin Ala-asemalla (ero 1 O2 mg/l). Vuoden 2022 havaintokerroilla purovesi oli

Ala-asemalla luokiteltavissa tavanomaiseen tapaan voimakkaan humuspitoiseksi.
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Jordaninpuron Ylä- (X-akseli) ja Ala-aseman (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja

kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2010,

2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keski-

virtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on mer-

kitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kokonaistyppi: Myös puroveden kokonaistypen pitoisuudessa muutokset Ylä- ja Ala-ase-

man välillä ovat olleet keskimäärin vähäisiä ja koko aineistossa keskipitoisuus on molem-

milla asemilla lähes sama. Loppusyksyn ylivirtaamassa vuonna 2013 kokonaistypen pitoi-

suus nousi keskimääräistä jonkin verran enemmän, mikä johtui pääosin nitraattitypen pi-

toisuusnoususta. Tämä viittaa maatalousalueiden vaikutuksiin, mutta kiintoainepitoisuu-

den lailla vuoden 2013 jälkeen vastaavia pitoisuusnousuja ei ole todettu, mikä viittaa te-

hostuneeseen vesiensuojeluun maatalousalueilla. Ammonium- ja nitraattitypen keskipi-

toisuudet koko aineistossa ovat olleet molemmilla puroasemilla melko pieniä, vuoden

2022 havaintokertoina nitraattitypen keskipitoisuus oli Ala-asemalla 107 µg/l ja ammo-

niumtypen 12 µg/l.

Kokonaisfosfori: Jordaninpurossa veden kokonaisfosforin keskipitoisuus on koko aineis-

tossa lähes sama molemmilla asemilla. Marraskuun ylivirtaama vuonna 2013 nosti koko-

naisfosforipitoisuutta kiintoaineen mukana selvästi, mutta sen jälkeen suuret kokonais-

fosforin pitoisuusmuutokset puroasemien välillä ovat olleet vähäisiä. Myös fosfaattifos-

forin pitoisuus on ollut keskimäärin lähes sama molemmilla asemilla. Vuoden 2022 ha-

vaintokertoina Jordaninpuron Ala-aseman vesi oli luokiteltavissa vuoden 2019 tavoin
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keskimäärin erittäin reheväksi. Molempina tarkkailuvuosina keskipitoisuutta on nostanut

alivirtaamatilanteessa mitatut selvästi kohonneet kokonaisfosforin pitoisuudet.

Kortelampeen laskeva puro

Kiintoaine: Veden kiintoainepitoisuus on ollut keskimäärin lähes sama Jordaninpuron Ala-

asemalla ja Kortelampeen laskevassa purossa. Jonkin verran eroja löytyy kuitenkin erilai-

sissa virtaamatilanteissa sekä eri vuodenaikoina. Mikäli Jordaninpuron mukana tulleessa

kiintoaineessa on ollut paljon mineraaliainesta, on osa siitä vajonnut Raatelampeen ja sen

myötä Kortelampeen laskevassa vedessä kiintoainepitoisuus on laskenut. Usein kesäai-

kaan alivirtaamatilanteissa Kortelampeen laskevassa purovedessä kiintoainepitoisuus on

ollut jonkin verran Jordaninpuroa suurempi. Tällöin Kortelampeen laskevassa purossa

pääosa kiintoaineesta on ollut eloperäistä, mikä viittaa Raatelammen levätuotantoon.

Vuoden 2022 havaintokertoina puroasemien veden kiintoainepitoisuudessa oli pieniä

eroja, mutta vuoden neljän havaintokerran keskiarvona kiintoainepitoisuus oli molemmilla

asemilla sama. Vuoden 2003 havaintokertoina kiintoaineen keskipitoisuus Jordaninpuron

vedessä oli selvästi muita havaintokertoja suurempi, mutta vuosien 2010-2022 virtavesi-

tarkkailuissa keskipitoisuus on ollut samaa tasoa. Kortelampeen laskevassa purossa kiin-

toaineen keskipitoisuus on vuosina 2016, 2019 ja 2022 ollut hieman aiempia tarkkailu-

vuosia pienempi.

Kemiallinen hapenkulutus: Puroveden kemiallinen hapenkulutus on pääsääntöisesti las-

kenut Jordaninpuron ja Kortelampeen laskevan puron välillä tai pysynyt samana. Kemial-

lisessa hapenkulutuksessa ero koko aineistossa on ollut keskimäärin 3 O2 mg/l ja värilu-

vussa 20 Pt mg/l. Ylivirtaamien aikaan muutos on ollut vähäinen, mutta keski- ja alivirtaa-

matilanteissa veden humuspitoisuus on hieman laskenut Raatelammen kohdalla. Vuoden

2022 toukokuun sekä elokuun havaintokertoina veden kemiallinen hapenkulutus oli 7-8

O2 mg/l pienempi Kortelampeen laskevassa purossa ja syksyn havaintokerroilla molem-

milla puroasemilla sama. Kortelampeen laskevan puron vesi oli luokiteltavissa edelleen

voimakkaan humuspitoiseksi. Puroveden humuspitoisuudessa ei ole todettavissa muutos-

suuntaa.

Kokonaistyppi: Veden kokonaistypen keskipitoisuus molemmilla puroasemilla on ollut

koko aineistossa lähes sama. Ylivirtaamatilanteessa lokakuussa 2003 Jordaninpuroon oli

tullut ylimääräistä nitraattityppikuormitusta todennäköisesti valuma-alueen maatalous-

alueilta, minkä takia kokonaistypen pitoisuus oli Jordaninpuron vedessä selvästi Korte-

lampeen laskevan puron vettä suurempi. Tämän jälkeen vastaavaa nitraattityppikuormi-

tusta Jordaninpuroon ei ole todettu ja ylivirtaamien aikaan Kortelampeen laskevassa pu-

rossa kokonaistypen pitoisuus on ollut keskimääräin noin 250 µg/l suurempi kuin Jor-

daninpurossa. Pitoisuusnousu selittyy lähes kokonaan nitraattitypellä, joka tulee mahdol-

lisesti Raatelammen ja Kortelammen välisen valuma-alueen maatalousalueilta. Joissain

kesänäytteissä Raatelammen levätuotanto kuluttaa selvästi Jordaninpuron kautta tulevaa

nitraattityppeä, mutta koko aineistossa veden nitraattitypen pitoisuusmuutokset
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Jordaninpuron Ala-aseman ja Kortelampeen laskevan puron välillä ovat olleet vähäisiä.

Ammoniumtypen pitoisuus on ollut pieni molemmilla asemilla ja keskimäärin hieman suu-

rempi Kortelampeen laskevassa purossa. Kortelampeen laskevan puron veden kokonais-

typpipitoisuus oli vuoden 2022 havaintokertoina keskimäärin lähes sama kuin koko ai-

neiston keskiarvo, ja kokonaistypen keskipitoisuudessa ei ole todettavissa merkittäviä

muutoksia vuosien 2010-2022 tarkkailussa.

Jordaninpuron Ala- aseman (X-akseli) ja Kortelampeen laskevan puron (Y-akseli) veden kiinto-

aineen, kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapen-

kulutus (CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamati-

lanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ym-

pyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbo-

lista on punainen.

Kokonaisfosfori: Jordaninpuron veden rehevyystaso on selvästi suurempi kuin Kortelam-

peen laskevan puron veden. Koko aineistossa Jordaninipuron vedessä kokonaisfosforin

keskipitoisuus on 16 µg/l suurempi. Vuosien 2016, 2019 ja 2022 ylivirtaama-ajankohtina

keväällä ja syksyllä Kortelampeen laskevassa purossa veden kiintoainepitoisuus on ollut

suurempi kuin Jordaninpurossa, mikä viittaa valuma-alueen maatalousalueiden vaikutuk-

siin. Keskivirtaamatilanteissa Kortelampeen laskevassa purossa veden kokonaisfosforin

keskipitoisuus on ollut 10 µg/l pienempi kuin Jordaninpurossa ja alivirtaama-ajankohtina

ero on ollut keskimäärin 21 µg/l. Raatelammen levätuotannon vaikutus näkyy selvästi



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

34

myös fosfaattifosforin pitoisuusmuutoksissa puroasemien välillä. Koko aineistossa Jor-

daninpuron vedessä fosfaattifosforin keskipitoisuus on ollut 9 µg/l suurempi kuin Korte-

lampeen laskevan puron vedessä, alivirtaamatilanteissa ero on ollut keskimäärin 12 µg/l.

Veden kokonaisfosforin keskipitoisuus oli vuoden 2022 havaintokertoina hieman aiempia

tarkkailuvuosia vuosia suurempi lukuun ottamatta vuoden 2003 tarkkailukertoja. Korte-

lampeen laskevassa purossa keskipitoisuutta nosti erityisesti marraskuun ylivirtaamanäyt-

teen kohonnut kokonaisfosforipitoisuus. Kortelampeen laskevan puron vesi oli kokonais-

fosforipitoisuuden perusteella luokiteltavissa erittäin reheväksi.

Kortepuro 5

Kiintoaine: Kortepurossa Kortejärven luusuassa veden kiintoainepitoisuus on pääsääntöi-

sesti ollut pienempi kuin Kortelampeen laskevassa purossa. Erityisesti yli- ja keskivirtaa-

matilanteissa, jolloin Kortepuroon laskevassa purovedessä kiintoainepitoisuus on jonkin

verran kohonnut, kiintoaineen keskipitoisuus Kortepuron vedessä on ollut keskimäärin

vain noin puolet. Joissain kesäaikaisissa alivirtaamatilanteissa, kuten esimerkiksi elokuun

2022 havaintokerralla, on Kortepuron vedessä kiintoainepitoisuus ollut suurempi. Tällöin

myös eloperäisen aineksen osuus kiintoaineesta on noussut, mikä viittaa Kortejärven le-

vätuotantoon. Kortepuron vedessä kiintoaineen keskipitoisuus on ollut melko vakaa (3,5-

5,7 mg/l) koko tarkkailun ajan vuodesta 2003.

Kemiallinen hapenkulutus: Vesireitin humuspitoisuus jatkaa lievää pienenemistään Kor-

telammen kohdalla. Kortepuron vedessä asemalla 5 veden kemiallinen hapenkulutus on

koko aineistossa ollut keskimäärin 2 O2 mg/l pienempi kuin Kortelampeen laskevassa pu-

rossa, mutta väriluku on ollut keskimäärin lähes sama. Kemiallisen hapenkulutuksen pie-

neneminen ei ole ollut virtaamasta riippuvainen, vaan samanlainen keskipitoisuuden ero

on nähtävissä yli-, keski- ja alivirtaamien aikaan. Vuoden 2022 havaintokertoina Kortepu-

ron veden kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli 29 O2 mg/l, jonka perusteella vesi

oli luokiteltavissa humuspitoiseksi.

Kokonaistyppi: Kortepuron vedessä kokonaistypen pitoisuus on ollut lähes sama kuin

Kortelampeen laskevassa purossa, mutta useimpina havaintokertoina pitoisuus on laske-

nut hieman puroasemien välillä. Koko aineistossa kokonaistypen pitoisuus Kortepuron

vedessä on ollut keskimäärin noin 50 µg/l, ylivirtaamien aikaan noin 120 µg/l ja alivirtaa-

matilanteissa noin 30 µg/l pienempi kuin Kortelampeen laskevassa vedessä. Tulokset viit-

taavat Kortelammen levätuotannon nitraattitypen käyttöön. Nitraattitypen pitoisuus on

kuitenkin noussut keskimäärin noin 30 µg/l puroasemien välillä, mikä viittaa siihen, että

Pihlajapuron kautta Kortelampeen tulee kohtalaista nitraattitypen kuormitusta. Ammo-

niumtypen pitoisuus on molempien puroasemien vedessä ollut pientä. Kortepurossa ve-

den kokonaistypen keskipitoisuus on ollut koko tarkkailun melko vakaa (850-1100 µg/l),

joten puroveden kokonaistyppipitoisuudessa ei ole todettavissa selkeää muutossuuntaa.

Kokonaisfosfori: Veden kokonaisfosforin keskipitoisuudessa tapahtuu pieni vähenemi-

nen Kortelammen kohdalla. Koko aineistossa veden kokonaisfosforin keskipitoisuus on
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laskenut 3 µg/l Kortelampeen laskevan puron ja Kortepuron välillä. Suurin muutos on ta-

pahtunut ylivirtaamien aikaan (keskimäärin 8 µg/l), mikä viittaa kiintoaineeseen sitoutu-

neen kokonaisfosforin sedimentoitumiseen Kortelammen syvänteeseen. Fosfaattifosfo-

rin keskipitoisuus ei sen sijaan ole laskenut puroasemien välillä, mikä viittaa siihen, että

kohtalaista fosfaattifosforin kuormitusta tulee myös Pihlajapuron suunnalta. Vuoden

2022 havaintokertoina Kortepuron vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus 53 µg/l oli

keskimääräistä hieman suurempi ja vesi oli sen perusteella luokiteltavissa erittäin rehe-

väksi. Keskipitoisuutta nosti erityisesti marraskuun ylivirtaamatilanteessa mitattu suuri pi-

toisuus 100 µg/l.

Kortelampeen laskevan puron (X-akseli) ja Kortepuron aseman 5 (Y-akseli) veden kiintoaineen,

kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on

merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä.

Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on

punainen.
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Raatelampi

Yleistä

Raatelampi on pienialainen järvi (noin 5 ha), jossa on noin 6 m:n syvännealue. Järvi on

melko hyvin tuulilta suojassa, mikä heikentää sekoittumista avovesiaikaan.

Aittosuon kuivatusvedet tulevat Jordaninpuroa pitkin lammen pohjoisrannalle. Puro Kor-

telampeen alkaa järven itärannalta noin 200 m:n päässä Jordaninpuron laskukohdasta.

Havaintopaikka Raatelampi 101 sijaitsee Jordaninpuron laskukohdan edustalla noin 70

m:n päässä.

Raatelammelle ei ole tehty ekologista luokitusta lammen pienen koon vuoksi.

Raatelampea on tutkittu viranomaisseurantana talvella helmikuussa 1982 ja velvoitetark-

kailuna maalis-huhtikuussa 1992-2002 sekä nykyisen tarkkailuohjelman mukaan maalis-

huhtikuussa 2003-2022. Kesällä näytteitä on otettu velvoitetarkkailuna heinäkuussa

1992-2002 ja elokuussa 2003-2019. Aittosuon kunnostus aloitettiin syksyllä 1992, joten

helmikuun näyte vuodelta 1982 ja molemmat vuoden 1992 näytteet ovat ennakkotark-

kailunäytteitä.

Raatelampi 100

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Raatelammen kaikki vedenlaatu-

tulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Aittosuon kunnostus turvetuotantoalueeksi ja tuotannon aloittaminen näkyi vuosina 1993 ja

1994 selvänä kemiallisen hapenkulutuksen, väriluvun ja kokonaisfosforipitoisuuden kohoami-

sena Raatelammen päällysvedessä. Vaikutus tasaantui vuoteen 1995 mennessä ja seuraava

samansuuntainen, mutta lievempi vaikutus oli todettavissa lohkojen 7-11 kunnostustoimien

yhteydessä vuosina 2003-2004. Kunnostusvuodet näkyivät myös talvinäytteissä heikompana

happipitoisuutena alusvedessä, mutta senkin vaikutus tasaantui muutaman vuoden sisällä

kunnostustoimista. Kesäaikainen alusveden happitilanne näyttää sen sijaan hieman heikenty-

neen vuodesta 1999 lähtien. Tämä liittynee happea kuluttavan kuormituksen lisääntymiseen

Aittosuon kunnostus- ja tuotannon alkuvuosina, joka pitää Raatelammen pienialaisen syvän-

teen hapettomana lämpimänä kesäaikana.

Nykyinen vertailuaineisto ei anna selkeää vastausta, kuinka suuri osuus Aittosuon turvetuo-

tannon aloituksella on ollut 1990-luvun korkeimpiin päällysveden kokonaistyppipitoisuuksiin

ja jonkin verran kohonneeseen rehevyystasoon. Ongelmana on ennakkotarkkailun vähäisyys.

Vertailu perustuu yhteen heinäkuun lopulla otettuun näytteeseen vuonna 1992. Vähäsateinen

alkukesä on saattanut pienentää päällysveden kokonaistyppipitoisuutta ja kasviplanktonin

klorofylli-a:n määrää tavanomaiseen verrattuna. 2010-luvulla päällysveden kokonaistyppipi-

toisuus on kuitenkin ollut samalla tasolla vertailuvuoden 1992 kanssa, joten mahdollinen ko-

konaistyppipitoisuuden kohoaminen olisi rajoittunut pääosin 1990-luvulle. Rehevyystaso on
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koko tarkkailun ajan ollut vertailuvuotta jonkin verran suurempi, mutta rehevyyden tasaista

nousua ei ole todettavissa.

Lopputalvi: Raatelammen alusvesi oli maaliskuun näytteissä 2020-2022 tavanomaiseen

tapaan täysin hapeton, mutta päällysvedessä happitilanne oli hyvä. Päällysveden kemial-

linen hapenkulutus sekä väriluku olivat kaikissa näissä talvinäytteissä lähellä koko aineis-

ton keskiarvoa ja päällysvesi oli luokiteltavissa humuspitoiseksi/voimakkaan humuspi-

toiseksi. Päällysveden kokonaistyppipitoisuus oli kaikissa näytteissä hieman keskimää-

räistä pienempi, mihin on todennäköisesti vaikuttanut se, että kevätvalunta ei ollut vielä

alkanut. Kevätvalunnan myötä Raatelampeen on tullut nitraattityppeä, jonka pitoisuus

päällysvedessä oli vuosien 2020-2022 talvinäytteissä keskimääräistä pienempi. Ammo-

niumtypen pitoisuus päällysvedessä oli pieni. Päällysveden kokonaisfosforipitoisuus oli

näissä talvinäytteissä lähellä koko aineiston keskiarvoa. Alusveden hapettomuus näkyi

jonkin verran kohonneena kemiallisen hapenkulutuksen, veden väriluvun sekä kokonais-

ravinteiden pitoisuuksina päällysveteen verrattuna, mutta pitoisuustaso alusvedessä oli

lähellä koko aineiston keskiarvoja.

Loppukesä: Myöskään elokuun näytteissä 2020-2022 Raatelammen veden laatu ei mer-

kittävästi poikennut tavanomaisesta 2010-luvun vedenlaadusta. Vesipatsas oli havainto-

ajankohtina voimakkaasti kerrostunut lämpötilan mukaan ja alusvesi oli hapeton, mikä nä-

kyi lopputalvea suurempana ravinteiden sisäisenä kuormituksena sekä väriluvun nousuna

päällysveteen verrattuna. Päällysvesi oli elokuun 2020 ja 2022 näytteissä luokiteltavissa

voimakkaan humuspitoiseksi, elokuussa 2021 vähäsateisemman keskikesän takia humus-

pitoiseksi. Päällysveden kokonaisfosforipitoisuuden ja kasviplanktonin klorofylli-a:n pe-

rusteella Raatelampi oli kaikkina vuosina 2020-2022 elokuun havaintokerroilla luokitelta-

vissa tavanomaiseen tapaan reheväksi. Rehevyystasossa ei ole nähtävissä selkeää muu-

tossuuntaa.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Raatelammen asemalta 101 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin

biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasvi-

planktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020.

Vuosien 2021 ja 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on

tehnyt Tmi Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Pielaveden Raatelammen järvityyppiä ei ole määritelty. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus

eivät olleet käytettävissä veden laatua arvioitaessa. Elokuussa 2014 havaintopaikan Raatelampi 101 biomassa-

arvo (5,3 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Sinilevien osuus biomassasta oli 18 %, runsaimpana Anabaena spp. Suurim-

man osan biomassasta muodostivat kultalevät (36 %, runsaimpana Synura spp.), piilevät (16 %, pääasiassa Aula-

coseira distans var. tenella) ja silmälevät (9 %, pääasiassa Euglena oxyuris). Limalevää Gonyostomum semen ei ha-

vaittu.
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Raatelammen aseman 100 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) 1982, 1992-2022 ja

loppukesällä (oikea puoli) vuosina 1992-2022. Talvikuvissa sininen ympyrä kuvaa päällysve-

den (1 m) tuloksia, kesäkuvassa keltainen ympyrä. Alusveden (metri pohjan yläpuolella) tulok-

sia kuvaa molempina vuodenaikoina punainen ympyrä. Kesäkuvissa havaintovuodet, jolloin

kesä-elokuun sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty violetilla ympyrällä. Alimmassa ku-

vassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä vuosina 1992-2022

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Raatelampi 101 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,2 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Näytteessä havaittiin 6 % sinileviä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (54 %,

pääasiassa Synura spp.) ja piilevät (10 %).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Raatelampi 101 kasviplanktonin biomassa-arvo (5,8 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (58 %, kukinnan aiheuttaja Dolichospermum

macrosporum), kultalevät (15 %) ja piilevät (9 %).Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Raatelampi 101

kasviplanktonin biomassa-arvo (3,9 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat
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kultalevät (29 %) ja piilevät (27 %, mm. Rhizosolenia longiseta) ja viherleviin kuuluvat koristelevät (9 %, pääasiassa

Cosmarium tenue).

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Raatelampi 101 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,3 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (19 %, runsaimpina Aphanizomenon spp. ja

Dolichospermun spp.), kultalevät (38 %, mm. Synura spp.), piilevät (11 %) ja viherlevät (10 %).

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Raatelampi 101 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,2 mg/l) ilmaisi

alkavaa rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (19 %, runsaimpina Aphanizomenon

spp. ja Dolichospermun spp.), kultalevät (27 %, mm. Chrysococcus cordiformis spp.) ja silmälevät (9 %, mm. Trache-

lomonas spp.).

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Raatelampi 101 kasviplanktonin biomassa-arvo (6 mg/l) ilmaisi re-

hevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (22 %, runsaimpana Aphanizomenon spp.), kul-

talevät (25 %, mm. Synura spp.) ja piilevät (37 %, runsaana Rhizosolenia longiseta).

Kortelampi

Yleistä

Kortelampi ei ole juuri Raatelampea suurempi, pinta-ala on noin 6,5 ha. Lammessa on noin

16 metrin syvänne, mikä yhdistettynä suojaiseen sijaintiin on johtanut siihen, että lammen

lämpötilakerrostuneisuus purkautuu hyvin harvoin. Lampi on siis ollut pääosin meromik-

tinen, mutta muutamina loppusyksyinä lämpötilakerrostuneisuuden on onnistunut pur-

kautua. Meromiktisessa järvialtaassa kevät- ja syystäyskierto eivät useimmiten ulotu sy-

vännealueilla pohjaan asti, jolloin ne eivät saa säännöllisesti happitäydennystä.

Aittosuon kuivatusvedet tulevat Kortelampeen laskevaa puroa pitkin lammen luoteisran-

nalle. Kortepuro alkaa järven lounaisrannalta noin 250 m:n päässä Kortelampeen laskevan

puron laskukohdasta. Havaintopaikka Kortelampi 100 sijaitsee lammen keskivaiheilla noin

200 m:n päässä Kortelampeen laskevasta purosta.

Kortelammelle ei ole tehty ekologista luokitusta lammen pienen koon vuoksi.

Kortelampea on tutkittu viranomaisseurantana talvella helmikuussa 1982 ja velvoitetark-

kailuna maalis-huhtikuussa 1993-2002 sekä nykyisen tarkkailuohjelman mukaan maalis-

huhtikuussa 2003-2022. Kesällä näytteitä on otettu velvoitetarkkailuna heinäkuussa

1993-2002 ja elokuussa 2003-2022. Aittosuon kunnostus aloitettiin syksyllä 1992, joten

helmikuun näyte vuodelta 1982 on ennakkotarkkailunäyte, mutta kesäajalta ei ole ennak-

kotarkkailunäytteitä.

Kortelampi 100

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Kortelammen kaikki vedenlaatu-

tulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Kortelampi on pienialainen ja suojaisa lampi, joka on selvästi keskimääräistä syvempi (16 m).

Alusvesi on ollut pääosin hapeton, mikä näkyy mm. voimakkaana ravinteiden sisäisenä kuor-

mituksena. Ajoittain alusvesi on saanut kunnon happitäydennyksen syys- tai kevätkiertojen

yhteydessä, mikä on laskenut alusveden ravinnepitoisuuksia selvästi. Alusvesi oli hapeton ja
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sisäinen fosforikuormitus voimakasta jo vuoden 1982 näytteessä ennen Aittosuon kunnos-

tusta turvetuotantoalueeksi.

Keväällä päällysveden kokonaisravinnepitoisuudet ovat keskimäärin hieman suurempia kuin

Raatelammessa, mikä johtunee lähivaluma-alueen kuormituksesta kevättulvan alkuvaiheissa.

Kesällä kokonaisravinnetaso on ollut molemmissa lammissa keskimäärin sama, mutta klo-

rofylli-a:n määrä Kortelammessa on ollut hieman suurempi. Kortelampi on luokiteltavissa re-

heväksi-erittäin reheväksi. Koska Raatelammesta tulevassa vedessä liukoisten, leville helposti

käyttökelpoisten ravinteiden määrät ovat avovesiaikaan pieniä, johtunee Kortelammen hie-

man suurempi rehevyys lähivaluma-alueen valumavesistä. Veden humuspitoisuus on talvi-

näytteissä ollut molemmissa lammissa keskimäärin sama, mutta kesällä hieman pienempi Kor-

telammessa. Kortelammen vesi on kesällä humuspitoista-voimakkaan humuspitoista.

Tulosten perusteella selvin Aittosuon kuivatusvesien vaikutus Kortelammessa oli nähtävissä

vuosina 1993 ja 1994 Aittosuon kunnostusvuosina. Tuolloin päällysveden kokonaisfosforipi-

toisuus oli selvästi keskimääräistä suurempi sekä talvi- että kesänäytteissä. Vuonna 1995 vai-

kutus tasaantui ja sen jälkeen tuloksista ei ole todettavissa Kortelammen veden laadun heik-

kenemistä minkään mitatun vedenlaatumuuttujan osalta.

Lopputalvi: Maaliskuun näytteissä 2020 ja 2022 alusvesi oli täysin hapeton. Vesi oli ha-

petonta myös 10 m:n syvyydellä maaliskuun 2020 näytteessä, mutta maaliskuun 2022 10

m:n näyte ei ollut aivan hapeton. Päällysveden väriluku oli molempina tarkkailuvuotena

lähellä koko aineiston keskiarvo, mutta veden kemiallinen hapenkulutus oli hieman keski-

määräistä suurempi. Päällysveden kokonaistyppipitoisuus oli lähellä koko aineiston kes-

kiarvoa molemmissa talvinäytteissä, mutta kokonais- ja fosfaattifosforin pitoisuudet oli-

vat hieman tavanomaista pienempiä. Alusveden hapettomuus näkyi erittäin suurena ve-

den värilukuna maaliskuun 2020 näytteessä, maaliskuussa 2022 alusveden väriluku oli

tavanomainen. Alusveden ammonium- ja sen myötä kokonaistypen pitoisuudet olivat mo-

lemmissa talvinäytteissä selvästi keskimääräistä suurempia. Alusveden kokonaisfosforipi-

toisuus oli erittäin suuri molempina tarkkailuvuotena ja pääosa kokonaisfosforista oli fos-

faattifosforia. Alusveden kokonaisfosforipitoisuus oli kuitenkin Kortelammen tavanomai-

sella lopputalven tasolla. Kortelammen vedenlaatutulokset viittaavat siihen, että syvän-

nealue ei ole saanut syystäyskierron aikana happitäydennystä koko 2010-luvulla. Talvella

2021/2022 kierto on ulottunut lähelle pohjaa, koska 10 m:n syvyydessä oli vielä jonkin

verran happea maaliskuun puolivälissä, mutta korkeat alusveden väriluku ja kokonaisra-

vinnepitoisuudet viittaavat heikkoon happitäydennykseen edeltävänä syksynä.
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Kortelammen aseman 101 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) 1982, 1993-2020

sekä 2022 ja loppukesällä (oikea puoli) vuosina 1992-2020 ja 2022. Talvikuvissa sininen ym-

pyrä kuvaa päällysveden (1 m) tuloksia, kesäkuvassa keltainen ympyrä. Alusveden (metri poh-

jan yläpuolella) tuloksia kuvaa molempina vuodenaikoina punainen ympyrä. Kesäkuvissa ha-

vaintovuodet, jolloin kesä-elokuun sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty violetilla ym-

pyrällä. Alimmassa kuvassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä vuosina 1992-

2020 ja 2022

Loppukesä: Kortelammen vesipatsas oli elokuun näytteissä vuosina 2020 ja 2022 hape-

ton jo 10 m:n syvyydeltä alkaen, kuten elokuussa lähes koko 2000-luvulla. Päällysveden

väriluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat lähellä koko aineiston keskiarvoja. Päällysve-

den kemiallisen hapenkulutuksen perusteella Kortelampi oli molempien elokuun
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näytteiden perusteella luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi. Raatelampeen verrat-

tuna Kortelammen veden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimäärin 3-4 O2 mg/l pie-

nempi. Päällysveden kokonaisravinnepitoisuudet olivat hieman keskimääräistä pienempiä

ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella vesi oli luokiteltavissa reheväksi. Kasviplankto-

nin klorofylli-a:n määrä oli tosin erittäin rehevälle vedelle ominaisella tasolla ja limalevän

osuus levästössä oli vähäinen. Kortelammen veden rehevyys on ollut samaa tasoa Raate-

lammen kanssa. Vaikka happitilanne oli heikko molempina elokuun havaintokertoina,

alusveden väriluku ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat elokuun 2020 näytteessä selvästi

vuoden 2022 näytettä suurempia. Ko. vedenlaatutulosten arvo elokuun 2020 näytteessä

oli lähellä koko aineiston keskiarvoa ja vuoden 2022 näytteessä jonkin verran keskimää-

räistä pienempiä.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Kortelammen asemalta 100 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin

biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasvi-

planktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020.

Vuoden 2022 näyte on vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on tehnyt Tmi

Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Pielaveden Kortelammen järvityyppiä ei ole määritelty. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus

eivät olleet käytettävissä veden laatua arvioitaessa. Elokuussa 2014 havaintopaikan Kortelampi 100 biomassa-

arvo (4,3 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Sinilevien osuus biomassasta oli alle 2 %. Suurimman osan biomassasta muo-

dostivat nielulevät (17 %, runsaimpana Cryptomonas spp.), kultalevät (27 %, runsaimpana Synura spp.), piilevät (31

%, pääasiassa Aulacoseira distans var. tenella ja Acanthoceras zachariasii) ja yhtymälevät (9 %, pääasiassa Stauro-

desmus paradoxum var. parvum). Limalevä Gonyostomum semen muodosti alle 1 % biomassasta.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Kortelampi 100 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,5 mg/l) ilmaisi re-

hevöitymistä. Näytteessä havaittiin vain 1,8 % sinileviä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (10

%), kultalevät (52 %, pääasiassa Synura spp.) ja limalevä Gonyostomum semen (16 %). Suurikokoisena lajina lima-

levän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa.

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Kortelampi 100 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,8 mg/l) ilmaisi re-

hevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (9 %) ja kultalevät (70 %, pääasiassa Synura

spp., Mallomonas caudata ja Mallomonas spp.).

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Kortelampi 100 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,8 mg/l) ilmaisi re-

hevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (11 %), kultalevät (44 %, mm. Mallomonas spp.),

piilevät (17 %, mm. Acanthoceros zachariasii ja Rhizosolenia longiseta) ja viherleviin kuuluvat koristelevät (7 %,

pääasiassa Cosmarium tenue).

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Kortelampi 100 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,8 mg/l) ilmaisi re-

hevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (16 %), kultalevät (29 %, mm. Chrysococcus

cordiformis ja Mallomonas spp.), piilevät (17 %, mm. Aulacoseira distans v. tenella).

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Kortelampi 100 kasviplanktonin biomassa-arvo (10,5 mg/l) ilmaisi

runsasta rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät (81 %, josta suurin osa Tabellaria

flocculosa).
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Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Kortelampi 100 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,7 mg/l) ilmaisi re-

hevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (12 %, haitalliseksi luokiteltu Aphanizomenon

spp.), kultalevät (19 %) ja piilevät (39 %, mm. Tabellaria flocculosa).

Saari-Pajunen

Yleistä

Saari-Pajunen on pinta-alaltaan jonkin verran suurempi kuin Kortelampi, noin 25 ha jär-

vestä on Viitasaarentien pohjoispuolella ja noin 2 ha tien eteläpuolella. Järvi on hyvin ma-

tala ja monin paikoin vesikasvillisuuden peittämä. Etäisyys Kortelampeen on noin 1,5 km.

Aittosuon kuivatusvedet tulevat Kortepuroa pitkin lammen pohjoisrannalle. Havainto-

paikka Saari-Pajunen 098 sijaitsee lammen keskivaiheilla noin 650 m:n päässä Kortepu-

rosta hyvin pienialaisessa ”syvänteessä” (syvyys noin 3 m).

Saari-Pajuselle ei ole tehty ekologista luokitusta lammen pienen koon vuoksi.

Saari-Pajusta on tutkittu viranomaisseurantana talvella helmikuussa 1982 ja velvoitetark-

kailuna maalis-huhtikuussa 1992-2002 sekä nykyisen tarkkailuohjelman mukaan maalis-

huhtikuussa 2003-2020 ja 2022. Kesällä näytteitä on otettu velvoitetarkkailuna heinä-

kuussa 1992-2002 ja elokuussa 2003-2020 sekä 2022.

Saari-Pajunen 098

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Saari-Pajusen kaikki vedenlaatu-

tulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Saari-Pajunen on matala, humuspitoinen ja erittäin rehevä järvi. Talviaikaan veden humuksen

ja ravinteiden pitoisuudet ovat keskimäärin samoja kuin yläpuolisessa Kortelammessa, mutta

kesällä humuspitoisuus on hieman laskenut järvialtaiden välillä. Vesireitillä Raatelampi-Saari-

Pajunen humuspitoisuus laskee sen verran, että Saari-Pajunen on luokiteltavissa humuspi-

toiseksi, ei enää voimakkaan humuspitoiseksi. Saari-Pajusen rehevyystaso nousee kesällä Kor-

telampeen verrattuna, mikä johtunee pääosin sisäisestä ravinnekuormituksesta. Talvella hyvin

pienialaisessa ”syvänteessä” (syvyys noin 3 m) hapettomuus aiheuttaa kohtalaista ravinteiden

sisäistä kuormitusta, mutta kesällä mahdollisesti useammat kerrostuneisuuskaudet ovat sen

verran lyhyitä, että ero vesipatsaan ravinnepitoisuuksissa on ollut vähäinen.

Aittosuon kuivatusvesien vaikutus Saari-Pajusen tilaan on ollut hyvin vähäinen. Talvella 1993

Aittosuon kunnostuksen alettua veden kokonaisfosforipitoisuus nousi koko vesireitillä Raate-

lammesta Saari-Pajuseen, mutta sen jälkeen Saari-Pajusen veden laadussa ei ole todettavissa

selviä merkkejä Aittosuon kuivatusvesien vaikutuksesta. Saari-Pajusen veden laadussa ei ole

tapahtunut merkittäviä muutoksia tarkkailujaksolla 1992-2019.
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Saari-Pajusen aseman 098 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) 1982, 1993-2020

sekä 2022 ja loppukesällä (oikea puoli) vuosina 1992-2020 ja 2022. Talvikuvissa sininen ym-

pyrä kuvaa päällysveden (1 m) tuloksia, kesäkuvassa keltainen ympyrä. Alusveden (metri poh-

jan yläpuolella) tuloksia kuvaa molempina vuodenaikoina punainen ympyrä. Kesäkuvissa ha-

vaintovuodet, jolloin kesä-elokuun sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty violetilla ym-

pyrällä. Alimmassa kuvassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä vuosina 1992,

1997-2020 ja 2022

Lopputalvi: Saari-Pajusen asemalla 098 pohjan läheinen oli maaliskuussa 2020 ja 2022

tavanomaiseen tapaan hapeton. Päällysvedessä happitilanne oli maaliskuun 2020 havain-

tokerralla kohtalainen, mutta maaliskuussa 2022 heikko (3,1 mg/l). Päällysveden väriluku
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oli molemmissa talvinäytteissä lähellä koko aineiston keskiarvoa, mutta kemiallinen ha-

penkulutus maaliskuun 2022 näytteessä hieman keskimääräistä pienempi. Sama ero

aiempiin havaintokertoihin näkyi myös päällysveden kokonaistyppipitoisuudessa. Vuoden

2020 havaintokerralla kokonaistypen pitoisuus oli lähellä koko aineiston keskiarvoa,

mutta vuonna 2022 nitraattitypen pitoisuus oli jonkin verran keskimääräistä pienempi,

mikä laski myös kokonaistypen pitoisuutta. Nitraattitypen pienempi määrä viittaa siihen,

että maaliskuussa 2022 kevätvalunta ei ollut vielä alkanut, mikä selittää myös tavan-

omaista pienempää veden kemiallista hapenkulutusta. Päällysveden kokonaisfosforipitoi-

suus oli selvästi pienempi kuin koko tarkkailuaineiston keskiarvo, mutta tasoltaan lähellä

2010-luvun talvikauden kokonaisfosforipitoisuuksia. Alusveden hapettomuus näkyi kor-

keana veden värilukuna, ravinteiden sisäinen kuormitus oli kohtalaisen suurta. Alusveden

väriluku ja kokonaistypen pitoisuus olivat maaliskuun 2020 näytteessä hieman keskimää-

räistä suurempia, vuoden 2022 näytteessä lähellä koko aineiston keskiarvo. Alusveden

kokonaisfosforipitoisuus oli molempina tarkkailuvuosina hieman keskimääräistä pie-

nempi.

Loppukesä: Saari-Pajusen asemalla 098 vesipatsas oli elokuun 2020 havaintokerralla lä-

hes tasalämpöinen ja tasalaatuinen. Elokuun 2022 havaintokerralla veden lämpötilassa oli

pieni ero 1 m:n ja pohjan läheisen veden välillä, mikä näkyi pohjan läheisyydessä lievästi

heikompana happipitoisuutena, mutta myös pohjan läheisyydessä happitilanne oli kohta-

laisen hyvä. Muuten vesipatsas oli myös elokuun 2022 näytteessä hyvin tasalaatuinen.

Veden väriluku oli molempina vuosina lähellä koko aineiston keskiarvoa. Elokuun 2020

näytteessä myös veden kemiallinen hapenkulutus oli tavanomainen loppukesälle, mutta

todennäköisesti vähäsateisen keskikesän takia vuoden 2022 elokuussa kemiallinen ha-

penkulutus keskimääräistä hieman pienempi. Vesi oli luokiteltavissa kuitenkin myös

vuonna 2022 humuspitoiseksi. Vähäsateinen keskikesä 2022 näkyi myös vesipatsaan ko-

konaisravinteiden pitoisuuksissa, jotka olivat keskimääräistä jonkin verran pienempiä.

Vuoden 2020 elokuussa kokonaisravinnepitoisuudet olivat hyvin lähellä koko aineiston

keskiarvoa. Vuoden 2020 elokuussa Saari-Pajunen oli veden kokonaisfosforipitoisuuden

ja kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella luokiteltavissa erittäin reheväksi, vuoden

2022 elokuussa reheväksi eli rehevyystaso oli vuonna 2022 pienempi. Saari-Pajusen kas-

viplanktonin biomassatutkimusten perusteella vedessä on ajoittain ollut runsaasti limale-

vää Gonyostomum semen, joka nostaa kasviplanktonin klorofylli-a tulosta, mutta ei ole var-

sinainen rehevyyden ilmentäjälaji. Saari-Pajusen rehevyystasossa ei ole tapahtunut oleel-

lisia muutoksia vuodesta 2010 alkaen.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Saari-Pajusen asemalta 098 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin

biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasvi-

planktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020.

Vuoden 2022 näyte on vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on tehnyt Tmi

Sanna Kankainen.,
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Vuosi 2014: Pielaveden Saari-Pajusen järvityyppiä ei ole määritelty. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus

eivät olleet käytettävissä veden laatua arvioitaessa. Elokuussa 2014 havaintopaikan Saari-Pajunen 098 biomassa-

arvo (2,7 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Sinilevien osuus biomassasta oli alle 2 %. Suurimman osan biomassasta muo-

dostivat kultalevät (13 %), piilevät (15 %) ja silmälevät (28 %, pääasiassa Euglena spp. ja Trachelomonas spp.).

Limalevä Gonyostomum semen muodosti 15 % biomassasta. Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen

lisää kasviplanktonin biomassaa.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Saari-Pajunen 098 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,5 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Näytteessä havaittiin vain 0,4 % sinileviä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät

(13 %), keltalevät (cf. Tetraplektron torsum) ja limalevä Gonyostomum semen (43 %).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Saari-Pajunen 098 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,1 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (15 %), piilevät (24 %, mm. Aulacoseira am-

bigua) ja limalevä Gonyostomum semen (30 %).

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Saari-Pajunen 098 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,4 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (12 %, Anabaena spp.), kultalevät (21 %, mm.

Spiniferomonas spp.), piilevät (13 %, mm. Aulacoseira spp.) ja limalevä Gonyostomum semen (20 %).

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Saari-Pajunen 098 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,5 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (22 %, mm. Chrysococcus spp.), piilevät (21

%, mm. Aulacoseira ambigua) ja viherlevät (12 %).

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Saari-Pajunen 098 kasviplanktonin biomassa-arvo (4 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (26 %, mm. Synura spp.), ja silmälevät (12 %).

Limalevä Gonyostomum semen muodosti 24 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Saari-Pajunen 098 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,5 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (18 %), piilevät (15 %) ja viherlevät (12 %).

Limalevä Gonyostomum semen muodosti 20 % kokonaisbiomassasta.

Yhteenveto Pielaveden Aittosuon vesistötarkkailuista

Virtavesitutkimukset

Aittosuon kasvillisuuskentät otettiin käyttöön vuoden 2018 loppupuolella. Vuosien 2019

ja 2022 tarkkailukertoina Jordaninpuron yläaseman vedessä kemiallinen hapenkulutus

sekä kiintoaineen ja kokonaisfosforin keskipitoisuudet olivat purovedessä hieman suu-

rempia kuin Aittosuon kasvillisuuskentältä 1 lähtevässä vedessä. Vuoden 2019 havainto-

kertoina kokonaistypen pitoisuus oli Aittosuon kuivatusvedessä hieman suurempi, mutta

vuoden 2022 havaintokertoina Jordaninpuron vedessä Ylä-asemalla kokonaistypen kes-

kipitoisuus oli hieman kuivatusvettä suurempi. Kasvillisuuskenttien käyttöönoton jälkeen

Aittosuon kuivatusvesien vaikutus Jordaninpuron Ylä-aseman veden laatuun on virtave-

siajankohtina ollut siis vähäinen.

Jordaninpurossa veden laatu on muuttunut keskimäärin vain vähän Ylä- ja Ala-asemien

välillä. Kokonaisravinteiden keskipitoisuudet ovat koko aineistossa lähes samat molem-

milla puroasemilla, Kiintoainepitoisuudessa ja kemiallisessa hapenkulutuksessa on todet-

tavissa hienoinen pieneneminen. 2010-luvun alkuvuosina ylivirtaamien aikaan valuma-

alueen alaosien maatalousalueilta tuli ylimääräistä fosfori- ja nitraattitypen kuormitusta,
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mutta vuosien 2019 ja 2022 tarkkailuissa tällaista ei todettu, mikä viittaa joko muuttu-

neeseen maankäyttöön tai parantuneisiin vesiensuojelutoimiin maatalousalueilla.

Merkittävimmät erot Jordaninpuron ja Kortelampeen laskevan puron välillä ovat olleet

lievä humuspitoisuuden sekä rehevyystason lasku. Ylivirtaamien aikaan kiintoaineeseen

sitoutunut kokonaisfosfori ehtii osittain laskeutumaan Raatelampeen ja kesäaikaan Raa-

telammen levätuotanto kuluttaa tehokkaasti Jordaninpuron mukanaan tuomaa fosfaatti-

fosforia. Kortelampeen laskevassa purossa nitraattitypen pitoisuus on joissain ylivirtaa-

matilanteissa ollut selvästi suurempi kuin Jordaninpurossa, mikä viittaa Raatelammen ja

Kortelammen välillä sijaitsevien maatalousmaiden vaikutuksiin.

Myös Kortelammen syvänteeseen vajoaa ylivirtaamien aikaan kiintoaineeseen sitoutu-

nutta kokonaisfosforia, mikä on pienentänyt hieman puroveden rehevyystasoa. Nitraatti-

typen ja fosfaattifosforin pitoisuusmuutokset Kortelampeen laskevan puron ja Kortepu-

ron välillä ovat olleet pienempiä kuin mitä voisi Kortejärven levätuotannon perusteella

odottaa, mikä viittaa kohtalaiseen ko. ravinteiden kuormitukseen myös Pihlajapuron

kautta. Vesireitin veden kemiallinen hapenkulutus on jatkanut lievää laskuaan myös Kor-

telammen kohdalla.

Jordaninpurossa, Kortelampeen laskevassa purossa ja Kortepurossa ei ole todettavissa

selvää veden laadun muutossuuntaa 2010-luvulla (ml. 2022) ja Aittosuon kuivatusvesien

vaikutus vesireitin veden laatuun on varsinkin kasvillisuuskenttien käyttöönoton jälkeen

ollut vähäinen.

Järvitutkimukset

Raatelammessa veden laatu koko vesipatsaassa oli talvinäytteissä 2020-2022 hyvin ta-

vanomainen. Alusvesi oli hapeton, mikä näkyi jonkin verran kohonneina veden väriluvun,

kemiallisen hapenkulutuksen ja kokonaisravinteiden pitoisuuksina päällysveteen verrat-

tuna. Päällysveden kokonaistyppipitoisuus oli keskimääräistä hieman pienempi, mikä joh-

tui todennäköisesti siitä, että kevätvalunta ei ollut vielä kunnolla alkanut. Myöskään ke-

sänäytteissä ei ollut merkittäviä poikkeamia koko aineiston vedenlaadun keskiarvoihin.

Alusvesi oli hapeton, mikä näkyi lopputalvea suurempana ravinteiden sisäisenä kuormi-

tuksena. Päällysvesi oli humuspitoista-voimakkaan humuspitoista ja sekä kasviplanktonin

että päällysveden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokiteltavissa reheväksi.

Kortelammen veden laatu talvinäytteissä 2020 ja 2022 oli myös hyvin tavanomainen.

Maaliskuun 2022 näytteessä vesipatsas ei ollut aivan hapeton 10 m:n näytteessä, mikä

viittaa syystäyskierron ulottumiseen melko syvälle, mutta maaliskuun 2020 näytteessä

vesi oli myös 10 m:n näytteessä hapetonta. Alusveden erittäin suuri väriluku sekä koko-

naisravinnepitoisuudet viittaavat siihen, että alusvesi ei ole saanut juurikaan happitäyden-

nystä 2010-2020-luvun havaintokertoina syystäyskiertojen yhteydessä. Päällysveden ko-

konaisfosforipitoisuus oli talvinäytteissä hieman tavanomaista pienempi, kokonaistyppi-

pitoisuus oli lähellä keskimääräistä. Molemmissa kesänäytteissä 2020 ja 2022 vesipatsas
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oli hapeton jo 10 m:n syvyydessä. Alusveden väriluku ja kokonaisravinnepitoisuudet oli-

vat tavanomaiseen tapaa erittäin suuria elokuun 2020 näytteessä, mutta jonkin verran

keskimääräistä pienempiä elokuun 2022 näytteessä. Päällysveden väriluku ja kemiallinen

hapenkulutus olivat keskimääräisellä tasolla, mutta kokonaisravinnepitoisuudet hieman

keskimääräistä pienempiä. Kortelampi oli luokiteltavissa molempina elokuun havaintoker-

toina voimakkaan humuspitoiseksi ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella reheväksi.

Kortelammessa ei ole juurikaan todettu limalevää Gonyostomum semen.

Saari-Pajusessa veden laatu oli sekä maaliskuun että elokuun näytteissä 2020 ja 2022

melko tavanomainen. Talvella pohjanläheinen vesi oli hapetonta, mikä näkyi kohtalaisena

ravinteiden sisäisenä kuormituksena, mutta elokuussa vesi patsas oli lähes tasalämpöinen

ja tasalaatuinen ja happitilanne oli hyvä. Vähäsateinen keskikesä 2022 näkyi hieman pie-

nempänä rehevyystasona vuoteen 2020 verrattuna, elokuussa 2022 Saari-Pajunen oli

luokiteltavissa reheväksi. Veden humuspitoisuus on Saari-Pajusessa jonkin verran pie-

nempi kuin yläpuolisissa Kortelammessa ja Raatelammessa.

Virtavesitulosten perusteella Aittosuon kuivatusvesien vaikutus Jordaninpuron veden

laatuun Ala-asemalla oli vuoden 2022 havaintokertoina vähäinen, joten kuivatusvesien

vaikutus oli vähäinen myös Raatelammen, Kortelammen ja Saari-Pajusen veden laatuun.

Raatelammessa, Kortelammessa ja Saari-Pajusessa Aittosuon kunnostus turvetuotantoon

heikensi veden laatua 1990-luvun lopussa, mutta 2010-luvulta lähtien muutokset lampien

veden laadussa ovat olleet pääosin säätilasta riippuvaisia ja Aittosuon kuivatusvesien vai-

kutus on ollut vähäinen. Raatelammen osalta alusvesi on ollut loppukesällä hapeton Ait-

tosuon kunnostuksen jälkeen. Vertailuvuotena 1982 ennen kunnostusta alusveden hap-

pitilanne oli heikko alusvedessä, mikä näkyi myös fosforin sisäisenä kuormituksena. Lam-

peen tullut ylimääräinen kuormitus kunnostusaikaan pitää ilmeisesti edelleen Raatelam-

men alusveden loppukesällä hapettomana. Ajoittain fosforin sisäinen kuormitus on ollut

suurempaa kuin vertailuvuotena 1982, mutta esimerkiksi vuosina 2020-2022 alusveden

kokonaisfosforipitoisuus oli pienempi kuin helmikuun näytteessä 1982.
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Aittosuo Keitele NEOVA OY

Kunnostus alkoi 2010

Tuotanto alkoi 2012

Aittosuon kuormittava ala 2022 64,5 ha

Tuotannossa 64,5 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Aittosuo sijaitsee Vuoksen vesistöalueen Rau-

talammin reitin valuma-alueella ja siellä Nila-

kan lähialueella (vesistöalue 14.731). Tuotan-

toalue on Keiteleellä. Vesistöalueen koko on

467 km2 ja järvisyys 36,6 % (Ekholm 1993).

Koko yläpuolisen valuma-alueen koko on

2157 km2 ja järvisyys 17,9 %.

Aittosuon kuivatusvedet käsitellään pintava-

lutuskentällä. Kuivatusvedet johdetaan pinta-

valutuskentältä matalan ja osittain umpeen-

kasvaneen Likolammen kautta laskuojaa Pa-

tajokeen, joka laskee noin 3,8 km:n päässä Ni-

lakan Vuonamonlahteen. Likolammen yläpuo-

lella on laskeutusallas ja Likolampeen on ra-

kennettu pohjapato.

Patajoen valuma-alue

Pinta-ala: 8,8 km2 (lähde: Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta 9 %

Maankäyttö: Aittosuon yläpuolella pääosin

voimakkaasti ojitetuilla turvamailla ja kiven-

näismailla kasvavia metsätalousmetsiä. Aitto-

suon alapuolella maatalousmaiden pinta-ala

samaa tasoa kuin Aittosuon tuotantoala.

Metsätalousalueet olivat metsänkäyttöilmoi-

tusten perusteella aktiivisten hoitotoimien

kohteena 2010-luvulla. Aittosuon yläpuolella

avohakkuita oli 36 ha:n alueella ja alapuolella

noin 60 ha:n alueella (lähde: Metsäkeskus)



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

50

Kiintoaine

Pitoisuus: Lähtevässä vedessä keskipitoisuus vuosina 2013-2017 noin 5 mg/l, sen jälkeen

6-8 mg/l. Tähän vaikuttanut vähäsateiset kesät, jolloin pitoisuus vähäisessä virtaamassa

on ollut suuri. Kohonneet maksimipitoisuudet ovat nostaneet keskipitoisuutta. Vuoden

2022 keskipitoisuus 7,4 mg/l, mutta virtaamapainotteisena vain 3,0 mg/l.

Reduktio: Kiintoaineen pitoisuusreduktio laskenut tasaisesti vuodesta 2016 lähtien. Tämä

johtuu kentälle tulevan veden kiintoainepitoisuuden selvästä laskusta. Vuonna 2022 pi-

toisuusreduktio oli keskimäärin 1 %.

Bruttokuormitus: Vuonna 2020 bruttokuormitusta nosti erityisesti lauha alkuvuosi.

Vuonna 2021 keskivirtaama ja keskipitoisuus lähes samoja kuin vuonna 2022, mutta vir-

taamamittauksen ongelmien takia vuonna 2021 alkuvuosi kesäkuuhun asti jouduttiin las-

kemaan muulla kuin Aittosuolla mitatulla virtaamalla. Vuoden 2021 kuormitusarvio on si-

ten epävarmempi.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Lähtevän veden kemiallinen hapenkulutus ollut keskimäärin hyvin tasainen vuosina

2012-2022. Vähäsateiset kesät näkyvät samoin kuin kiintoaineessa suurempina

maksimiarvoina. Vuonna 2023 kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo lähtevässä

vedessä 35 O2 mg/l, virtaamapainotettuna 27 O2 mg/l.

Reduktio: Tuotannon alkuvuosina kentälle tulevassa vedessä kemiallinen hapenkulutus

erittäin suuri ja kentällä tapahtui pientä vähenemistä. Kentälle tulevan veden kemiallinen

hapenkulutus on laskenut tasaisesti, mutta lähtevässä vedessä pysynyt samana, joten

reduktio on kääntynyt lievästi negatiiviseksi.

Aittosuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus (si-

ninen ympyrä) ja vaihteluväli 2010-

2022. Oikea puoli: Pitoisuusreduktio

2011-2022. Alhaalla: Bruttokuormitus

2011-2022. Pylväiden väri viittaa las-

kentamenetelmään (ks. Kuormituksen

laskentamenetelmät).
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Bruttokuormitus: Kemiallisen hapenkulutuksen vuosikuormitus oli kiintoaineen lailla

pienempi kuin vuosina 2020 ja 2021. Näinä vuosina lähtevän veden kemiallinen

hapenkulutus oli keskimäärin jonkin verran suurempi kuin vuonna 2022.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Kentältä lähtevän veden kokonaistypen keskipitoisuus on laskenut tasaisesti

vuosina 2012-2022 tasolta 1800 µg/l tasolle 1200 µg/l. Ammoniumtypen keskipitoisuus

on samassa ajassa laskenut noin 300 µg/l (vuonna 2022 170 µg/l) ja nitraattitypen

keskipitoisuus on ollut kentältä lähtevässä vedessä vuodesta 2018 alkaen noin 300-400

µg/l. Virtaamalla on kokonaistypen osalta päinvastainen vaikutus kuin kiintoaineen ja

kemiallisen hapenkulutuksen osalta, suurimmat kokonaistypen pitoisuudet mitataan

suurempien virtaamien aikaan poislukien talviaika.

Reduktio: Kokonaistypen pitoisuusreduktio on ollut alusta alkaen hyvä, mikä on seurausta

ammoniumtypen tehokkaasta (pitoisuusreduktio keskimäärin 67 %) hapettumisesta

kentällä. Ammoniumtypen selvä väheneminen myös kentälle tulevassa vedessä on

laskenut hieman kokonaistypen pitoisuusreduktiota (vuonna 2022 keskimäärin 28 %).

Bruttokuormitus: Kokonaistypen vuosittainen bruttokuormitusarvio on pysynyt melko

vakaana (400-500 kg/v) vuosina 2016-2022 huolimatta lähtevän veden kokonaistypen

keskipitoisuuden vähenemisestä. Tähän vaikuttaa ero vuosien välisessä virtaamassa ja

lisäksi vuosien 2017-2019 ja 2021 kuormitusarvio on laskettu hieman epätarkemmalla

menetelmällä (vihreät pylväät). Vuonna 2020 sekä keskivirtaama että keskipitoisuus olivat

hieman suurempia kuin vuonna 2022, mikä näkyi myös suurempana kuormituksena.
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Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Kentältä lähtevässä vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut lähellä 50

µg/l vuodesta 2011 lähtien ja lähellä 40 µg/l vuosina 2014-2017. Vuosina 2018-2022

vähäsateisten kesien myötä maksimipitoisuudet ovat pienten virtaamien aikaan hieman

nousseet, mikä on nostanut myös keskipitoisuuksia lähelle 50 µg/l. Vuonna 2022 koko-

naisfosforin keskipitoisuus lähtevässä vedessä oli 52 µg/l ja virtaamapainotettuna 33

µg/l. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli 11 µg/l, virtaamapainotuksella 7 µg/l.

Reduktio: Kokonaisfosforin pitoisuusreduktio oli hyvällä tasolla (yli 50 %) toiminnan alku-

vuosina 2011-2014. Kentälle tulevassa vedessä kokonaisfosforin pitoisuustaso laski sel-

västi vuoteen 2015 asti ja keskipitoisuus on sen jälkeen pysynyt melko vakaana. Koska
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myös lähtevässä vedessä keskipitoisuus on pysynyt melko vakaana, on kokonaisfosforin

pitoisuusreduktio ollut vuodesta 2017 lähtien noin 30 % (vuonna 2022 29 %). Fosfaatti-

fosforin pitoisuusreduktio on ollut keskimäärin 24 % (vuonna 2022 2 %). Fosfaattifosforin

pitoisuusreduktiossa vuosien väliset erot ovat olleet melko suuria johtuen vähäisestä näy-

temäärästä.

Bruttokuormitus: Muutokset kokonaisfosforin kuormitusarvioissa ovat olleet melko vä-

häisiä (11-18 kg/v) vuosien välillä johtuen pääosin lähtevän veden keskipitoisuuden py-

symisestä melko tasaisena.

Virtavesiasemat

Aittosuon eristysoja

Aittosuon virtavesiasemat ovat Patajoki 2A ja 3A (ks. kartta). Vuoden 2022 kahtena vii-

meisenä havaintokertana otettiin näyte myös Aittosuon lohkojen 1 ja 2 eristysojasta, joka

yhtyy Aittosuon pintavalutuskentältä lähtevään Patajokeen johtavaan laskuojaan. Näyte

edustaa siten ulkopuolisia vesiä. 20.9.22 näytteenottoajankohtana oli selkeä alivirtaama-

tilanne (valuma Patajoen asemalla 2A 0,7 l/s*km2) ja 8.11. selkeä ylivirtaamatilanne (va-

luma asemalla 2A 22,4 l/s*km2).

Kiintoaine: Aittosuon eristysojassa veden kiintoainepitoisuus oli alivirtaaman aikaan sel-

västi suurempi kuin Patajoen asemalla 2A. Kun katsotaan eri tekijöiden osuutta Patajoen

aseman 2A kiintoainemäärässä alivirtaamatilanteessa, koostuu kiintoainekuormitus pää-

osin muualta valuma-alueelta tulevasta kuormituksesta kuin Aittosuolta tai Aittosuon ylä-

puoliselta valuma-alueelta eli vaikka veden kiintoaineen pitoisuustaso oli Aittosuon kui-

vatusvedessä ja Aittosuon eristysojassa suurempi kuin Patajoen asemalla 2A, määrittää

muu valuma-alue pääosin Patajoen veden kiintoainepitoisuuden alivirtaamatilanteessa.

Ylivirtaaman aikaan 8.11.22 tilanne veden kiintoainepitoisuudessa kääntyy päinvas-

taiseksi, Patajoen asemalla 2A veden kiintoainepitoisuus on suurempi kuin Aittosuon kui-

vatusvedessä ja eristysojan vedessä. Aittosuon kuivatusvesien kiintoainepitoisuuden

osuus Patajoen kiintoainemäärästä pysyi samana kuin alivirtaaman aikaan, mutta eristys-

ojan merkitys kasvoi selvästi alivirtaamaan verrattuna. Patajoen aseman 2A korkeampi

kiintoainepitoisuus viittaa myös ylivirtaaman aiheuttamaan kiintoaineen liettymiseen Li-

kolammen alueelta.

Kemiallinen hapenkulutus: Virtaaman lisääntymisellä oli selvä vaikutus Aittosuon eristys-

ojan veden kemialliseen hapenkulutukseen, mutta melko vähäinen vaikutus Patajoen ase-

man 2A veden kemialliseen hapenkulutukseen, mikä voi johtui osittain Likolammen tasaa-

vasta vaikutuksesta. Alivirtaaman aikaan Aittosuon kuivatusvesien ja eristysojan vesien

vaikutus Patajoen veden humuspitoisuuteen on vähäinen, mutta ylivirtaamatilanteessa

Aittosuon yläpuoliselta voimakkaasti ojitetulta valuma-alueelta tulevalla humuskuormi-

tuksella on suuri vaikutus Patajoen veden humuspitoisuuteen. Myös Aittosuon
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kuivatusvesien merkitys nousee ylivirtaaman aikaan hieman, vaikka kemiallisen hapenku-

lutuksen muutos ali- ja ylivirtaamatilanteiden välillä ei ollut kovin suuri.

Vasen puoli: Puroveden kiintoaineen ja kokonaisravinteiden pitoisuudet sekä kemiallinen ha-

penkulutus Aittosuon eristysojassa (X-akseli) ja Patajoen asemalla 2A (Y-akseli) alivirtaaman

aikaan 20.9.2022 (keltainen ympyrä) ja ylivirtaaman aikaan 8.11.22 (sininen avoin ympyrä).

Oikea puoli: Aittosuon (punaruskea pylväs), Aittosuon eristysojan (sininen pylväs) ja muun va-

luma-alueen (harmaa pylväs, laskennallinen) osuus Patajoen aseman 2A kiintoaineen, koko-

naisravinteiden ja kemiallisen hapenkulutuksen määrästä 20.9 (alivirtaama) ja 8.11. (ylivir-

taama).
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Kokonaistyppi: Virtaamatilanteen muutos alivirtaamasta ylivirtaamaa nosti selvästi Aitto-

suon kuivatusveden, eristysojan veden sekä Patajoen aseman 2A kokonaistyppipitoi-

suutta. Alivirtaaman aikaan Patajoen asemalla 2A veden kokonaistyppipitoisuus näyttää

määräytyvän pääosin muualta valuma-alueelta tulevan kuormituksen mukaan, mutta yli-

virtaaman aikaan 8.11.22 sekä Aittosuon kuivatusveden että eristysojan veden kokonais-

typpikuormitus vastasi 80 % Patajoen aseman 2A kokonaistyppimäärästä.

Kokonaisfosfori: Veden kokonaisfosforipitoisuuden kohdalla tilanne oli samansuuntainen

kuin kiintoainepitoisuudessa. Alivirtaaman aikaan 20.9.22 Aittosuon kuivatusvedessä

sekä eristysojan vedessä kokonaisfosforin pitoisuus oli hieman suurempi kuin Patajoen

asemalla 2A, mutta kuormitusarvioiden perusteella Patajoen aseman 2A veden kokonais-

fosforin pitoisuustason määritti pääosin muu valuma-alue. Ylivirtaaman aikaan Aittosuon

kuivatusveden ja eristysojan veden kokonaisfosforipitoisuus laski jonkin verran alivirtaa-

matilanteeseen verrattuna, mutta Patajoessa pitoisuus nousi jonkin verran. Kuormitus-

osuuksien perusteella Aittosuon kuivatusvesien suhteellinen osuus ei juuri noussut alivir-

taaman verrattuna, mutta eritysojan fosforikuormituksen merkitys nousi selvästi. On li-

säksi todennäköistä, että Patajoen aseman 2A hieman kohonneeseen kokonaisfosforipi-

toisuuteen ylivirtaamassa vaikutti paitsi mahdollinen pohja-aineen liettyminen Likolam-

mesta (mikä näkyy kiintoainepitoisuudessa) myös Aittosuon ja Patajoen aseman 2A väli-

sen valuma-alueen peltoalueet.

Patajoki 2A

Kiintoaine: Verrattaessa Aittosuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden kiintoai-

nepitoisuutta Patajoen aseman 2A tuloksiin virtavesiajankohtina koko tarkkailuaineis-

tossa, on todettavissa samoja päälinjoja kuin edellisessä eristysoja-kappaleessa todettiin

vuoden 2022 alivirtaaman (20.9.22) ja ylivirtaaman (8.11.22) havaintokertoina. Alivirtaa-

mien aikaan Aittosuon kuivatusvedessä kiintoainepitoisuus on ollut jokivettä suurempi ja

ylivirtaamien aikaan tilanne on ollut usein päinvastainen. Tämä edelleen viittaa mahdolli-

seen Likolammen pohja-aineksen liettymiseen ylivirtaamien aikaan ja myös Aittosuon ja

jokiaseman 2A välisen valuma-alueen peltoalueiden kiintoainekuormitukseen.

Kemiallinen hapenkulutus: Aittosuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden kemi-

allinen hapenkulutus, joka kuvaa veden humuspitoisuutta, ei näytä juurikaan olevan riip-

puvainen virtaamasta. Tähän vaikuttaa olennaisesti se, että veden kemiallinen hapenku-

lutus on voimakkaasti lämpötilariippuvainen, joten suurimmat arvot mitataan usein ke-

sällä. Se, että Patajoen asemalla 2A veden kemiallinen hapenkulutus ei ole ylivirtaamien-

kaan aikana suurempi kuin Aittosuon kuivatusvedessä viittaa siihen, että Aittosuon ja jo-

kiaseman 2A väliseltä valuma-alueelta ei tule merkittävää humuskuormitusta. Tämä vah-

vistaa myös aiemmin tehtyä päätelmää, että Patajoen asemalla 2A kemiallisen hapenku-

lutuksen taso ylivirtaamien aikaan määräytyy pääosin Aittosuon yläpuolisen voimakkaasti

ojitetun valuma-alueen ja Aittosuon kuivatusvesien perusteella.
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Aittosuon kuivatusveden (X-akseli) ja Patajoen aseman 2A (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaisty-

pen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

vuosien 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella

ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havain-

tokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kokonaistyppipitoisuus: Aittosuolta lähtevän kuivatusveden kokonaistyppipitoisuuden

osalta on nähtävissä pitoisuustason lasku tarkkailun alkuvuosista sekä selkeä riippuvuus

virtaamasta. Suurimmat kuivatusveden kokonaistypen pitoisuudet virtavesiajankohtina

mitattiin tuotannon alkuvuosina 2013 ja 2016 alivirtaamien aikaan. Tarkkailuvuosina

2019 ja 2022 suurimmat pitoisuudet ovat liittyneet ylivirtaamiin. Kemiallisen hapenkulu-

tuksen lailla tuloksista on nähtävissä se, että Aittosuon ja jokiaseman 2A väliseltä valuma-

alueelta ei ole tullut merkittävää kokonaistyppikuormitusta, joten Patajoen asemalla 2A

kokonaistyppipitoisuuden taso ylivirtaamien aikaan määräytyy Aittosuon yläpuoliselta va-

luma-alueen sekä Aittosuolta tulevan typpikuormituksen perusteella.

Kokonaisfosforipitoisuus: Koko virtavesiaineistossa on nähtävissä veden kokonaisfosfo-

ripitoisuuksissa samat suuntaviivat kuin aiemmin eristysojan tuloksissa. Suurimmat Aitto-

suon kuivatusveden kokonaisfosforipitoisuudet on mitattu alivirtaamien aikaan ja useissa

ylivirtaamatilanteissa pitoisuustaso on jokivedessä suurempi kuin kuivatusvedessä. Joki-

veden suurempi fosforipitoisuus ylivirtaamien aikaan voi johtua Likolammen pohja-ainek-

sen liettymisestä ja/tai Aittosuon ja jokiaseman 2A välisen peltoalueiden kuormituksesta.
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Patajoki 3A

Patajoen asemien 2A (X-akseli) ja 3A (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja koko-

naisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2013, 2016,

2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivir-

taama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty

samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kiintoaine: Jokiveden kiintoainepitoisuus on noussut muutamia poikkeuksia lukuun otta-

matta kaikenlaisissa virtaamatilanteissa asemien 2A ja 3A välillä. Tämä johtunee pääosin

asemien 2A ja 3A välisen valuma-alueen maatalousmaista.

Kemiallinen hapenkulutus: Kemiallinen hapenkulutus on pääsääntöisesti pienentynyt

hieman asemien 2A ja 3A välillä, ero koko virtavesiaineistossa on ollut keskimäärin 4 O2

mg/l. Jokivesi on edelleen asemalla 3A luokiteltavissa koko aineiston keskiarvon perus-

teella voimakkaan humuspitoiseksi. Huomionarvoista on se, että vuoden 2022 havainto-

kerroilla, joihin kuului ali-, yli- ja keskivirtaamatilanteita, molemmilla asemilla mitattiin

koko tarkkailuaineiston pienimmät kemiallisen hapenkulutuksen arvot. Se, että veden ke-

miallinen hapenkulutus ei nouse asemien välillä edes ylivirtaamina, kertoo voimakkaasti

ojitettujen turvemaiden vähäisemmästä osuudesta valuma-alueella yläpuoliseen valuma-

alueeseen verrattuna.

Kokonaistyppi: Kokonaistypen pitoisuus Patajoessa asemien 2A ja 3A välillä ei ole muu-

tamaa poikkeusta lukuun ottamatta juuri muuttunut, koko aineistossa asemalla 3A koko-

naistypen keskipitoisuus on noin 100 µg/l suurempi kuin asemalla 2A. Kevätnäytteissä

on todettavissa pientä pitoisuusnousua, joka johtunee peltoalueita tulevasta
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nitraattityppikuormista. Vain muutamassa ylivirtaamatilanteessa on todettu selvä pitoi-

suusnousu asemien välillä, suurin 500 µg/l marraskuussa 2022 ylivirtaaman aikaan. Koska

pitoisuustaso ei myöskään laske juurikaan asemien välillä, on valuma-alueiden typpikuor-

mitus samaa tasoa Patajoen aseman 2 ylä- ja alapuolella.

Kokonaisfosfori: Jokiveden kiintoainepitoisuuden lailla myös kokonaisfosforipitoisuus on

pääsääntöisesti noussut asemien 2A ja 3A välillä. Ero on ollut keskimäärin 14 µg/l, ja ase-

malla 3A vesi on aseman 2A lailla luokiteltavissa kokonaisfosforipitoisuuden perusteella

erittäin reheväksi. Veden kokonaisfosforipitoisuuden nousu johtunee pääosin asemien 2A

ja 3A välisen valuma-alueen maatalousmaista.

Nilakan Vuonamonlahti

Yleistä

Pintavesityyppi: Runsashumuksiset järvet (Rh)

Ekologinen luokitus: Hyvä (3. suunnittelukausi). Luokka sama kuin 2. kaudella.

Kemiallinen luokittelu: Hyvää huonompi (3. suunnittelukausi). Luokka laski 2. kaudelta.

Syynä bromatut difenyylieetterit, joiden pitoisuus ylittyy asiantuntija-arviona.

Aittosuon kuivatusvedet laskevat Patajoen virtaaman mukana Vuonamonlahden etelä-

osassa olevaan suojaisaan ja matalaan (syvyys alle 2 m) Vihtananlahteen. Vuonamonlah-

den pohjoisosaan laskevat Kangasjoki ja Sulkavanjoki, ja pohjoisosa on keski- ja eteläosia

rehevämpi.

Vuonamonlahti 4

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Vuonamonlahden kaikki veden-

laatutulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Talvella 2010 Aittosuon aluetta valmisteltiin turvetuotantoon ja kaivuutoiminnan vaikutukset

heikensivät selvästi veden tilaa Vuonamonlahdella Vihtananlahden edustalla. Tämän jälkeen

järvivesitulokset ovat olleet varsin vakaita lukuun ottamatta säätilan aiheuttamia muutoksia.

Tarkkailutulosten perusteella Aittosuon kuivatusvesien vaikutus järviveden laatuun Vuo-

namonlahden eteläosassa Vihtananlahden edustalla on ollut vähäinen.

Lopputalvi: Talvinäytteessä, joka otettiin 15.3.22, veden happitilanne oli tavanomaista

heikompi (3,3 mg/l). Taustalla lienee pitkä talvi. Ilman keskilämpötila kääntyi pakkasen

puolelle 21.11.21 ja sen jälkeen vuorokauden keskilämpötila pysyi muutamaa poikkeus-

päivää lukuun ottamatta näytteenottoajankohtaan asti, joten sulavedet eivät olleet tuo-

neet vielä happitäydennystä. Järviveden väriluku, kemiallinen hapenkulutus ja kokonais-

typen pitoisuus olivat lähellä koko talviaineiston mediaaniarvoa, kokonaisfosforipitoisuus

oli jonkin verran keskimääräistä pienempi.

Loppukesä: Elokuun puolivälissä 2022 järvivesi oli Vuonamonlahden asemalla 4 poik-

keuksellisen lämmintä, lähes +22 oC. Happitilanne oli tavanomaisen hyvä. Veden väriluku

ja kokonaistypen pitoisuus sekä kasviplanktonin klorofylli-a olivat keskimääräisellä
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tasolla, mutta kemiallinen hapenkulutus sekä kokonaisfosforipitoisuus olivat jonkin verran

keskimääräistä suurempia. Näytteenottoa edeltävät päivät eivät olleet sateisia eikä tuuli-

sia, joten lievä rehevyystason nousu liittynee sisäisiin prosesseihin. Vuonamonlahden vesi

oli näytteenottoajankohtana luokiteltavissa humuspitoiseksi, lievästi happamaksi ja sekä

veden kokonaisfosforipitoisuuden että kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella rehe-

väksi.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Vuonamonlahden asemalta 4 on tehty vuosina 2014-2020 ja 2022 loppukesällä kasvi-

planktonin biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitä-

mästä kasviplanktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta

2014-2020. Vuoden 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on

tehnyt Tmi Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Elokuussa 2014 havaintopaikan Vuonamonlahti 4 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,2 mg/l) viittasi

järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,7 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,6)

viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät (11 %) ja piilevät (35 %, runsaim-

pana Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 16 % biomassasta. Suurikokoisena lajina li-

malevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin limaleväjärvissä (osuus kokonais-

biomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa. Tässä näytteessä TPI-indeksi ja kokonais-

biomassa ilmensivät samaa hyvää tilaluokkaa.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Nilakka Vuonamonlahti kasviplanktonin biomassa-arvo (2,0 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,8 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-in-

deksi (-1,2) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (14 %) ja limalevä

Gonyostomum semen (57 %). Tässä näytteessä TPI-indeksi ilmaisi parempaa tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa.

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Nilakka Vuonamonlahti kasviplanktonin biomassa-arvo (2,0 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,5 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-in-

deksi (0,8) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (15 %) ja piilevät (49

%, pääasiassa Aulacoseira ambigua, A. granulata ja Asterionella formosa). Limalevä Gonyostomum semen muodosti

13 % biomassasta. Tässä näytteessä TPI-indeksi ilmaisi huonompaa tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 Vuonamonlahden kasviplanktonin biomassa-arvo (2,6 mg/l) viittasi järven tyydyttä-

vään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,8 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,3) viittasi

hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (13 %) ja piilevät (35 %, pääasiassa Aula-

coseira spp. ja Rhizosolenia longiseta). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 31 % biomassasta. Tässä näyt-

teessä TPI-indeksi ilmaisi parempaa tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Nilakka Vuonamonlahti kasviplanktonin biomassa-arvo (1,5 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,2 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-in-

deksi (0,5) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (12 %) ja ja piilevät (37 %,

pääasiassa Aulacoseira ambigua ja Asterionella formosa). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 21 % biomas-

sasta. Tässä näytteessä TPI-indeksi ilmaisi samaa hyvää tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa.
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Vuonamonlahden aseman 4 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) ja loppukesällä (oi-

kea puoli) sekä vuosina 2010-2020 ja 2022. Alimmassa kuvassa on loppukesän kasviplankto-

nin klorofylli-a:n määrä.
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Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Nilakka Vuonamonlahti kasviplanktonin biomassa-arvo (1,3 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,2 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-in-

deksi (0,1) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (36 %, runsaana mm. Chry-

sosphaerella longispina) ja piilevät (14 %, mm. Aulacoseira subarctica). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 16

% biomassasta. Tässä näytteessä TPI-indeksi ilmaisi samaa hyvää tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa.

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Nilakka Vuonamonlahti kasviplanktonin biomassa-arvo (1,8 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (2 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi

(0,5) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (22 %, runsaina Synura spp. ja

Pseudopedinella spp.) ja ja piilevät (31 %, pääasiassa Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muo-

dosti 18 % biomassasta. Tässä näytteessä TPI-indeksi ilmaisi samaa tyydyttävää tilaluokkaa kuin kokonaisbio-

massa.

Yhteenveto Keiteleen Aittosuon vesistötarkkailuista

Virtavedet

Aittosuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden vaikutus Patajoen veden laatuun

näkyy selvimmin jokiveden kemiallisen hapenkulutuksen sekä kokonaistyppipitoisuuden

lievänä nousuna ylivirtaamien aikaan. Tuloksista on tulkittavissa myös kiintoaine- ja ko-

konaisfosforipitoisuuden nousua ylivirtaamien aikaan, mikä voi johtua Likolammen pohja-

aineksen liettymisestä jokiveteen, mutta osavaikutuksensa näihin pitoisuusnousuihin on

myös Aittosuon ja Patajoen aseman 2A välisen valuma-alueen peltoalueiden kuormituk-

sella. Aittosuon kuivatusvesillä on tarkkailutulosten perusteella vain vähäinen vaikutus

aseman 3A veden laatuun.

Nilakan Vuonamonlahti

Aittosuon kuivatusvesien vaikutus Nilakan Vuonamonlahden veden laatuun oli vuoden

2022 havaintokertoina tavanomaiseen tapaan vähäinen.
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Isoneva NEOVA OY

Kunnostus alkoi 1996

Tuotanto alkoi 1999

Isonevan kuormittava ala 2022 120 ha

Tuotannossa 2022 0 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Isoneva sijaitsee Kymijoen vesistöalueen Pe-

täjäjoen valuma-alueella (vesistöalue 14.728).

Isoneva on Suonenjoella. Vesistöalueen koko

on 126,31 km2 ja järvisyys 7,2 % (Ekholm

1993).

Kuivatusvedet johdetaan pintavalutus-ken-

tän kautta laskuojaa myöten Suojärveen,

jonka äärellä Isoneva sijaitsee. Suojärvestä

vedet laskevat noin 7 km:n matkan Suojär-

venpurossa Pieni-Petäjäjokeen. Pieni-Petäjä-

joki laskee noin 3 km:n päässä Petäjäjokeen,

joka laskee vajaan 2 km:n päässä Virmasve-

den Virmaanpään Joensuuhun. Matka Isone-

valta Virmasveteen on kokonaisuudessaan

noin 14 km.

Petäjäjoen valuma-alue

Pinta-ala: 126,3 km2 (Ekholm 1993)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Suojärvenpuron asema 2: 26 %

Suojärvenpuron asema 3A: 8%

Pieni-Petäjäjoki 8: 3 %

Maankäyttö: Suojärvenpuron asemilla va-

luma-alue pääosin kangasmailla ja ojitettu-

jen turvemailla kasvavaa metsää. Avohak-

kuita 2000-luvulla noin 50-60 ha.

Suojärvenpuron aseman 3A ja Pieni-Petäjä-

joen aseman 8 välisellä valuma-alueella

maatalousalueita noin 300 ha (7 %), mutta

pellot eivät pääosin aivan jokivarressa. Va-

luma-alue metsävaltainen, jonkin verran

avohakkuita jokiuoman lähellä 2010-lu-

vulla.

Petäjäjoen aseman 9 valuma-alue on

noin kaksinkertainen Pieni-Petäjäjoen

valuma-alueeseen verrattuna ja se on

järvien, metsien ja pienten maatalous-

maiden muodostama mosaiikki. Met-

sienhoito on ollut aktiivista Petäjäjoen

aseman 9 valuma-alueella 2000-luvulla.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.

Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.
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Kiintoaine

Pitoisuus: Kentältä lähtevässä vedessä kiintoaineen keskipitoisuus oli vuosina 2012-2015

ja 2017 4-8 mg/l. Vuoden 2016 jälkeen maksimipitoisuudet ovat nousseet, mikä on sa-

malla nostanut keskipitoisuuden hieman yli 10 mg/l vuodesta 2018 lähtien. Vuonna 2022

keskipitoisuus oli 12 mg/l ja maksimi 61 mg/l.

Reduktio: Kentälle tulevassa vedessä kiintoainepitoisuus laski selvästi vuosien 2013-

2017 välillä. Koska lähtevässä vedessä keskipitoisuus pysyi melko samana, kiintoaineen

pitoisuusreduktio laski voimakkaasti samalla aikavälillä ja oli vuonna 2017 hieman nega-

tiivinen. Tulevassa vedessä keskipitoisuus kohosi jälleen vuonna 2018, mikä nosti pitoi-

suusreduktiota. Tulevan veden kiintoainepitoisuuden lasku vuosina 2018-2021 näkyi jäl-

leen hieman heikentyneenä pitoisuusreduktiona. Vuonna 2021 reduktio oli keskimäärin

15 %.

Bruttokuormitus: Vaikka pintavalutuskentältä lähtevän veden keskipitoisuus laski vain

hyvin lievästi vuosien 2018-2022 välillä, on kuormitusarvioissa nähtävissä selvempi pie-

neneminen erityisesti vuosien 2020-2022 välillä. Laskelmat ovat kuitenkin hieman epä-

varmoja, koska virtaama on laskettu muiden tuotantoalueiden valumien perusteella ja

vuonna 2022 näytteet otettiin jälkihoitovaiheessa vain kerran kuukaudessa.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Isonevan pintavalutuskentältä lähteneen kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus

laski tasaisesti 2010-luvulla. Vuonna 2021 keskiarvo oli 80 O2 mg/l, vuonna 2022 36 O2

Isonevan kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus (sini-

nen ympyrä) ja vaihteluväli 2003-2006 ja

2012-2022. Oikea puoli: Pitoisuusreduk-

tio 2012-2022. Alhaalla Bruttokuormitus

2010-2022. Pylväiden väri viittaa lasken-

tamenetelmään (ks. Kuormituksen las-

kentamenetelmät).
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mg/l. Samalla maksimiarvot ovat myös selvästi vähentyneet. Vuonna 2022 kentältä

lähtenyt kuivatusvesi oli edelleen voimakkaan humuspitoista.

Reduktio: Myös kentälle tulevassa vedessä kemiallinen hapenkulutus on laskenut selvästi.

Alkuvuosina kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus nousi kentällä, mutta vuoden 2017

jälkeen kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on pysynyt pintavalutuskentällä lähes

muuttumattomana.

Bruttokuormitus: Kuivatusveden kemiallisen hapenkulutuksen kuormituksessa ei näy

samanlaista tasaisesti laskevaa suuntausta kuin mitatuissa kemiallisen hapenkulutuksen

arvoissa, mikä tietysti johtuu erilaisista sääoloista. Vuosien 2020-2022 välillä

laskennallinen kemiallisen hapenkulutuksen kuormitusarvio laski selvästi, mutta

laskennassa on oman virtaamatiedon puuttumisen takia jonkin verran epävarmuutta.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Kokonaistypen keskipitoisuus oli Isonevan pintavalutuskentältä lähtevässä

kuivatusvedessä vuoteen 2018 asti muutamaa poikkeusvuotta lukuun ottamatta noin

2000 µg/l ja vuosina 2019-2022 noin 1500 µg/l eli pitoisuustaso oli viimeinä vuosina

jonkin verran pienentynyt.

Reduktio: Kokonaistypen pitoisuusreduktio ei ole ollut Isonevan pintavalutuskentällä

kovin suuri. Parhaimmillaan se oli vuosina 2014 ja 2015 keskimäärin hieman yli 20 %,

mutta vuoden 2015 jälkeen alle 10 %. Kentältä lähtevän veden pitoisuustason

pieneneminen vuosina 2019-2022 näkyi siten myös kentälle tulevassa vedessä.

Ammoniumtypen pitoisuusreduktio kentällä oli vuoden 2022 havaintokertoina 31 %.
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Bruttokuormitus: Kokonaistypen vuosittainen bruttokuormitusarvio oli suurimillaan

vuonna 2012, josta se laski tasaoisesti vuoteen 2016. Kuormitusarviot vuosina 2012-

2016 tehtiin melko epätarkalla reduktiolaskentamenetelmällä, mutta arviota puolustaa

mm. se, että kesä 2012 oli poikkeuksellisen sateinen ja siten kuormitus oli suurempaa.

Vuosina 2017-2022 kokonaistypen kuormitusarviot ovat olleet melko samaa tasoa.

Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Isonevan pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden kokonaisfosforinpitoi-

suuden vuosikeskiarvo on vaihdellut pääosin välillä 70-100 µg/l eikä pitoisuudessa ole

ollut selvää muutossuuntaa. Muutamana vuotena korkeat maksimipitoisuudet ovat nos-

taneet vuosikeskiarvoa. Vesi on luokiteltavissa erittäin reheväksi.

Reduktio: 2010-luvun alkuvuosina tulevassa vedessä kokonaisfosforipitoisuus oli vuosi-

keskiarvona 120-145 µg/l, joten pintavalutuskentällä kokonaisfosforin pitoisuusreduktio

oli vuoteen 2014 asti noin 40 %. Vuosina 2016 ja 2017 kuivatusveden kokonaisfosforipi-

toisuus keskimäärin lisääntyi hieman kentällä, mikä johtui pääosin fosfaattifosforista.

Vuosina 2019-2021 kentällä tapahtui jälleen pientä fosforin pidättymistä.

Bruttokuormitus: Kokonaisfosforin bruttokuormitusarviot koko jaksolle 2012-2022 ovat

olleet melko tasaisia (30-50 kg), ainoana poikkeuksena vuosi 2016 (65 kg).
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Virtavesiasemat

Suojärvenpuro 2

Suojärvenpuron asema 2 sijaitsee noin 800 m:n päässä Suojärven luusuasta.

Kiintoaine: Vuoden 2019 raportissa todettiin Isonevan kuivatusvesien vaikutus Suojär-

venpuron aseman 2 veden kiintoainepitoisuuteen koko tarkkailuhistoriassa pääosin vä-

häiseksi. Tämä viittaa siihen, että kiintoainesta on pidättynyt Suojärveen. 2000-luvun

alussa purovedessä oli todettavissa pientä kiintoainepitoisuuden nousua. Samaan aikaan

Suojärven levätuotanto nousi, joten kiintoainepitoisuuden lievä nousu purovedessä saat-

toi johtua myös Suojärvestä tulevista planktonlevistä. Isonevalta lähteneessä kuivatusve-

dessä kiintoainepitoisuus on pääsääntöisesti ollut purovettä suurempi, ero koko aineis-

tossa on ollut 2,7 mg/l. Suurin ero on ollut ali- ja keskivirtaamatilanteissa, ylivirtaamien

aikaan kiintoainepitoisuus on ollut virtavesiajankohtina pääosin alle 5 mg/l sekä Isonevan

kuivatusvedessä että purovedessä. Vuonna 2022 elokuussa alivirtaaman aikaan kuivatus-

veden kiintoainepitoisuus oli peräti 15 mg/l, puroasemalla 2 pitoisuus oli tuolloin myös

hieman kohonnut (6,1 mg/l). Vuoden 2022 tulokset tukivat aiemmin tehtyjä päätelmiä.

Kemiallinen hapenkulutus: Vuoden 2019 raportissa todettiin, että Isonevan kuivatusve-

sien vaikutus Suojärvenpuron veden kemialliseen hapenkulutukseen on ollut koko tark-

kailuaineistossa kokonaisuudessaan vähäinen, vaikka Suojärvessä oli nähtävissä kesäai-

kaan lievä humuspitoisuuden nousu. Isonevan pintavalutuskentältä lähtevässä kuivatus-

vedessä kemiallinen hapenkulutus on ollut koko aineistossa keskimäärin 19 O2 mg/l suu-

rempi kuin Suojärvenpuron aseman 2 vedessä. Vuoden 2022 havaintokertoina ero kes-

kiarvossa oli vain 10 O2 mg/l, mikä on linjassa sen kanssa, että Isonevalta lähteneessä

kuivatusvedessä veden kemiallinen hapenkulutus on laskenut. Sekä Isonevan
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kuivatusvedessä että puroaseman 2 vedessä neljän virtavesiajankohdan keskiarvo

vuonna 2022 oli koko tarkkailujakson 2003-2022 pienin, mutta puroaseman 2 vesi oli

edelleen luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi.

Isonevan pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Suojärvenpuron aseman 2

(Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä ke-

miallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa.

Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama

avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa kes-

kiosa symbolista on punainen.

Kokonaistyppi: Vuoden 2019 raportissa todettiin, että Isonevan turvetuotannon aloitta-

misen jälkeen puroaseman 2 veden kokonaistypen keskipitoisuus on noussut selvästi,

keskimäärin 300 µg/l. Suojärven levästö käyttää kesällä tehokkaasti Isonevalta tulevaa

mineraalityppeä, joten pääosa puroveteen tulevasta kokonaistypestä on orgaaniseen ai-

nekseen sitoutunutta. Isonevan pintavalutuskentältä lähtevässä kuivatusvedessä koko-

naistypen keskipitoisuus on ollut 750 µg/l suurempi kuin Suojärven puroaseman 2 ve-

dessä. Virtavesiajankohtina suurimmat kuivatusveden pitoisuudet on mitattu ali- ja keski-

virtaamien aikaan. Kokonaistypen pitoisuustaso laski Isonevan kuivatusvedessä viime

vuosina ja tämä on näkynyt myös virtavesiajankohtina. Tällä on saattanut olla vaikutusta

myös puroveden kokonaistyppipitoisuuteen, sillä vuoden 2022 virtavesiajankohtina ko-

konaistypen keskipitoisuus oli koko tarkkailujakson 2003-2022 pienin.

Kokonaisfosfori: Suojärvenpurossa asemalla 2 veden kokonaisfosforipitoisuus oli ennen

Isonevan tuotannon alkua melko korkea johtuen Suojärven fosforipitoisuudesta.
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Isonevan tuotannon ja Suojärven levätuotannon käynnistyttyä 2000-luvun alussa puro-

veden kokonaisfosforipitoisuus nousi selvästi, mutta 2010-luvulla keskipitoisuus lähti jäl-

leen laskuun ja oli vuoden 2019 havaintokertoina lähellä ennakkotarkkailuvuosien tasoa.

Isonevan pintavalutuskentältä lähtevässä kuivatusvedessä kokonaisfosforin keskipitoi-

suus on ollut keskimäärin 21 µg/l suurempi kuin purovedessä asemalla 2. Kentältä lähte-

neessä kuivatusvedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on pysynyt melko vakaana

2010- ja 2020-luvulla. Vuoden 2022 virtavesihavaintokertoina puroaseman 2 vedessä

kokonaisfosforin keskipitoisuus 51 µg/l oli hieman edellisvuosia suurempi, vesi oli sen

perusteella luokiteltavissa erittäin reheväksi.

Suojärvenpuro 3A

Kiintoaine: Puroveden kiintoainepitoisuuden muutos asemien 2 ja 3A välillä on ollut kes-

kimäärin hyvin vähäinen ja koko tarkkailuaineistossa 2003-2022 kiintoaineen keskipitoi-

suudet ovat lähes samoja. Yksittäisinä ajankohtina kuitenkin jonkin verran eroja. Suurim-

mat kiintoainepitoisuudet on molemmilla asemilla todettu alivirtaaman aikaan, mutta

myös joissain ylivirtaamatilanteissa on todettu molemmilla asemilla hieman kohonneita

kiintoainepitoisuuksia. Vuoden 2022 havaintokertoina merkittävin muutos oli toukokuun

havaintokerralla, jolloin kiintoainepitoisuus oli asemalla 3A selvästi asemaa 2 suurempi.

Asemien 2 ja 3A välinen valuma-alue ei ole nostanut puroveden kiintoainepitoisuuksia

muiden ylivirtaamien aikana, mikä kertoo, että valuma-alueella ei ole eroosioherkkiä

maita. Mikäli asemien 2 ja 3A väliseltä valuma-alueelta tulevan veden kiintoainepitoi-

suutta arvioidaan koko aineiston keskiarvon ja valuma-aluesuhteiden perusteella (aseman

2 yläpuolinen valuma-alue noin 1/3, asemien 2 ja 3A välinen valuma-alue 2/3), olisi ase-

mien väliseltä valuma-alueelta tulevan veden kiintoainepitoisuus keskimäärin 3,4 mg/l,

kun keskiarvo asemalla 3A on ollut 3,5 mg/l eli pitoisuus on lähes sama.

Kemiallinen hapenkulutus: Muutos puroveden kemiallisessa hapenkulutuksessa asemien

2 ja 3A välillä on ollut myös vähäinen. Koko tarkkailuaineistossa 2003-2022 asemalla 2

veden kemiallinen hapenkulutus on ollut 4 O2 mg/l ja väriluku 50 Pt mg/l suurempi kuin

asemalla 3A. Mielenkiintoisen poikkeuksen tekevät syksyn 2010 alivirtaamatilanteessa

otetut syyskuun ja lokakuun näytteet, jolloin humuspitoisuus on laskenut selvästi asemien

välillä. Suojärvi oli pitänyt tuolloin aseman 2 humuspitoisuuden melko normaalilla tasolla,

mutta vaikutus ei ollut vähäsateisena syksynä ulottunut asemalle 3A asti, jossa vesi oli

kirkastunut. Huomionarvoista on se, että vuoden 2022 havaintokertoina veden kemialli-

nen hapenkulutus oli molemmilla asemilla keskimäärin pienintä koko tarkkailussa. Tämä

voi liittyä pienentyneeseen veden kemialliseen hapenkulutukseen Isonevalta lähteneessä

kuivatusvedessä, mutta voi olla myös seurausta erilaisista virtaamatilanteista eri näyt-

teenottokertoina.
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Suojärvenpuron aseman 2 (X-akseli) ja 3A (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja ko-

konaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2003,

2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ym-

pyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havainto-

kerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kokonaistyppipitoisuus: Suojärvenpuron aseman 3A vedessä kokonaistypen pitoisuus on

koko tarkkailuaineistossa noin 200 µg/l pienempi kuin asemalla 2. Kokonaistypen pitoi-

suus on vuosien 2019 ja 2022 virtavesitarkkailussa ollut asemalla 3A keskimäärin noin

100 µg/l pienempi kuin vuosien 2016 ja 2013 tarkkailuissa, mikä viittaa siihen, että Iso-

nevalta lähtevässä kuivatusvedessä todettu pitoisuustason pienenemien 2010-luvun

viime vuosina voi näkyä myös purovedessä asemalla 3A hieman pienentyneenä kokonais-

typen pitoisuutena. Mikäli arvioidaan puroasemien 2 ja 3A väliseltä valuma-alueelta tule-

van veden kokonaistyppipitoisuutta samalla tavalla kuin kiintoaineen osalta, on ero koko

aineistossa keskimäärin 100 µg/l (Suojärven puro 3A 770 µg/l, laskennallinen 670 µg/l)

ja vuoden 2022 aineistossa 50 µg/l (Suojärven puro 3A 710 µg/l, laskennallinen 660

µg/l). Nämä arvot eivät kerro suoraan, miten paljon Isonevan typpikuormitus on nostanut

puroveden kokonaistyppipitoisuutta asemalla 3A, sillä Suojärvessä tapahtuvilla proses-

seilla on vaikutuksensa puroveden laatuun, mutta luvut antavat kuitenkin kuvaa suuruus-

luokasta.

Kokonaisfosforipitoisuus: Suojärvenpurossa veden kokonaisfosforipitoisuus on laskenut

keskimäärin 10 µg/l asemien 2 ja 3A välillä koko tarkkailuaineistossa vuosina 2003-2022.
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Puroasemalla 3A veden kokonaisfosforipitoisuus on myötäillyt hyvin Suojärvessä tapah-

tunutta kehitystä, jossa suurimmat kokonaisfosforipitoisuudet mitattiin 2000-luvun alku-

vuosina ja 2010-luvun havaintokertoina pitoisuustaso laski ennakkotarkkailuvuosien ta-

solle. Vuoden 2022 havaintokertoina kokonaisfosforin keskipitoisuus oli jonkin verran

suurempi kuin vuosien 2016 ja 2019. Keskipitoisuuden 48 µg/l perusteella vesi oli vuo-

den 2022 havaintokertoina luokiteltavissa reheväksi-erittäin reheväksi. Isonevalta lähte-

vässä kuivatusvedessä kokonaisfosforipitoisuus on ollut melko vakaa, joten purovedessä-

kään ei ole odotettavissa Isonevasta johtuvaa rehevyystason laskua. Laskennallisesti pu-

roasemien 2 ja 3A väliseltä valuma-alueelta tulevan veden kokonaisfosforin keskipitoi-

suus olisi koko tarkkailuaineiston perusteella 43 µg/l, mutta vuoden 2022 aineiston pe-

rusteella 47 µg/l eli lähes sama kuin mitattu keskipitoisuus.

Pieni-Petäjäjoki 8

Suojärvenpuron aseman 3A (X-akseli) ja Pieni-Petäjäjoen aseman 8 (Y-akseli) kiintoaineen, ko-

konaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on

merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä.

Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on

punainen.

Valuma-alueessa tapahtuu selkeä muutos Suojärvenpuron aseman 3A ja Pieni-Petäjäjoen

aseman 8 välillä. Valuma-alue kasvaa kolminkertaiseksi ja maatalousmaiden osuus
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valuma-alueesta lisääntyy selvästi. Lisäksi Pieni-Petäjäjoen valuma-alueen yläosissa on

muutamia järvialtaita, joista suurimpana Kangas-Petäinen (pinta-ala noin 1 km2).

Kiintoaine: Veden kiintoainepitoisuus on pääsääntöisesti ollut suurempi Pieni-Petäjäjo-

essa, mikä kertoo maatalousalueiden vaikutuksesta. Ero Suojärvenpuroon ei kuitenkaan

ole ollut kovin suuri, keskimäärin vain 1 mg/l. Suurimmat kiintoainepitoisuudet molem-

milla asemilla on mitattu alivirtaamien aikaan, joten maatalousalueiden eroosioherkkyys

ylivirtaamatilanteissa ei ole ollut kovin suuri. Vuoden 2022 havaintokertoina sekä kevät-

näytteessä että elokuun alivirtaamassa veden kiintoainepitoisuus oli Suojärvenpurossa

hieman suurempi, mutta kokonaisuudessa pitoisuustaso on molemmilla asemilla ollut koh-

talaisen pieni. Isonevan kuivatusvesien vaikutus Pieni-Petäjäjoen veden kiintoainepitoi-

suuteen on ollut hyvin pieni.

Kemiallinen hapenkulutus: Selvä muutos valuma-alueen maankäytössä näkyy veden hu-

muspitoisuuden vähenemisenä Suojärvenpuron ja Pieni-Petäjäjoen välillä. Veden kemial-

linen hapenkulutus on ollut Pieni-Petäjäjoessa koko tarkkailuaineistossa keskimäärin 11

O2 mg/l pienempi kuin Suojärvenpurossa ja väriluku 80 Pt mg/l. Vuoden 2022 havainto-

kertoina erot olivat samaa tasoa, joten Suojärvenpurossa todettu hienoinen humuspitoi-

suuden pieneneminen viimeisinä tarkkailuvuosina ei juurikaan näy Pieni-Petäjäjoessa.

Laskennallisesti Suojärvenpuro nostaa Pieni-Petäjäjoen veden kemiallista hapenkulutusta

koko tarkkailuaineiston perusteella noin 6 O2 mg/l, mutta pääosa tästä johtuu Suojärven-

puron voimakkaasti ojitetuista turvepohjaisista metsätalousmaista, Isonevan kuivatusve-

sien vaikutus on vähäinen.

Kokonaistyppi: Kokonaistypen pitoisuus on ollut pääsääntöisesti suurempi Pieni-Petäjä-

joen asemalla 8 Suojärvenpuron asemaan 3A verrattuna, mutta koko tarkkailuaineistossa

kokonaistypen keskipitoisuus on ollut Pieni-Petäjäjoessa vain 25 µg/l suurempi. Vuoden

2022 aineistossa Pieni-Petäjäjoessa kokonaistypen keskipitoisuus oli 80 µg/l purovettä

suurempi. Pieni-Petäjäjoessa kokonaistypen pitoisuutta on nostanut erityisesti ylivirtaa-

mien aikaan maatalousalueilta tuleva nitraattitypen kuormitus. Suojärvenpuron muka-

naan tuomalla kokonaistyppikuormituksella on ollut siis hyvin vähäinen vaikutus Pieni-

Petäjäjoen kokonaistyppipitoisuuteen.

Kokonaisfosfori: Suojärvenpuron rehevyystaso näyttää tarkkailutulosten perusteella ole-

van lähes sama kuin Pieni-Petäjäjoessa. Vuoden 2003 havaintokerroilla Suojärvenpuron

rehevyystaso oli noin kaksinkertainen Pieni-Petäjäjokeen verrattuna johtuen pääosin elo-

kuussa alivirtaaman aikaan mitatusta suuresta 200 µg/l pitoisuudesta, mutta vuosina

2010-2022 kokonaisfosforin keskipitoisuus koko aineistossa on ollut molemmilla asemilla

sama 40 µg/l. Myös vuoden 2022 havaintokertoina keskipitoisuus oli sama molemmilla

asemilla (48 µg/l) ja Pieni-Petäjäjoessa keskipitoisuus oli koko tarkkailujakson 2003-2022

suurin.

Petäjäjoki 9
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Petäjäjoen asema 9 sijaitsee Pieni-Petäjäjoen aseman 8 yläpuolella, joten siihen ei vaikuta

Pieni-Petäjäjoen veden laatu. Aseman 9 tulokset kertovat veden laadusta, joka edustaa

noin 67 % Virmasveteen laskevan Petäjäjoen valuma-alueesta.

Suojärvenpuron aseman 3A (X-akseli) ja Pieni-Petäjäjoen aseman 8 (Y-akseli) kiintoaineen, ko-

konaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on

merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä.

Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on

punainen.

Kiintoaine: Veden kiintoaineen keskipitoisuus koko tarkkailuaineistossa 2003-2022 on

ollut molemmilla jokiasemilla lähes sama 4,5 mg/l. Maksimipitoisuus on ollut molemmilla

asemilla alle 10 mg/l. Pieni-Petäjäjoessa suurimmat pitoisuudet ovat pääsääntöisesti ol-

leet alivirtaamien aikaan, Petäjäjoessa ylivirtaamien aikaan. Vuoden 2022 havaintoker-

toina kiintoaineen keskipitoisuus oli Petäjäjoen asemalla 9 4,3 mg/l ja Pieni-Petäjäjoessa

3,7 mg/l. Petäjäjoessa keskiarvoa nosti kevätnäytteen hieman suurempi pitoisuus 7 mg/l.

Tarkkailutulosten perusteella Pieni-Petäjäjoen kiintoainekuormituksen vaikutus Petäjä-

joen veden kiintoainepitoisuuteen on ollut vähäinen molempien asemien saman kiintoai-

neen pitoisuustason takia.

Kemiallinen hapenkulutus: Pieni-Petäjäjoen vesi on lievästi humuspitoisempaa kuin Pe-

täjäjoen vesi. Jokiveden kemiallisessa hapenkulutuksessa ero on ollut koko aineistossa

keskimäärin 6 O2 mg/l ja väriluvussa noin 50 Pt mg/l. Laskennallisesti Virmasveden las-

kevassa Petäjäjoessa veden kemiallinen hapenkulutus on koko aineistossa noussut
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keskimäärin 4 O2 mg/l Pieni-Petäjäjoen ja siellä erityisesti Suojärvenpuron valuma-alueen

vaikutuksesta. Isonevan kuivatusvesien vaikutus humuspitoisuuden nousuun Petäjäjo-

essa on kuitenkin vähäinen. Petäjäjoen vesi on luokiteltavissa Pieni-Petäjäjoen tavoin kes-

kimäärin humusleimaiseksi. Molemmilla asemilla suurimmat kemiallisen hapenkulutuksen

arvot on mitattu ylivirtaamien aikaan. Vuoden 2022 havaintokertoina sekä veden kemial-

linen hapenkulutus että väriluku olivat hieman keskimääräistä pienempiä.

Kokonaistyppi: Jokiveden kokonaistyppipitoisuus on ollut lähes poikkeuksetta suurempi

Pieni-Petäjäjoessa, ero on ollut koko tarkkailuaineistossa keskimäärin 140 µg/l. Lasken-

nallisesti Pieni-Petäjäjoen kokonaistyppikuormitus on nostanut Petäjäjoen veden koko-

naistyppipitoisuutta keskimäärin 50 µg/l. Kuten Pieni-Petäjäjoen kohdalla todettiin, tulee

tämä typpilisäys koko Pieni-Petäjäjoen alueelta, ei pelkästään Suojärvenpuron valuma-

alueelta. Kokonaistypen suurimmat pitoisuudet on mitattu molemmilla jokiasemilla ylivir-

taamien aikaan keväällä ja syksyllä, jolloin maatalousalueilta on tullut ylimääräistä nitraat-

titypen kuormitusta. Vuoden 2022 havaintokerroilla kokonaistypen keskipitoisuus oli mo-

lemmilla jokiasemilla lähellä koko aineiston keskiarvoa.

Kokonaisfosfori: Pieni-Petäjäjoessa rehevyystaso on ollut jonkin verran suurempi kuin

Petäjäjoessa, ero kokonaisfosforin keskipitoisuudessa on ollut koko tarkkailuaineistossa

9 µg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina ero keskipitoisuudessa oli 12 µg/l ja Petäjäjoki oli

kokonaisfosforin keskipitoisuuden perusteella luokiteltavissa reheväksi. Pieni-Petäjäjoen

laskennallinen vaikutus Petäjäjoen kokonaisfosforipitoisuuteen on ollut keskimäärin 3

µg/l. Isonevan kuivatusvesien osuus tähän pitoisuusnousuun on tarkkailuajankohtina ol-

lut erittäin vähäinen.
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Suojärvi

Yleistä

Isonevan kuivatusvedet laskevat suoraan Suojärven kaakkoispäähän ja kulkevat sen jäl-

keen koko järven läpi pohjoispäähän, josta alkaa Suojärvenpuro. Suojärven havainto-

asema 177 sijaitsee noin 700 m:n päässä Isonevan laskuojasta ja noin 400 m:n päässä

luusuasta.

Suojärvi on matala ja pienialainen järvi. Järven maksimisyvyys on 2,2 m ja pinta-ala noin

26 ha (lähde: SYKE Hertta-tietokanta).

Suojärvi on kooltaan sen verran pieni järvi, että siitä ei ole tehty tyypittelyä eikä ekologista

luokitusta.

Suojärvestä on pitkä mittaussarja. Lopputalven näytteet on otettu vuosina 1975, 1994 ja

vuosina 1996-2019. Loppukesän näytteitä on vuosilta 1988, 1993, 1994 ja vuosilta

1996-2019. Isonevan kunnostus turvetuotantoon aloitettiin vuonna 1996, joten järvestä

on olemassa myös hyvä ennakkotarkkailuaineisto.

Suojärvi 177

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Suojärven kaikki vedenlaatutu-

lokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Isonevan turvetuotanto on heikentänyt Suojärven tilaa. Talvella happitilanne on jonkin verran

heikentynyt ja veden typpiyhdisteiden pitoisuus noussut. Kesänäytteissä kokonaistyppipitoi-

suuden ohella veden kemiallinen hapenkulutus ja väriluku ovat nousseet jonkin verran. Huo-

mattavin muutos on kasviplanktonin klorofylli-a:n pitoisuuden selvä nousu Isonevan turvetuo-

tannon aloittamisen jälkeen. Aiemmin levätuotanto oli erittäin pieni suhteessa fosforipitoisuu-

teen, mutta Isonevan turvetuotannon aloituksen jälkeen sekä kokonaisfosforipitoisuus että le-

vämäärä ovat erittäin rehevälle vedelle ominaisella tasolla. Samalla järviveden happamuus on

jonkin verran vähentynyt.

Lopputalvi: Järviveden happipitoisuus oli vuosina 2020-2022 lähellä koko aineiston me-

diaaniarvoa, joten vuoden 2019 raportissa todettu talvisen happitilanteen heikkeneminen

ei jatkunut näinä talvina. Veden väriluku, kemiallinen hapenkulutus olivat kaikkina vuosina

2020-2022 lähellä aineiston mediaaneja. Kokonaistypen osalta hyvä happitilanne vuosina

2020 ja 2021 näkyi pienempänä ammoniumtypen ja sen myötä kokonaistypen pitoisuuk-

sina. Lievä heikennys happitilanteessa talvella vuosiin 2020-2021 verrattuna nosti taas

ammoniumtyppipitoisuutta, mikä näkyi myös hieman suurempana kokonaistyppipitoisuu-

tena. Isonevalta lähtevässä kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus on laskenut jonkin

verran vuoden 2015 jälkeen ja Suojärven lopputalven typpituloksissa on myös nähtävissä

jonkinlainen lievä pieneneminen vuoden 2015 jälkeen verrattaessa 2010-luvun
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alkuvuosiin. Järviveden kokonaisfosforipitoisuudessa muutokset ovat muutamaa poik-

keusta lukuun ottamatta vähäisiä. Maaliskuun loppupuolella 2022 kokonaisfosforipitoi-

suus oli kuitenkin poikkeuksellisen suuri, vaikka happitilanne oli kohtalaisen hyvä. Muu-

tamaa päivää myöhemmin otetussa Isonevan kuormitusnäytteessä kokonaisfosforipitoi-

suus oli pienempi kuin Suojärvessä, joten kohonnut fosforipitoisuus liittynee järven sisäi-

siin prosesseihin.

Loppukesä: Loppukesän näytteissä 2020-2022 veden happitilanne oli tavanomaisen hyvä

ja väriluku lähellä koko aineiston mediaania. Kemiallinen hapenkulutus oli myös elokuun

näytteissä 2020 ja 2021 lähellä mediaania, mutta elokuussa 2022 veden kemiallinen ha-

penkulutus oli poikkeuksellisen suuri. Näytteenotto oli melko vähäsateisen kauden jäl-

keen ja tuuli oli vähäinen, joten selkeää syytä korkealle arvolle ei ole. Koska väriluku ja

kokonaistypen pitoisuus olivat melko normaaleja, on mahdollista myös virheellinen ana-

lyysitulos. Kokonaistypen pitoisuus on ollut vuoden 2015 jälkeen pääosin hieman pie-

nempi kuin 2010-luvun alkuvuosina, mikä saattaa olla seurausta typpipitoisuuden piene-

nemisestä Isonevalta lähtevässä kuivatusvedessä. Kokonaisfosforin pitoisuustaso on ollut

loppukesän näytteissä 2020-2022 normaalin vaihtelun sisällä. Kokonaisfosforipitoisuu-

den perusteella Suojärvi oli loppukesinä 2020-2022 tavanomaiseen tapaan luokiteltavissa

erittäin reheväksi.

Kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä on vaihdellut paljon kesän aikana otetuissa kolmessa

näytteessä. Vuoden 2020 näytteissä vaihteluväli oli 25-57 µg/l (suurin heinäkuun lopulla),

vuoden 2021 15-55 µg/l (suurin elokuussa) ja vuoden 2022 42-93 µg/l (suurin kesä-

kuussa). Ajoittain limalevän (Gonyostomum semen) suuri määrä on nostanut klorofylli-a:n

määrää. Limalevä ei ole kuitenkaan varsinaisesti rehevöitymisen ilmentäjälaji.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Suojärvestä on tehty vuosina 2015-2022 loppukesällä kasviplanktonin biomassa- ja lajis-

totutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasviplanktonrekiste-

ristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2015-2020. Vuosien 2021 ja

2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on tehnyt Tmi Sanna

Kankainen.,

Vuosi 2015: Kuopion Suojärven tyyppiä ei ole määritelty. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus

eivät olleet käytettävissä veden laatua arvioitaessa. Elokuussa 2015 havaintopaikan Suojärvi 177 kas-

viplanktonin biomassa-arvo (3,2 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Näytteessä havaittiin vain 0,1 % sinileviä.

Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (10 %), kultalevät (18 %, mm. Mallomonas spp.)

ja piilevät (52 %, pääasiassa Rhizosolenia longiseta, Asterionella formosa).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Suojärvi 177 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,6 mg/l) il-

maisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät (8 %) ja limalevä Gonyosto-

mum semen (87 %). Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomas-

saa.
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Suojärven aseman 177 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) ja loppukesällä (oikea

puoli) vuosina 1988-2022. Punainen viiva kuvissa on koko aineiston mediaaniarvo. Kesäku-

vissa havaintovuodet, jolloin kesä-elokuun sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty punai-

sella ympyrällä. Alimmassa kuvassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä.
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Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Suojärvi 177 kasviplanktonin biomassa-arvo (5,4 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät (75 %, runsaana mm.

Rhizosolenia longiseta) ja viherlevät (12 %, runsaana Choricystis minor).

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Suojärvi 177 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,3 mg/l) il-

maisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät (11 %) ja limalevä Gonyosto-

mum semen (73 %). Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomas-

saa.

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Suojärvi 177 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,5 mg/l) il-

maisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (34 %), kultalevät (13 %,

mm. Dinobryon bavaricum) ja limalevä Gonyostomum semen (43 %). Suurikokoisena lajina limalevän

runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa.

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Suojärvi 177 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,5 mg/l) il-

maisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat yhtymälevät (16 %, runsaina Closte-

rium setaceum ja C. acutum var. acutum) ja limalevä Gonyostomum semen (79 %). Suurikokoisena lajina

limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa.

Virmasvesi

Yleistä

Virmasvesi on yksi Iisveden kolmesta pääaltaasta. Iisvesi kokonaisuudessaan on suuri

järvi, sen pinta-ala on 164 km2 ja suurin syvyys 34,5 m.

Petäjäjoki laskee Joensuunlahteen Virmasveden kaakkoispäähän. Virmasveden asema 5

sijaitsee noin 500 m:n päässä jokisuusta matalalla vesialueella (syvyys 4 m). Koska Petä-

jäjoen keskivirtaama on noin 1 m3/s, on joen virtaamalla suuri merkitys aseman 5 veden

laadulle.

Iisvesi on pintavesityypiltään Suuri vähähumuksinen järvi (SVh). Järven ekologinen tila on

luokiteltu 2. ja 3. luokittelukaudella hyväksi. Järven eri altaiden rehevyydessä on todettu

eroja, joiden perusteella osa alueista voisi olla luokiteltavissa erinomaiseksi. Virmasveden

allas on Iisveden rehevin, mikä näkyy mm. klorofyllin kaukokartoitusaineistossa. Järven

kemiallinen tila oli 2. suunnittelukaudella hyvä, mutta 3. hyvää huonompi. Luokituksen

heikkeneminen johtui difeenyylieettereiden pitoisuudesta, joka ylittyi asiantuntija-arvion

perusteella (lähde: SYKE Herttatietokanta).

Virmasveden asemalta 5 on otettu vuosittain sekä lopputalvella että -kesällä näytteitä

ennen Isonevan kunnostusta turvetuotantoalueeksi (1992-1994), Isonevan kunnostusai-

kana (1996-1998) sekä koko Isonevan tuotannon jälkitarkkailun ajan (1999-2022).
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Virmasvesi 5

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Virmasveden kaikki vedenlaatu-

tulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Virmasveden asemalla 5 Isonevan kuivatusvesien vaikutus on ollut hyvin vähäinen. Veden ke-

säaikainen humuspitoisuus näyttää hieman nousseen, mikä liittynee yleiseen reittivesien tum-

menemiseen.

Talvitulokset: Lopputalvina 2020 ja 2022 veden happitilanne oli hyvä. Veden väriluku ja

kemiallinen hapenkulutus olivat molemmissa talvinäytteissä jonkin verran keskimääräistä

suurempia. Maaliskuun alun näyte vuonna 2020 otettiin lauhan helmikuun jälkeen, jolloin

mm. Ilmatieteen laitoksen Maaningan sääasemalla maa oli helmikuun puolivälin paikkeilla

muutamia päiviä lumeton. Tämä näkyi todennäköisesti maaliskuun 2020 tuloksissa. Lop-

putalven näyte 2022 otettiin huhtikuun puolella, joten alkanut kevätvalunta oli nostanut

jokiveden humuspitoisuutta ja sen myötä Virmasveden aseman 5 päällysveden värilukua

ja kemiallista hapenkulutusta. Lisääntynyt valunta näkyi myös lopputalvien 2020 ja 2022

kokonaistypen pitoisuuksissa, jotka olivat Virmasveden asemalla 5 hieman tavanomaista

suurempia. Järviveden kokonaisfosforipitoisuus oli sen sijaan lähellä pitkän ajan keskiar-

voa molempina talvina.

Kesänäytteet: Vesipatsaan happitilanne asemalla 5 oli myös loppukesinä 2020 ja 2022

hyvä. Sekä veden väriluku, kemiallinen hapenkulutus sekä kokonaisravinnepitoisuudet

olivat molempina kesinä lähellä koko aineiston keskiarvoa. Vesi oli asemalla 5 luokitelta-

vissa lievästi humusleimaiseksi ja sekä kokonaisfosforipitoisuuden että kasviplanktonin

klorofylli-a:n perusteella lievästi reheväksi.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Virmasveden asemalta 5 on tehty vuosina 2015-2022 (paitsi 2019) loppukesällä kasvi-

planktonin biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitä-

mästä kasviplanktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta

2015-2020. Vuoden 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on

tehnyt Tmi Sanna Kankainen.,

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Virmasvesi 5 kasviplanktonin biomassa-arvo (0,6 mg/l) viit-

tasi järven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,9 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (0) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (14

%), kultalevät (14 %) ja piilevät (43 %, pääasiassa Acanthoceras zachariasii ja Tabellaria fenestrata).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Virmasvesi 5 kasviplanktonin biomassa-arvo (0,8mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (4 %) viittasi hyvään tilaan. TPI-in-

deksi (-1,1) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät (65 %, pää-

asiassa Tabellaria flocculosa).
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Virmasveden aseman 5 vedenlaatutietoja 1992-1994, 1996-2020 ja 2022 lopputalvella (va-

sen rivistö) ja loppukesällä (oikea rivistö). Päällysveden (1 m) tiedot on merkitty talvituloksissa

sinisellä ympyrällä ja loppukesän tuloksissa keltaisella ympyrällä. Pohjan läheisen veden (1 m

pohjan yläpuolelta) tulokset on merkitty kaikissa kuvissa avoimella punaisella ympyrällä. Ke-

säkuvissa päällysveden arvot on merkitty violetilla ympyrällä, mikäli kesä-elokuun sademäärä

on ollut yli 250 mm (lähde: Ilmatieteen laitos, Maaningan sääasema).
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Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Virmasvesi 5 kasviplanktonin biomassa-arvo (1 mg/l) viit-

tasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,6 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (-1,4) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kulta-

levät (12 %) ja piilevät (56 %, pääasiassa Tabellaria flocculosa).

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Virmasvesi 5 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,2 mg/l) viit-

tasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,2 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (0,2) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät

(62 %, pääasiassa Tabellaria flocculosa) ja viherlevät (9 %). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 7

% kokonaisbiomassasta. Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin bio-

massaa. TPI- indeksi onkin limaleväjärvissä (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden

mittari kuin kokonaisbiomassa. Tässä näytteessä TPI-indeksi ilmaisi samaa tyydyttävää tilaluokkaa kuin

kokonaisbiomassa.

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Virmasvesi 5 kasviplanktonin biomassa-arvo (0,6 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,4 %) viittasi hyvään tilaan. TPI-

indeksi (-1,0) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (26 %,

runsaina mm. Dinobryon divergens ja Chrysosphaerella spp.) ja piilevät (62 %, pääasiassa Tabellaria

flocculosa).

Yhteenveto Isonevan vesistötarkkailuista

Yhteenveto virtavesitutkimuksista

Vuoden 2022 virtavesitutkimukset täydentävät hyvin vuoden 2019 raportissa esille nos-

tettuja yleislinjoja Isonevan kuivatusvesien vaikutuksesta alapuoliseen vesistöön. Suojär-

venpurossa on nähtävissä lievä kuivatusvesistä johtuva kokonaistyppipitoisuuden nousu

aina asemalle 3A asti. Kuivatusvesien kokonaistyppipitoisuuden lasku on näkynyt myös

purovedessä lievästi pienempänä pitoisuutena. Vaikutus puroveden rehevyystasoon oli

pääosin ilmeisesti välillinen Suojärven rehevyystason nousun kautta 2000-luvun alkuvuo-

sina, mutta 2010-luvulla vaikutus on ollut selvästi pienempi. Isonevan kuivatusvesien vai-

kutus Suojärvenpuron kiintoaine- ja humuspitoisuuteen on ollut vähäinen. Suojärvenpu-

ron vaikutus näkyy Pieni-Petäjäjoessa ja vielä Petäjäjoessakin lievänä humuspitoisuuden

nousuna, mutta päätekijänä on puron valuma-alueen voimakkaasti ojitetuilla turvemailla

kasvavat metsätalousmaat. Isonevan vaikutus Pieni-Petäjäjoen kiintoaineen ja kokonais-

ravinteiden pitoisuuteen oli vuoden 2022 havaintokertoina hyvin vähäinen.

Suojärvi ja Virmasvesi

Suojärven osalta vuonna 2019 todettu lopputalven happipitoisuuden heikkeneminen ei

näkynyt talvien 2020-2022 näytteissä. Isonevan vaikutus järvivedessä näkyy edelleen

selvimmin kohonneena kokonaistypen pitoisuutena sekä talvi- että kesänäytteissä, mutta

viime vuosina Suojärven veden kokonaistyppipitoisuudessa näyttää olevan jonkinlainen

laskeva suuntaus. Isonevalta lähtevän kuivatusveden kokonaistyppipitoisuus on laskenut

jonkin verran 2010-luvun jälkiosalla, mikä voi siis näkyä myös järvituloksissa.
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Virmasvedessä Isonevan kuivatusvesien vaikutus on erittäin vähäinen. Vuonna 2019 to-

dettu lievä humuspitoisuuden nousu kesänäytteissä ei ole jatkunut vuoden 2020 ja 2022

näytteissä. Loppukesät 2020 ja 2022 olivat melko vähäsateisia, mikä vaikuttaa olennai-

sesti Petäjäjoen suulla sijaitsevan aseman 5 veden laatuun.
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Iso-Riistasuo NEOVA OY

Kunnostus alkoi 2009

Tuotanto alkoi 2011

Iso-Riistasuon kuormittava ala 2022 37,6 ha

Tuotannossa 2022 36,4 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Iso-Riistasuo sijaitsee Kymijoen vesistöalueen Petäjä-

joen valuma-alueella (vesistöalue 14.748). Tuotanto-

alue on Pielavedellä. Vesistöalueen koko on 168,47

km2 ja järvisyys 8,17 % (Ekholm 1993). Samalla vesis-

töalueella sijaitsee myös Kuopion Energian Aittosuon

turvetuotantoalue. Iso-Riistasuon läheisyydessä si-

jaitsee myös Soidinsuon turvetuotantoalue, jossa tur-

vetuotanto alkoi vuonna 1980 ja loppui vuonna 2014.

Iso-Riistasuon kuivatusvedet käsitellään pintava-

lutuskentällä ja sen jälkeen ne johdetaan laskuojan

kautta n. 2 km:n päähän Pahankalapuroon. Pahaka-

lanpurosta vedet laskevat Soidinpuron ja

Molkanpuron kautta Molkanjärveen, joka sijaitsee

noin 3 km:n päässä Iso-Riistasuolta. Petäjäjärvestä

vesi jatkaa Välijoen, Pienen Petäjäjärven ja Petäjäjoen

kautta Pielaveden Murtoselkään. Murtoselkään

tuotantoalueelta on matkaa noin 10 km.

Molkanpuron valuma-alue

Pinta-ala: 9,3 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Iso-Riistasuon laskuoja: 22 %

Soidinpuro: 7%

Molkanpuro: 4 %

Maankäyttö: Soidinpuron valuma-alue on pää-

osin kangasmailla ja voimakkaasti ojitetuilla

turvemailla kasvavaa metsää, jossa ei ole tehty

laajoja avohakkuita. Maatalousmaan pinta-ala

suunnilleen sama kuin Iso-Riistasuolla.

Myös Molkanpuron valuma-alue Soidinpuron

alapuolella on metsävaltainen. Maatalous-

maita on vain 6 ha. Valuma-alueella tehty jon-

kin verran pienimuotoisia avohakkuita 2010-

luvulla.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta

2004.Lähde: Metsäkeskus. Avohak-

kuut harmaina.

Iso-Riistasuon

laskuoja
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Kiintoaine

Pitoisuus: Tuotannon alkuvuosina Iso-Riistasuon pintavalutuskentältä lähtevän veden

kiintoaineen keskipitoisuus oli jonkin verran koholla johtuen suurista maksimipitoisuuk-

sista (esim. vuonna 2013 280 mg/l). Vuodesta 2014 lähtien kentältä lähtevässä vedessä

kiintoaineen vuoden keskipitoisuus on ollut enimmillään 5 mg/l ja suurin mitattu pitoisuus

on ollut 18 mg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevan veden kiintoaineen vuoden keskipitoisuus oli vuo-

teen 2015 asti yli 20 mg/l. Sen jälkeen keskipitoisuus on vaihdellut 10-25 mg/l. Huoli-

matta kentälle tulevan veden kiintoaineen pitoisuustason laskemisesta kiintoaineen pitoi-

suusreduktio on ollut pintavalutuskentällä koko tarkkailun ajan erinomainen (vuosikes-

kiarvo 63-86 %).

Bruttokuormitus: Iso-Riistasuon päästötarkkailussa tapahtui näytteenoton harventami-

nen vuonna 2018, näytteet otettiin tämän jälkeen pääsääntöisesti kerran kuukaudessa,

poikkeuksena kevättulvan aikaan kerran viikossa. Kiintoainekuormituksessa oli selvä

kasvu vuosien 2018 ja 2019 välillä. Vuoden keskivirtaama oli ko. vuosina samaa tasoa ja

kiintoaineen keskipitoisuudessa oli keskimäärin vain noin 1 mg/l ero. Vuonna 2019 huh-

tikuun puolivälin näytteessä kevättulvan aikaan ja syksyllä ylivirtaamanäytteessä veden

kiintoainepitoisuus oli selvästi edellisvuoden havaintokertoja suurempi, joten myös kiin-

toainekuormitus oli selvästi suurempi. Syksyllä mitattu pitoisuus vaikuttaa neljän viikon

ajan, joten yksittäisellä näytteellä voi olla suuri vaikutus koko vuoden kuormitusarvioon,

kun näytteenotto on harva. Vuosina 2019-2022 kiintoaineen kuormitusarvio oli lähellä

koko tarkkailujakson 2009-2022 keskiarvoa.

Iso-Riistasuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus

(sininen ympyrä) ja vaihteluväli 2009-

-2022. Oikea puoli: Pitoisuusreduktio

2009-2022. Alhaalla Bruttokuormitus

2019-2022. Pylväiden väri viittaa las-

kentamenetelmään (ks. Kuormituk-

sen laskentamenetelmät).
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Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Iso-Riistasuolta lähtevän kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on laskenut

tasaisesti koko tarkkailun ajan. Vuosina 2009-2013 vuosikeskiarvo oli välillä 51-56 O2

mg/l, vuosina 2014-2019 40-45 O2 mg/l ja 2020-luvun näytteissä O2 mg/l. Vuonna 2022

lähtevä vesi oli edelleen keskimäärin voimakkaan humuspitoista.

Reduktio: Myös pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kemiallinen hapenkulutus on

laskenut tasaisesti tasolta 71 O2 mg/l vuonna 2013 tasolle 38-39 O2 mg/l 2020-luvun

näytteissä. Iso-Riistasuon pintavalutuskenttä on ollut sikäli poikkeuksellinen, että

kuivatusveden kemiallisessa hapenkulutuksessa on tapahtunut kentällä pientä

vähenemistä. Useimmilla pintavalutuskentillä kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on

noussut hieman kentällä. Iso-Riistasuolla kemiallisen hapenkulutuksen reduktio on ollut

keskimäärin 10 %.

Bruttokuormitus: Huolimatta pintavalutuskentältä lähtevän veden kemiallisen

hapenkulutuksen pienenemisestä kuormitus on kuitenkin noussut selvästi vuosina 2018-

2022. Pääsyynä on erilaiset vesivuodet. Keskivirtaama oli melko samaa tasoa vuosina

2018-2020, mutta oli jonkin verran suurempi vuonna 2021 ja vuonna 2022 lähes

kaksinkertainen vuosiin 2018-2020 verrattuna. Osasyynä on myös kuormituslaskennan

epätarkkuus harvasta näytteenotosta johtuen erityisesti vuosien 2018-2020 välillä.
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Kokonaistyppi

Pitoisuus: Iso-Riistasuon pintavalutuskentältä lähtevässä kuivatusvedessä kokonaistypen

pitoisuus on myös laskenut selvästi vuosien 2009-2022 välillä. Vuosina 2010-2013

vuoden keskipitoisuus oli tasolla 1500-1700 µg/l, vuosina 2014-2017 noin 1100-1300

µg/l ja vuodesta 2018 lähtien noin 1000 µg/l. Samalla maksimipitoisuudet ovat laskeneet

tasolta 5000 µg/l tasolla 2000 µg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kokonaistypen pitoisuus on myös

laskenut vuosien saatossa. Alkuvuosina vuoteen 2012 asti vuoden keskipitoisuus oli

tasolla noin 3000 µg/l ja vuodesta 2020 lähtien tasolla noin 1800 µg/l. Huolimatta

tulevan veden pitoisuuden pienenemisestä kokonaistypen pitoisuusreduktio kentällä on

pysynyt erinomaisella tasolla koko tarkkailun ajan. Kokonaistypen pitoisuusreduktion

keskiarvo koko aineistossa on ollut 48 %. Ammoniumtypen osalta pitoisuusreduktion

keskiarvo on ollut koko aineistossa 65 %. Koska osa ammoniumtypestä muuttuu

nitraattitypeksi, on nitraattitypen reduktio selvästi pienempi, mutta kuitenkin positiivinen

(7 %).

Bruttokuormitus: Kokonaistypen kuormitusarvioissa on nähtävissä samanlainen nouseva

käyrä kuin kemiallisen hapenkulutuksen kohdalla, vaikka pintavalutuskentältä lähtevässä

kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus on laskenut. Syyt ovat samat myös

kokonaistypen kohdalla, suurempi virtaama 2020-luvun vuosina ja harvemman

näytteenoton takia epätarkempi kuormitusarvio.
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Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Iso-Riistasuolta lähtevässä kuivatusvedessä kokonaisfosforin vuoden keskipi-

toisuus nousi selvästi ensimmäisinä tuotantovuosina johtuen osaltaan suurista maksimi-

pitoisuuksista. Vuoden keskipitoisuuden maksimi 107 lähtevässä vedessä mitattiin vuo-

den 2013 havaintokertoina, vuonna 2014 keskipitoisuus oli enää 44 µg/l. Vuodesta 2016

lähtien kentältä lähtevässä vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut alle 40 µg/l

ja vuosina 2021-2022 alle 30 µg/l. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli suurimmillaan

vuonna 2012 43 µg/l, 2020-luvulla keskipitoisuus on ollut 6-7 µg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä tapahtui huomattava kokonaisfosfori-

pitoisuuden lasku vuosien 2009-2016 välillä. Vuosikeskiarvo oli suurimmillaan vuonna

2012 noin 300 µg/l ja vuonna 2016 pitoisuuskeskiarvo oli ensi kerran alle 100 µg/l. 2020-

luvulla kentälle tulevassa vedessä pitoisuustaso on ollut 60-70 µg/l. Kuivatusveden ko-

konaisfosforin pitoisuusreduktio on ollut myös erinomainen koko tarkkailun ajan, koko

aineiston keskiarvo on 68 %. Suurena osatekijänä on fosfaattifosfori, jonka pitoisuusre-

duktion keskiarvo koko aineistossa on ollut 50 %.

Bruttokuormitus: Myös kokonaisfosforissa on nähtävissä kuormituksen nousu 2020-lu-

vulla, mikä johtuu suuremmista virtaamista. Vaikka kokonaisfosforikuormituksessa on

jonkin verran vaihtelua, kuormituksen taso ei ole kuitenkaan kovin suuri (4-8 kg/v).
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Virtavesiasemat

Iso-Riistasuon laskuoja

Iso-Riistasuon ympäristöluvassa kuivatusvesien johtaminen oli suunniteltu Pahakalanpu-

roon, minkä takia Pahakalanpuro on ollut vesistötarkkailussa mukana vuodesta 2010 al-

kaen. Tulokset ovat kuitenkin osoittaneet, että Iso-Riistasuon kuivatusvesiä ei johdeta

Pahakalanpuroon. Tämän takia näytteenotto-ohjelmaan lisättiin vuoden 2022 havainto-

asema kuivatusvesien laskuojaan, mutta näytteet otettiin edelleen myös Pahakalanpu-

rosta. Iso-Riistasuon laskuojan havaintoasema sijaitsee noin 2 km:n päässä pintavalutus-

kentän laskukohdasta.

Iso-Riistasuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Iso-Riistasuon las-

kuojan (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet

sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuoden 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on

merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä.

Vuoden 2022 tarkkailutulosten perusteella laskuojassa veden laatu on selvästi heikompi

kuin Iso-Riistasuolta lähtevässä kuivatusvedessä. Erityisesti kokonais- ja fosfaattifosforin

pitoisuustaso on laskuojan vedessä huomattavasti suurempi. Kokonaisfosforin keskipitoi-

suus oli laskuojan vedessä 117 µg/l ja fosfaattifosforin 80 µg/l suurempi kuin Iso-Riista-

suon kuivatusvedessä. Kokonaistypessä ero keskipitoisuudessa oli noin 700 µg/l, kiinto-

aineessa noin 3 mg/l ja kemiallisessa hapenkulutuksessa 3 O2 mg/l. Karttatarkastelun pe-

rusteella laskuojan valuma-alueen tarkkaa rajaa on vaikea määrittää, mutta jostain
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muualta kuin Iso-Riistasuon pintavalutuskentältä tuli puroveteen merkittävää ravinne-

kuormitusta.

Pahakalanpuro

Pahakalanpuro on siis toiminut virtavesitarkkailussa vertailuasemana ulkopuolisille vesille.

Iso-Riistasuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Pahakalanpuron (Y-

akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemi-

allinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2010, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamati-

lanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ym-

pyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbo-

lista on punainen.

Pahakalanpurossa veden laatu on ollut veden kemiallista hapenkulutusta lukuun otta-

matta heikompi kuin Iso-Riistasuon pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä. Veden kiin-

toainepitoisuus on ollut koko aineistossa keskimäärin 2,3 mg/l, kokonaistyppipitoisuus

570 µg/l ja kokonaisfosforipitoisuus 35 µg/l suurempi kuin Iso-Riistasuon kuivatusve-

dessä. Veden kemiallinen hapenkulutus on ollut Iso-Riistasuon kuivatusvedessä keski-

määrin 2 O2 mg/l suurempi. Suurimmat veden kiintoaineen ja kokonaisfosforin pitoisuu-

det sekä kemiallinen hapenkulutus Pahakalanpurossa on mitattu ali- ja keskivirtaamati-

lanteissa, kokonaistypen maksimipitoisuuksia on mitattu myös ylivirtaamien aikaan. Ero

kokonaistyppipitoisuudesta johtuu isolta osin suuremmista nitraattitypen pitoisuuksista

Pahakalanpurossa, mikä viittaa kohonneiden kokonaisfosforipitoisuuksien lailla yläpuoli-

siin maanviljelysalueisiin.
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Soidinpuro

Soidinpuron asemalla yhtyvät Pahakalanpuron sekä Iso-Riistasuon laskuojan vedet ja li-

säksi aseman veden laatuun vaikuttavat vanhan Soidinsuon turvetuotantoalueen sekä

Soidinlammen vedet.

Kiintoaine: Soidinpurossa veden kiintoainepitoisuus on koko 2010-2022 aineistossa ollut

keskimäärin noin 5 mg/l suurempi kuin Iso-Riistasuolta lähtevässä kuivatusvedessä ja noin

3 mg/l suurempi kuin Pahakalanpurossa. Soidinpuroon tulee siis ylimääräistä kiintoaine-

kuormitusta Pahakalan alapuoliselta valuma-alueelta ja myös Iso-Riistasuon ja laskuojan

havaintopaikan väliseltä valuma-alueelta, kuten laskuojan tulokset osoittivat.

Kemiallinen hapenkulutus: Soidinpuron vedessä kemiallinen hapenkulutus on ollut koko

aineistossa keskimäärin sama kuin Iso-Riistasuon pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä

ja hieman suurempi kuin Pahakalanpuron vedessä. Veden kemiallisen hapenkulutuksen

ero koko valuma-alueella Soidinpuroon asti näyttää olevan melko vähäinen, hieman hu-

muspitoisempaa vettä tulee Iso-Riistasuon laskuojan kautta. Tulokset myös osoittavat

sen, että vanhalta Soidinsuon alueelta ei purkaudu muusta valuma-alueesta merkittävästi

poikkeavaa humuskuormitusta.

Kokonaistyppi: Veden kokonaistypen pitoisuus on ollut Soidinpurossa koko 2010-2022

tarkkailuaineistossa keskimäärin noin 450 µg/l suurempi kuin Iso-Riistasuolta lähtevässä

kuivatusvedessä. Pahakalanpurossa sen sijaan kokonaistypen keskipitoisuus on ollut kes-

kimäärin 110 µg/l suurempi kuin Soidinpurossa. Kun otetaan huomioon laskuojassa pää-

osin nitraattitypestä johtuva kokonaistypen pitoisuustason nousu Iso-Riistasuon pintava-

lutuskentältä lähtevään kuivatusveteen verrattuna, viittaa kokonaistypen selvästi suu-

rempi pitoisuus Soidinpurossa kuivatusveteen verrattuna valuma-alueen maatalousmai-

den vaikutuksiin. Soidinpuron vedessä mineraalitypen osuus kokonaistypestä on ollut

keskimäärin noin 30 % ja tästä kaksi kolmasosaa on ollut nitraattityppeä.

Kokonaisfosfori: Kokonaisfosforin osalta tilanne on ollut hyvin samanlainen kuin kiinto-

aineen osalta. Soidinpurossa kokonaisfosforin pitoisuus on ollut koko aineistossa keski-

määrin noin 20 µg/l suurempi kuin Pahakalanpurossa ja ero Iso-Riistasuolta lähtevään

kuivatusveteen on ollut merkittävästi suurempi, keskimäärin noin 80 µg/l. Samansuuntai-

set erot ovat fosfaattifosforin osalta. Laskuojan tulosten perusteella Iso-Riistasuon ja las-

kuojan havaintopaikan väliseltä valuma-alueelta tulee merkittävää fosforikuormitusta,

joka nostaa myös Soidinpuron veden fosforipitoisuutta. Osa lisäkuormituksesta voi toki

tulla myös Soidinsuon ja Soidinlammen alueelta.
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Vasen puoli: Iso-Riistasuon (X-akseli) ja Soidinpuron (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen

(kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien

2010, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä,

keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on

merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen. Oikea puoli: Vastaavalla

tavalla Pahakalanpuron (X-akseli) ja Soidinpuron (Y-akseli) tiedot.
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Molkanpuro

Kiintoaine: Molkanpuron puoleisella valuma-alueella ei ole juuri maatalousalueita, mikä

selittänee pääosin sen, että puroveden kiintoainepitoisuus on ollut Molkanpuron havain-

toasemalla keskimäärin 2 mg/l pienempi kuin Soidinpurossa koko aineistossa 2003-2022.

Tässä aineistossa on huomioitava se, että tarkkailuvuosien 2003, 2006 ja 2010 turvetuo-

tannon kuormitus tuli Soidinsuolta ja vuodesta 2010 lähtien Iso-Riistasuolta. Aineistossa

onkin nähtävissä kiintoainepitoisuuden pieneneminen Soidinpurossa, joka on johtunut

joko Soidinsuon kuormituksen pienenemisestä tai vähentyneestä maatalousmaiden eroo-

siosta tai molemmista. Molkanpurossa kiintoaineen vuosikeskiarvo on ollut melko tasai-

nen koko aineistossa (7-8 mg/l).

Kemiallinen hapenkulutus: Veden kemiallinen hapenkulutus on ollut lähes sama molem-

milla puroasemilla. Ero kemiallisessa hapenkulutuksessa on ollut koko aineistossa keski-

määrin 1 O2 mg/l ja veden väriluvussa 15 Pt mg/l. Tämän tuloksen pohjalta turvetuotan-

tovesien vaikutus Molkanpuron veden humuspitoisuuteen on ollut melko vähäinen ja hu-

muspitoisuuden taso on määräytynyt koko valuma-alueen humuskuorman mukaan. Sekä

Soidinpurossa että Molkanpurossa vesi on luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi.

Kokonaistyppi: Molkanpuron vedessä kokonaistypen pitoisuus on ollut keskimäärin koko

aineistossa 170 µg/l, josta nitraattityppi selittää 70 µg/l. Ero oli hieman suurempi 2000-

luvun alkuvuosina Soidinsuon turvetuotannon aikana. 2010-luvulla tulosta selittää Soi-

dinpuron valuma-alueen suurempi peltopinta-ala, Molkanpuron valuma-alueella, joka on

Soidinpuron yläpuolelle, maatalousmaita on vähän. Molkanpurossa kokonaistypen tark-

kailuvuosien keskipitoisuus virtahavaintokertoina on pysynyt melko vakaana koko tark-

kailun ajan (noin 1400-1500 µg/l). Suurimmat kokonaistypen pitoisuudet molemmilla pu-

roasemilla on mitattu ylivirtaamien aikaan.

Kokonaisfosfori: Myös puroveden kokonaisfosforipitoisuudessa on nähtävissä lievä pi-

toisuustason lasku Soidinpuron ja Molkanpuron välillä, mikä johtunee maatalousmaiden

pienestä osuudesta Molkanpuron valuma-alueella (Soidinpuron laskukohdan yläpuolella).

Molkanpurossa kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut koko aineistossa 5 µg/l pienempi

kuin Soidinpurossa ja keskipitoisuuden 89 µg/l perusteella Molkanpuron vesi on Soidin-

puron lailla luokiteltavissa erittäin reheväksi ja ajoittain ylireheväksi.



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

92

Soidinpuron (X-akseli) ja Molkanpuron (Y-akseli) havaintoasemien kiintoaineen, kokonaistypen

(kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien

2003, 2006, 2010, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltai-

sella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 ha-

vaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Molkanjärvi

Yleistä

Molkanpuro laskee Molkanjärveen, joka on yhteydessä Petäjäjärveen noin 100 m pitkän

ja 25 m leveän luonnollisen kanavan välityksellä. SYKE:n Hertta-tietokannassa olevien

pinta-alatietojen perusteella Molkanjärvi on osa Petäjäjärveä. Molkanjärven pinta-ala on

noin 20 ha ja suurin syvyys alle 1,5 m.

Soidinsuolla turvetuotanto loppui vuonna 2014, mutta sen vaikutukset ovat vielä nähtä-

vissä Molkanjärvessä. Itä-Suomen ympäristölupaviraston päätöksessä 13/02/2

24.2.2006 luvanhakijalle määrättiin korvaus pysyvästä kalastushaitasta Molkanjärvessä.

Korvauksen perusteena oli Soidinsuon päästöjen aiheuttama liettyminen Molkanjärvessä

Molkanpuron edustalla.

Molkanjärvestä on otettu talvinäytteitä helmikuussa 1982 ja 1993 sekä lopputalvella

maalis-huhtikuussa 2008-2022. Loppukesällä elokuussa näytteet on otettu vuosittain

vuodesta 2008 alkaen. Soidinsuon kunnostus aloitettiin 1978 ja tuotanto 1990, joten

Molkanjärvestä ei ole vedenlaatutuloksia ajalta ennen Soidinsuon kunnostusta. Iso-
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Riistasuon kunnostus alkoi vuonna 2009 ja turvetuotanto 2011, ennakkotarkkailutuloksia

on Molkanjärvestä sekä lopputalvelta että loppukesältä.

Molkanjärvi 124

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Molkanjärven kaikki vedenlaa-

tutulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Molkanjärvi on voimakkaan humuspitoinen ja sekä kokonaisfosforipitoisuuden että kasvi-

planktonin klorofylli-a:n perusteella luokiteltavissa erittäin reheväksi. Sopivissa olosuhteissa

talvella Molkanjärven vesi voi mennä kokonaan hapettomaksi, mutta pienen vesitilavuuden ja

Molkanpuron läheisyyden takia valunta korjaa happitilannetta nopeasti. Molkanjärven veden

laadussa ei ole tapahtunut merkittäviä muutoksia vuosina 2008-2019, joten Iso-Riistasuon

kunnostuksen aloittamisella turvetuotantoon vuonna 2009 tai Soidinsuon turvetuotannon

lakkauttamisella on ollut hyvin vähäinen vaikutus Molkanjärven veden laatuun. Soidinsuon

kunnostuksella turvetuotantoon sekä turvetuotannon aloituksella on ilmeisesti ollut selvä vai-

kutus Molkanjärven veden ja pohjan laatuun Molkanpuron laskualueen läheisyydessä, mikä on

tuotu esiin viimeisimmässä ympäristölupapäätöksessä vuodelta 2006.

Lopputalvi: Lopputalven näytteistä happitilanne oli heikoin maaliskuun loppupuolella

2021. Tämä näkyi veden kemiallisessa hapenkulutuksessa sekä kokonaisravinnepitoi-

suuksissa, jotka olivat talven tarkkailuaineiston suurimpia jaksolla 2008-2022, vaikka

näytteenottosyvyydessä vesipatsaan puolivälissä vesi ei ollut täysin hapeton. Tavallisesti

heikkohappisissa oloissa Molkanjärven asemalla ammoniumtypen pitoisuus on kohonnut,

mikä on nostanut kokonaistyppipitoisuutta. Maaliskuussa 2021 ammoniumtypen pitoi-

suus oli kuitenkin koko tarkkailuaineiston pienin (100 µg/l) ja nitraattitypen pitoisuus oli

ammoniumtyppeä suurempi (260 µg/l). Kokonaistypen kohoaminen on siis johtunut maa-

liskuussa 2021 pääosin orgaaniseen ainekseen sitoutuneesta typestä. Myöskin fosfaatti-

fosforin pitoisuus oli koko talviaineiston pienin, vaikka kokonaisfosforipitoisuus oli suu-

rimpien joukossa. Veden kiintoainepitoisuus oli hieman keskimääräistä suurempi, mutta

sameus lähellä koko aineiston keskiarvoa, joten merkittävää kiintoainekuormitusta ei

näyttäisi järveen tulleen lähellä näytteenottoajankohtaa, mutta mahdollisesti se on tapah-

tunut aiemmin talvella. Talvinäytteissä 2020 ja 2022 veden laatu oli hyvin lähellä keski-

määräistä talvitilannetta. Lauha alkutalvi 2020 näkyi Molkanjärvessä hieman keskimää-

räistä parempana happipitoisuutena ja pienempinä kokonaisravinnepitoisuuksina.

Loppukesä: Elokuussa 2020-2022 veden laatu Molkanjärvessä oli pääosin hyvin tavan-

omainen loppukesälle. Happitilanne oli kohtalaisen hyvä, vesi oli voimakkaan humuspi-

toista ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna erittäin rehevää. Myös ko-

konaistypen pitoisuus oli kaikissa kesänäytteissä lähellä koko vuosien 2008-2022 aineis-

ton mediaaniarvoa. Ainoa selvästi poikkeava arvo oli veden kemiallinen hapenkulutus elo-

kuun näytteessä 2022 (68 O2 mg/l), joka oli koko tarkkailuaineiston selvästi suurin arvo.

Muut vedenlaatutekijät (mm. väriluku ja pH) ja säätekijät (näytteenottoa edelsi
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Molkanjärven aseman 124 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) ja loppukesällä (oikea

puoli) vuosina 2008-2022. Punainen viiva kuvissa on koko aineiston mediaaniarvo. Kesäku-

vissa havaintovuodet, jolloin kesä-elokuun sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty punai-

sella ympyrällä. Alimmassa kuvassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä.
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vähätuuliset poutapäivät) eivät selitä näin korkeaa arvoa, joten kyse voi olla myös analy-

sointivirheestä. Samanlainen selvästi poikkeava tulos oli Suonenjoen Suojärvestä edeltä-

vänä päivänä. Molkanjärven kasviplanktonin klorofylli-a:n määrää on mitattu vuodesta

2011 lähtien kolme kertaa kesässä, kesä, heinä- ja elokuussa. Vuonna 2022 kolmen ha-

vainnon keskiarvo 49 µg/l oli sama kuin koko aineiston mediaani. Kesinä 2020 ja 2021

rehevyystaso oli hieman pienempi (35-41 µg/l).

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Molkanjärven asemalta 124 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin

biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasvi-

planktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020.

Vuosien 2021 ja 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on

tehnyt Tmi Sanna Kankainen.

Vuosi 2014: Pielaveden Molkanjärven järvityyppiä ei ole määritelty. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sini-

levien osuus eivät olleet käytettävissä veden laatua arvioitaessa. Elokuussa 2014 havaintopaikan Mol-

kanjärvi 124 biomassa-arvo (7,9 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodosti-

vat sinilevät (24 %, runsaimpina Anabaena vigueiri ja Aphanizomenon spp.), piilevät (9 %) ja silmälevät

(28 %, runsaimpana Trachelomonas volvocinopsis). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 5 % bio-

massasta.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Molkanjärvi 124 kasviplanktonin biomassa-arvo (6,7

mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Näytteessä havaittiin vain 0,6 % sinileviä. Suurimman osan biomassasta

muodostivat kultalevät (18 %, mm. Chrysococcus biporus) ja silmälevät (45 %, mm. Trachelomonas

spp.).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Molkanjärvi 124 kasviplanktonin biomassa-arvo (7,3 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät (61 %, mm. Aulacoseira am-

bigua) ja silmälevät (9 %).

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Molkanjärvi 124 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,7

mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (15 %), piilevät (29

%, mm. Aulacoseira ambigua ja A. distans) ja silmälevät (11 %, mm. Trachelomonas spp.). Limalevä

Gonyostomum semen muodosti 11 % kokonaisbiomassasta. Suurikokoisena lajina limalevän runsas

esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Molkanjärvi 124 kasviplanktonin biomassa-arvo (24 mg/l)

ilmaisi runsasta rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (47 %, runsaana

haitalliseksi luokiteltu Aphanizomenon spp.), piilevät (34 %, mm. Aulacoseira ambigua) ja silmälevät (7

%, mm. Trachelomonas armata).

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Molkanjärvi 124 kasviplanktonin biomassa-arvo (6 mg/l)

ilmaisi runsasta rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (15 %, esim. hai-

talliseksi luokiteltu Dolichospermum macrosporum), kultalevät (11 %), piilevät (47 %, mm. Aulacoseira

ambigua) ja silmälevät (7 %).
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Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Molkanjärvi 124 kasviplanktonin biomassa-arvo (8 mg/l)

ilmaisi runsasta rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (66 %, pääasiassa

haitalliseksi luokiteltu Aphanizomenon spp.), piilevät (10 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä

Gonyostomum semen muodosti 9 % kokonaisbiomassasta. Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiin-

tyminen lisää kasviplanktonin biomassaa.

Petäjäjärvi

Yleistä

Petäjäjärvi on matala järvi, suurin syvyys on 7 m ja järven keskisyvyys vain 1,5 m. Järven

pinta-ala on 245 ha, ja syvännealue (syvyys 3-7 m) sijaitsee järven länsipuolella. Syvänne-

alue (18 ha) on suunnilleen samankokoinen kuin kapean kanavan takana oleva Molkan-

järvi.

Iso-Riistasuon kuivatusvedet tulevat Molkanpuron kautta Molkanjärveen. Petäjäjärven

havaintoasema 091 sijaitsee noin 1,3 km:n päässä Molkanpuron laskukohdasta.

Petäjäjärvi on pintavesityypiltään Matala runsashumuksinen järvi (MRh). Järven kemialli-

nen tila oli 1. suunnittelukaudella hyvä ja 2. sekä 3. hyvää huonompi. Järven ekologinen

tila on ollut 1., 2. ja 3. suunnittelukaudella hyvä. Kemiallisen tilan heikentymiseen on vai-

kuttanut kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella tehty arvio kohon-

neesta elohopeapitoisuudesta kaloissa sekä difenyylieettereiden pitoisuuden ylitys perus-

tuen asiantuntija-arvioon (lähde: SYKE Herttatietokanta).

Petäjäjärvestä on otettu näytteitä viranomaisseurantana helmikuussa 1982, 1993, 2006

ja 2007. Kesänäytteitä viranomaisseurantana on otettu vuosina 1988 ja 1999-2007. Vel-

voitetarkkailuun liittyvä vuosittainen näytteenotto lopputalvella ja loppukesällä käynnis-

tyi vuonna 2008.

Petäjäjärvi 091

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Petäjäjärven kaikki vedenlaatu-

tulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Petäjäjärvi on humuspitoinen ja luokiteltavissa päällysveden kokonaisfosforipitoisuuden sekä

kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella lievästi reheväksi-reheväksi vesialueeksi. Alusvesi on

talvella hapeton, mikä aiheuttaa voimakasta ravinteiden sisäistä kuormitusta. Kesällä syvän-

nealueen avoimuus tuulille estää tehokkaasti lämpötilakerrostuneisuutta, minkä johdosta ker-

rostuneisuuskaudet ovat lyhyitä ja sen myötä ravinteiden sisäinen kuormitus vähäistä. Järven

tilassa ei ole todettavissa muutoksia vuosina 2008-2019, joten vuonna 2009 aloitetulla Iso-

Riistasuon kunnostuksella turvetuotantoalueeksi ja turvetuotannon aloituksella vuonna 2011

sekä Soidinsuon turvetuotannon lopetuksella vuonna 2014 on ollut hyvin vähäinen vaikutus

Petäjäjärven veden laatuun. Petäjäjärvestä ei ole mittaustuloksia ennen vuotta 1980, jolloin

Soidinsuo kunnostettiin turvetuotantoon. Tämän takia ei ole tietoa, onko lopputalven happi-

kato syvännealueen alusvedessä ollut jo ennen Soidinsuon turvetuotantoa eli mikä osuus
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Soidinsuon turvetuotannolla oli happea kuluttavan eloperäisen aineksen kertymiseen Petäjä-

järven syvänteeseen.

Talvitulokset: Maaliskuun näytteissä 2020-2022 veden happitilanne oli päällysvedessä

vähintään kohtalaisen hyvä. Alusvesi oli tavanomaiseen tapaan täysin hapeton. Lauha al-

kutalvi 2020 näkyi päällysvedessä kohonneena kemiallisena hapenkulutuksena sekä väri-

lukuna ja myös talvinäytteessä 2021 veden kemiallinen hapenkulutus oli jonkin verran

keskimääräistä suurempi. Alusvedessä veden kemiallinen hapenkulutus sekä väriluku oli-

vat lähellä koko aineiston keskiarvoja lukuun ottamatta vuotta 2021, jolloin kemiallinen

hapenkulutus oli päällysveden lailla jonkin verran keskimääräistä suurempi. Lauhan alku-

talven 2020 vaikutus näkyi myös Petäjäjärven aseman 091 päällysveden kokonaisravin-

nepitoisuuksissa, jotka olivat suurimpia koko mittausaineistossa. Alusvedessä sisäinen ra-

vinnekuormitus oli hapettomuudesta johtuen voimakasta ja keskimääräisellä tasolla vuo-

sien 2020-2022 näytteissä. Poikkeuksena vuonna 2020 alusvedessä kokonaistypen pitoi-

suus oli jonkin verran keskimääräistä suurempi ja vuonna 2021 alusveden kokonaisfosfo-

ripitoisuus oli selvästi keskimääräistä pienempi.

Kesänäytteet: Päällysveden happitilanne oli hyvä kaikissa elokuun näytteissä vuosina

2020-2022, mutta alusvedessä happitilanne oli hyvin erilainen vuosien välillä. Elokuussa

2021 alusvesi oli lähes kokonaan hapeton, vaikka lämpötilaero päällys- ja alusveden välillä

oli sama kuin elokuussa 2020. Elokuun näytteessä 2020 alusveden happitilanne oli koh-

talaisen hyvä. Ero johtunee kerrostuneisuuskauden pituudesta, joka on ollut elokuussa

2020 pidempi kuin vuonna 2021. Elokuun puolivälissä 2022 päällysvesi oli vielä hyvin

lämmintä (21,6 oC) ja alusvedessä happitilanne oli kohtalaisen huono. Alusveden hapetto-

muuden vaikutus elokuussa 2021 näkyi vain lievänä ravinteiden sisäisenä kuormituksena,

kesänäytteissä 2020 ja 2022 pitoisuusero päällys- ja alusveden kokonaistypen ja -fosforin

pitoisuuksissa oli vähäinen. Alusveden heikko happitilanne vuoden 2021 näytteessä näkyi

myös lievänä alusveden väriluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen nousuna päällysveteen

verrattuna. Päällys- ja osittain alusvedenkin kemiallinen hapenkulutus oli Molkanjärven

lailla elokuun 2022 näytteessä selvästi koko muuta tarkkailuaineistoa suurempi. Huomi-

onarvoinen seikka Petäjäjärven tuloksissa on päällysveden kokonaisravinteiden tulokset,

jotka ovat olleet vuosina 2017-2022 jonkin verran keskimääräistä pienempiä. Elokuussa

2022 Petäjäjärven päällysvesi oli luokiteltavissa humuspitoiseksi ja kokonaisfosforipitoi-

suuden perusteella lievästi reheväksi. Kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä oli poikkeuk-

sellisen suuri (78 µg/l) elokuun näytteessä 2021, lähellä aineiston keskiarvoa elokuussa

2020 ja selvästi keskiarvoa pienempi vuonna 2022. On mahdollista, että limalevä

Gonyostomum semen on nostanut elokuun 2021 levämäärää, mutta se selviää vasta, kun

levälaskennan tulokset valmistuvat. Vuonna 2022 Petäjäjärven vesi oli myös kasviplank-

tonin klorofylli-a:n perusteella luokiteltavissa lievästi reheväksi.
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Petäjäjärven aseman 091 vedenlaatutietoja vuosina 2006-2022 lopputalvella (vasen rivistö)

ja vuosina 1999-2022 loppukesällä (oikea rivistö). Päällysveden (1 m) tiedot on merkitty talvi-

tuloksissa sinisellä ympyrällä ja loppukesän tuloksissa keltaisella ympyrällä. Pohjan läheisen

veden (1 m pohjan yläpuolelta) tulokset on merkitty kaikissa kuvissa avoimella punaisella ym-

pyrällä. Kesäkuvissa päällysveden arvot on merkitty violetilla ympyrällä, mikäli kesä-elokuun

sademäärä on ollut yli 250 mm (lähde: Ilmatieteen laitos, Maaningan sääasema).

Kasviplanktonin biomassatutkimukset
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Molkanjärven asemalta 124 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin

biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasvi-

planktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020.

Vuosien 2021 ja 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on

tehnyt Tmi Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Pielaveden Petäjäjärvi on tyypiltään matala runsashumuksinen järvi (MRh). Elokuussa 2014

havaintopaikan Petäjäjärvi 091 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,4 mg/l) viittasi järven erinomaiseen

tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,4 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,8)

viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät (24 %, runsaimpana Au-

lacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 27 % biomassasta. Suurikokoisena lajina

limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin limaleväjärvissä

(osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa. Tässä näyt-

teessä kokonaisbiomassan ollessa hyvin alhainen TPI-indeksi ja kokonaisbiomassa ilmensivät samaa

erinomaista tilaluokkaa.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Petäjäjärvi 091 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,5 mg/l)

viittasi järven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,2 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (-0,8) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielu-

levät (12 %), panssarilevät (12 %), kultalevät (24 %) ja piilevät (17 %, mm. Rhizosolenia longiseta). Lima-

levä Gonyostomum semen muodosti 12 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Petäjäjärvi 091 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,9 mg/l)

viittasi järven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,9 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (0,2) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (18

%) ja piilevät (35 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 10 % koko-

naisbiomassasta. Tässä näytteessä kokonaisbiomassa ilmaisi parempaa tilaluokkaa kuin TPI-indeksi.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Petäjäjärvi 091 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,7 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (4,3 %) viittasi erinomaiseen ti-

laan. TPI-indeksi (0,4) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (15

%, mm. Pseudopedinella spp.) ja piilevät (44 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum

semen muodosti 15 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Petäjäjärvi 091 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,7 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (2,8 %) viittasi erinomaiseen ti-

laan. TPI-indeksi (1,0) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat piilevät

(61 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 15 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Petäjäjärvi 091 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,3 mg/l)

viittasi järven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (5,3 %) viittasi hyvään ti-

laan. TPI-indeksi (0,2) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät

(15 %), kultalevät (24 %, mm. Uroglena spp.) ja piilevät (10 %). Limalevä Gonyostomum semen muodosti

21 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Petäjäjärvi 091 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,2 mg/l)

viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,9 %) viittasi erinomaiseen ti-

laan. TPI-indeksi (0,8) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät
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(8%), kultalevät (8 %), piilevät (30 %, mm. Aulacoseira spp.). Limalevä Gonyostomum semen muodosti

40 % kokonaisbiomassasta.

Yhteenveto Iso-Riistasuon vesistötarkkailuista

Virtavesitutkimukset

Iso-Riistasuon kuivatusvesien vaikutusalueen laajuuden kartoittamista on hankaloittanut

vuoteen 2022 se, että lähin virtavesinäyte on otettu Pahakalanpurosta, johon kuivatus-

vedet ympäristöluvan perusteella tuli johtaa. Vesien kulkureittiä kuitenkin muutettiin ja

vuoden 2022 havaintokerroilla näytteet otettiin paitsi Pahakalanpurosta myös las-

kuojasta. Tulosten perusteella Soidinpuron veden kiintoaineen ja kokonaisravinteiden,

erityisesti kokonaisfosforin, pitoisuuteen vaikutti Iso-Riistasuon kuivatusvesiä enemmän

valuma-alueen peltoalueet. Iso-Riistasuon kuivatusvesien humuspitoisuus oli samaa tasoa

muun valuma-alueen kanssa. Veden laatu paranee hieman Soidinpuron ja Molkanpuron

välillä johtuen vähäisestä maatalousmaiden osuudesta sillä osalla Molkanpuron valuma-

aluetta, joka on Soidinpuron laskukohdan yläpuolella.

Molkanjärvi ja Petäjäjärvi

Vuosien 2020-2022 tarkkailut eivät muuttaneet aiempien tarkkailujen antamaa kuvaa

siitä, että Iso-Riistasuon kuivatusvesien vaikutus Molkanjärven ja Petäjäjärven tilaan on

ollut tarkkailuajankohtina vähäinen.
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Kiertosuo NEOVA OY

Kunnostus alkoi 1986

Tuotanto alkoi 1987

Maatalouskäytössä 2000-2005

Tuotanto aloitettiin uudelleen 2006

Kiertosuon kuormittava ala 2022 108,7 ha Tuotannossa 2022 89,4 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Kiertosuo sijaitsee Kymijoen vesistöalueella

Savijärven valuma-alueella (vesistöalue

14.743). Tuotantoalue on Kiuruvedellä. Ve-

sistöalueen koko on 111 km2 ja järvisyys 2,8

% (Ekholm 1993). Samalla vesistöalueella si-

jaitsee Pattosuon turvetuotantoalue, jossa

turvetuotanto loppui vuonna 2014. Patto-

suon alue on siirtynyt pääosin maatalouskäyt-

töön, samoin Pattosuon eteläpuolella oleva

Välisuo on maatalouskäytössä.

Kuivatusvedet johdetaan seitsemän laskeu-

tusaltaan kautta pintavalutuskentälle. Pinta-

valutuskentältä vedet johdetaan laskuojaa

pitkin (noin 1 km) Kiertojokeen. Kiertojoen

välityksellä kuivatusvedet laskevat hieman yli

7 km:n päässä olevaan valuma-alueen kes-

kusjärveen Savijärveen.

Savijärven valuma-alue

Pinta-ala: 111 km2 (Ekholm 1993)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Murronjoki 3: 4%

Kiertojoki 2: 3 %

Maankäyttö: Kiertojoen aseman 1A valuma-

alueella metsävaltainen, jossa maatalous-

maita on noin 40 ha eli 7 % . Valuma-alueella

on useita pienialaisia avohakkuualoja.

Pattosuon entinen turvetuotantoalue on

otettu pääosin maatalouskäyttöön, joten

Murronjoen asemalla 3 peltojen osuus koko

valuma-alueesta (26 km2) on 16 %. Pääosa

valuma-alueesta on voimakkaasti ojitetulla

turvemaalla kasvavaa metsää, jossa on tehty

jonkin verran pienialaisia avohakkuita.

Murronjoen aseman 3 ja Kiertojoen ase-

man 2 välisellä valuma-alueella maatalous-

maiden osuus on vähäinen, mutta valuma-

alueen eteläosassa on paljon peltoja. Va-

luma-alueen eteläosassa on tehty myös

useita avohakkuita.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta

2004.Lähde: Metsäkeskus. Avohak-

kuut harmaina.

Savijärvi laskee lyhyen Savijoen kautta Pie-

laveden Luhdanlahteen, jonka etäisyys

Kiertosuosta on kokonaisuudessaan noin

12,5 km.
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Kiintoaine

Pitoisuus: Kiertosuon pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä kiintoaineen tarkkailuvuo-

den keskipitoisuus oli vuosina 2008-2016 pääosin yli 10 mg/l (maksimi 17 mg/l vuonna

2008) ja vuodesta 2018 lähtien keskipitoisuus on ollut jonkin verran pienempi (5-7 mg/l).

Keskipitoisuuden pienenemiseen on osaltaan vaikuttanut maksimipitoisuuksien selvä pie-

neneminen.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevan veden pitoisuudessa on tapahtunut tarkkailun ai-

kana selvä pitoisuustason pieneneminen. Vuosina 2008 ja 2014 keskipitoisuutta nostivat

erittäin suuret maksimipitoisuudet, muuten vuoteen 2016 asti keskipitoisuus oli vuosit-

tain tasolla 20-35 mg/l. Vuodesta 2017 lähtien vuoden keskipitoisuus on pääosin ollut

välillä 10-16 mg/l. Vuoteen 2016 asti pitoisuusreduktio oli kentällä hyvä (keskimäärin 65

%). Kentälle tulevan veden pitoisuuden laskiessa pitoisuusreduktio on hieman pienenty-

nyt, mutta on edelleen ollut hyvällä tasolla (vuonna 2022 51 %).

Bruttokuormitus: Kiintoainekuormituksen selvä väheneminen vuodesta 2019 alkaen on

osaltaan voinut johtua kentältä lähtevän veden kiintoainepitoisuuden pienenemisestä,

mutta osasyynä on myös laskennan tarkentuminen ympärivuotisen virtaamamittauksen

ja vesinäytteenoton ansiosta.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Pintavalutuskentältä lähtevän veden kemiallinen hapenkulutus oli erittäin suuri

ensimmäisinä tarkkailuvuosina 2008-2010 (65-91 O2 mg/l). Sen jälkeen keskiarvo on

laskenut tasaisesti. Vuonna 2015 keskiarvo jäi alle 40 O2 mg/l ja vuodesta 2019 lähtien

Kiertosuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus (si-

ninen ympyrä) ja vaihteluväli 2003-

2022. Oikea puoli: Pitoisuusreduktio

2010-2022. Alhaalla Bruttokuormitus

2010-2022. Pylväiden väri viittaa las-

kentamenetelmään (ks. Kuormituksen

laskentamenetelmät).
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taso on ollut noin 30 O2 mg/l. Vesi on edelleen keskimäärin luokiteltavissa voimakkaan

humuspitoiseksi.

Reduktio: Myös kentälle tulevassa vedessä taso on laskenut hieman. Tarkkailun

alkuvuosina kemiallinen hapenkulutus oli vuosikeskiarvona noin 40 O2 mg/l ja noin 30

O2 mg/l saavutettiin vuoden 2016 havaintokerroilla. Tulevassa vedessä kemiallisen

hapenkulutuksen taso on koko tarkkailun ajan ollut pienempi kuin lähtevässä vedessä

mutta ero on kaventunut selvästi alkuvuosista. Vuoden 2022 havaintokertoina

kemiallisen hapenkulutuksen lisäys kentällä oli keskimäärin 12 %.

Bruttokuormitus: Kemiallisen hapenkulutuksen kuormitusarvio pieneni jonkin verran,

kun laskennassa alettiin käyttää Kiertosuolta kerättyä virtaama- ja vedenlaatudataa.

Vuosina 2017-2022 kuormitusarvioissa erot eivät ole olleet kovin suuria.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Kiertosuon pintavalutuskentältä lähtevän veden kokonaistypen pitoisuus on

pienentynyt tasolta 1700-2000 µg/l vuosina 2008-2012 tasolle noin 1200 µg/l vuosina

2019-2022. Samaan aikaan ammoniumtypen keskipitoisuus on laskenut tasolta noin 300

µg/l tasolle hieman alle 100 µg/l. Nitraattitypen vuosittainen keskipitoisuus kentältä

lähtevässä vedessä on sen sijaan ammoniumtypen hapettumisen ansiosta noussut

tarkkailun aikana tasolta noin 200 µg/l tasolle 400-600 µg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kokonaistypen keskipitoisuuden

pieneneminen tarkkailun aikana on ollut hieman suurempaa kuin lähtevässä vedessä.

Suurin vuosittainen keskipitoisuus noin 2500 µg/l mitattiin vuonna 2011 ja vuodesta

2016 lähtien taso on ollut noin 1400-1500 µg/l. Kokonaistypen pitoisuusreduktio oli
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suurimmillaan kentällä vuonna 2011 (keskimäärin 30 %). Koko aineistossa kokonaistypen

pitoisuusreduktio on ollut 16 %, vuonna 2022 8 %. Ammoniumtypen pitoisuusreduktio

koko aineistossa on ollut keskimäärin 67 % ja nitraattitypen 7 %.

Bruttokuormitus: Kokonaistypen kuormitusarvioissa on nähtävissä sama kuin esimerkiksi

kemiallisen hapenkulutuksen osalta. Kuormitustaso laski selvästi, kun kuormitusta alettiin

arvioimaan Kiertosuon omalla virtaamalla ja vedenlaatuaineistolla vuonna 2016, mutta

kuormitustason laskuun vaikuttaa myös keskipitoisuuden pieneneminen lähtevässä

vedessä. Vuosina 2016-2022 kuormitusarviot ovat olleet vuotta 2019 lukuun ottamatta

melko samaa tasoa.

Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Korkeiden kiintoainepitoisuuksien seurauksena myös kokonaisfosforin keski-

pitoisuudet olivat Kiertosuon pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä suuria tarkkailun

alkuvuosina 2008-2010 (107-136 µg/l). Vuonna 2011 pitoisuustaso laski alle 70 µg/l ja

sen jälkeen taso on vaihdellut välillä 50-70 µg/l. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli alku-

vuosina noin 20 µg/l ja vuodesta 2013 lähtien 7-11 µg/l eli ei kovin suuri.

Reduktio: Myös kentälle tulevassa vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus oli alkuvuo-

sina 2008-2010 yli 100 µg/l. Vuonna 2012-2016 keskipitoisuus oli tasolla 70-100 µg/l ja

vuodesta 2017 lähtien 60-70 µg/l. Kokonaisfosforia on pidättynyt kentälle, mutta keski-

määrin pitoisuusreduktio on ollut vain 15 %. Fosfaattifosforin pitoisuus lisääntyi kentällä

aina vuoteen 2018 asti, mutta vuosina 2019-2022 pitoisuusreduktio on ollut 14-21 %
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Bruttokuormitus: Kokonaisfosforin kuormitusarvio on vaihdellut vuoden 2016 jälkeen,

jolloin laskennassa siirryttiin Kiertosuon omaan virtaus- ja vedenlaatuaineistoon 30 kg/v

molemmin puolin. Suurin kuormitusarvio tällä jaksolla oli vuoden 2020 40 kg/v.

Virtavesiasemat

Kiertojoki 1A

Kiertojoen ylempi asema 1A sijaitsee Kiertosuon pohjoisten lohkojen välissä. Aseman ylä-

puolelle ei tule laskuojia Kiertosuolta, vaan kaikki kuivatusvedet käsitellään pintavalutus-

kentällä aseman 1A alapuolella. Vuoden 2019 raportissa kuitenkin todettiin, että joinain

kovatuulisina päivinä aseman veden laatuun oli vaikuttanut pinnalle laskeutunut turve-

pöly.

Kiintoaine: Ylivirtaamien aikaan Kiertojoen vedessä asemalla 1A kiintoainepitoisuus on

ollut selvästi suurempi kuin Kiertosuolta lähtevässä kuivatusvedessä. Näissä tilanteissa

kiintoaineesta pääosa on ollut mineraaliainesta, kuten esimerkiksi marraskuun 2022 ha-

vaintokerralla. Veden kiintoainepitoisuus oli 37 mg/l, josta mineraaliainesta oli 27 mg/l.

Tämä viittaa Kiertosuon yläpuolella olevien peltomaiden vaikutuksiin. Joissain tilanteissa,

jolloin jokiveden kiintoainepitoisuus on kohonnut, mineraaliaineksen osuus on ollut melko

pieni ja tällöin syy kiintoainepitoisuuden kohoamiseen on löytynyt kovan tuulen mukana

tuomasta turvepölystä. Ali- ja pääosalla keskivirtaamatilanteista veden kiintoainepitoi-

suus on ollut jokivedessä ja Kiertosuolta lähtevässä kuivatusvedessä samaa tasoa, joten

Kiertosuon kuivatusvesien vaikutus Kiertojoen kiintoainepitoisuuteen on ollut kaikkina

virtavesihavaintokertoina vähäinen.
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Kiertosuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Kiertojoen aseman 1A

(Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä ke-

miallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivir-

taamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoi-

mella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa

symbolista on punainen.

Kemiallinen hapenkulutus: Kiertosuon pintavalutuskentältä lähtevässä kuivatusvedessä

kemiallinen hapenkulutus on ollut selvästi suurempi kuin Kiertojoen vedessä asemalla 1A,

ero on koko aineistossa ollut keskimäärin 14 O2 mg/l. Ero on kuitenkin hieman kaventu-

nut tarkkailuvuosien aikana johtuen kuivatusveden kemiallisen hapenkulutuksen piene-

nemisestä. Kiertosuolta lähtevässä kuivatusvedessä kemiallinen hapenkulutus on ollut

suurimmillaan alivirtaamatilanteissa, mikä johtuu osaltaan myös siitä, että virtavesitark-

kailun alkuvuosina näytteenotto ei ajoittunut ylivirtaamiin. Kiertojoessa asemalla 1A ylä-

puolinen valuma-alue selvästi reagoi virtaaman vaihteluihin, sillä suurimmat kemiallisen

hapenkulutuksen arvot on mitattu yli- ja keskivirtaamatilanteissa. Koko aineistossa on

kuitenkin nähtävissä, että Kiertosuon kuivatusvedet nostavat jonkin verran Kiertojoen

veden kemiallista hapenkulutusta. Jos lasketaan Kiertosuon ja Kiertojoen kemiallisen ha-

penkulutuksen kuormitus kullakin havaintokerralla mitatun virtaaman ja CODMn-arvon

perusteella, olisi Kiertosuon kuivatusvedet nostaneet Kiertojoen veden kemiallista ha-

penkulutusta vuoden 2022 havaintokerroilla keski- (23.5.22) ja ylivirtaamatilanteissa

(8.11.22) 1 O2 mg/l ja alivirtaamien aikaan (4.8.22 ja 20.9.22) 4 O2 mg/l.
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Kokonaistyppi: Kokonaistypen pitoisuus on ollut alivirtaamien aikaan selvästi suurempi

Kiertosuolta lähtevässä kuivatusvedessä, mutta useimmiten keski- ja ylivirtaamatilan-

teissa pitoisuus on ollut samaa tasoa tai Kiertojoessa suurempi. Alivirtaamatilanteissa on

nähtävissä Kiertosuon kuivatusvesissä tapahtunut kokonaistyppipitoisuuden lasku, vuo-

den 2022 alivirtaamien aikaan kokonaistypen pitoisuus oli kuivatusvedessä vain hieman

suurempi kuin jokivedessä asemalla 1A. Kiertojoen suuriin kokonaistypen pitoisuuksiin

liittyy useimmiten korkea nitraattitypen pitoisuus, jolloin kuormituksen lähde on Kierto-

suon yläpuolisilla peltoalueilla. Yhtenä tuulisena havaintokertana (23.9.13) ammoniumty-

pen pitoisuus oli suuri asemalla 1A, joka viittaa turvepölyn vaikutuksiin.

Kokonaisfosfori: Kokonaisfosforin pitoisuuskuva on hyvin samannäköinen kuin kiintoai-

neen, mikä johtuu erityisesti maatalousalueilla kokonaisfosforin sitoutumisesta kiintoai-

neeseen. Alivirtaamien aikaan kokonaisfosforipitoisuus on ollut Kiertosuon pintavalutus-

kentältä lähtevässä vedessä usein hieman suurempi kuin jokivedessä asemalla 1A, mutta

keski- ja ylivirtaamatilanteissa aseman 1A vedessä kokonaisfosforipitoisuus on ollut sa-

maa tasoa tai selvästi suurempi. Vuoden 2022 havaintokertoina toukokuussa veden ko-

konaisfosforipitoisuus oli molemmilla asemilla samaa tasoa, mutta muina havaintoker-

toina jokivedessä selvästi suurempi. Jokivesi oli asemalla 1A luokiteltavissa kokonaisfos-

forin keskipitoisuuden 81 µg/l perusteella erittäin reheväksi.

Murronjoki 3

Murronjoen asema 3 sijaitsee heti Kiertosuolta tulevan Kiertojoen ja Pattosuon suunnalta

tulevan Pattojoen yhtymäkohdan alapuolella. Pattojoen valuma-alue 16,9 km2 on selvästi

suurempi kuin Kiertojoen (9,1 km2), joten Pattojoen veden laadulla on suurempi merkitys

Murronjoen aseman 3 veden laatuun.

Kiintoaine: Murronjoen aseman 3 vedessä kiintoainepitoisuus on muutamaa poikkeusta

lukuun ottamatta ollut suurempi kuin Kiertojoen aseman 1A vedessä, ero koko aineistossa

on ollut keskimäärin 4 mg/l. Kun verrataan Murronjoen veden kiintoainepitoisuuksia Kier-

tosuon pintavalutuskentältä lähteneen veden kiintoainepitoisuuksiin, voidaan todeta, että

Kiertosuon kuivatusvedet eivät ole syynä Murronjoen kohonneeseen kiintoainepitoisuu-

teen Kiertojokeen verrattuna. Kaikissa virtaamatilanteissa muutamaa alivirtaama-ajan-

kohtaa lukuun ottamatta Murronjoen vedessä kiintoainepitoisuus on ollut suurempi, ero

koko aineistossa on ollut keskimäärin 13 mg/l. Kiertojoen lailla Murronjoessakin veden

kiintoainepitoisuus on ollut vahvasti virtaamasta riippuvainen, mikä viittaa kiintoaineen

liettymiseen valuma-alueen maatalousmailta. Esimerkiksi marraskuun 2022 ylivirtaamati-

lanteessa Murronjoen vedessä kiintoainepitoisuus oli 54 mg/l, josta mineraaliainesta oli

42 mg/l.
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Vasen puoli: Kiertosuon (X-akseli) ja Murronjoen aseman 3 (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaisty-

pen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

vuosien 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltai-

sella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 ha-

vaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen. Oikea

puoli: X-akselilla on Kiertojoen aseman 1A ja Y-akselilla Murronjoen aseman 3 tulokset.
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Kemiallinen hapenkulutus: Murronjoessa asemalla 3 veden kemiallinen hapenkulutus on

jokaisena havaintokertana ollut suurempi kuin Kiertojoen asemalla 1A. Koko aineistossa

ero on keskimäärin ollut 5 O2 mg/l ja väriluvussa 70 Pt mg/l. Kiertosuon kuivatusvedessä

veden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimäärin 9 O2 mg/l suurempi kuin jokive-

dessä asemalla 3. Suurimmat erot olivat 2010-luvun alkuvuosina, jolloin virtavesinäytteet

otettiin ali- ja keskivirtaaman aikaan ja jolloin kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus oli

viimeisiä tarkkailuvuosia suurempi. Vuoden 2022 havaintokertoina eri kuivatusveden ja

Murronjoen aseman 3 veden kemiallisessa hapenkulutuksessa oli vähäinen. Vuoden 2022

virtavesihavaintokertoina Kiertosuon kuivatusveden laskennallinen vaikutus Murronjoen

aseman 3 veden kemialliseen hapenkulutukseen oli enimmillään alivirtaamatilanteissa

elo- ja syyskuussa 0,2-0,3 O2 mg/l. Murronjoessa suurimmat kemiallisen hapenkulutuk-

sen arvot on mitattu Kiertojoen aseman 1A lailla keski- ja ylivirtaamatilanteissa, mikä

osoittaa sen, että valuma-alueella olevilla voimakkaasti ojitetuilla turvepohjaisilla metsä-

mailla humuskuormitus nousee selvästi valunnan kasvaessa.

Kokonaistyppipitoisuus: Veden kokonaistypen keskipitoisuus Kiertojoen asemalla 1A ja

Murronjoen asemalla 3 on keskimäärin ollut lähes sama, koko aineistossa noin 1500 µg/l.

Molemmilla virta-asemilla on myös nähtävissä voimakas kokonaistyppipitoisuuden riip-

puvuus virtaamasta. Murronjoessa tämä näkyy Kiertojoen lailla nitraattityppipitoisuuden

selvänä nousuna ylivirtaamatilanteissa, mikä viittaa valuma-alueen maatalousmaiden vai-

kutuksiin. Kiertosuon kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus on ollut alivirtaamien ai-

kaan jonkin verran suurempi kuin jokivedessä asemalla 3, mutta keski- ja ylivirtaamatilan-

teissa jokiveden kokonaistyppipitoisuus on ollut pääosin suurempi. Johtuen kokonaistyp-

pipitoisuuden laskusta Kiertosuon kuivatusvedessä, vuoden 2022 havaintokertoina joki-

veden kokonaistyppipitoisuus oli kaikkina havaintokertoina joko lähes sama (alivirtaama-

ajankohdat) tai suurempi (keski- ja ylivirtaama), joten kuivatusvesien vaikutus Murronjoen

veden kokonaistyppipitoisuuteen oli erittäin vähäinen.

Kokonaisfosforipitoisuus: Murronjoen asemalla 3 rehevyystaso on selvästi suurempi kuin

Kiertojoen asemalla 1A. Kokonaisfosforipitoisuus on aseman 3 vedessä ollut keskimäärin

24 µg/l suurempi kuin Kiertojoessa ja fosfaattifosforin osuus tästä on ollut keskimäärin 9

µg/l. Murronjoessa vesi on koko aineiston kokonaisfosforin keskipitoisuuden perusteella

luokiteltavissa jopa ylireheväksi. Pitoisuustasossa ei ole tapahtunut suuria muutoksia

koko tarkkailujaksolla 2010-2022. Kun verrataan Kiertosuon kuivatusveden ja jokiase-

man 3 veden kokonaisfosforipitoisuuksia, on selkeästi todettavissa, että Murronjoen ve-

den Kiertojokea suurempi rehevyystaso johtuu Murronjoen valuma-alueen yläosan fos-

forikuormituksesta. Tämä linkittyy vahvasti valuma-alueen maatalousmaiden kiintoaine-

kuormitukseen.
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Kiertojoki 2

Kiintoaine: Muutokset jokiveden kiintoainepitoisuudessa Murronjoen aseman 3 ja Kier-

tojoen aseman 2 välillä ovat olleet enimmäkseen vähäisiä. Muutamana ylivirtaama-ajan-

kohtana jokiveden kiintoainepitoisuus on asemalla 2 selvästi kohonnut asemaan 3 verrat-

tuna ja pääosa kiintoaineesta on ollut mineraaliainesta. Esimerkiksi marraskuun 2022 yli-

virtaamatilanteessa aseman 2 veden kiintoainepitoisuus oli 85 mg/l, josta mineraaliai-

nesta oli 67 mg/l. Asemien välisellä valuma-alueella maatalousmaita on vähän, joten kiin-

toainepitoisuuden nousu voi johtua myös ylivirtaaman aikaansaamasta pohja-aineksen

liettymisestä takaisin jokiveteen tai valuma-alueen metsänhoitotoimista. Esimerkiksi

vuonna 2013 avohakkuualue ulottui lähes jokirantaan ja tuolloin ylivirtaaman aikaan joki-

veden kiintoainepitoisuus oli suuri (74 mg/l).

Murronjoen aseman 3 (X-akseli) ja Kiertojoen aseman 2 (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen

(kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien

2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ym-

pyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havainto-

kerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kemiallinen hapenkulutus: Jokiveden humuspitoisuuden muutos asemien 3 ja 2 välillä on

ollut pääosin vähäinen. Koko aineistossa kemiallinen hapenkulutus on noussut 2 O2 mg/l

asemien välillä, mutta väriluvun keskiarvo on molemmilla asemilla lähes sama. Ylivirtaa-

mien aikaan kemiallinen hapenkulutus on pääsääntöisesti hieman noussut, mikä viittaa

asemien välisten voimakkaasti ojitettujen turvemaiden vaikutuksiin.
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Kokonaistyppi: Jokiveden kokonaistypen pitoisuus laskee odotetusti hieman Murronjoen

aseman 3 ja Kiertojoen aseman 2 välillä, koko aineistossa ero on ollut keskimäärin 170

µg/l. Tämä johtuu pääosin maatalousmaiden vähyydestä asemien välisellä valuma-alu-

eella. Ylivirtaamien aikaan ei tämän takia valuma-alueelta tule ylimääräistä nitraattitypen

kuormitusta kuten Kiertojoen aseman 1a ja Murronjoen aseman 3 valuma-alueilta.

Kokonaisfosfori: Myös jokiveden kokonaisfosforipitoisuudessa tapahtuu maatalousmai-

den vähäisen pinta-alan takia lievä lasku asemien 3 ja 2 välillä, ero koko aineistossa on

ollut keskimäärin 10 µg/l ja fosfaattifosforin osuus tästä on 5 µg/l. Kiertojoen aseman 2

kokonaisfosforin keskipitoisuus 94 µg/l on 14 µg/l suurempi kuin Kiertojoen asemalla 1A.

Kiertojoen asema on luokiteltavissa erittäin reheväksi.

Savijärvi

Yleistä

Kiertosuon kuivatusvedet tulevat Kiertojoen välityksellä Savijärveen. Savijärven havain-

toasema 019 sijaitsee noin 800 m:n päässä Kiertojoen laskukohdasta.

Savijärvi on melko tarkkaan 1 km2:n kokoinen matala järvi. Järven keskisyvyys on vain

1,25 m. Järven keskivaiheilla on noin 11 m:n syvyinen syvännealue, jonka ympärillä 6 m:n

syvyysvyöhyke kattaa noin 5 ha:n alueen (lähde: SYKE, Herttatietokanta).

Savijärvi on pintavesityypiltään Runsasravinteinen järvi (Rr). Järven kemiallinen tila oli 1.

ja 2. suunnittelukaudella hyvä, mutta 3. kaudella hyvää huonompi. Luokan heikkenemi-

seen vaikutti bromattujen difenyylieetterien pitoisuuden ylitys, joka perustui asiantuntija-

arvioon. Järven ekologinen tila oli 1. suunnittelukaudella hyvä, mutta 2. ja 3. suunnittelu-

kaudella tyydyttävä. Ekologisen tilan huonompaan luokitteluun 2. suunnittelukaudella

vaikutti lisääntynyt vedenlaatuaineisto Pattosuon ja Kiertosuon velvoitetarkkailusta

(lähde: SYKE Herttatietokanta).

Savijärvestä on otettu näytteitä viranomaisseuranta helmi- tai maaliskuussa vuosina

1981, 1990-1993 ja 2006. Kesänäytteitä heinä-elokuussa viranomaisseurantana on

otettu vuosina 1988, 1989 ja 2006. Velvoitetarkkailuun liittyvä vuosittainen näytteenotto

lopputalvella ja loppukesällä käynnistyi elokuussa 2007 ja jatkui vuosittain vuoteen 2020

asti. Viimeisimmät näytteet otettiin vuonna 2022. Pattosuon kunnostus turvetuotantoon

alkoi vuonna 1979 ja tuotanto käynnistyi 1981. Kiertosuon kunnostus alkoi vuonna 1986

ja tuotanto 1987, joten Savijärvestä ei ole vedenlaatutietoja ennen turvetuotannon käyn-

nistymistä valuma-alueella.
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Savijärvi 019

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Suojärven kaikki vedenlaatutu-

lokset perusteellisesti ja yhteenvedossa todettiin seuraavasti:

Savijärvi on maatalousalueiden ympäröimä matala ja erittäin reheväksi luokiteltavissa oleva

järvi. Pienen syvännealueen alusvesi on ollut pääsääntöisesti hapeton lopputalvella ja loppu-

kesällä. Fosforin sisäinen kuormitus on ollut lopputalvella voimakasta, mutta loppukesällä sel-

västi vähäisempää. Järven tilassa ei ole todettavissa muutoksia minkään tutkitun vedenlaatu-

tekijän osalta. Järven tilasta ei ole tietoa ennen Pattosuon kunnostusta turvetuotantoalueeksi

vuonna 1979, minkä takia ei voida tarkastella Pattosuon ja Kiertosuon turvetuotannon alku-

vuosien mahdollista vaikutusta järven tilaan. Vuodesta 2008 alkaen tehtyjen vedenlaatuselvi-

tysten perusteella Kiertosuon vaikutus Savijärven tilaan on erittäin vähäinen.

Lopputalvi: Lopputalven näytteissä vuosina 2020 ja 2022 alusvesi oli tavanomaiseen ta-

paan täysin hapeton. Välivedessä oli happea melko vähän, mutta taso oli lähellä koko ai-

neiston keskiarvoa. Maaliskuussa 2020 lauhan alkutalven vaikutus näkyi tavanomaista

hieman parempana päällysveden happipitoisuutena, mutta maaliskuun näytteessä 2022

päällysvedessä oli happea vain kohtalaisesti (5,6 mg/l). Veden kemiallinen hapenkulutus

sekä väriluku olivat koko vesipatsaassa molempina talvina lähellä koko aineiston keskiar-

voja. Talvikerrostuneisuuskausi oli vuonna 2020 todennäköisesti pidempi kuin vuonna

2022, mikä näkyi hieman keskiarvoa suurempina alusveden kokonaistypen ja -fosforin

pitoisuuksina. Vuoden 2022 näytteissä vesipatsaan kokonaisravinnepitoisuudet olivat lä-

hellä pitkän ajan keskiarvoja.

Loppukesä: Elokuun lopulla 2020 päällysvesi oli jo alkanut viilenemään, mutta vesipatsas

oli edelleen selvästi kerrostunut lämpötilan mukaan. Elokuun puolivälissä 2022 päällys-

vesi oli lämmintä ja vesipatsas vielä voimakkaammin kerrostunut lämpötilan mukaan elo-

kuuhun 2020 verrattuna. Päällysveden happitilanne oli molemmissa kesänäytteissä lä-

hellä pitkänajan keskiarvoa, välivedessä happitila oli hieman keskimääräistä heikompi ja

alusvesi tavanomaiseen tapaan täysin hapeton. Elokuun lopun näytteessä 2020 pidempi

kerrostuneisuusaika näkyi alusvedessä keskimääräistä suurempana kemiallisena hapen-

kulutuksena ja värilukuna. Keskikesä 2022 oli normaalia vähäsateisempi, mikä näkyi pääl-

lys- ja väliveden keskimääräistä jonkin verran pienempinä arvoina, alusvedessä ko. arvot

olivat lähellä keskimääräistä. Vuoden 2020 näytteessä kokonaistypen pitoisuus oli koko

vesipatsaassa tavanomaista suurempi ja erityisesti alusvedessä suuri ammoniumtypen pi-

toisuus nosti kokonaistyppipitoisuuden selvästi tavanomaista suuremmaksi. Kokonaisfos-

foripitoisuus sen sijaan oli elokuun 2020 näytteessä lähellä pitkän ajan keskiarvoja koko

vesipatsaassa. Elokuun 2022 näytteessä sekä kokonaistypen että kokonaisfosforin pitoi-

suudet olivat koko vesipatsaassa keskimääräistä jonkin verran pienempiä. Kasviplankto-

nin klorofylli-a:n määrä oli elokuun 2020 näytteessä lähellä koko aineiston keskiarvoa ja

jonkin verran keskimääräistä pienempi elokuun 2022 puolivälissä. Loppukesällä 2022 Sa-

vijärven aseman 019 päällysvesi oli luokiteltavissa humuspitoiseksi ja
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kokonaisfosforipitoisuuden perusteella reheväksi. Kasviplanktonin klorofylli-a:n perus-

teella rehevyystaso oli hieman suurempi, erittäin rehevä.

Savijärven aseman 019 vedenlaatutietoja talvinäytteistä (vasen puoli) ja kesänäytteistä (oikea

puoli) eri vesisyvyyksiltä. Kesätuloksissa päällysveden väriluku, kemiallinen hapenkulutus sekä

kokonaisravinnepitoisuudet on merkitty punaisella ympyrällä, mikäli kesä-elokuun sademäärä

on ollut yli 250 mm (lähde: Ilmatieteenlaitos).
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Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Savijärvestä on tehty vuosina 2014-2018, 2020 ja 2022 loppukesällä kasviplanktonin bio-

massa- ja lajistotutkimus. tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasviplank-

tonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2015-2018 ja 2020.

Vuoden 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on tehnyt Tmi

Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Pielaveden Savijärvi on tyypiltään runsasravinteinen järvi (Rr). Runsasravinteisille järville ei

ole määritelty vedenlaadun luokkarajoja. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus eivät olleet

käytettävissä veden laatua arvioitaessa. Elokuussa 2014 havaintopaikan Savijärvi 019 kasviplanktonin

biomassa-arvo (4,0 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarile-

vät (13 %, pääasiassa Peridinium bipes), piilevät (20 %, runsaana mm. Aulacoseira distans) ja silmälevät

(17 %, mm. Trachelomonas armata ja T. intermedia). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 7 % bio-

massasta. Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Savijärvi 019 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,7 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (66 %, pääasiassa Synura

spp.) ja silmälevät (12 %).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Savijärvi 019 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,7 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (22 %, pääasiassa Synura

spp.), piilevät (33 %, mm. Aulacoseira ambigua) ja silmälevät (13 %, mm. Trachelomonas spp.). Limalevä

Gonyostomum semen muodosti 9 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Savijärvi 019 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,7 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (10 %), kultalevät (21 %,

pääasiassa Synura spp.) ja piilevät (17 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen

muodosti 20 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Savijärvi 019 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,2 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (19 %), piilevät (36 %, mm.

Aulacoseira ambigua), silmälevät (14 %, mm Trachelomonas spp.) ja limalevä Gonyostomum semen (7

%).

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Savijärvi 019 kasviplanktonin biomassa-arvo (5,4 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (12 %), kultalevät (39 %,

pääasiassa Synura spp.), piilevät (13 %) ja silmälevät (14 %, mm Trachelomonas spp.).

Yhteenveto Kiertosuon vesistötarkkailuista

Virtavesitutkimukset

Sekä Kiertojoen yläosalla että Murronjoen asemalla valuma-alueen maatalousalueet vai-

kuttavat merkittävästi etenkin keski- ja ylivirtaamatilanteissa Murronjoen/Kiertojoen ve-

den kokonaisravinteiden ja kiintoaineen pitoisuuksiin. Kiertosuon kuivatusvesien kemial-

linen hapenkulutus oli etenkin 2010-luvun alkuvuosina jonkin verran jokivettä suurempi,

mutta vaikutus jokiveden humuspitoisuuteen oli melko vähäinen ja rajoittui Kiertojoen
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yläosalle. Kuivatusvedessä kemiallinen hapenkulutus on vähentynyt tarkkailun kuluessa

ja vuoden 2022 havaintokertoina oli lähes samalla tasolla kuin jokivedessä.

Savijärvi

Vuosien 2020 ja 2022 tarkkailutulokset tukivat aiempien vuosien tarkkailutuloksista teh-

tyjä johtopäätöksiä. Kierosuon kuivatusvesien vaikutus Savijärven veden laatuun oli tark-

kailuajankohtina erittäin vähäinen.
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Kiukoonsuo ja Veteläsuo KUOPION ENERGIA

Kunnostus molemmilla alueilla alkoi 1994

Tuotanto molemmilla alueilla alkoi 1995

Kuormittava ala 2022 Veteläsuo 30,5 ha, Kiukoonsuo 19 ha

Tuotannossa 2022 Veteläsuo 29,7 ha, Kiukoonsuo 11,8 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Kiukoonsuon ja Veteläsuon turvetuotantoalueet sijaitsevat Pie-

lavedellä Lampaanjoen alueella (vesistöalue 14.746). Vesistö-

alueen koko on 134,3 km2 ja järvisyys 3,2 % (Ekholm 1993).

Lampaanjoen alueen yläpuolella on Lampaanjärven valuma-

alue (vesistöalue 14.747, 132,3 km2, järvisyys 13 %). Samalla

vesistöalueella sijaitsevat Pillisuon ja Kuivastensuon turvetuo-

tantoalueet.

Veteläsuon vedet käsiteltiin aiemmin laskeutusaltaiden avulla,

mutta vuodesta 2013 alkaen imeytys/pintavalutuskentällä rou-

dattomana aikana. Kiukoonsuolla on käytössä ollut pintava-

lutuskenttä, jonka rakennetta muutettiin vuosina 2018-2019

siten, että kentältä lähtevä vesi purkautuu yhdestä pisteestä.

Samalla pintavalutuskenttä otettiin ympärivuotiseen käyttöön.

Veteläsuon kuivatusvedet laskevat vajaan kilometrin päässä

olevaan Mustapuroon. Samaan puroon laskevat myös Kiukoon-

suon kuivatusvedet, etäisyys Veteläsuolta tulevaan laskuojaan

Kiukoonsuolta on myös vajaa kilometri. Laskuojien yhtymäkoh-

dasta noin kahden kilometrin päässä Mustapuro laskee Itäjär-

veen ja sieltä edelleen Itäpuroa pitkin vajaan kilometrin

päässä olevaan Oravaisjärveen.

Oravaisjärven valuma-alue

Pinta-ala: 23,6 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueiden osuus valuma-alueesta

Mustapuro 3: 11 %

Itäpuro 5: 5%

Oravaisjärvi: 2 %

Maankäyttö: Mustapuron aseman 3 valuma-

alueella, jossa Veteläsuo ja Kiukoonsuo sijait-

sevat, pääosa valuma-alueesta on sekä ojite-

tulla turvemailla että kivennäismailla kasvavia

metsiä. Valuma-alueella on tehty useita pienia-

laisia avohakkuita.

Koko Oravaisjärven valuma-alueella maata-

lousmaiden osuus on hyvin pieni. Metsän-

käyttö-ilmoitusten perusteella avohakkuita on

tehty koko valuma-alueella melko paljon

2000-luvulla Oravaisjärven itäpuolella. Järven

eteläpuolella sijaitsee Penkkisuon luonnon-

suojelualue.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.

Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.
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Veteläsuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Kiukoo-Veteläsuon kuormitukset laskettiin vuoteen 2018 asti yhteen. Vuonna 2012

kuormitukset laskettiin Pohjois-Savon turvetuotannon tarkkailuohjelman ominaiskuormi-

tuslukujen mukaan, mutta vuosina 2013-2018 kuormitusarvio koko alueelle tehtiin Vete-

läsuon tarkkailutulosten perusteella. Vuodesta 2019 lähtien molemmille tuotantoalueilla

on laskettu omaan päästötarkkailuun pohjautuvat kuormitusarviot.

Veteläsuo

Kiintoaine

Pitoisuus: Veteläsuon imeytys/pintavalutuskentältä lähtevässä kuivatusvedessä kiintoai-

neen maksimi- ja sen myötä myös keskipitoisuus laski vuosien 2013 ja 217 välillä, kes-

kiarvo oli vuoden 2013 havaintokertoina 13 mg/l ja vuoden 2017 4 mg/l. Vuoden 2019

havaintokertoina kohtalaisen suuri kiintoainepitoisuus kevättulvan alkuvaiheissa nosti

keskipitoisuuden tasolle 8 mg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina kentältä lähtevässä kui-

vatusvedessä kiintoaineen maksimipitoisuus oli 11 mg/l ja keskipitoisuus 3,5 mg/l.

Reduktio: Imeytys/pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kiintoaineen maksimipitoisuu-

det ovat olleet useina tarkkailuvuosina suuria, suurin pitoisuus 200 mg/l mitattiin huhti-

kuun puolivälissä 2014. Tulevassa vedessä kiintoaineen vuosikeskiarvo on pääsääntöi-

sesti ollut yli 10 mg/l, poikkeuksena vuodet 2017 ((keskiarvo 7,4 mg/l) ja 2022 (keskiarvo

6,2 mg/l). Kiintoaineen pitoisuusreduktio Veteläsuon kentällä on ollut keskimäärin hyvä

(keskiarvo 49 %). Poikkeuksen hyvästä tuloksesta teki vuoden 2014 havaintokerrat (pi-

toisuusreduktion keskiarvo 5 %), jolloin pitoisuusreduktiota pudotti selvästi yksi yksittäi-

nen havaintokerta. Ilman tätä vuosikeskiarvo olisi ollut 38 %. Vuoden 2022

Ylhäällä, vasen puoli: Keskipitoisuus (sininen ym-

pyrä) ja vaihteluväli vuosina 2013-2019 ja 2022.

Oikealla puolella pitoisuusreduktio. Alhaalla Vete-

läsuon ja Kiukoonsuon yhteinen bruttokuormitus

2012-2022. Vuodesta 2019 lähtien tuotantoalu-

eet on laskettu erikseen, ylempi pylväs on Kiukoon-

suon arvio. Pylväiden väri viittaa laskentamenetel-

mään (ks. Kuormituksen laskentamenetelmät).
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havaintokertoina pitoisuusreduktio oli keskimäärin 53 % huolimatta melko pienestä ken-

tälle tulevan veden kiintoainepitoisuudesta.

Bruttokuormitus: Kiukoo-Veteläsuon kiintoaineen kuormitusarvio on ollut vuosina 2017-

2021 noin 2000 kg/v. Vuoden 2022 kuormitusarvio oli selvästi pienempi johtuen Vete-

läsuon osalta pienemmästä kentältä lähtevän veden kiintoainepitoisuudesta.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Veteläsuolta lähtevän veden kemiallinen hapenkulutus on turvetuotantovesille

poikkeuksellisen pieni johtuen pohjavesivaikutuksesta. Lähtevässä vedessä kemiallinen

hapenkulutus oli vuoden 2013 havaintokertoina keskimäärin 27 O2 mg/l. Arvo on sen

jälkeen vähentynyt tasaisesti ja keskiarvo oli vuoden 2022 havaintokertoina vain 12 O2

mg/l. Pohjavesivaikutuksen lisäksi kemiallinen hapenkulutus lähtevässä kuivatusvedessä

on pienentynyt.

Reduktio: Imeytys/pintavalutuskentältä lähtevän veden kemiallisen hapenkulutuksen

pieneneminen on johtunut osittain samasta pienenemisestä kentälle tulevassa vedessä.

Vuosina 2013 ja 2014 kentälle tulevan veden kemiallinen hapenkulutus oli keskimäärin

noin 20 O2 mg/l, ja vuosikeskiarvo laski alle 15 O2 mg/l vuodesta 2016 alkaen. Veteläsuon

kentällä kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on noussut hieman, mikä on

tavanomaista turvetuotannon pintavalutuskentille. Vuosi 2022 oli ensimmäinen vuosi,

jolloin kemiallisen hapenkulutuksen reduktio kentällä oli lievästi positiivinen

(vuosikeskiarvo 6 %).

Bruttokuormitus: Kiukoon-Veteläsuon yhteisessä vuosikuormitusarvioissa tapahtui selvä

tason nousu vuonna 2019, jolloin Kiukoonsuon laskenta perustui ensimmäisen kerran
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omaan tarkkailuaineistoon. Tämä johtui siitä, että kuormitus oli aiemmin arvioitu

Veteläsuon mukaan, mutta koska Kiukoonsuolla ei ole samanlaista pohjavesivaikutusta

kuin Veteläsuolla, Kiukoonsuon kemiallisen hapenkulutuksen kuormituksen arvioiminen

Veteläsuon perusteella on aliarvioinut Kiukoonsuon kuormitusta. Kiukoonsuon

lähtevässä vedessä kemiallinen hapenkulutus laski selvästi vuosien 2019 ja 2022 välissä,

mikä näkyy kuormitusarvion selvänä vähenemisenä vuonna 2022.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Imeytys/pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä kokonaistypen

keskipitoisuus oli vuosina 2013-2015 noin 1000 µg/l ja keskipitoisuus putosi tasolle noin

700 µg/l vuosina 2016, 2017, 2019 ja 2022. Ammoniumtypessä pitoisuustason lasku on

ollut hieman pienempi, vuosina 2013-2015 keskipitoisuus oli noin 350-450 µg/l ja sen

jälkeen tasolla 250-300 µg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina ammoniumtypen

keskipitoisuus oli 140 µg/l. Nitraattitypen keskipitoisuus on noussut vuosien 2013-2016

tasolta noin 100-200 µg/l tasolle 250-300 µg/l.

Reduktio: Veteläsuon kentälle tulevan veden kokonaistypen keskipitoisuus on ollut

melko vakaa koko tarkkailun ajan, vuosittainen vaihtelu on ollut välillä 650-950 µg/l.

Myöskään tulevan veden ammoniumtypen keskipitoisuudessa ei ole tapahtunut suurta

muutosta, se on vaihdellut välillä 350-500 µg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina se

keskipitoisuus oli hieman pienempi, 310 µg/l. Tulen veden nitraattitypen pitoisuus on sen

sijaan hieman noussut vuoden 2013 tasolta noin 100 µg/l vuoden 2022 tasolle 240 µg/l.

Veteläsuon imeytys/pintavalutuskenttä ei juuri pidättänyt kokonaistyppeä vuoteen

20016 asti ja sen jälkeenkin kokonaistypen pitoisuusreduktio on ollut vain kohtalainen

(10-21 %). Ammoniumtypen pitoisuusreduktio oli vuosina 2013-2017 melko vakaa (20-

30 %), vuonna 2019 havaintokertoina keskimäärin 46 % ja vuoden 2022 havaintokertina

56 %, mikä selittää osaltaa lähtevän veden pienetynyttä kokonaistypen pitoisuutta.

Nitraattitypen pitoisuus on lisääntynyt kentällä keskimäärin 43 %.

Bruttokuormitus: Kiukoo-Veteläsuon kokonaistypen vuosittainen bruttokuormitusarvioa

on vaihdellut vuodesta 2015 lähtien välillä noin 200-500 kg/v, suurimmat

kuormitusarviot olivat vuosina 2020 ja 2021. Vuoden 2022 kuormitusarvio oli selkeästi

vuosia 2020 ja 2021 pienempi. Kiukoonsuon osuus kokonaistyppikuormituksesta on ollut

keskimäärin hieman alle puolet.
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Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Veteläsuolta lähtevässä kuivatusvedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on

laskenut selvästi. Vuoden 2013 havaintokertoina keskipitoisuus oli 49 µg/l, vuoden 2015

34 µg/l ja vuonna 2017 sekä 2022 21 µg/l. Vuonna 2019 muutama suuri pitoisuus nosti

lähtevän veden kokonaisfosforipitoisuuden jonkin verran suuremmaksi (30 µg/l). Myös

fosfaattifosforin keskipitoisuus on laskenut selvästi tasolta 15 µg/l vuoden 2013 havain-

tokertoina tasolle 6 µg/l vuonna 2022.

Reduktio: Kentälle tulevassa vedessä kokonaisfosforipitoisuus on myös pienentynyt,

mutta vähäisemmässä määrin kuin kentältä lähtevässä. Vuosien 2013-2015 havaintoker-

toina kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 35-40 µg/l, vuosina 2016, 2017 ja 2022 26-29

µg/l. Vuoden 2019 havaintokertoina keskipitoisuus tulevassa vedessä oli suurempi, 44

µg/l. Fosfaattifosforin keskipitoisuus on ollut melko vakaa noin 10 µg/l kaikkina tarkkai-

luvuosina. Vuoden 2013 havaintokertoina keskipitoisuus oli hieman suurempi, keskimää-

rin 17 µg/l. Kokonaisfosforin pitoisuusreduktio oli vuosina 2013-2014 negatiivinen eli

kokonaisfosforipitoisuus nousi hieman Veteläsuon kentällä. Vuodesta 2015 lähtien pitoi-

suusreduktio on ollut positiivinen, mutta vain kohtalaisen hyvä (20-34 %). Fosfaattifosfo-

rin pitoisuusreduktio on ollut keskimäärin 12 %.

Bruttokuormitus: Kiukoo-Veteläsuon kokonaisfosforin kuormitusarvio on vaihdellut vä-

lillä 7-15 kg/v vuodesta 2015 lähtien. Kuormitusarvio nousi selvästi vuonna 2019, jolloin

Kiukoonsuon imeytys/pintavalutuskenttä aloitti toimintansa ja kuormituksen laskenta pe-

rustui sen omaan aineistoon. Kiukoonsuolla kentältä lähtevän veden kokonaisfosforipi-

toisuus laski selvästi aloitusvuosien jälkeen, mikä näkyy myös kuormitusarvioissa. Vuoden
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2022 kuormitusarvio Kiukoo-Veteläsuolta oli selvästi vuosia 2019-2021 pienempi ja ko-

konaisfosforin kuormitusosuudet olivat lähes samat molemmilla tuotantoalueilla.

Kiukoonsuo

Kiintoaine

Kiukoonsuon ympäristömääräyksessä 3 edellytetään, että kiintoaineen pitoisuusreduktio

on vähintään 50 % tai lähtevässä kuivatusvedessä saa olla enintään 8 mg/l kiintoainetta.

Molemmat luparajat lasketaan vuosikeskiarvoina virtaamapainotteisista pitoisuuksista.

Pitoisuus: Kiukoonsuon pintavalutuskentältä lähtevän veden kiintoaineen virtaamapai-

notteinen vuosikeskiarvo (2,1-5,2 mg/l) on kaikkina tarkkailuvuosina ollut lupaehtoa pie-

nempi. Ajoittain lähtevän kuivatusveden kiintoainepitoisuus on ollut suuri, mutta nämä

ovat liittyneet pienen virtaaman ajankohtiin, jolloin niiden vaikutus virtaamapainotteiseen

keskiarvoon on olut pieni.

Reduktio: Ensimmäisenä tarkkailuvuotena 2019 kentälle tulevassa vedessä mitattiin ajoit-

tain erittäin suuria kiintoainepitoisuuksia (maksimi 400 mg/l), jotka nostivat myös virtaa-

mapainotteisen vuosikeskiarvon suureksi (56 mg/l). Sen jälkeen pitoisuustaso on laskenut

selvästi ja vuosien 2021 sekä 2022 virtaamapainotteinen kiintoaineen vuosikeskiarvo oli

kentälle tulevassa vedessä alle 8 mg/l eli alle lähtevän veden luparajan. Kiintoaineen vir-

taamapainotteinen pitoisuusreduktio on ollut koko tarkkailun erinomainen. Pitoisuuseron

pienennyttyä kentälle tulevan ja sieltä lähtevän veden välillä, myös pitoisuusreduktio on

pienentynyt, mutta oli edelleen hyvä (50 %) vuoden 2022 havaintokertoina.
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Bruttokuormitus: Bruttokuormitus on käsitelty Veteläsuon yhteydessä.

Vasen puoli: Virtaamapainotteinen keskipitoisuus (sininen ympyrä) ja vaihteluväli vuosina 2019-2022.

Oikealla puolella on virtaamapainotteinen pitoisuusreduktio.

Kemiallinen hapenkulutus

Kiintoaineesta ja kokonaisravinteista poiketen veden kemiallinen hapenkulutus on

esitetty aritmeettisena vuosikeskiarvona, ei virtaamapainotteisena. Kemialliselle

hapenkulutukselle ei ole asetettu ympäristöluvassa raja-arvoja.

Arvo: Kiukoonsuon pintavalutuskentän alkuvuosina lähtevän veden kemiallinen

hapenkulutus oli erittäin suuri, mutta on laskenut vuoden 2019 keskiarvosta 92 O2 mg/l

keskiarvoon 46 O2 mg/l vuoden 2022 havaintokertoina. Vesi on edelleen luokiteltavissa

keskimäärin voimakkaan humuspitoiseksi.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kemiallinen hapenkulutus on sen sijaan

vaihdellut tarkkailuvuosien välillä vain vähän, mutta suuntaus on ollut hyvin lievästi

laskeva. Vuoden 2019 havaintokertoina vuosikeskiarvo oli 41 O2 mg/l ja vuoden 2022 33

O2 mg/l. Kuivatusveden kemiallisen hapenkulutuksen kasvu pintavalutuskentällä on ollut

siten voimakasta kentän alkuvuosina ja kemiallinen hapenkulutus lisääntyi edelleen

vuoden 2022 havaintokertoina keskimäärin 13 O2 mg/l.

Bruttokuormitus: Kiukoonsuon kemiallisen hapenkulutuksen bruttokuormitus on

käsitelty Veteläsuon yhteydessä.

Kokonaistyppi
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Kiukoonsuon ympäristömääräyksessä 3 edellytetään, että kokonaistypen pitoisuusreduk-

tio on vähintään 20 % tai lähtevässä kuivatusvedessä saa olla enintään 1500 µg/l koko-

naistyppeä. Molemmat luparajat lasketaan vuosikeskiarvoina virtaamapainotteisista pitoi-

suuksista.

Pitoisuus: Pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä kokonaistypen virtaamapainotettu

vuosikeskiarvo on kaikkina tarkkailuvuosina 2019-2022 ollut alle luparajan 1500 µg/l.

Vuonna 2019 pitoisuustaso oli hieman suurempi (keskipitoisuus 1340 µg/l), vuosina 2020

ja 2022 keskipitoisuus oli noin 1100 µg/l ja vuoden 2021 havaintokertoina 770 µg/l.

Maksimipitoisuudet ovat olleet kaikkina tarkkailuvuosina suuria, mutta ne ovat

ajoittuneet alivirtaamiin ja siten vaikutus virtaamapainotteiseen keskiarvoon on ollut

vähäinen. Lähtevän veden ammoniumtypen aritmeettinen keskiarvo on laskenut vuoden

2019 tasolta 400 µg/l vuoden 2021 ja 2022 tasoon noin 100 µg/l. Nitraattitypen

aritmeettinen keskipitoisuus lähtevässä kuivatusvedessä on vastaavasti ammoniumtypen

hapettumisen myötä noussut vuoden 2019 tasolta 25 µg/l vuoden 2022 tasoon 270 µg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kokonaistypen virtaamapainotteisessa

keskipitoisuudessa on tapahtunut samanlainen muutos tarkkailuvuosien välillä kuin

kentälle tulevassa vedessä. Vuoden 2019 havaintokertoina keskiarvo oli 1640 µg/l,

vuosina 2020-2022 1150-1350 µg/l. Kokonaistypen virtaamapainotteinen

pitoisuusreduktio ylitti luparajan vuoden 2021 havaintokertoina (33 %), mutta jäi niukasti

vajaaksi (16-18 %) muina tarkkailuvuosina. Kokonaistypen luparaja kuitenkin täyttyi

pitoisuusehdon perusteella. Ammoniumtypen pitoisuusreduktio kentällä oli negatiivinen

vuoden 2019 havaintokertoina, mutta sen jälkeen selvästi positiivinen (49-73 %) ja

nitraattitypenkin osalta pintavalutuskentällä on tapahtunut hienoista pienenemistä

(vuonna 2022 22 %).

Bruttokuormitus: Kiukoonsuon kokonaistypen bruttokuormitus on käsitelty Veteläsuon

yhteydessä.



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

124

Kokonaisfosfori

Kiukoonsuon ympäristömääräyksessä 3 edellytetään, että kokonaisfosforin pitoisuusre-

duktio on vähintään 50 % tai lähtevässä kuivatusvedessä saa olla enintään 80 µg/l koko-

naisfosforia. Molemmat luparajat lasketaan vuosikeskiarvoina virtaamapainotteisista pi-

toisuuksista.

Pitoisuus: Kiukoonsuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden kokonaisfosforin

virtaamapainotteinen keskipitoisuus on kaikkina tarkkailuvuosina 2019-2022 ollut sel-

västi lupaehdon raja-arvon alapuolella. Vuoden 2022 havaintokertoina virtaamapainot-

teinen keskipitoisuus oli 42 µg/l, vuosina 2020-2022 25-33 µg/l. Kokonaisfosforin mak-

simipitoisuudet ovat olleet suuria (suurin vuonna 2021 340 µg/l), mutta ne ovat olleet

hyvin pienten virtaamien aikaan eivätkä siten vaikuttaneet merkittävästi virtaamapainot-

teiseen keskiarvoon. Fosfaattifosforin pitoisuus oli muutamissa alkuvuosien näytteissä

suuri (maks 76 µg/l), mutta vuosina 2021 ja 2022 fosfaattifosforin aritmeettinen keskipi-

toisuus lähtevässä vedessä oli alle 3 µg/l ja useina ajankohtina pitoisuus oli alle määritys-

rajan 2 µg/l.

Reduktio: Kentälle tulevassa vedessä kokonaisfosforin virtaamapainotteinen keskiarvo oli

vuoden 2019 havaintokertoina 77 µg/l, mutta se laski vuosina 2021 ja 2022 tasolle 35

µg/l. Kuivatusveden kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut siis jo kentälle tulevassa ve-

dessä alle lupaehdon 80 µg/l. Virtaamapainotteinen pitoisuusreduktio oli vuoden 2019

havaintokertoina 45 %, mutta on laskenut sen jälkeen pitoisuuseron pienentyessä tulevan

ja lähtevän veden välillä. Vuoden 2022 havaintokertoina pitoisuusreduktio oli keskimää-

rin 14 %. Fosfaattifosforin pitoisuus kentälle tulevassa vedessä on ollut melko pieni, vuo-

den 2019 havaintokertoina keskimäärin 11 µg/l ja vuoden 2022 6 µg/l. Fosfaattifosforin

pitoisuusreduktio oli selvästi negatiivinen vuonna 2019, mutta jo vuoden 2021 havainto-

kerroilla fosfaattifosforin pitoisuus laski keskimäärin 42 % kentällä. Pitoisuustason piene-

nemisen myötä myös reduktio on pienentynyt, vuoden 2022 havaintokerroilla keskiarvo

oli 7 %.

Bruttokuormitus: Kiukoonsuon kokonaisfosforin bruttokuormitus on käsitelty Vete-

läsuon yhteydessä.
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Virtavesiasemat

Metsäoja

Metsäojan asema sijaitsee Veteläsuon tuotantoalueen laidalla. Puro kulkee Veteläsuon

länsireunaa pitkin ja näyte otetaan purosta ennen sen laskemista Veteläsuon laskuojaan.

Metsäojan läheisyys Veteläsuohon voi tarkoittaa turvepölyn laskutumista ojaveteen so-

pivilla idän tai etelänpuoleisilla tuulilla kesäaikaan, jolloin asema ei toimisi puhtaana ver-

tailualueena.

Kiintoaine: Veteläsuolta lähtevässä kuivatusvedessä kiintoainepitoisuus oli selvästi met-

säojan vettä suurempi vuosien 2003 ja 2013 havaintokertoina. Vuosi 2013 oli ensimmäi-

nen imeytys/pintavalutuskentän toimintavuosi. Vuosina 2016, 2019 ja 2022 Veteläsuolta

lähtevän veden kiintoainepitoisuus on ollut pieni (keskiarvo 3-4 mg/l) ja keskipitoisuus oli

tarkkailuvuosina 2019 sekä 2022 hieman pienempi kuin metsäojan vedessä. Erityisesti

alivirtaamien aikaan metsäojan veden kiintoainepitoisuus on ollut Veteläsuon kuivatus-

vettä suurempi.

Kemiallinen hapenkulutus: Veteläsuolta lähtevä kuivatusvesi oli laskeutusallasaikaan

vuonna 2003 ja ensimmäisenä imeytys/pintavalutuskentän toimintavuotena 2013 keski-

määrin voimakkaan humuspitoista ja humuspitoisuus oli metsäojan vettä suurempi. Sen

jälkeen kenttä ei ole enää niin voimakkaasti lisännyt kuivatusveden kemiallista hapenku-

lutusta ja koska Veteläsuon kuivatusvedessä pohjavesivaikutus on ollut merkittävä, on

metsäojan vedessä kemiallinen hapenkulutus ollut tarkkailuvuosina 2016, 2019 ja 2022

jonkin verran suurempi. Ero on näkynyt selvimmin alivirtaamien aikaan, jolloin pohjave-

sien osuus Veteläsuon kuivatusvedessä on ollut suurempi.

Kokonaistyppi: Veden kokonaistyppipitoisuudessa on nähtävissä sama kehityssuunta

kuin kiintoaineessa ja kemiallisessa hapenkulutuksessa. Veteläsuon kuivatusvedessä ko-

konaistypen keskipitoisuus vuosien 2003 ja 2013 havaintokertoina oli noin kaksinkertai-

nen metsäojan veteen verrattuna, ero tosin pieneni hieman jo pintavalutuskentän ensim-

mäisenä toimintavuotena 2013. Vuoden 2016 tarkkailukertoina kuivatusveden kokonais-

typen keskipitoisuus oli hieman pienempi, mutta vuosina 2019 ja 2022 ero oli selvä (300-

500 µg/l). Ero on ollut suurin alivirtaamien aikaan, joten tasoeroon on vaikuttanut sekä

kokonaistyppikuormituksen pieneneminen Veteläsuolla että pohjavesivaikutus. Nitraatti-

typen pitoisuus on ollut pääsääntöisesti metsäojan vedessä suurempi, mutta ero kaventui

vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina johtuen Veteläsuon kuivatusveden nitraattityp-

pipitoisuuden noususta. Vastaavasti ammoniumtypen osalta kuivatusvedessä pitoisuus

oli selvästi metsäpuron vettä suurempi vuoteen 2016 asti. Veteläsuon kuivatusvedessä

ammoniumtypen keskipitoisuus on laskenut selvästi, mutta yllättäen noussut metsäojassa

vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina. Erityisesti alivirtaamien aikaan metsäojan ammo-

niumtypen pitoisuus on ollut suuri (maksimi 690 µg/l), mikä viittaa heikkoon happitilan-

teeseen vähäisessä vedessä. Myöhäisen näytteenottoajankohdan (15.10.2019) takia on
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epätodennäköistä, että ojaveteen olisi laskeutunut turvepölyä, mikä heikentäisi veden

laatua.

Veteläsuolta lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Metsäojan (Y-akseli) kiintoaineen, kokonais-

typen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

vuosien 2003, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltai-

sella ympyrällä, keskivirtaama sinisellä avoimella kolmiolla ja ylivirtaama violetilla avoimella

ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokertoina symbolin keskus on punainen.

Kokonaisfosfori: Myös kokonaisfosforin osalta on nähtävissä sama kehityssuunta kuin

muissa vedenlaatumuuttujissa. Vuosien 2003 ja 2013 kuivatusveden kokonaisfosforipi-

toisuus oli selkeästi suurempi kuin ojaveden. Vuoden 2016 havaintokertoina ero oli sel-

västi pienentynyt ja vuosien 2019 sekä 2022 tarkkailuajankohtina kokonaisfosforin kes-

kipitoisuus oli kuivatusvedessä pienempi kuin ojavedessä. Ojavedessä vuosien 2019 ja

2022 havaintokertoina kokonaisfosforin keskipitoisuus oli jonkin verran suurempi kuin

aiempina tarkkailuvuosina ja ero oli selkein alivirtaamien aikaan. Tämäkin viittaa heikkoon

happitilanteeseen ojavedessä vähäisessä vesimäärässä. Ojavesi oli kuitenkin luokitelta-

vissa edelleen kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievästi reheväksi. Fosfaattifosfo-

rin keskipitoisuus on ollut koko aineistossa 2 µg/l suurempi Veteläsuon kuivatusvedessä,

vuoden 2022 havaintokertoina ojaveden pitoisuus oli 1 µg/l kuivatusvettä suurempi.
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Mustapuro 3

Mustapuron aseman 3 näytepaikkaa jouduttiin siirtämään vuonna 2022 asemalla ilmesty-

neen majavapadon takia. Lokakuun ja marraskuun näytteet otettiin maantien kohdalta

noin 1,3 km:n päästä asemalta 3.

Kiintoaine:

Ylärivissä oikealla: Veteläsuon imeytys/pintavalutuskentältä lähtevän veden (X-akseli) ja Mus-

tapuron aseman 3 (Y-akseli) kiintoaineen pitoisuus vuosien 2003, 2013, 2016, 2019 ja 2022

aineistossa. Ylärivissä vasemmalla: Kiukoonsuon pintavalutuskentältä lähtevän veden (X-ak-

seli) ja Mustapuron aseman 3 (Y-akseli) kiintoainepitoisuus vuosien 2019 ja 2022 aineistoissa.

Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama

avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa kes-

kiosa symbolista on punainen. Alarivissä on Veteläsuolta ja Kiukoonsuolta lähtevän kiintoai-

nekuormituksen määrä (vasemmanpuoleinen kuva) ja osuus (oikeanpuoleinen kuva) Musta-

puron veden kokonaisfosforiainemäärästä vuoden 2022 virtavesihavaintokertoina.

Mustapuron vedessä kiintoainepitoisuus oli vuosina 2003 ja 2013 selvästi Veteläsuon

kuivatusvettä pienempi, joten turvetuotanto (Veteläsuo+Kiukoonsuo) nosti tuolloin pu-

roveden kiintoainepitoisuutta jonkin verran. Vuosien 2016, 2019 ja 2022 havaintoker-

toina Veteläsuon kuivatusvedessä kiintoainepitoisuus on ollut hyvin lähellä Mustapuron

veden kiintoainepitoisuutta, jolloin vaikutus Mustapuron veden kiintoainepitoisuuteen on

ollut vähäinen. Vuoden 2022 havaintokertoina Veteläsuon laskennallinen osuus Musta-

puron kiintoainemäärään oli suurimmillaan lokakuussa alivirtaaman aikaan (40 %), mutta

koska Mustapuron vedessä kiintoainepitoisuus oli tuolloin pieni (2,4 mg/l), ei vaikutus
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puroveden kiintoainepitoisuuteen ollut suuri. Toukokuun ylivirtaamassa ja elokuun alivir-

taamassa Veteläsuon laskennallinen osuus oli 6-10 %, marraskuun ylivirtaamatilanteessa

25 %. Myös marraskuussa puroveden kiintoainepitoisuus oli pieni (2,6 mg/l).

Kiukoonsuon kuivatusvedessä kiintoainepitoisuus oli elokuun havaintokerralla 2022 11

mg/l, mutta koska virtaama oli vain 0,2 l/s, osuus Mustapuron kiintoainemäärästä oli vain

17 %. Toukokuussa 2022 ylivirtaaman aikaan Kiukoonsuolta lähtevän veden kiintoainepi-

toisuus 1,5 mg/l oli sama kuin Mustapurossa, mutta suuren virtaaman takia osuus kiinto-

ainemäärästä Mustapurossa oli 14 %. Marraskuun ylivirtaamassa Kiukoonsuon osuus

Mustapuron veden kiintoainemäärästä oli vain 2 % ja lokakuun havaintokerralla Kiukoon-

suolta ei tullut kuormitusta virtaaman puuttumisen takia.

Kemiallinen hapenkulutus:

Vastaava kuvasarja veden kemiallisesta hapenkulutuksesta kuin kiintoainepitoisuudesta. Seli-

tykset kiintoainekuvasarjan alla.

Mustapuron vedessä kemiallinen hapenkulutus oli hieman suurempi kuin Veteläsuon kui-

vatusvedessä vuosien 2003 ja 2013 havaintokertoina, mutta vuosien 2016, 2019 ja 2022

havaintokertoina Mustapuron vesi on ollut selvästi humuspitoisempaa. Veteläsuon kuiva-

tusvesi on näinä tarkkailuvuosina laskenut hieman Mustapuron veden humuspitoisuutta

ja pääosa humuskuormasta on tullut muualta valuma-alueelta, mm. Kiukoonsuolta, jossa

pohjavedet eivät vähennä kuivatusveden kemiallista hapenkulutusta. Veteläsuon kuiva-

tusveden osuus Mustapuron aseman 3 veden kemiallisesta hapenkulutuksesta oli vuoden

2022 havaintokertoina 3-11 %, suurin osuus oli lokakuussa alivirtaaman aikaan ja pienin

toukokuussa ylivirtaaman aikaan.
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Kiukoonsuon kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus oli Mustapuron veden kanssa hy-

vin samaa tasoa vuoden 2022 toukokuun ja marraskuun ylivirtaama-ajankohtina, mutta

elokuussa alivirtaaman aikaan selvästi suurempi. Elokuun havaintokerralla Kiukoonsuon

osuus Mustapuron veden kemiallisesta hapenkulutuksesta oli 27 %, mutta koska purovesi

oli vain lievästi humusleimaista (12 O2 mg/l), ei Kiukoonsuon kuivatusvesien vaikutus ollut

kovin suuri. Toukokuussa 2022 suuren virtaaman takia Kiukoonsuon laskennallinen osuus

Mustapuron veden kemiallisesta hapenkulutuksesta oli 12 %, marraskuussa ylivirtaaman

aikaan vain 1 %.

Kokonaistyppi:

Vastaava kuvasarja veden kokonaistyppipitoisuudesta kuin kiintoainepitoisuudesta. Selitykset

kiintoainekuvasarjan alla.

Mustapuron vedessä kokonaistypen pitoisuus oli vuoden 2003 havaintokertoina, jolloin

Veteläsuon kuivatusvedet käsiteltiin laskeutusaltailla, keskimäärin 600 µg/l pienempiä

kuin Veteläsuon kuivatusvedessä. Veteläsuon imeytys/pintavalutuskentän käyttöönotto

vuonna 2013 kavensi eron 300 µg/l ja typpireduktion parannuttua kentällä kuivatusve-

den kokonaistypen keskipitoisuus on ollut vuosien 2016, 2019 ja 2022 havaintokertoina

150-270 µg/l pienempi kuin Mustapuron vedessä. Samaan aikaan Mustapuron veden ko-

konaistyppipitoisuus on pienentynyt tasolta 1400 µg/l vuosien 2003 ja 2013 havainto-

kertoina tasolle 800-940 µg/l vuodesta 2016 lähtien. Kenttien käyttöönotto on vähentä-

nyt selvästi Mustapuroon kohdistuvaa kokonaistypen kuormitusta. Samalla ammonium-

typen keskipitoisuus on laskenut tasolta 250 µg/l vuoden 2013 havaintokertoina tasolle

30-90 µg/l vuodesta 2016 lähtien. Nitraattitypen keskipitoisuus on myös laskenut
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purovedessä, tasolta 220 µg/l vuonna 2013 tasolle noin 150 µg/l vuodesta 2016 eteen-

päin. Veteläsuon kuivatusvesien osuus Mustapuron veden kokonaistyppimäärästä oli

vuoden 2022 havaintokertoina suurin lokakuun alivirtaamassa (27 %). Toukokuun ylivir-

taamassa osuus oli vain 4 % ja marraskuun ylivirtaamassa 18 %.

Kiukoonsuolta lähtevässä kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus on ollut selvästi suu-

rempi kuin Mustapuron vedessä eli kuivatusvesi on nostanut jonkin verran puroveden

kokonaistyppipitoisuutta. Pitoisuusero oli vuoden 2019 havaintokertoina keskimäärin lä-

hes 1600 µg/l, mutta parantuneen typpireduktion ansiosta vuoden 2022 havaintoker-

toina noin 500 µg/l. Ammoniumtypessä pitoisuusero oli vuoden 2019 havaintokertoina

keskimäärin noin 300 µg/l ja vuoden 2022 noin 100 µg/l. Nitraattitypen pitoisuus oli pu-

rovedessä vuoden 2019 havaintokertoina noin 100 µg/l suurempi, mutta vuoden 2022

havaintokertoina samaa tasoa molemmilla asemilla. Vuoden 2022 havaintokertoina

Kiukoonsuon kokonaistyppikuormituksen osuus Mustapuron veden kokonaistypen aine-

määrässä oli toukokuun havaintokerralla 13 %, elokuussa 21 % ja marraskuussa vain 2 %.

Elokuussa puroveden kokonaistyppipitoisuus oli vain 390 µg/l, joten vaikutus puroveden

kokonaistypen pitoisuuteen on ollut vähäinen.

Kokonaisfosfori:

Vastaava kuvasarja veden kokonaisfosforipitoisuudesta kuin kiintoainepitoisuudesta. Selityk-

set kiintoainekuvasarjan alla.

Vuoden 2003 ja 2013 havaintokertoina Veteläsuon kuivatusvedessä kokonaisfosforin

keskipitoisuus oli 10-20 µg/l suurempi kuin Mustapuron vedessä. Vuodesta 2016 eteen-

päin Mustapuron vedessä rehevyystaso on ollut suurempi, vuosien 2019 ja 2022 havain-

tokertana ero kokonaisfosforin keskipitoisuudessa on ollut 11-12 µg/l. Mustapuron
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vedessä kokonaisfosforipitoisuus oli suurin vuoden 2013 havaintokertoina, jolloin myös

Veteläsuon alkuvaiheessa olevalta kentältä tuli ylimääräistä fosforikuormitusta, mutta

muuten Mustapuron veden rehevyystasossa muutokset ovat olleet vähäisiä. Vuoden

2022 havaintokertojen kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 34 µg/l, jonka perusteella vesi

on luokiteltavissa tavanomaiseen tapaan reheväksi. Myös fosfaattifosforin keskipitoisuu-

dessa tapahtui pieni muutos vuoden 2016 kohdalla. Aiempina tarkkailuvuosina fosfaatti-

fosforin keskipitoisuus oli Veteläsuon kuivatusvedessä 2-3 µg/l suurempi kuin purove-

dessä, vuodesta 2016 lähtien taso on ollut sama. Veteläsuon kokonaisfosforikuormituk-

sen osuus Mustapuron veden kokonaisfosforiainemäärässä oli vuoden 2022 tarkkailuker-

toina 4-22 %. Pienin osuus oli toukokuun ylivirtaamassa ja suurin lokakuun alivirtaamassa.

Lokakuun havaintokerralla kokonaisfosforin pitoisuus kuivatusvedessä oli puolet pie-

nempi kuin purovedessä, joten vaikutus puroveden kokonaisfosforipitoisuuteen oli tuol-

loin vähäinen.

Kiukoonsuolta lähtevässä kuivatusvedessä kokonaisfosforipitoisuus oli elokuun 2022 ali-

virtaaman aikaan kolminkertainen Mustapuron veteen verrattuna, mutta vähäisen virtaa-

man takia osuus puroveden kokonaisfosforin ainemäärästä oli vain 15 %. Touko- ja mar-

raskuun ylivirtaamissa kokonaisfosforin pitoisuus oli lähes sama kuivatusvedessä ja puro-

vedessä. Toukokuussa suuremman virtaaman takia Kiukoonsuon osuus puroveden koko-

naisfosforimäärästä oli 14 %, marraskuussa pienen Kiukoonsuolta lähteneen virtaaman

takia vain 1 %. Vuoden 2022 havaintokertoina fosfaattifosforin keskipitoisuus Kiukoon-

suon kuivatusvedessä oli pienempi kuin Mustapurossa.

Itäpuro 5

Mustapuron aseman 3 ja Itäpuron aseman 5 välissä on matala (suurin syvyys noin 1,2 m)

ja pienialainen (noin 9 ha) Itäjärvi.

Kiintoaine: Vuosien 2003 ja 2013 aineistossa Mustapuron vedessä kiintoaineen keskipi-

toisuus oli noin 3-4 mg/l suurempi kuin Itäpurossa, joten osa kiintoaineesta oli laskeutu-

nut Itäjärveen. Tuolloin erityisesti mineraaliaineksen määrä laski puroasemien välillä, mikä

vahvistaa sedimentaatiosta johtuvaa kiintoainepitoisuuden pienenemistä. Vuosien 2016

ja 2022 havaintokertoina Itäpuron vedessä kiintoaineen keskipitoisuus oli hieman Mus-

tapuron vettä suurempi, mikä johtui osaltaan elokuun näytteissä todetuista pitoisuusnou-

suista puroasemien välillä. Koska pääosa Itäpuron veden kiintoaineesta oli eloperäistä, on

kiintoaineessa mukana tuolloin todennäköisesti Itäpurosta lähtenyttä kasviplanktonlevää.

Vuoden 2019 havaintokertoina mineraaliaineksen sedimentaatio Itäjärveen laski purove-

den kiintoainepitoisuutta asemien välillä. Vuonna 2019 yksikään havaintokerta ei ajoittu-

nut vähäsateisen kesän takia kesäkuukausille, joten Itäjärven leväkasvun vaikutusta Itä-

puron veden kiintoainepitoisuuteen ei päästy todentamaan.
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Mustapuron aseman 3 (X-akseli) ja Itäpuron aseman 5 (Y-akseli) veden kiintoaineen, kokonais-

typen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

vuosien 2003, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltai-

sella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 ha-

vaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kemiallinen hapenkulutus: Puroveden kemiallinen hapenkulutus on ollut koko tarkkailu-

aineistossa keskimäärin sama Mustapurossa ja Itäpurossa, väriluku on noussut keskimää-

rin noin 20 Pt mg/l asemien välillä. Itäjärven vaikutus veden humuspitoisuuteen on ollut

siis keskimäärin vähäinen. Ylivirtaamien aikaan osa humuksesta näyttäisi kuitenkin pidät-

tyvän järveen, kemiallisen hapenkulutuksen osalta pieneneminen puroasemien välillä on

ollut keskimäärin 3 O2 mg/l ja väriluvun osalta 16 Pt mg/l. Keskivirtaamien aikaan kemi-

allinen hapenkulutus on ollut molemmilla asemilla sama ja alivirtaamien aikaan Itäpuron

vedessä keskimäärin 6 O2 mg/l suurempi. Veden väriluku on ollut keskivirtaamatilanteissa

keskimäärin 30 Pt mg/l ja alivirtaamien aikaan 60 Pt mg/l suurempi Itäpuron vedessä.

Kokonaistyppi: Muutos Mustapuron veden kokonaistyppipitoisuudessa näkyy hyvin tark-

kailuaineistossa. Vuosien 2003 ja 2013 aineistossa kokonaistypen keskipitoisuus oli Mus-

tapurossa noin 400 µg/l suurempi kuin Itäpurossa, joten Itäjärvi kulutti Mustapuron tuo-

maa typpeä melko tehokkaasti. Veden kokonaistypen pitoisuustason laskettua Mustapu-

rossa ero Itäpuroon nähden pieneni selvästi ja esimerkiksi vuoden 2022 havaintokertoina

keskipitoisuus molemmilla asemilla oli lähes sama. Samalla Itäpuron veden kokonaistypen

keskipitoisuus on laskenut hieman tasolta 950-1040 µg/l tasolle 850 µg/l vuodesta 2016

lähtien. Itäjärven levätuotanto on vähentänyt sekä veden nitraatti- että ammoniumtypen

pitoisuuksia kaikkina tarkkailuvuosina, mutta myös mineraalitypen pitoisuusmuutokset
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puroasemien välillä ovat olleet vuodesta 2016 lähtien selvästi pienempiä kuin vuosina

2003 ja 2013.

Kokonaisfosfori: Vuosien 2003 ja 2013 aineistossa kokonaisfosforin keskipitoisuus Mus-

tapurossa oli hieman suurempi kuin Itäpurossa eli kiintoaineen sedimentoitumisen ja Itä-

järven levätuotannon myötä myös veden kokonaisfosforipitoisuus laski hieman puroase-

mien välillä. Veden kokonaisfosforipitoisuuden pieneneminen Mustapurossa johti siihen,

että Itäpuron vesi oli lievästi rehevämpää vuodesta 2016 lähtien. Itäpuron rehevyysta-

sossa muutokset tarkkailuvuosien välillä ovat olleet vähäisiä, joten Itäjärvi näyttää mää-

rittävän Itäpuron rehevyystason Mustapuroa voimakkaammin. Vuoden 2022 tulosten pe-

rusteella Itäpuron vesi oli luokiteltavissa reheväksi. Ylivirtaamien aikaan kokonaisfosforin

keskipitoisuus puroasemilla on ollut koko aineistossa lähes sama, mutta erityisesti alivir-

taamien aikaan Itäpuron vedessä kokonaisfosforipitoisuus on ollut selvästi suurempi. Fos-

faattifosforia on kulunut Itäjärvessä jonkin verran. Ylivirtaamien aikaan pitoisuuden pie-

neneminen Mustapuron ja Itäpuron välillä on ollut keskimäärin 1 µg/l, keskivirtaamatilan-

teissa 2 µg/l ja alivirtaamien aikaan 3 µg/l.

Oravaisjärvi

Yleistä

Oravaisjärvi on muodoltaan lähes identtinen Itäjärven kanssa, mutta pinta-alaltaan lähes

10 kertaa isompi. Järven pinta-ala on 83 ha. Pohjois-eteläsuunnassa järven pituus on noin

1,3 km, itä-länsisuunnassa leveimmillään noin 700 m. Hallinnon vuonna 1979 tekemän

syvyyskartoituksen mukaan järven suurin syvyys oli 2,1 m ja keskisyvyys 1,25 m eli järvi

on hyvin matala (lähde: SYKE Herttatietokanta).

Järven eteläpäässä on pienialainen hieman syvempi paikka (syvyys noin 3,5 m), jossa Ora-

vaisjärven aseman 059 näytteet on otettu. Itäpuro laskee järven itärannalle, josta on mat-

kaa havaintoasemalla noin 300 m.

Oravaisjärvi on pintavesityypiltään Matala runsashumuksinen järvi (MRh). Järven kemial-

linen tila oli 1. suunnittelukaudella hyvä ja 2. sekä 3. kaudella hyvää huonompi. Kemialli-

sen tilan heikentymiseen vaikutti 2. suunnittelukaudella kaukokulkeumariskin ja luonnon-

olosuhteiden perusteella tehty arvio kohonneesta elohopeapitoisuudesta kaloissa. 3.

suunnittelukaudella myös bromatut difenyyylieetterit ylittyvät asiantuntija-arvion perus-

teella. Järven ekologinen tila oli 1. suunnittelukaudella tyydyttävä, mutta 2. ja 3. kaudella

hyvä. Ekologisen tilan luokitus on perustunut kasviplanktonaineistoon (lähde: SYKE Hert-

tatietokanta).

Oravaisjärvestä on otettu talvinäytteet viranomaisseurantana helmikuussa 1982 ja vel-

voitetarkkailuun liittyen vuosina 1992-2022 maalis-huhtikuussa. Kesänäytteitä on vuo-

silta 1992 ja 1993-2022. Vuosina 1992-2002 näytteet otettiin keskikesällä heinäkuussa,

vuosina 2003-2019 loppukesällä elokuussa. Kiukoo-Veteläsuon kunnostus
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turvetuotantoon alkoi vuonna 1994, joten vuosien 1982, 1992 ja 1993 tulokset ovat ver-

tailuaineistoa turvetuotannon vaikutuksille.

Oravaisjärvi 059

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Oravaisjärven kaikki vedenlaa-

tutulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Oravaisjärvi on matala ja tuulille melko avoin järvi. Talvella järvi kärsii happikadosta, joka ulot-

tuu ajoittain koko vesimassaan. Hapettomuus on näkynyt väriluvun kasvuna ja kokonaisravin-

teiden sisäisenä kuormituksena joko vain pienialaisen syvänteen pohjan läheisyydessä tai koko

vesipatsaassa. Talvinäytteissä veden laadun muutokset vuosien välillä heijastelevat pääosin

happitilannetta ja kevätvalunnan vaihetta, mutta kohonneet ammoniumtypen pitoisuudet 1

m:n näytteessä viittaavat myös todennäköisesti hapettoman Itäjärven valumavesien vaikutuk-

siin Oravaisjärvessä. Vertailuvuosien 1982, 1992 ja 1993 näytteissä veden laatu on ollut pää-

osin koko aineiston 1982-2019 vaihteluvälin sisällä, joten talvinäytteissä ei ole todettavissa

merkittävää veden laadun muutosta Kiukoo-Veteläsuon kunnostustoimien ja tuotannon aloit-

tamisen jälkeen.

Kesällä järven rehevyystaso on hieman korkeampi kuin talvella, mikä liittynee mm. tuulen ai-

heuttamiin sisäisiin prosesseihin. Järvestä on vain yksi vertailunäyte heinäkuulta 1992, jossa

kokonaisravinnepitoisuudet, kasviplanktonin klorofylli-a sekä humuspitoisuus olivat pienim-

pien joukossa koko tarkkailuaineistossa 1992-2019. Yhtä pieniä ravinne- ja levämääriä on mi-

tattu myös useita myöhempinä tarkkailuvuosina turvetuotannon käynnistymisen jälkeen,

mutta humustaso on ollut sekä väriluvun että kemiallisen hapenkulutuksen osalta pääsääntöi-

sesti suurempi vuoden 1994 jälkeen. Kiukoo-Veteläsuon laskennallinen kemiallisen hapenku-

lutuksen kuormitus ei millään riitä aiheuttamaan mitattuja pitoisuustason nousuja Oravaisjär-

vessä. On todennäköistä, että heinäkuun näytteeseen vuonna 1992 on vaikuttanut vähäsatei-

suus ennen näytteenottoa, joka on pienentänyt ainepitoisuuksia keskimääräiseen verrattuna.

On myös huomioitava, että valuma-alueella on tehty useita avohakkuita 2010-luvulla, joiden

on todettu lisänneen humuskuormitusta. Kokonaisuutena Kiukoo-Veteläsuon turvetuotannon

kuormituksen suorat vaikutukset Oravaisjärven veden laatuun vaikuttavat kesän havainto-

ajankohtina melko vähäisiltä.

Lopputalvi: Järviveden happitilanne oli koko vesipatsaassa heikko kaikkina tarkkailuvuo-

sina 2020-2022. Päällysvedessä happitilanne oli koko aineistoon verrattaessa keskimää-

räisellä tasolla maaliskuun 2020 näytteessä, mutta keskimääräistä heikompi lopputalvien

2021 ja 2022 näytteissä. Alusvesi oli kaikissa talvinäytteissä tavanomaiseen tapaan hape-

tonta. Lauha alkutalvi todennäköisesti nosti päällysveden värilukua ja kemiallista hapen-

kulutusta vuonna 2020 selvästi keskimääräistä suuremmaksi. Alkutalvet 2021 ja 2022 ei-

vät olleet lauhoja, mutta koko vesipatsaan keskimääräistä heikompi happitilanne oli to-

dennäköisesti nostanut päällysveden väriluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen keskimää-

räistä suuremmaksi. Kokonaistypen pitoisuus oli päällysvedessä lähellä koko aineiston
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keskiarvoa, mutta vuosien 2021 ja 2022 heikompi happitilanne näkyi hieman keskimää-

räistä pienempänä nitraattitypen ja keskimääräistä suurempana ammoniumtypen pitoi-

suutena. Päällysveden kokonaisfosforipitoisuus oli maaliskuun 2021 näytteessä hieman

keskimääräistä suurempi, maaliskuussa 2020 ja 2022 lähellä koko aineiston keskiarvoa.

Alusveden kokonaisravinnepitoisuudet olivat kaikissa kolmessa talvinäytteessä hieman

koko aineiston keskilukuja suurempia.

Loppukesä: Kaikkina kolmena elokuun havaintokertana vuosina 2020-2022 vesipatsas oli

Oravaisjärven asemalla 059 lähes tasalämpöinen ja hyvin tasalaatuinen. Happitilanne oli

tavanomaisen hyvä. Vähäsateinen kesä näkyi elokuun 2021 ja 2022 näytteissä keskimää-

räistä hieman pienempinä väriluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvoina, vuoden 2020

elokuussa ko. vedenlaatuarvot olivat lähellä koko aineiston keskiarvoja. Veden kokonais-

typpipitoisuudessa oli nähtävissä samat vaihtelut, elokuussa 2020 pitoisuus oli hieman

keskimääräistä suurempi ja vastaavasti elokuun 2021 ja 2022 näytteissä hieman keski-

määräistä pienempi. Järviveden kokonaisfosforipitoisuus oli sekä vuoden 2020 että 2021

näytteissä hieman keskimääräistä suurempi, mutta elokuun 2022 näytteessä selvästi kes-

kimääräistä pienempi. Sama näkyi kasviplanktonin klorofylli-a:n määrissä. Vuoden 2020

ja 2021 näytteissä rehevyystaso oli lähellä koko aineiston keskiarvoa ja elokuun 2022

näytteessä selvästi keskimääräistä pienempi. Elokuussa 2022 Oravaisjärven vesi oli luo-

kiteltavissa humuspitoiseksi ja sekä kokonaisfosforipitoisuuden että kasviplanktonin klo-

rofylli-a:n perusteella lievästi reheväksi-reheväksi. Vuodesta 2017 lähtien kasviplankto-

nin klorofylli-a:n määrää on nostanut limalevä Gonyostomum semen, joka ei ole rehevyy-

den ilmentäjälaji.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Oravaisjärven asemalta 059 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin

biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasvi-

planktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020.

Vuosien 2021 ja 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on

tehnyt Tmi Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Pielaveden Oravaisjärvi on tyypiltään matala runsashumuksinen järvi (MRh). Elokuussa 2014 ha-

vaintopaikan Oravaisjärvi 059 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,5 mg/l) viittasi järven hyvään tilaan. Haitalli-

sia sinileviä ei havaittu, mikä viittaa erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (2,4) viittasi välttävään tilaan. Suurimman

osan biomassasta muodostivat kultalevät (24 %, pääasiassa Synura spp.), piilevät (16 %, mm. Eunotia zazu-

minensis) ja yhtymälevät (11 %, runsaimpana Staurodesmus cuspidatus). Limalevä Gonyostomum semen muo-

dosti alle 1 % biomassasta.
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Oravaisjärven aseman 059 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) 1982 ja 1992-2022

ja loppukesällä (oikea puoli) vuosina 1992-2022. Talvikuvissa sininen ympyrä kuvaa päällys-

veden (1 m) tuloksia, kesäkuvassa keltainen ympyrä. Alusveden (metri pohjan yläpuolella) tu-

loksia kuvaa molempina vuodenaikoina punainen ympyrä. Kesäkuvissa havaintovuodet, jolloin

kesä-elokuun sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty violetilla ympyrällä. Alimmassa ku-

vassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä vuosina 1992-2022.
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Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Oravaisjärvi 059 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,7 mg/l) viit-

tasi järven erinomaiseen tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (-0,9) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (21 %) ja

kultalevät (34 %, pääasiassa Synura spp.) ja piilevät (13 %).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Oravaisjärvi 059 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,1 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,4 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-

indeksi (0,4) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät (11 %), nielulevät

(19 %), kultalevät (13 %, pääasiassa Synura spp.) ja piilevät (28 %, mm. Aulacoseira ambigua ja A. distans var.

tenella). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 6 % kokonaisbiomassasta. Suurikokoisena lajina limalevän

runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin limaleväjärvissä (osuus kokonaisbio-

massasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa. Tässä näytteessä sekä kokonaisbio-

massa että TPI-indeksi ilmaisivat hyvää tilaluokkaa.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Oravaisjärvi 059 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,2 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,8 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-

indeksi (0,5) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (15 %) ja piilevät (22

%, runsaana mm. Aulacoseira distans var. tenella). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 27 % kokonaisbio-

massasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Oravaisjärvi 059 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,4 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (8,3 %) viittasi hyvään tilaan. TPI-indeksi

(1,3) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (9 %, runsaana haital-

liseksi luokiteltu Aphanizomenon spp.), kultalevät (11 %), piilevät (27 %, runsaana mm. Aulacoseira distans var.

tenella ja Aulacoseira ambigua) ja viherlevät (12 %, mm. Tetraedron caudatum). Limalevä Gonyostomum semen

muodosti 19 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Oravaisjärvi 059 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,4 mg/l) viit-

tasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,3 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (-0,4) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (11 %),

piilevät (57 %, runsaana mm. Asterionella formosa ja Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muo-

dosti 12 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Oravaisjärvi 059 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,9 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-in-

deksi (0,2) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (11 %, runsaana pieni-

soluinen Merismopedia spp.) ja piilevät (27 %, runsaana mm. Aulacoseira spp.). Limalevä Gonyostomum semen

muodosti 25 % kokonaisbiomassasta.

Yhteenveto Kiukoonsuon ja Veteläsuon vesistötarkkailuista

Virtavedet

Veteläsuon imeytys/pintavalutuskentän käyttöönotto vuonna 2013 on vesistötarkkailu-

tulosten perusteella parantanut kentältä lähtevän veden laatua, mikä on näkynyt selvim-

min veden kokonaistyppipitoisuuden laskuna aina Itäpurossa asti. Vuosien 2016, 2019 ja

2022 tarkkailukertoina Veteläsuon kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus sekä kiinto-

aineen ja kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat olleet keskimäärin pienempiä tai samaa

tasoa Mustapuron veden kanssa, joten Veteläsuon kuivatusvesillä on ollut hyvin vähäinen

vaikutus Mustapuron veden laatuun.
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Kiukoonsuolla pintavalutuskenttä on ollut toiminnassa koko ajan, mutta tuloksia kentän

toiminnasta on saatu vasta vuosina 2018-2019 tehdyn rakennemuutoksen jälkeen. Vete-

läsuolla kuivatusveden laatuun vaikuttaa tuotantoalueelle purkautuvat pohjavedet, joiden

johdosta mm. humuspitoisuus on ollut selvästi pienempi kuin Kiukoonsuon kuivatusve-

dessä. Kiukoonsuolla pintavalutuskentän toiminta on tehostunut vuosien 2019 ja 2022

tarkkailukertojen välillä. Pintavalutuskentältä lähtevän veden laatu on ollut heikompi kuin

Mustapurossa ali- ja keskivirtaamatilanteissa, mutta ylivirtaamien aikaan veden kemialli-

nen hapenkulutus ja kokonaisravinteiden pitoisuudet ovat ollut samaa tasoa kuin Musta-

puron vedessä. Vähäisen virtaaman aikaan Kiukoonsuon kuormitusosuus Mustapuron ai-

nemääristä on ollut sen verran vähäinen, että vaikutus puroveden laatuun on ollut myös

vähäinen.

Itäjärveen näyttää tarkkailutulosten perusteella laskeutuvan mineraalipohjaista kiintoai-

nesta, joten Itäpurossa kiintoainepitoisuus on usein Mustapuroa pienempi erityisesti yli-

virtaamien aikaan. Kesällä Itäpuron kiintoainepitoisuus on ollut suurempi, ja eloperäisen

aineksen suurempi osuus kiintoaineessa viittaa Itäjärven levätuotantoon. Veden humus-

pitoisuudessa ei ole tapahtunut suuria muutoksia Itäjärven kohdalla, mutta järven levä-

tuotanto hyödyntää Mustapuron mukanaan tuomia liukoisia typpi- ja fosforiravinteita.

Kokonaistypen keskipitoisuus on Itäpurossa hieman laskenut, mikä viittaa vähentynee-

seen kuormitukseen turvetuotantoalueilta, mutta Itäjärvi näyttää säätelevän Itäpuron re-

hevyystasoa siten, että suuria muutoksia siinä ei ole tapahtunut huolimatta fosforikuor-

mituksen pienenemisestä turvetuotantoalueilta.

Oravaisjärvi

Oravaisjärven happitilanne oli lopputalvina 2020-2022 heikko. Alusvesi oli tavanomai-

seen tapaan hapeton ja päällysvedessä maaliskuun 2021 ja 2022 näytteissä keskimää-

räistä hieman heikompi. Päällysveden väriluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat jonkin

verran tavanomaista suurempia johtuen lauhasta alkutalvesta 2020 ja heikommasta hap-

pitilanteesta talvina 2021 ja 2022. Kokonaisravinnepitoisuudet olivat päällysvedessä lä-

hellä koko aineiston keskiarvoa, mutta alusvedessä hieman keskimääräistä suurempia kai-

kissa kolmessa talvinäytteessä.

Elokuun näytteissä 2020-2022 vesipatsas oli tasalämpöinen ja tasalaatuinen. Veden väri-

luku sekä kokonaistyppipitoisuus olivat elokuussa 2020 keskimääräisellä tasolla, mutta

vähäsateisten keskikesien 2021 ja 2022 takia hieman keskimääräistä pienempiä. Elo-

kuussa 2022 myös veden kokonaisfosforin ja kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä olivat

keskimääräistä selvästi pienempiä. Vesi oli luokiteltavissa lievästi reheväksi-reheväksi.

Veteläsuon ja Kiukoonsuon kuivatusvesien vaikutus oli vuoden 2022 havaintokertoina

vähäinen jo Mustapuron veden laatuun, joten vaikutus Oravaisjärveen on ollut myös tark-

kailutulosten perusteella hyvin vähäinen.



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

139

Koivusuo NEOVA OY

Kunnostus alkoi 2009

Tuotanto alkoi 2011

Kuormittava ala 2022 44,1 ha

Tuotannossa 2022 0 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Koivusuo sijaitsee Kymijoen vesistöalu-

een Rautalammin reitin valuma-alueella ja

siellä Sulkavanjoen valuma-alueella (ve-

sistöalue 14.734). Samalla vesistöalueella

sijaitsevat aiemmin turvetuotannossa ol-

leet Lappamäensuo ja Tiirinsuo. Koivu-

suon tuotantoalue on Pielavedellä. Vesis-

töalueen koko on 175 km2 ja järvisyys 3

% (Ekholm 1993).

Kuivatusvedet käsitellään ympärivuoti-

sella pintavalutuskentällä, josta vedet joh-

detaan Kolunpuron kautta Korppiseen.

Matkaa Koivusuon pintavalutuskentän

alapäästä Korppiseen on noin 8 km.

Kolunpuron valuma-alue

Pinta-ala: 26 km2 (Ekholm 1993)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Kolunpuro 2: 13 %

Kolunpuro 3: 2 %

Maankäyttö: Kolunpuron aseman 2 valuma-

alue on pääosin voimakkaasti ojitetulla tur-

vemaalla ja kivennäismailla kasvavaa met-

sää, jossa on tehty muutamia pienialaisia

avohakkuita.

Myös Kolunpuron asemien 2 ja 3 välinen

valuma-alue on pääosin voimakkaasti ojite-

tulla turvemaalla ja kivennäismailla kasva-

vaa metsää. Avohakkuita on vähän, suurin

30-40 ha valuma-alueen kaakkoisnurkalla.

Maatalousalueita noin 320 ha, joista pääosa

sijaitsee valuma-alueen alaosalla.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.Lähde:

Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.
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Kiintoaine

Pitoisuus: Koivusuon pintavalutuskentältä lähtevässä kuivatusvedessä kiintoaineen vuo-

sittainen keskipitoisuus on ollut korkeintaan 7 mg/l koko tarkkailun ajan vuosina 2010-

2022. Maksimipitoisuudet ovat muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta olleet alle 20

mg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina koko vuoden keskiarvo oli 5,6 mg/l ja maksimipitoi-

suus 21 mg/l mitattiin vähäisen virtaaman (0,5 l/s) aikana. Virtaamapainotteinen kiintoai-

neen keskiarvo vuodelle 2022 oli 2,8 mg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo

on pääsääntöisesti ollut hieman 10 mg/l molemmin puolin, poikkeuksena vuodet 2014 ja

2018, jolloin suuret maksimipitoisuudet nostivat vuosikeskiarvoa ja kunnostusvuosi

2010. Kiintoaineen pitoisuusreduktio on ollut kentällä erinomainen, keskimäärin 64 %.

Vuonna 2022 kiintoaineen pitoisuusreduktio oli 51 %.

Bruttokuormitus: Laskettujen kuormitusarvioiden mukaan suurimmat kiintoaineen brut-

tokuormitukset olivat ensimmäisenä tuotantovuonna 2011 ja sadekesänä 2012. Vuo-

desta 2017 alkaen vuosikuormitusarvio on ollut pääosin hieman alle 400 kg/v, poikkeuk-

sena vuosi 2020. Myös vuoden 2022 kuormitusarvio oli hieman 2010-luvun viimeisiä

vuosia suurempi. 2020-luvulla keskivirtaama oli pienin vuonna 2021 (6,7 l/s) ja suurin

vuonna 2020 (11,2 l/s), mikä näkyy myös kuormitusarvioissa.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Pintavalutuskentältä lähtevän veden kemiallinen hapenkulutus on laskenut

tasaisesti tarkkailuvuosien aikana. Alkuvuosina keskiarvo oli 74 O2 mg/l, vuodesta 2012

alkaen keskiarvo oli alle 60 O2 mg/l, vuodesta 2017 alkaen alle 50 O2 mg/l ja vuosina

2021-2022 keskiarvo oli lähellä 40 O2 mg/l.

Koivusuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus

(sininen ympyrä) ja vaihteluväli 2010-

2022. Oikea puoli: Pitoisuusreduktio

2011-2022. Alhaalla Bruttokuormitus

2011-2022. Pylväiden väri viittaa las-

kentamenetelmään (ks. Kuormituksen

laskentamenetelmät).
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Reduktio: Myös kentälle tulevassa vedessä kemiallinen hapenkulutus on laskenut

tasaisesti. Lähtötaso oli vuosikeskiarvona noin 60 O2 mg/l, vuodesta 2016 alkaen alle 50

O2 mg/l ja vuosina 2021-2022 vuosikeskiarvo oli 32-33 O2 mg/l. Koivusuon

kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on pääosin noussut pintavalutuskentällä, nousu

on ollut koko aineistossa keskimäärin 11 %. Vuoden 2022 havaintokertoina

kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus nousi keskimääräistä jonkin varren enemmän

pintavalutuskentällä, 26 %.

Bruttokuormitus: Suurimmat kuormitusarviot Koivusuon kuivatusveden kemialliselle

hapenkulutukselle saatiin tuotannon alkuvuosina, jolloin se oli lähtevässä kuivatusvedessä

suurimmillaan. Kemiallisen hapenkulutuksen taso on ollut vuodesta 2015 lähtien lähellä

5000 kg/v, selvimpinä poikkeuksina vuodet 2016 ja 2020.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Koivusuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden vuosikeskiarvo laski

tuotannon alkuvuosien tasolta noin 2800 µg/l tasolle noin 1400-1500 µg/l vuodesta

2017 alkaen. Vuoden 2022 havaintokertoina keskipitoisuus oli 1490 µg/l. Samalla

ajanjaksolla ammoniumtypen pitoisuus on laskenut tasolta noin 1000 µg/l tasolle noin

150 µg/l (vuodesta 2017 alkaen). Nitraattitypen pitoisuus kentältä lähtevässä

kuivatusvedessä on vastaavasti ammoniumtypen hapettumisen takia noussut tasolta 100

µg/l tasolle 300-400 µg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä on tapahtunut myös samansuuruinen

keskipitoisuuden lasku kuin kentältä lähtevässä vedessä. Pitoisuustaso oli noin 3200 µg/l

tuotannon alkuvuosina, vuodesta 2017 alkaen taso oli alle 2500 µg/l ja vuosina 2021-

2022 noin 2300 µg/l. Kokonaistypen pitoisuusreduktiossa eli käytännössä
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ammoniumtypen hapettumisessa oli pieni käynnistysvaihe vuoteen 2014 asti.

Alkuvuosina kokonaistypen pitoisuusreduktio oli alle 20 %, mutta vuodesta 2014 lähtien

reduktio on ollut tasolla 30-40 % (koko aineiston keskiarvo 34 %). Ammoniumtypen

pitoisuusreduktio kentällä on ollut keskimäärin 68 % ja vuonna 2022 85 %.

Bruttokuormitus: Kokonaistypen kuormitusarvioiden aikasarja on hyvin saman tyyppinen

kuin kiintoaineella ja kemiallisella hapenkulutuksella. Selvästi suurimmat kuormitusarviot

saatiin tuotannon alkuvuosille (noin 700 kg/l) ja vuodesta 2017 lähtien kuormitustaso on

pienentyneen pitoisuustason ansiosta pienentynyt tasolle noin 200-300 kg/v, selvimpänä

poikkeuksena runsaamman virtaaman vuosi 2020 (420 kg/v).

Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Pintavalutuskentältä lähtevän veden kokonaisfosforipitoisuus oli erittäin suuri

Koivusuon tuotannon alkuvuosina, mikä johtui pääosin suurista fosfaattifosforin pitoi-

suuksista. Vuoden 2010 havaintokerroilla fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforista oli

peräti 62 %, mutta fosfaattifosfori huuhtoutui kentältä melko nopeasti. Vuoden 2011 ha-

vaintokerroilla osuus oli enää 32 % ja vuoden 2012 23 %. Kuivatusveden kokonaisfosforin

keskipitoisuus laski alle 100 µg/l vuodesta 2015 alkaen ja vuodesta 2017 alkaen asettui

tasolle 50-60 µg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina keskipitoisuus oli hieman suurempi,

70 µg/l.
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Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus oli tuo-

tannon alkuvuosina tasolla 120-160 µg/l. Fosfaattifosforin pitoisuustaso oli selvästi pie-

nempi kuin kentältä lähtevässä vedessä ja osuus kokonaisfosforista oli tuolloin 20-30 %.

Kokonaisfosforin keskipitoisuus kentälle tulevassa vedessä asettui tasolle noin 70-80

µg/l vuodesta 2015 alkaen. Osittain pintavalutuskentällä olevasta fosfaattifosforista joh-

tuen kokonaisfosforin pitoisuusreduktio kentällä oli negatiivinen vuoteen 2017 asti. Vuo-

desta 2018 lähtien osa kokonaisfosforista on pidättynyt kentälle, mutta reduktio ei ole

ollut vielä kovin hyvä (keskimäärin 20 %).

Bruttokuormitus: Koivusuon laskennallisessa kokonaisfosforin vuosikuormituksessa ta-

pahtui selvä tason putoaminen fosfaattifosforin huuhtoutumisen myötä vuosien 2011 (63

kg/v) ja 2015 (5 kg/v) välillä. Tämän jälkeen vuosia 2016 ja 2020 lukuun ottamatta fosfo-

rikuormitus on ollut alle 10 kg/v.

Virtavesiasemat

Kolunpuro 1

Kolunpuron asema 1 on tarkkailuohjelmassa yläpuolisena vertailuasemana. Aseman pie-

nen valuma-alueen (2,7 km2) virtaama on kuitenkin ollut asemalla 1 pääsääntöisesti hyvin

vähäinen, mikä vaikuttaa myös veden laatuun. Tämän takia Kolunpuron asema 1 ei toimi

hyvin vertailuasemana.
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Koivusuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Kolunpuron aseman 1 (Y-

akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok. N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemi-

allinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivir-

taamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoi-

mella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa

symbolista on punainen.

Kiintoaine: Molemmilla havaintoasemilla keskimäärin pienimmät veden kiintoainepitoi-

suudet on mitattu virtavesiajankohtina ylivirtaamien aikaan. Koivusuon kuivatusvedessä

kiintoaineen keskipitoisuus on ollut Kolunpuron asemaan 1 verrattuna hieman suurempi

keski- ja ylivirtaamien aikaan, mutta alivirtaamissa puroveden kiintoainepitoisuus on ollut

selvästi suurempaa. Purovedessä alivirtaamatilanne on tarkoittanut virtaamaa noin 0,1 l/s,

joten kyse on ollut hyvin pienistä vesimääristä.

Kemiallinen hapenkulutus: Kolunpuron aseman 1 vähäisessä vesimäärässä veden kemial-

linen hapenkulutus on useimpina havaintokertoina ollut suurempi kuin Koivusuolta lähte-

neessä kuivatusvedessä, ero on koko aineistossa ollut keskimäärin 13 O2 mg/l. Ero oli

tuotannon alkuvaiheissa toisinpäin, mutta koska Koivusuon kuivatusvedessä kemiallinen

hapenkulutus on laskenut tasaisesti, on ero kemiallisessa hapenkulutuksessa myös kasva-

nut. Vuoden 2022 havaintokertoina puroveden kemiallinen hapenkulutus oli peräti 38 O2

mg/l suurempi kuin Koivusuon kuivatusvedessä.
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Kokonaistyppi: Myös veden kokonaistyppipitoisuuden kohdalla on tapahtunut selkeä

muutos tarkkailuvuosien aikana. Vuosien 2010 ja 2013 virtavesihavaintokertoina kuiva-

tusvedessä kokonaistypen keskipitoisuus oli noin 700 µg/l suurempi kuin purovedessä

asemalla 1. Pintavalutuskentältä lähtevän veden kokonaistyppipitoisuuden vähentyessä

osat ovat vaihtuneet ja vuoden 2022 havaintokertoina puroveden kokonaistypen keski-

pitoisuus oli lähes 800 µg/l suurempi kuin Koivusuon kuivatusvedessä. Kolunpuron ase-

malla 1 veden kokonaistypen pitoisuutta nostaa erityisesti korkea ammoniumtypen pitoi-

suus (keskiarvo koko aineistossa 630 µg/l).

Kokonaisfosfori: Veden kokonaisfosforipitoisuus on pääsääntöisesti ollut hieman suu-

rempi Koivusuon kuivatusvedessä, ero koko aineistossa on ollut 17 µg/l. Kokonaisfosfo-

rinkin osalta kuivatusvedessä pitoisuus oli selvästi suurempi 2010-luvun alkuvuosina ja

vuosien 2019 sekä 2022 havaintokerroilla puroveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut

jonkin verran suurempi. Keskipitoisuuden perusteella molemmilla havaintoasemilla vesi

on luokiteltavissa erittäin reheväksi.

Kolunpuro 2

Kolunpuron asema 2 sijaitsee Koivusuon alapuolella eli veden laatuun vaikuttaa myös Koi-

vusuon kuivatusvedet.

Kiintoaine: Kolunpuron vedessä kiintoainepitoisuus on noussut keskimäärin 1,4 mg/l

koko tarkkailuaineistossa 2010-2022 asemien 1 ja 2 välillä. Kun verrataan Koivusuon kui-

vatusveden ja Kolunpuron aseman 2 veden kiintoainepitoisuutta, on purovedessä kiinto-

ainepitoisuus ollut lähes poikkeuksetta kuivatusvettä suurempi, ero koko aineistossa on

ollut keskimäärin 2,4 mg/l. Kun otetaan huomioon, että purovedessä pääosa kiintoai-

neesta on eloperäistä, on mahdollista, että joinain havaintokertoina Kolunpuroon on tullut

tuulen mukana kuljettamaa turvepölyä, joka voi nostaa puroveden kiintoainepitoisuutta.

Esimerkiksi 4.8.22 Koivusuolta lähteneessä kuivatusvedessä kiintoainepitoisuus oli 3,6

mg/l ja puroasemalla 2 9 mg/l. Näytteenottoa edeltävänä päivänä ja näytteenottopäivänä

oli puuskainen etelänpuoleinen tuuli, jossa suurimmat puuskat olivat 11 m/s. Kolunpuro

kulkee Koivusuon tuotantoalueen vieressä, joten tuossa tapauksessa tuuli on saattanut

tuoda turvepölyä puroon.

Kemiallinen hapenkulutus: Kolunpuron asemalla 1 veden kemiallinen hapenkulutus on

ollut selvästi suurempi kuin asemalla 2, ero on ollut koko aineistossa keskimäärin 14 O2

mg/l. Vuoden 2010 havaintokertoina aseman 2 vedessä kemiallinen hapenkulutus oli suu-

rempi, mutta johtuen kuivatusveden humuspitoisuuden pienenemisestä myös purove-

dessä asemalla 2 veden kemiallinen hapenkulutus on pienentynyt virtavesiajankohtina.

Koivusuon kuivatusvedessä ja purovedessä asemalla 2 veden kemiallinen hapenkulutus

on ollut koko tarkkailuaineistossa keskimäärin lähes sama. Aineistossa on nähtävissä myös

puron ojitetun valuma-alueen merkitys, sillä usein ylivirtaamien aikaan puroveden
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Vasen puoli: Koivusuon (X-akseli) ja Kolunpuron aseman 2 (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaisty-

pen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn)

vuosien 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltai-

sella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 ha-

vaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen. Oikea

puoli: X-akselilla on Kolunpuron aseman 1 ja Y-akselilla aseman 2 tulokset.
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kemiallinen hapenkulutus on ollut jonkin verran kuivatusvettä suurempi. Humuskuorma

on siis lisääntynyt muualta valuma-alueelta.

Kokonaistyppipitoisuus: Puroveden kokonaistyppipitoisuus on ollut asemalla 1 keski-

määrin 460 µg/l suurempi kuin asemalla 2, mutta aseman 1 vähäisen vesimäärän ja suuren

ammoniumtyppipitoisuuden takia puroasemien kokonaistyppipitoisuutta on vaikea ver-

rata toisiinsa. Koivusuon kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus on virtavesiajankoh-

tina ollut keskimäärin noin 500 µg/l suurempi kuin puroaseman 2 vedessä. Nitraattitypen

osalta ero on ollut keskimäärin 120 µg/l ja ammoniumtypen 80 µg/l. Koska Koivusuon

kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus on laskenut selvästi tarkkailun aikana, on myös

ero kuivatusveden ja puroveden välillä kaventunut. Vuoden 2010 havaintokerroilla kui-

vatusveden kokonaistyppipitoisuus oli keskimäärin 775 µg/l suurempi kuin aseman 2 pu-

rovedessä, vuoden 2022 havaintokertoina ero oli enää 310 µg/l. Mikäli käytetään lasken-

nassa vuoden 2022 mitattuja vedenlaatutietoja ja virtaamia pintavalutuskentältä lähte-

västä vedestä ja puroasemalta 2, nosti Koivusuon kuivatusvedet Kolunpuron veden ko-

konaistyppipitoisuutta vuoden 2022 havaintokertoina keskimäärin 170 µg/l.

Kokonaisfosforipitoisuus: Puroveden kokonaisfosforipitoisuus on noussut keskimäärin 8

µg/l asemien 1 ja 2 välillä, mutta kuten kokonaistyppipitoisuuden osalta, myös kokonais-

fosforipitoisuuden vertailu ei ole mielekäs aseman 1 vähäisen vesimäärän takia. Koivu-

suon pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus koko ai-

neistossa on ollut 8 µg/l suurempi kuin Kolunpuron asemalla 2. Fosfaattifosforin kentältä

huuhtoutumisen jälkeen kuivatusveden kokonaisfosforipitoisuus on laskenut selvästi ja

vuosien 2019 sekä 2022 havaintokerroilla puroasemalla 2 veden kokonaisfosforipitoisuus

oli keskimäärin noin 10 µg/l suurempi kuin kuivatusvedessä. Näiden tulosten perusteella

viimeisinä tarkkailuvuosina 2019 ja 2022 Koivusuon kuivatusvedet eivät ole nostaneet

Kolunpuron veden kokonaisfosforin pitoisuutta.

Kolunpuro 3

Kiintoaine: Kolunpuron veden kiintoainepitoisuus on noussut keskimäärin noin kaksin-

kertaiseksi asemien 2 ja 3 välillä. Pitoisuusnousu näkyy erityisen selvästi ylivirtaamien ai-

kaan. Tällöin myös mineraaliaineksen määrä on noussut, mikä viittaa selvästi maatalous-

alueiden vaikutuksiin. Esimerkiksi 8.11.22 veden kiintoainepitoisuus nousi asemalta 2 pi-

toisuudesta 6,9 mg/l asemalle 3 pitoisuuteen 33 mg/l ja kiintoaineesta 22 mg/l oli mine-

raaliainesta.

Kemiallinen hapenkulutus: Puroveden kemiallinen hapenkulutus on laskenut alivirtaa-

mien aikaan keskimäärin 24 O2 mg/l asemien 2 ja 3 välillä, 8 O2 mg/l keskivirtaamatilan-

teissa ja ylivirtaamien aikaan kemiallinen hapenkulutus on olut molemmilla asemilla samaa

tasoa. Valuma-alueen metsätalousmaat eivät näytä purkavan merkittävää humuskuormaa

Kolunpuroon ylivirtaamienkaan aikaan.
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Kolunpuron asemien 2 (X-akseli) ja 3 (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok.N) ja koko-

naisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2010, 2013,

2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keski-

virtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on mer-

kitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kokonaistyppi: Kokonaistypen pitoisuus purovedessä on vaihdellut hyvin saman tapai-

sesti eri virtaamatilanteissa kuin kemiallinen hapenkulutus. Alivirtaamien aikaan purove-

den kokonaistyppipitoisuus on ollut asemalla 3 keskimäärin 560 µg/l pienempi kuin ase-

malla 2, keskivirtaamatilanteissa 130 µg/l pienempi ja ylivirtaamien aikaan pitoisuus on

noussut 230 µg/l asemien välillä. Pitoisuusnousu johtuu erityisesti maatalousmaiden nit-

raattitypen kuormituksesta. Nitraattitypen pitoisuus on noussut asemien 2 ja 3 välillä kai-

kissa virtaamatilanteissa, mutta pitoisuusnousu on ylivirtaamien aikaan noin kaksinkertai-

nen alivirtaamiin verrattuna. Kolunpuron veden kokonaistyppipitoisuudessa ei ole nähtä-

vissä Koivusuon kuivatusveden kokonaistyppipitoisuuden laskun vaikutuksia, aseman 3

kokonaistypen keskipitoisuus on ollut virtaama huomioiden melko samaa tasoa koko tark-

kailun ajan.

Kokonaisfosfori: Kohonneen kiintoainepitoisuuden myötä Kolunpuron asemien 2 ja 3 vä-

lillä myös kokonaisfosforipitoisuus on noussut erityisesti ylivirtaamien aikaan. Alivirtaa-

matilanteissa puroveden kokonaisfosforipitoisuus on laskenut keskimäärin 19 µg/l ase-

mien välillä, keskivirtaamatilanteissa pitoisuus on noussut keskimäärin 18 µg/l ja
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ylivirtaamien aikaan nousua on ollut keskimäärin 57 µg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina

Kolunpuron aseman 3 veden kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 96 µg/l, jonka perus-

teella vesi oli erittäin rehevää. Kokonaisfosforista noin puolet oli fosfaattifosforia, jonka

pitoisuus kaksinkertaistui asemien 2 ja 3 välillä.

Korppinen

Yleistä

Korppinen on puoliksi Keiteleen ja puoliksi Pielaveden puolella oleva pienehkö ja matala

järvi. Järven pinta-ala on noin 1,7 km2, keskisyvyys vain 1,04 m ja maksimisyvyys 4 m.

Järven länsirantaa lukuun ottamatta lähivaluma-alueella on paljon maatalousalueita.

Kolunpuro laskee Korppisen pohjoispäähän. Näytteenottopaikka Korppinen 021 sijaitsee

järven pohjoispäässä noin 800 m Kolunpuron laskukohdasta.

Korppinen on pintavesityypiltään Matala runsashumuksinen järvi (MRh). Järven kemialli-

nen tila oli 1. suunnittelukaudella hyvä ja 2. sekä 3. kaudella hyvää huonompi. Järven eko-

loginen tila on ollut 1., 2. ja 3. suunnittelukaudella välttävä. Kemiallisen tilan heikentymi-

seen on vaikuttanut parempi seuranta-aineisto Koivusuon velvoitetarkkailun alettua sekä

myös kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella tehty arvio kohonneesta

elohopeapitoisuudesta kaloissa. Myös bromatut difenyyylieetterit ylittyvät asiantuntija-

arvion perusteella. Välttävä ekologinen tila perustuu korkeaan kasviplanktonin klorofylli-

a:n määrään sekä runsaisiin sinileväesiintymiin loppukesällä (lähde: SYKE Herttatieto-

kanta).

Korppisesta on otettu näytteitä viranomaisseurantana talvella 1981, 1998, 1993, 2006,

2007 sekä 2009 ja Koivusuon velvoitetarkkailun yhteydessä vuosina 2010-2022. Talvella

1981 näyte otettiin 9.4. eli lopputalvella kuten velvoitetarkkailunäytteet, mutta muut vi-

ranomaisnäytteet otettiin helmikuussa. Velvoitetarkkailutuloksissa kerrostuneisuusaika

on siis pidempi, mikä on huomioitava tuloksia verrattaessa. Kesänäytteitä Korppisen ase-

malta 021 on otettu viranomaisseurantana heinä-elokuussa vuosina 2005-2007 sekä

2009 ja vuodesta 2010 lähtien elokuussa velvoitetarkkailuna.

Korppinen 021

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Korppisen kaikki vedenlaatutu-

lokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Korppinen on erittäin rehevä-ylirehevä järvi, jonka rehevyystasoon vaikuttaa paitsi ulkoinen

kuormitus lähivaluma-alueen maatalousalueilta, myös voimakas sisäinen kuormitus. Mataluu-

desta huolimatta alusvesi menee hapettomaksi 1990 luvun helmikuun alun tulosten perus-

teella jo alkutalvesta ja fosforin sisäinen kuormitus on talvella voimakasta. Kesällä vallitsevaan

tuulensuuntaan nähden avoin selkä pitää alusveden pääosin hapellisena ja hapettomuuteen

pohjautuva fosforin sisäinen kuormitus on vähäistä. Navakalla etelänpuoleisella tuulella sedi-

mentin resuspensio näyttäisi nostavan ravinteita ja kiintoainetta vesipatsaaseen, kuten
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tapahtui elokuun loppupuolella 2018. Levämäärä on ollut järvessä säännöllisesti runsasta ja

ajoittain esiintyy voimakkaita sinileväkukintoja. Koivusuon turvetuotannon kuivatusvesien

vaikutus Korppisen veden laatuun on hyvin vähäinen.

Lopputalvi: Alusvesi oli maaliskuun näytteissä vuosilta 2020-2022 tavanomaiseen tapaan

hapeton tai lähes hapeton. Päällysvedessä happitilanne oli melko heikko, mutta kuitenkin

lähellä koko aineiston keskiarvoa. Lauha alkutalvi 2020 näkyi päällysvedessä selvästi kes-

kimääräistä suurempana värilukuna ja kemiallisena hapenkulutuksena, mutta talvinäyt-

teissä 2021 ja 2022 vastaavat arvot olivat lähellä koko aineiston keskilukuja. Lähes sama

tilanne oli päällysveden kokonaistypen osalta, tavanomaista suurempi pitoisuus mitattiin

vuoden 2020 näytteestä. Vuoden 2021 ja 2022 näytteissä päällysveden kokonaistyppi-

pitoisuus oli hieman keskimääräistä suurempi johtuen alkaneen kevätvalunnan mukanaan

tuomasta nitraattitypen kuormituksesta. Päällysveden kokonaisfosforipitoisuus oli sen si-

jaan kaikissa talvinäytteissä hieman koko tarkkailuaineiston keskiarvoa pienempi. Alusve-

den hapettomuus näkyi rautayhdisteiden vapautumisen myötä väriluvun kohoamisena

päällysveteen verrattuna, mikä näkyi erityisen selvänä maaliskuun 2022 näytteessä. Myös

hapettomuuteen liittyvä ravinteiden sisäinen kuormitus oli todettavissa näytteistä. Alus-

veden kokonaistypen pitoisuus oli maaliskuun 2020 ja 2022 näytteissä tavanomaisella

tasolla, mutta maaliskuun näytteessä 2021 jonkin verran keskimääräistä pienempi. Koko-

naisfosforin sisäinen kuormitus oli kaikissa talvinäytteissä selvästi tavanomaista pienem-

pää ja maaliskuun näytteestä 2020 mitattiin koko tarkkailuaineiston pienin alusveden ko-

konaisfosforipitoisuus 59 µg/l.

Loppukesä: Elokuun lopulla 2020 Korppisen aseman 021 vesipatsas oli tasalämpöinen ja

happitilanne oli kohtalaisen hyvä koko vesipatsaassa. Elokuun näytteissä 2021 ja 2022

päällysvesi oli vielä näytteenottoajanakohtana lämmintä, ja vesipatsas oli lievästi kerros-

tunut lämpötilan mukaan. Päällysvedessä happitilanne oli tuolloin hyvä ja pohjan lähei-

syydessäkin kohtalaisen hyvä (yli 6 mg/l). Vuoden 2020 näytteessä päällysveden väriluku

ja kemiallinen hapenkulutus olivat koko tarkkailuaineiston suurimmat. Elokuu oli vähäsa-

teinen, joten runsaat valumat eivät selitä tulosta. On mahdollista, että pitkä viipymä lop-

pukesällä on lisännyt haihduntaa ja sen myötä järviveden humuspitoisuus on konsentroi-

tunut nostaen mittausarvoja. Vuosien 2021 ja 2022 kesänäytteissä päällysveden väriluku

oli tavanomaisella tasolla. Kemiallinen hapenkulutus oli myös tavanomainen päällysve-

dessä vuoden 2021 näytteessä, mutta kesän 2022 näytteessä jonkin verran keskimää-

räistä pienempi. Vesi oli elokuun puolivälissä 2022 luokiteltavissa humuspitoiseksi. Pääl-

lysveden kokonaistypen pitoisuus oli humuspitoisuuden lailla keskimääräistä suurempi

elokuun 2020 näytteessä, mutta elokuussa 2021 ja erityisesti 2022 keskimääräistä sel-

västi pienempi ja elokuun 2022 tulos oli koko mittaussarjan pienin. Päällysveden koko-

naisfosforipitoisuus oli kaikkina kolmena kesänä keskimääräistä pienempi ja kokonaisty-

pen lailla elokuun näytteessä 2022 päällysveden kokonaisfosforipitoisuus 51 µg/l oli koko
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Korppisen aseman 021 vedenlaatutietoja talvinäytteistä (vasen puoli) ja kesänäytteistä (oikea

puoli) eri päällysvedessä (1 m, talvikuvissa sininen ympyrä, kesänäytteissä oranssi ympyrä)

sekä alusvedessä (punainen avoin ympyrä).
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kesätarkkailuaineiston pienin. Sen perusteella vesi oli aiempien vuosien tapaa luokitelta-

vissa erittäin reheväksi. Vähäisen lämpötilakerrostuneisuuden takia alusveden laatu oli

hyvin samanlainen kuin päällysveden ja ravinteiden sisäistä kuormitusta ei ollut todetta-

vissa.

Korppisen veden rehevyystaso on kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella ollut vuosina

2019-2022 koko tarkkailuaineiston pienin. Kasviplanktonin biomassatulosten perusteella

(alla) sinilevien osuus on laskenut elokuun näytteissä selvästi vuodesta 2016 alkaen. Elo-

kuun näytteissä 2020 ja 2021 klorofylli-a:n määrä oli silti edelleen erittäin rehevän järven

tasolla, mutta kokonaisfosforin lailla, elokuun 2022 näytteessä klorofylli-a:n määrä oli lä-

hellä rehevän/erittäin rehevän veden raja-arvoa. Kesät 2020-2022 olivat melko vä-

häsateisia, mikä voi osaltaan selittää rehevyystason laskua. Koska Koivusuon vaikutus

Korppisen rehevyystasoon on vähäinen, voi syynä olla myös toimet maatalouden vesien-

suojelussa, mikä on vähentänyt Korppiseen kohdistuvaa ulkoista fosforikuormitusta.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Korppisesta on tehty vuosina 2014-2018, 2020 ja 2022 loppukesällä kasviplanktonin bio-

massa- ja lajistotutkimus. tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasviplank-

tonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2015-2018 ja 2020.

Vuoden 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on tehnyt Tmi

Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Pielaveden Korppinen on tyypiltään matala runsashumuksinen järvi (MRh). Elokuussa 2014

havaintopaikan Korppinen 021 kasviplanktonin biomassa-arvo (14,0 mg/l) viittasi järven välttävään ti-

laan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (27,2 %) viittasi tyydyttävään tilaan. TPI-indeksi (2,3)

viittasi välttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (pääasiassa suorarihmai-

nen Anabaena spp.), piilevät (45 %, runsaimpina Acanthoceras zachariasii ja Aulacoseira ambigua) ja

silmälevät (11 %). Limalevä Gonyostomum semen muodosti alle 1 % biomassasta.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Korppinen 021 kasviplanktonin biomassa-arvo (24,5

mg/l) viittasi järven huonoon tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (76,7 %) viittasi huonoon

tilaan. TPI-indeksi (3) viittasi huonoon tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (pää-

asiassa Aphanizomenon spp.). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 6 % kokonaisbiomassasta. Suu-

rikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin li-

maleväjärvissä (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbiomassa.

Tässä näytteessä sekä kokonaisbiomassa että TPI-indeksi ilmaisivat huonoa tilaluokkaa. Sinilevän mas-

sakukinta kuitenkin peittää muiden levien vaikutuksen näihin indikaattoreihin.

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Korppinen 021 kasviplanktonin biomassa-arvo (6,7 mg/l)

viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,4 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (1,2) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssa-

rilevät (pääasiassa Ceratium hirundinella), kultalevät (14 %, pääasiassa Synura spp.) ja piilevät (33 %,

mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 5 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Korppinen 021 kasviplanktonin biomassa-arvo (5,8 mg/l)

viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,6 %) viittasi erinomaiseen
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tilaan. TPI-indeksi (1,1) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssa-

rilevät (pääasiassa Ceratium hirundinella) ja piilevät (33 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä

Gonyostomum semen muodosti 7 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Korppinen 021 kasviplanktonin biomassa-arvo (5,8 mg/l)

viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (4,6 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (1,3) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielule-

vät (9 %), panssarilevät (22 %) ja piilevät (24 %, mm. Aulacoseira ambigua).

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Korppinen 021 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,5 mg/l)

viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,2 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (1,1) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielule-

vät (26 %), kultalevät (8 %) ja piilevät (44 %, mm. Aulacoseira ambigua ja A. distans).

Yhteenveto Koivusuon vesistötarkkailuista

Virtavesitutkimukset

Kolunpuron asema 1 on valittu edustamaan Koivusuon turvetuotantoalueen yläpuolisen

purovesistön tilaa, mutta pääsääntöisesti vähäisen virtaaman takia arvot nousevat mm.

kemiallisen hapenkulutuksen ja ammoniumtyppipitoisuuden osalta poikkeuksellisen suu-

riksi ja siten asema soveltuu huonosti vertailuasemaksi.

Kolunpuron asemalla 2 ajoittain todetut kohonneet kiintoainepitoisuudet eivät näytä joh-

tuvan Koivusuon kuivatusvesistä, mutta tuulisella säällä turvepölyn joutuminen purove-

teen voi selittää hieman kohonneita puroveden kiintoainepitoisuuksia. Koivusuon kuiva-

tusvesien vaikutus Kolunpuron veden kemialliseen hapenkulutukseen on tarkkailuvuo-

sien aikana vähentynyt ja vuoden 2022 havaintokerroilla kuivatusveden kemiallinen ha-

penkulutus näytti olevan samalla tasolla muun valuma-alueen kanssa. Koivusuon kuiva-

tusvedet nostavat edelleen Kolunpuron veden kokonaistyppipitoisuutta, mutta vaikutus

on kuivatusveden pienentyneen kokonaistyppipitoisuuden johdosta vähentynyt. Vuoden

2022 havaintokertoina Koivusuon laskennallinen kokonaistypen lisäys purovedessä oli

keskimäärin 160 µg/l. Myös kokonaisfosforin osalta Koivusuon aiheuttama kuormitus on

vähentynyt ja vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina Koivusuon kuivatusvesien vaikutus

Kolunpuron veden kokonaisfosforipitoisuuteen oli vähäinen.

Sateisuudella on suuri merkitys veden laadun muutoksiin Kolunpurossa asemien 2 ja 3

välillä. Alivirtaamien aikaan veden laatu paranee selvästi, keskivirtaamien aikaan jonkin

verran, mutta ylivirtaamatilanteissa veden laatu heikkenee johtuen valuma-alueen ala-

osan maatalousmaiden kiintoaineen, kokonais- ja fosfaattifosforin sekä nitraattitypen

kuormituksesta. Veden humuspitoisuus vähenee hieman asemien välillä. Koivusuon kui-

vatusvesien vaikutus Kolunpuron veden laatuun asemalla 3 on hyvin vähäinen.

Korppinen
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Korppisen loppukesän rehevyystaso on elokuun tarkkailutulosten perusteella ollut 2020-

luvulla pienempi kuin aiemmassa tarkkailussa. Vuosien 2016-2020 kasviplanktonin bio-

massanäytteissä sinilevien osuus on ollut selvästi aiempia tarkkailuvuosia pienempi.

Koska Korppisesta otetaan vain yksi näyte kesässä, ei ole tietoa esimerkiksi keskikesän

levätilanteesta. Koivusuon kuivatusvesien vaikutus Korppisen rehevyystasoon on ollut

koko tarkkailun ajan hyvin vähäinen. Jos rehevyystason muutokset eivät johdu vähäsatei-

sista keski- ja loppukesistä 2020-luvulla, voi rehevyystason pienenemiseen vaikuttaa

mahdollisten vesiensuojelutoimenpiteiden onnistuminen valuma-alueen maatalousalu-

eilla.

Ehdotus Koivusuon tarkkailuohjelman muuttamiseksi

Koivusuon turvetuotantoalueen vaikutus Korppisen tilaan on hyvin vähäinen. Korppisen

tarkkailun voisi muuttaa kerran kolmessa vuodessa tapahtuvaksi aina niinä vuosina, kun

Rautalammin reitti on vuorossa. Seuraava tarkkailuvuosi Rautalammin reitillä on 2025.



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

155

Kuivastensuo NEOVA OY

Kunnostus alkoi vanhalla alueella 1984

Tuotanto alkoi vanhalla alueella 1986

Kunnostus alkoi uudella alueella 2016

Tuotanto alkoi uudella alueella 2017

Kuormittava ala 2022 24,7 ha

Tuotannossa 2022 24,7 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Kuivastensuon turvetuotantoalue sijaitsee

Pielavedellä Lampaanjoen alueella (vesistö-

alue 14.746). Vesistöalueen koko on 134,3

km2 ja järvisyys 3,2 % (Ekholm 1993). Lam-

paanjoen alueen yläpuolella on Lampaanjär-

ven valuma-alue (vesistöalue 14.747, 132,3

km2, järvisyys 13 %). Samalla vesistöalueella

sijaitsevat Pillisuon ja Kiukoo-Veteläsuon

turvetuotantoalueet.

Kuivastensuon kuivatusvedet on käsitelty

vuoteen 2021 asti pintavalutuskentällä

PVK1. Pintavalutuskentältä vedet laskevat

Kuivastenpuroon, joka laskee Lampaanjo-

keen noin 3,7 km:n päässä. Kuivastenpuron

laskukohdasta on n. 7 km Haapajärveen ja n.

9,5 km Pielaveteen.

Kuivastenpuron valuma-alue

Pinta-ala: 8,5 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen (vanha + uusi) osuus valuma-

alueesta

Kuivastenpuro 2: 9 %

Lampaanjoki 4: 0,4 %

Maankäyttö: Kuivastenpuron valuma-alue on

pääosin kivennäismailla ja voimakkaasti ojite-

tuilla turvemailla kasvaa metsää, jossa on

tehty pienialaisia avohakkuita. Maatalous-

maata on vain 2,5 %.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.

Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.

Vuonna 2016 Kuivastensuon vanhan tuo-

tantoalueen pohjoispuolella valmisteltiin

uutta tuotantoalaa lohkolla 6. Lohkon 6

kuivatusvedet käsitellään uudella pintava-

lutuskentällä PVK 2, josta vedet johdetaan

laskuojaa pitkin Kuivastenpuroon.
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Kuivastensuon suuremmalla pintavalutuskentällä 1 käsiteltiin

Kuivastensuon vanhan alueen kuivatusvedet käsiteltiin suuremmalla pintava-

lutuskentällä 1. Vanhan alueen tuotanto loppui vuonna 2020 ja samalla lopetet-

tiin kentän 1 intensiivinen tarkkailu. Uuden alueen päästötarkkailu kentällä 2

aloitettiin vuonna 2016.

Kiintoaine

Pitoisuus: Pintavalutuskentältä 2 lähtevässä vedessä kiintoainepitoisuus ei ole ollut kovin

suuri koko päästötarkkailun aikana. Vuosina 2016-2018 koko vuoden keskiarvo oli 6-7

mg/l, vuosina 2019-2021 3-4 mg/l. Vuoden 2022 tarkkailukertoina keskipitoisuutta nosti

korkeat kiintoainepitoisuudet vähäisen virtaaman aikaan, virtaamapainotteisena kiintoai-

neen keskipitoisuus oli vain 1,5 mg/l.

Reduktio: Kentälle 2 tulevassa vedessä kiintoaineen keskipitoisuus oli kunnostusvuonna

2016 noin 20 mg/l, mutta laski sen jälkeen tasolle 10 mg/l, jossa se on pysynyt tarkkailu-

vuosina 2017-2022. Kiintoaineen pitoisuusreduktio on ollut kentällä 2 pääosin erinomai-

nen, vuosien 2016-2022 keskiarvo on ollut 59 %. Vuoden 2022 havaintokertoina pitoi-

suusreduktio oli jonkin verran pienempi (39 %).

Bruttokuormitus: Kuivastensuon laskennallinen kiintoainekuormitus on laskenut voimak-

kaasti vuosien 2013 ja 2022 välillä. Pääsyy on ollut kuormittavan pinta-alan väheneminen

vanhalla tuotantoalueella. Vuonna 2012 vanhalla alueella kuormittava pinta-ala oli 77 ha

ja vuonna 2022 vanha alue jäi käytännössä kokonaan pois kuormituslaskennasta.

Kuivastensuon PVK 2:n kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus ken-

tällä 2 (sininen ympyrä) ja vaihteluväli

2016-2022. Oikea puoli: Pitoisuusreduktio

2010-2022 molemmilla pinta-valutusken-

tillä. Alhaalla Bruttokuormitus 2010-2022.

Pylväiden väri viittaa laskentamenetelmään

(ks. Kuormituksen laskentamenetelmät).

Pylvään alaosa vuodesta 2017=PVK1.



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

157

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Pintavalutuskentältä 2 lähtevässä vedessä kemiallinen hapenkulutus on ollut

melko vakaa koko tarkkailujakson 2016-2022. Keskiarvo on vaihdellut 50 O2 mg/l

molemmin puolin, suurin keskiarvo 61 O2 mg/l mitattiin vuoden 2018 havaintokertoina

ja pienin 42 O2 mg/l vuonna 2021. Kentältä lähtenyt vesi on keskimäärin ollut voimakkaan

humuspitoista.

Reduktio: Kentälle 2 tulevan veden kemiallinen hapenkulutus nousi hieman

kunnostusvuoden jälkeen tasolta 34 O2 mg/l tasolle noin 40 O2 mg/l, jossa se on pysynyt

vuosina 2017-2022. Kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on siis noussut jonkin

verran kentällä, keskimäärin 24 %.

Bruttokuormitus: Veden kemiallisen hapenkulutuksen kuormitus on ollut vuosina 2014-

2021 melko samalla tasolla. Suurimmat laskennalliset kuormitukset tällä jaksolla

ajoittuivat vuosille 2017 ja 2020. Laskennallinen kuormitus romahti vuonna 2022, jolloin

koko vanha alue jäi pois kuormituslaskennasta.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Kokonaistypen keskipitoisuus nousi lievästi kentällä 2 lähtevässä vedessä

tuotannon alkuvuosina. Suurin keskipitoisuus 1865 µg/l mitattiin vuoden 2018

havaintokertoina. Vuodesta 2020 lähtien keskipitoisuus on ollut tasolla 1200-1300 µg/l.

Lähtevässä vedessä oli ammoniumtyppeä enimmillään vuoden 2017 havaintokertoina

(keskiarvo 490 µg/l), vuodesta 2020 lähtien ammoniumtypen keskipitoisuus on ollut alle

100 µg/l. Nitraattitypen osalta kehitys on ollut päinvastainen johtuen ammoniumtypen
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hapettumisesta nitraatiksi. Kunnostusvuonna nitraattityppeä oli keskimäärin vain 25 µg/l,

vuoden 2019 havaintokertoina 590 µg/l ja vuodesta 2020 alkaen 300-400 µg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle 2 tulevassa veden kokonaistypen keskipitoisuudessa

tapahtui selvä nousu vuosien 2016 ja 2019 välillä tasolta noin 1200 µg/l tasolle 2200

µg/l. Vuosina 2020-2022 pitoisuustaso on ollut noin 1900 µg/l. Typen pitoisuusreduktio

käynnistyi hitaasti Kuivastensuon pintavalutuskentällä 2. Pitoisuusreduktio oli

negatiivinen tai lähellä nollaa vuoteen 2019 asti, sen jälkeen pitoisuusreduktio on ollut

hyvä (keskimäärin 35 %). Ammoniumtypen osalta pitoisuusreduktio oli jo ensimmäisenä

tuotantovuotena 2017 keskimäärin 48 % ja vuodesta 2019 alkaen yli 80 %. Myös

nitraattitypen pitoisuus on laskenut kentällä, koko aineistossa keskimäärin 19 %.

Bruttokuormitus: Laskennallinen kokonaistyppikuormitus oli kemiallisen

hapenkulutuksen lailla vuosina 2014-2020 melko samaa tasoa (noin 400 kg/v), vuosina

2016 ja 2017 hieman yli 500 kg/v. Kokonaistypen laskennallinen kuormitus romahti

vanhan alueen poisjäännin myötä vuonna 2022.

Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Kuivastensuon pintavalutuskentältä 2 lähtevän kuivatusveden kokonaisfosfo-

rin keskipitoisuus oli tuotannon alkuvuosina korkea (76-107 µg/l). Vuosien 2018-2020

välillä keskipitoisuus pieneni selvästi tasolle 50 µg/l. Vuoden 2022 vähävirtaamaisina

ajankohtina mitatut korkeat kokonaisfosforipitoisuudet nostivat keskipitoisuutta hieman

vuosia 2020 ja 2021 suuremmaksi. Fosfaattifosforin osalta suurin pitoisuusloikka tapah-

tui kunnostusvuoden ja ensimmäisen tuotantovuoden välillä, kun keskipitoisuus putosi
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tasolta 22 µg/l tasolle 11 µg/l. Tarkkailuvuosina 2020-2022 fosfaattifosforin keskipitoi-

suus oli alle 10 µg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevan veden kokonaisfosforin vuosittainen keskipitoi-

suus oli vaihdellut välillä 73-101 µg/l. Kokonaisfosforin pitoisuusreduktio oli tuotannon

alkuvuosina vielä negatiivinen, mutta vuodesta 2018 lähtien kokonaisfosforin pitoisuus-

reduktio on ollut kohtalainen (keskimäärin 37 %). Fosfaattifosforin pitoisuusreduktio oli

jo ensimmäisestä tuotantovuodesta lähtien hyvä, vuosien 2017-2022 keskiarvo on 45 %.

Bruttokuormitus: Kuivastensuon laskennallinen kokonaisfosforikuormitus vaihteli vuo-

sien 2014-2022 välillä 10-18 kg/v. Vanhan alueen jääminen pois laskennasta pudotti fos-

forikuormitusarvion vuonna 2022 tasolle 3 kg/v.

Virtavesiasemat

Tässä raportissa käsitellään pintavalutuskentältä 2 lähtevän veden vaikutuksia Kuivasten-

puroon vuodesta 2016 lähtien. Kuivastenpuroon tuli vuosien 2016 ja 2019 virtavesitark-

kailujen aikana kuivatusvesiä myös pintavalutuskentän 1 kautta. Vuoden 2019 raportissa

on käsitelty virtavesitulokset huomioiden molempien pintavalutuskenttien kautta tulleet

kuivatusvedet. Lampaanjoen osalta tarkastelussa on koko tarkkailuaineisto vuodesta

2003 lähtien.
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Kuivastenpuro 2

Kuivastensuon pintavalutuskentältä 2 lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Kuivastenpuron

aseman 2 (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok. N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuu-

det sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivir-

taamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoi-

mella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa

symbolista on punainen.

Kiintoaine: Kuivastensuon pintavalutuskentältä 2 lähtevässä kuivatusvedessä kiintoai-

nepitoisuus on virtavesiajankohtina muutamaa alivirtaamatilannetta lukuun ottamatta ol-

lut alle 5 mg/l. Heinäkuun 2016 ja elokuun 2022 alivirtaamassa kiintoainepitoisuus lähte-

vässä vedessä oli noin 10 mg/l. Näitä alivirtaamatilanteita lukuun ottamatta Kuivastenpu-

ron asemalla 2 veden kiintoainepitoisuus on ollut suurempi kuin PVK2:n kuivatusvedessä.

Ero on ollut erityisen selvä kevättulvanäytteissä 2017 ja 2022, jolloin Kuivastenpuron va-

luma-alueen maatalousmaat nostivat puroveden kiintoainepitoisuuden huomattavan suu-

reksi.

Kemiallinen hapenkulutus: Kuivastensuon pintavalutuskentältä 2 lähtevässä kuivatusve-

dessä kemiallinen hapenkulutus on alivirtaamatilanteissa ollut selvästi aseman 2 puro-

vettä suurempaa, ero on ollut keskimäärin peräti 33 O2 mg/l. Keskivirtaamatilanteissa kui-

vatusveden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimäärin vain 4 O2 mg/l suurempi kuin

puroveden. Ylivirtaamien aikaan puroveden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimää-

rin 7 O2 mg/l suurempi, mikä kertoo voimakkaasti ojitetun turvemaiden humuskuormi-

tuksesta muualta valuma-alueelta. Kuivastensuon PVK2:n kuivatusveden vaikutus



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

161

Kuivastenpuron veden humuspitoisuuteen on siis rajoittunut pääosin alivirtaamatilantei-

siin, jolloin humuskuormitus kokonaisuudessaan on melko pientä.

Kokonaistyppi: Pintavalutuskentän 2 lähtevän kuivatusveden kokonaistyppipitoisuus on

ollut keskimäärin 800 µg/l suurempi kuin puroaseman 2 vedessä alivirtaamien aikaan, 370

µg/l keskivirtaamatilanteissa ja 160 µg/l ylivirtaamatilanteissa. Kevään ylivirtaamatilan-

teissa tosin puroveden kokonaistyppipitoisuus on ollut suurempi johtuen maatalousalu-

eilta tulevasta nitraattitypen kuormituksesta. Laskennallisesti Kuivastensuon PVK2:n vai-

kutus Kuivastenpuron aseman 2 veden kokonaistyppipitoisuuteen on ollut koko aineis-

tossa keskimäärin noin 50 µg/l ja ylivirtaamien aikaan vaikutusta puroveden kokonaistyp-

pipitoisuuteen ei ole nähtävissä.

Kokonaisfosfori: Myös veden kokonaisfosforipitoisuudessa on nähtävissä selvä riippu-

vuus virtaamaolosuhteista. Alivirtaamatilanteissa Kuivastensuon pintavalutuskentältä

lähtevässä vedessä kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimäärin 30 µg/l suurempi kuin

aseman 2 vedessä, keskivirtaaman aikaan kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut lähes

sama ja ylivirtaamien aikaan maatalousalueilta lähtevä kiintoainekuormitus on nostanut

puroasemalla 2 kokonaisfosforipitoisuuden keskimäärin kaksinkertaiseksi Kuivastensuon

kuivatusveteen verrattuna. Kuivastensuon PVK2:n vaikutus Kuivastenpuron veden koko-

naisfosforipitoisuuteen on siten rajoittunut alivirtaamiin.

Lampaanjoki 3 ja 4

Kiintoaine: Kuivastenpuron asemalla 2 veden kiintoainepitoisuus koko aineistossa (alkaen

vuodesta 2003) on ylivirtaamatilanteissa ollut keskimäärin 11 mg/l suurempi kuin Lam-

paanjoen vedessä asemalla 3. Alivirtaamien aikaan pitoisuus on ollut purovedessä keski-

määrin 2,4 mg/l suurempi, mutta keskivirtaamatilanteissa vain 0,5 mg/l suurempi. Ylivir-

taamatilanteet ovat näkyneet Lampaanjoen veden kiintoainepitoisuuden nousuna ase-

mien 3 ja 4 välillä keskimäärin 4 mg/l. Keski- ja alivirtaamien aikaan jokiveden kiintoaineen

keskipitoisuus on molemmilla asemilla ollut lähes sama. Koska Kuivastenpuron veden kiin-

toainepitoisuuden ylivirtaamatilanteissa määrittää maatalouden kuormitus, on Kuivasten-

suon turvetuotantoalueelta lähtevällä kiintoainekuormituksella ollut 2000-luvulla vain vä-

häinen vaikutus Lampaanjoen veden kiintoainepitoisuuteen.

Kemiallinen hapenkulutus: Kuivastenpurossa vesi on selvästi humuspitoisempaa kuin

Lampaanjoessa. Koko aineiston keskiarvona puroasemalla 2 veden kemiallinen hapenku-

lutus on ollut 17 O2 mg/l suurempi kuin Lampaanjoen asemalla 3 ja väriluku 140 Pt mg/l

suurempi. Ero on selvä myös erilaisissa virtaamatilanteissa. Ylivirtaamien aikaan purove-

den kemiallinen hapenkulutus on ollut 18 O2 mg/l, keskivirtaamien 22 O2 mg/l ja alivir-

taamien 15 O2 mg/l suurempi kuin Lampaanjoen vedessä asemalla 3. Virtaama vaikuttaa

kuitenkin kuormitukseen. Ylivirtaamien aikaan Lampaanjoen veden kemiallinen hapenku-

lutus on noussut keskimäärin 3 O2 mg/l asemien 3 ja 4 välillä, keskivirtaamien aikaan 2 O2
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Vasen puoli: Kuivastenpuron aseman 2 (X-akseli) ja Lampaanjoen aseman 3 (Y-akseli) kiinto-

aineen, kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapen-

kulutus (CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa (mukana siis

tulokset myös PVK1:n ajalta). Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivir-

taama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty

samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen. Oikea puoli: X-akselilla on Lam-

paanjoen aseman 3 ja Y-akselilla aseman 4 tulokset.
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mg/l ja alivirtaamien aikaan 1 O2 mg/l. Kuivastensuon kuivatusvesien vaikutus Lampaan-

joen veden humuspitoisuuteen on ollut vähäinen.

Kokonaistyppipitoisuus: Veden kokonaistyppipitoisuuden osalta molemmilla virtavesi-

asemilla on nähtävissä pitoisuuden nousu virtaaman lisääntyessä eli valuma-alueelta tu-

leva typpikuormitus nousee molemmissa virtavesissä samaan tahtiin. Pitoisuusero Kui-

vastenpuron aseman 2 ja Lampaanjoen aseman 3 välillä on ollut täten hyvin samansuu-

ruinen eri virtaamatilanteissa. Ylivirtaaman aikaan purovedessä kokonaistypen pitoisuus

oli ollut keskimäärin 200 µg/l suurempi kuin Lampaanjoessa, keskivirtaamatilanteessa

310 µg/l ja alivirtaamien aikaan 230 µg/l. Kuivastenpuron vaikutus Lampaanjoen veden

kokonaistyppipitoisuuteen on ollut virtavesiajankohtina hyvin vähäinen. Yli- ja keskivir-

taamien aikaan Lampaanjoen veden kokonaistyppipitoisuus on noussut keskimäärin 30

µg/l asemien 3 ja 4 välillä ja alivirtaamien aikaan keskipitoisuus on molemmilla asemilla

ollut sama.

Kokonaisfosforipitoisuus: Kuivastenpuron rehevyystaso on ollut selvästi Lampaanjokea

suurempi. Ylivirtaamien aikaan puroveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimäärin

20 µg/l suurempi kuin Lampaanjoen aseman 3 vedessä, keskivirtaamien aikaan 15 µg/l ja

alivirtaamatilanteissa 29 µg/l. Ylivirtaamien aikaan Lampaanjoen veden kokonaisfosfori-

pitoisuus on noussut keskimäärin 5 µg/l, keski- ja alivirtaamien aikaan vain 1 µg/l. Koska

ylivirtaamatilanteissa pääosa fosforikuormituksesta tulee Kuivastenpuron valuma-alueen

maatalousmailta, on Kuivastensuon kuivatusvesien vaikutus Lampaanjoen veden koko-

naisfosforipitoisuuteen ollut hyvin vähäinen.

Yhteenveto Kuivastensuon vesistötarkkailuista

Kuivastensuon pintavalutuskentän 2 kuivatusvesien vaikutus Kuivastenpuron veden laa-

dussa on näkynyt selvimmin kokonaistyppipitoisuudessa. Laskennallisesti kuivatusvedet

ovat nostaneet keskimäärin koko aineistossa puroveden kokonaistyppipitoisuutta noin

50 µg/l, mutta esimerkiksi ylivirtaamien aikaan maatalousalueilta tuleva nitraattitypen

kuormituksella on kuivatusvesiä suurempi merkitys. Kuivatusvesien vaikutus puroveden

kiintoaineen ja kokonaisfosforin pitoisuuksiin ja kemialliseen hapenkulutukseen rajoittuu

pääosin alivirtaamatilanteisiin, jolloin kuormitus on vähäistä. Ylivirtaamien aikaan maata-

lousmailta tuleva kiintoaineen ja sen myöstä kokonaisfosforin kuormitus on näkynyt pu-

rovedessä suurina ko. aineiden pitoisuuksina. Ylivirtaamien aikaan myös humuskuormitus

lisääntyy valuma-alueen ojitetuilta turvemailta.

Kuivastenpuron vaikutus Lampaanjoessa näkyy ylivirtaamien aikaan lievänä kiintoaineen

ja kokonaisfosforipitoisuuden sekä kemiallisen hapenkulutuksen nousuna. Kuivastensuon

kuivatusvesien osuus näihin pitoisuusnousuihin on erittäin vähäinen. Lampaanjoen ase-

man 3 yläpuolisen valuma-alueen typpikuormitus kasvaa virtaaman kasvaessa samassa

suhteessa kuin Kuivastenpuron valuma-alueella, minkä takia Kuivastenpuron vaikutus

Lampaanjoen veden kokonaistyppipitoisuuteen on kaikissa virtaamaoloissa ollut vähäi-

nen.
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Lietesuo JOHANNA KARHUNEN

Kunnostus alkoi 1990

Tuotanto alkoi 1991

kuormittava ala 2022 32 ha

Tuotannossa 22 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Lietesuo sijaitsee Kymijoen vesistöalueen

Rautalammin reitin Virmasveden alueen Ter-

vajoen valuma-alueella (vesistöalue 14.729).

Lietesuo on Suonenjoella. Vesistöalue on

pieni, koko on 17 km2 ja järvisyys 1,5% (Ek-

holm 1993).

Lietesuon päätuote on palaturve. Kuivatus-

vedet johdetaan roudattomana aikana pinta-

valutuskentälle. Pintavalutuskentältä vedet

suotautuvat Ruunaanojaan, joka yhtyy Ter-

vajokeen noin 1,3 km:n päässä pintavalutus-

kentästä. Vesi jatkaa matkaa Tervajoessa

noin 4 km:n päässä olevaan Virmasveden

Tervalahteen.

Tervajoen valuma-alue

Pinta-ala: 17,8 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Ruununoja 2 3 %

Tervalahti 2 %

Maankäyttö: Valuma-alueella on jonkin

verran maatalousalueita, joista osa sijait-

see Ruununpuron latvoilla, pääosa Lie-

tesuon läheisyydessä ja joitain peltoalu-

eita on myös Tervapuron lähialueilla lä-

hempänä Tervalahtea. Valuma-alueella on

tehty melko paljon pienialaisia avohak-

kuita 2000-luvulla.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.

Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.
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Lietesuon tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Lietesuolla ei ollut vuonna 2022 omaa päästötarkkailua. Vuosikuormitusarviot perustuvat

Pohjois-Savon turvetuotannon tarkkailuohjelmaan kuuluvien pintavalutuskentällisten

tuotantoalueiden ominaiskuormituslukuihin roudattomana aikana ja laskeutusaltaiden

ominaiskuormituslukuihin marras-huhtikuussa.

Kiintoaine

Lietesuon bruttokuormitusarvio 2010-2022. Pylväiden väri viittaa laskentamenetelmään (ks.

Kuormituksen laskentamenetelmät).

Bruttokuormitus: Lietesuon kiintoaineen bruttokuormitusarvio on vuodesta 2018 lähtien

ollut tasolla 1000-1500 kg/v.

Kemiallinen hapenkulutus

Bruttokuormitus: Kemiallisen hapenkulutuksen kuormitusarvio on vaihdellut pääosin

välillä 4000-6000 kg/vuosi. Vuonna 2020 kuormitusarvio oli jonkin verran suurempi.

Kokonaistyppi

Bruttokuormitus: Kokonaistypen kuormitusarvio on ollut vuodesta 2016 lähtien tasolla

200-300 kg/v.



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

166

Kokonaisfosfori

Bruttokuormitus: Lietesuon kokonaisfosforin kuormitusarvio on ollut vuodesta 2016 läh-

tien tasolla 7-10 kg/v.

Virtavesitutkimukset

Lietesuolla ei tehty virtavesitutkimuksia vuonna 2022. Vesistarkkailuun sisältyi vain Vir-

masveden Tervalahti.

Virmasvesi Tervalahti

Yleistä

Virmasveden Tervalahti on pieni (noin 9 ha) ja matala (alle 3 m) lahtialue, joka on avoin

pohjoisesta Virmasveden pohjoisosan selkäalueille. Tässä tarkkailuohjelmassa Tervalah-

desta on otettu kolme talvinäytettä (7.4.16, 29.3.17, 28.3.22) ja viisi kesänäytettä (2.9.09,

26.8.15, 29.8.16, 15.8.19, 25.8.22). Vuoden 2019 talvinäyte jäi kirjausvirheen takia otta-

matta.
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Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Virmasveden Tervalahden ase-

man kaikki vedenlaatutulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Virmasveden Tervalahdessa vesi on ollut humusleimaista ja rehevyydeltään karua-lievästi re-

hevää. Matalana ja pinta-alaltaan pienenä alueena Tervalahden veden laatu saattaa kevättul-

van aikaan heiketä huomattavasti Ruununojan kautta tulevan kuormituksen takia, mutta vai-

kutus on lyhytaikainen. Lietesuon kuivatusvesien vaikutus Ruununojan veden laatuun on ollut

avovesiaikaan ajoittuneina havaintoajankohtina vähäinen, joten kuivatusvesien vaikutus Ter-

valahden tilaan on loppukesällä erittäin vähäinen. Talvella Lietesuon kuivatusvedet johdetaan

suoraan Ruununojaan ilman pintavalutuskenttää. Kun tarkastellaan kuivatusveden laatua pin-

tavalutuskentälle tulevassa vedessä ja huomioidaan virtaamasuhteet Ruununojassa ja Lie-

tesuolla, on Lietesuon kuivatusvesien vaikutus Tervalahden tilaan myös talviaikana mitä to-

dennäköisimmin vähäinen. Lietesuon kuivatusvesi nostaa talvella Ruununojan veden koko-

naisravinne- ja kiintoainepitoisuutta avovesiaikaa hieman enemmän, mutta humuspitoisuu-

teen vaikutus on myös talvella vähäinen. Tervalahdessa huhtikuun alussa 2016 mitatut ravin-

nepitoisuudet olivat tasolla, joka ei selity Lietesuon kuivatusveden kuormituksella.

Lopputalvi: Tervalahden asemalla veden happitilanne oli maaliskuun loppupuolella hyvä

ja vesi oli humusleimaista ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievästi rehevää. Nit-

raattitypen pitoisuus oli hieman suurempi kuin maaliskuun 2017 näytteessä, mikä näkyi

hieman suurempana kokonaistypen pitoisuutena.

Loppukesä: Elokuun loppupuolella 2022 veden lämpötila oli vielä lähes 20 oC ja happiti-

lanne oli hyvä. Humuspitoisuus oli vähäsateisen keskikesän takia hieman pienempi kuin

talvinäytteessä, vesi oli luokiteltavissa lievästi humusleimaiseksi. Järviveden kokonaisfos-

foripitoisuus oli sama kuin talvella ja vesi oli paitsi kokonaisfosforipitoisuuden myös kas-

viplanktonin klorofylli-a:n perusteella luokiteltavissa lievästi reheväksi. Veden kokonais-

typen pitoisuus oli lähellä koko kesäaineiston keskiarvoa.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Virmasveden Tervalahden asemalta on tehty vuosina 2015, 2016, 2019 ja 2022 loppu-

kesällä kasviplanktonin biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät

SYKE:n ylläpitämästä kasviplanktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausun-

not vuosilta 2015, 2016 ja 2019. Vuoden 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määri-

tykset ja lausunnot on tehnyt Tmi Sanna Kankainen.

Vuosi 2015: Tervon Virmasvesi Tervalahti on tyypiltään suuri vähähumuksinen järvi (SVh). Elokuussa

2015 havaintopaikan Virmasvesi Tervalahti kasviplanktonin biomassa-arvo (0,8 mg/l) viittasi järven hy-

vään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (2,1 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-

1,5) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (38 %, pääasi-

assa Dinobryon spp.) ja piilevät (37 %, pääasiassa Acanthoceras zachariasii ja Tabellaria flocculosa).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Virmasvesi Tervalahti kasviplanktonin biomassa-arvo (0,6

mg/l) viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (2,2 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (-0,3) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät
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(10 %, pääasiassa Ceratium hirundinella), kultalevät (18 %) ja piilevät (44 %, pääasiassa Aulacoseira

ambigua ja Rhizosolenia longiseta).

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Virmasvesi Tervalahti kasviplanktonin biomassa-arvo (0,5

mg/l) viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,6 %) viittasi erinomaiseen

tilaan. TPI-indeksi (-0,4) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät

(7 %), kultalevät (22 %, runsaana mm. Chrysosphaerella longispina) ja piilevät (50 %, runsaina Tabellaria

flocculosa, Aulacoseira ambigua ja Asterionella formosa).

Virmasveden Tervalahden aseman vedenlaatutietoja vuosilta 2009, 2015, 2016, 2017, 2019

ja 2022. Kesänäytteet on merkitty keltaisella ympyrällä, talvinäytteet sinisellä ja klorofylli-a:n

määrät vihreillä ympyröillä.

Yhteenveto Tervalahden tuloksista

Tervalahden veden laatu oli vuonna 2022 sekä talvi- että kesänäytteessä hyvä ja Lie-

tesuon kuivatusvesien vaikutus järviveden laatuun oli havaintoajankohtina hyvin vähäi-

nen.
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Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Multaharjunsuo sijaitsee Rautalammin reitin Niiniveden

(14.721) valuma-alueella. Tuotantoalueen kuivatusvesiä

ei kuitenkaan johdeta Niiniveteen, vaan Hankaveden

alueelle (14.712). Vesistöalueen koko on 155,3 km2 ja

järvisyys 14,53 % (Ekholm 1993). Hankaveden alueelle

tulee vesiä laajalta alueelta, koko valuma-alueen koko

alarajalla on 5126 km2.

Hankaveden alueella on sijainnut aiemmin Rastunsuon ja

Lotakonsuon turvetuotantoalueet. Rastunsuolla viimei-

nen tuotantovuosi oli 2020 ja Lotakonsuolla 2018.

Multaharjunsuon kuivausvesien käsittely pintavalutus-

kentällä aloitettiin vuonna 2010. Kentältä kuivatusvedet

johdetaan laskuojaa pitkin Rastunjoen ja Lonkarinjoen

kautta Lonkariin. Matkaa pintavalutuskentän alaosalta

Lonkariin on noin 8 km.

Lonkarinjoen valuma-alue

Pinta-ala: 23,5 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Lonkarinjoki 5: 2 %

Maankäyttö: Turvetuotannon vähennyttyä

moni vanha tuotantoalue on otettu maata-

louskäyttöön, ja maatalousalueiden osuus va-

luma-alueesta on suuri. Lonkarinjoen valuma-

alueilla on metsänkäyttöilmoitusten perus-

teella tehty melko paljon pienialaisia avohak-

kuita vuosina 2007-2019.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004. Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.

Multaharjunsuo NEOVA OY

Kunnostus alkoi 1995

Tuotanto alkoi 1998

Kuormittava ala 2022 47,5 ha

Tuotannossa 2022 42,0 ha
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Kuivastensuon suuremmalla pintavalutuskentällä 1 käsiteltiin

Kiintoaine

Pitoisuus: Multaharjunsuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden kiintoaineen

keskipitoisuus oli vuosina 2012-2016 alle 10 mg/l. Vuodesta 2017 lähtien suuret maksi-

mipitoisuudet ovat nostaneet keskipitoisuutta selvästi. Vuonna 2017 vuoden keskipitoi-

suus oli 25 mg/l (maksimi 140 mg/l) ja sen jälkeen vuosina 2018-2022 koko vuoden kes-

kipitoisuus kentältä lähtevässä vedessä on ollut 12-20 mg/l. Maksimipitoisuudet liittyvät

usein pieniin virtaamiin. Esimerkiksi vuoden 2021 havaintokertoina lähtevän veden kiin-

toaineen keskipitoisuus oli 20 mg/l, mutta virtaamapainotteisena 8,1 mg/l.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kiintoaineen keskipitoisuus on vaihdel-

lut pääosin välillä 20-30 mg/l. Selvän poikkeuksen tekivät vuodet 2017 ja 2018, jolloin

keskipitoisuutta nostivat erittäin suuret maksimipitoisuudet (vuonna 2017 760 mg/l).

Kiintoaineen pitoisuusreduktio kentällä on ollut hyvä, koko aineistossa keskimäärin 65 %.

Selvän poikkeuksen teki vuosi 2021, jolloin pitoisuusreduktio oli keskimäärin vain 15 %.

Mikäli reduktio olisi laskettu virtaamapainotteisesti, olisi se ollut selvästi suurempi. Paras

reduktio 86 % mitattiin vuoden 2017 havaintokertoina.

Bruttokuormitus: Pintavalutuskentältä lähtevän veden kiintoainepitoisuuden vaihtelut

näkyvät myös kuormitusarvioissa. Pitoisuustason selvä nousu vuosina 2017 ja 2018 nosti

myös kiintoainekuormituksen arviota moninkertaiseksi aiempiin vuosiin verrattuna.

2020-luvulla pitoisuustaso laski huippuvuosista, mutta loppusyksyn korkea kiintoaine-

kuormitus nosti vuoden 2022 kuormitusarviota selvästi vuosia 2020 ja 2021 suurem-

maksi.

Multaharjunsuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus

kentällä (sininen ympyrä) ja vaihteluväli

2012-2022. Oikea puoli: Pitoisuusre-

duktio 2011-2022 pintavalutuskentällä.

Alhaalla Bruttokuormitus 2010-2022.

Pylväiden väri viittaa laskentamenetel-

mään (ks. Kuormituksen laskentamene-

telmät).
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Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Multaharjunsuon pintavalutuskentältä lähtevä kuivatusvesi on ollut koko

tarkkailun ajan voimakkaan humuspitoista. Vuosina 2012-2016 kemiallisen

hapenkulutuksen taso oli 60-70 O2 mg/l vuosikeskiarvona. Sen jälkeen taso putosi

hieman välille 54-56 O2 mg/l ja vuoden 2022 havaintokertoina keskiarvo oli 44 O2 mg/l.

Reduktio: Kentälle tulevassa vedessä vuosikeskiarvo on ollut pääosin välillä noin 50-60

O2 mg/l, muutamana tarkkailuvuonna 40-47 O2 mg/l, pienin vuosikeskiarvo mitattin

vuoden 2022 havaintokertoina. Kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on siis

lisääntynyt hieman kentällä koko tarkkailun ajan, lisäys on ollut keskimäärin 14 %.

Bruttokuormitus: Veden kemiallisen hapenkulutuksen lievä lasku kentältä lähtevässä

vedessä 2010-luvun puolivälissä on näkynyt myös kuormitusarvioissa. Vuoden 2016

jälkeen kemiallisen hapenkulutuksen kuormitusarvio on ollut hieman 10 000 kg/v tason

molemmin puolin.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Multaharjunsuon pintavalutuskentältä lähtevän veden

kokonaistyppipitoisuudessa on tapahtunut selvä tason lasku 2010-luvulla. Kokonaistypen

keskipitoisuus oli vuosina 2013-2014 noin 3100 µg/l, mutta jo vuodesta 2014 lähtien

keskipitoisuus on ollut tasolla 2000-2400 µg/l. Ammoniumtypen keskipitoisuus oli myös

suurin vuosina 2013-2014 (noin 1300 µg/l), mutta keskipitoisuuden vaihtelu on sen

jälkeen ollut melko suurta (500-1000 µg/l). Nitraattitypen pitoisuus nousi hieman vuosina
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2012-2014, mutta on ollut sen jälkeen tasoltaan melko pieni (vuosikeskiarvo 150-200

µg/l).

Reduktio: Kentälle tulevan veden kokonaistyppipitoisuus nousi vuosien 2012-2016

välillä tasolta 3400 µg/l tasolle 4100 µg/l. Sen jälkeen pitoisuustaso lähti laskemaan ja oli

vuosina 2019-2022 noin 3000 µg/l. Tulevan veden ammoniumtypen keskipitoisuus oli

suurin vuoden 2014 havaintokertoina (keskiarvo 2250 µg/l), vuosina 2020-2022

ammoniumtypen keskipitoisuus oli tasolla 1000-1400 µg/l. Nitraattitypen keskipitoisuus

kentälle tulevassa vedessä on vaihdellut koko tarkkailun ajan välillä 100-200 µg/l.

Vuoteen 2014 asti kokonaistypen pitoisuusreduktio oli keskimäärin noin 20 %, mutta

nousi vuosina 2015-2018 tasolle noin 40 %. Tuolloin kentälle tulevassa vedessä

kokonaistypen keskipitoisuus oli suurin. Vuosina 2019-2022 kokonaistypen

pitoisuusreduktio on ollut edelleen hyvä, keskimäärin noin 30 %. Ammoniumtypen

pitoisuusreduktio kentällä on ollut normaalia pintavalutuskenttää selvästi pienempi,

keskimäärin 37 %. Nitraattitypen pitoisuus on vuodesta 2014 alkaen kentällä ajoittain

lisääntynyt ammoniumtypen hapettumisen seurauksena.

Bruttokuormitus: Kokonaistypen bruttokuormitus laski arvioiden perusteella 2010-luvun

puolivälissä kokonaistypen pitoisuuden vähenemisen myötä. Vuodesta 2015 lähtien

vuosikuormitus on ollut tasolla 400 kg/v, poikkeuksena vuoden 2020 hieman suurempi

kuormitus 600 kg/v.
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Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Multaharjunsuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden kokonaisfosfo-

ripitoisuudessa tapahtui pitoisuustason lasku 2010-luvun alkuvuosina. Vuosina 2012-

2014 lähtevässä vedessä oli kokonaisfosforia keskimäärin noin 80-90 µg/l, vuodesta

2015 alkaen keskipitoisuus on pysytellyt välillä 40-60 µg/l. Pieni pitoisuustason muutos

oli todettavissa myös fosfaattifosforin osalta. Keskipitoisuus oli vuosina 2012-2014 10-

20 µg/l, vuodesta 2015 alkaen 4-9 µg/l.

Reduktio: kentälle tulevassa vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on pääsääntöisesti

ollut tasolla 50-60 µg/l. Poikkeuksena ovat vuodet 2017-2018, 2020 ja 2022, jolloin suu-

ret maksimipitoisuudet nostivat vuosikeskiarvoa. Kokonaisfosforin pitoisuusreduktio

kentällä oli vuoteen 2014 asti negatiivinen eli pitoisuus nousi kentällä. Vuosina 2017-

2018, 2020 ja 2022, jolloin tulevassa vedessä pitoisuustaso nousi, pitoisuusreduktio ken-

tällä oli hyvä, keskimäärin 35-66 %. Muina tarkkailuvuosina kokonaisfosforin pitoisuusre-

duktio on ollut vähäinen. Fosfaattifosforin osalta vuosina 2012 ja 2013 keskipitoisuus oli

välillä 10-20 µg/l, tämän jälkeen 3-9 µg/l. Fosfaattifosforin pitoisuus on pääsääntöisesti

noussut hieman pintavalutuskentällä.

Bruttokuormitus: Korkeammat kokonaisfosforin keskipitoisuudet kentältä lähtevässä ve-

dessä näkyivät selvästi suurempina kokonaisfosforin kuormitusarvioina. Vuodesta 2015

lähtien kokonaisfosforin vuosikuormitusarvio on vaihdellut välillä 5-13 kg/v.
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Virtavesiasema

Lonkarinjoki 5

Multaharjunsuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Lonkarinjoen ase-

man 5 (Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok. N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet

sekä kemiallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2003, 2006, 2013, 2016, 2019 ja 2022 ai-

neistossa. Näytteenottoajankohtia ei voitu luokitella virtaaman mukaan, koska Lonkarinjoen

virtaamaa ei ole mitattu kohteen suuren koon vuoksi. Vuosien 2003 ja 2006, jolloin Multahar-

junsuon vedet käsiteltiin laskeutusaltaassa, on merkitty avoimella ympyrällä. Vuosien 2013-

2019 havaintokerrat on merkitty sinisellä ja vuoden 2022 havaintokerrat punaisella ympy-

rällä.

Kiintoaine: Lonkarinjoen vedessä asemalla 5 veden kiintoainepitoisuus on pääsääntöisesti

ollut suurempi kuin Multaharjunsuon kuivatusvedessä. Isoimmat erot mitattiin vuosien

2003 ja 2006 havaintokerroilla, jolloin Lonkarinjokeen tuli kuormitusta myös Rastunsuon

turvetuotantoalueilta. 2010-luvun tuloksissa näkyy valuma-alueen peltoalueiden vaiku-

tus Lonkarinjoen kiintoainepitoisuuteen. Selvän poikkeuksen tuloksiin teki marraskuun

alun vuonna 2022 ylivirtaamatilanteessa Multaharjunsuon pintavalutuskentältä lähte-

västä vedestä mitattu erittäin suuri kiintoainepitoisuus 79 mg/l, josta pääosa (66 mg/l) oli

mineraaliainesta. Lonkarinjoen vedessä kiintoainepitoisuus oli tuolloin tavanomaisella ta-

solla. Mikäli arvioidaan tuon kiintoainepulssin vaikutusta Lonkarinjoen veden kiintoai-

nepitoisuuteen pelkästään valuma-aluesuhteen perusteella, olisi Multaharjunsuon kiinto-

ainekuormitus nostanut jokiveden kiintoainepitoisuutta noin 2 mg/l.
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Kemiallinen hapenkulutus: Multaharjunsuon kuivatusvedessä kemiallinen hapenkulutus

oli 2000-luvun alkuvuosina selvästi jokiveden kemiallista hapenkulutusta suurempi, ero

oli vuoden 2003 ja 2006 näytteissä keskimäärin peräti 70 O2 mg/l. Ero pieneni vähitellen,

vuoden 2016 havaintokertoina se oli keskimäärin 18 O2 mg/l ja vuosien 2019 sekä 2022

tarkkailukertoina jokiveden kemiallinen hapenkulutus oli keskimäärin suurempi Lonkarin-

joen aseman 5 vedessä. Jokivedessä kemiallisen hapenkulutuksen vaihtelu on ollut sel-

västi tarkkailuaineistossa pienempää, veden kemiallinen hapenkulutus on ollut pääosin

välillä 40-60 O2 mg/l. Tämä viittaisi siihen, että Multaharjunsuon kuivatusvesien vaikutus

Lonkarinjoen humuspitoisuuteen on ollut vähäinen ja jokiveden humuspitoisuus on mää-

räytynyt pääosin varsinaisen valuma-alueen humuskuormituksen perusteella. Rastunsuon

turvetuotannon loppuminen ei myöskään näytä vaikuttaneen Lonkarinjoen veden humus-

pitoisuuteen.

Kokonaistyppi: Multaharjunsuolta lähtevän veden kokonaistyppipitoisuus on myös muut-

tunut huomattavasti suhteessa Lonkarinjoen aseman 5 veteen. Laskeutusallasvuosina

2003 ja 2006 Multaharjunsuon kuivatusvedessä kokonaistypen keskipitoisuus oli virta-

vesiajankohtina 2600-3200 µg/l suurempi kuin jokivedessä, vuoden 2016 havaintoker-

toina ero oli 425 µg/l ja vuoden 2022 havaintokertoina jokiveden kokonaistypen keski-

pitoisuus oli 225 µg/l Multaharjunsuon kuivatusvettä suurempaa. Ammoniumtypen pitoi-

suus on kuivatusvedessä ollut selvästi suurempi kaikkina havaintovuosina (ero keskimää-

rin 880 µg/l) ja nitraattitypen pitoisuus on jokivedessä ollut keskimäärin 250 µg/l suu-

rempaa. Lonkarinjoen veden kokonaistyppipitoisuus on noussut turvetuotannon (Rastun-

suo ja Multaharjunsuo) kuivatusvesien vaikutuksesta 2000-luvun alkuvuosina, mutta

Multaharjunsuon vaikutus Lonkarinjoen veden kokonaistyppipitoisuuteen on ollut 2010-

luvun loppuvuosista alkaen vähäinen.

Kokonaisfosfori: Veden kokonaisfosforipitoisuuden osalta tilanne on hyvin samanlainen

kuin kiintoainepitoisuudessa. Lonkarinjoen vedessä kokonaisfosforin pitoisuus on ollut

pääosin selvästi suurempi kuin Multaharjunsuon kuivatusvedessä, joten Multaharjunsuon

kuivatusvesien vaikutus Lonkarinjoen rehevyystasoon on ollut koko tarkkailun ajan vä-

häinen. Vuoden 2022 havaintokertoina Lonkarinjoen veden kokonaisfosforin keskipitoi-

suus oli 127 µg/l, minkä perusteella vesi on luokiteltavissa ylireheväksi.

Yhteenveto Multaharjunsuon vesistötarkkailusta

Multaharjunsuon kuivatusvesien vaikutus Lonkarinjoen veden kiintoaineen ja kokonais-

fosforipitoisuuksiin on ollut hyvin vähäinen. Poikkeuksena on marraskuun alun näytteen-

ottoajankohtana 2022, jolloin Multaharjunsuon pintavalutuskentältä lähteneessä kuiva-

tusvedessä kiintoainepitoisuus oli erittäin suuri (79 mg/l). Laskennallisesti valuma-alueen

kokosuhteiden perusteella tämä on voinut nostaa Lonkarinjoen kiintoainepitoisuutta noin

2 mg/l. Multaharjunsuon kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on laskenut voimak-

kaasti 2000-luvulla. Koska Lonkarinjoen veden kemiallisen hapenkulutuksen vaihtelu on

pysynyt samana huolimatta humuskuormituksen laskemisesta Multaharjunsuolta, on il-

meistä, että Multaharjunsuon kuivatusvesien vaikutus Lonkarinjoen humuspitoisuuteen



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

176

on ollut vähäinen. Myös kokonaistypen osalta pitoisuustaso on laskenut selvästi Multa-

harjunsuon kuivatusvedessä 2000-luvulla. 2000-luvun alkuvuosina Lonkarinjoen vedessä

on nähtävissä todennäköisesti turvetuotannon (Rastunsuo ja Multaharjunsuo) aiheutta-

maa pitoisuusnousua, mutta Multaharjunsuon kuivatusvesien vaikutus Lonkarinjoen ve-

den kokonaistyppipitoisuuteen on 2010-luvun puolivälistä alkaen ollut hyvin vähäinen.
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alitul
Oittilansuo NEOVA OY

Kunnostus alkoi 2011

Tuotanto alkoi 2014

Kuormittava ala 2022 41,4 ha

Tuotannossa 2022 0 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Oittilansuo sijaitsee Suontienselän-Paasveden

alueella (vesistöalue 14.782). Tuotantoalue on

Suonenjoella. Vesistöalueen koko on 229,6 km2

ja järvisyys 28,06 % (Ekholm 1993). Vesistöalu-

een alarajalla koko yläpuolisen valuma-alueen

koko on 321,2 km2 ja järvisyys 22,7 %. Samalla

valuma-alueella sijaitsee myös Nuutilansuon

turvetuotantoalue, jonka turvetuotanto loppui

vuonna 2020.

Oittlansuon kuivatusvedet johdetaan ympäri-

vuotiselle pintavalutuskentälle, jonka jälkeen

vedet kulkeutuvat laskuojassa noin 1,4 km:n

päässä virtaavaan Kansanjokeen. Kansanjoki

laskee pienten Pohjalammen ja Niittylammen

kautta Suurijärven pohjoisosaan noin 3,4 km:n

päässä Oittilansuon pintavalutuskentästä.

Kansanjoen valuma-alue

Pinta-ala: 9,6 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Kansanjoki 3: 4 %

Maankäyttö: Pukinpuron aseman 2 va-

luma-alueesta suurin osa on metsämaata,

peltojen osuus on vähäinen. Metsäalueilla

on 2010-luvulla pienialaisia avohakkuita

Pukinpuron pohjois- ja keskiosilla.

Puro kulkee koko matkan Pukinpuron ase-

malta 2 Kansanjoen asemalle 3 peltojen

keskellä. Peltojen osuus on jokiaseman 3

valuma-alueesta 14 %. Pukinpuron ase-

man 2 ja Kansanjoen aseman 3 välisellä

valuma-alueella on tehty useita avohak-

kuita. Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004. Lähde:

Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.
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Kiintoaine

Pitoisuus: Oittilansuon pintavalutuskentältä lähtevässä vedessä kiintoaineen vuosikes-

kiarvo on tuotannon alkuvuosina 2012-2013 tasolla 9-13 mg/l, mutta vuodesta 2015 al-

kaen keskipitoisuus on ollut korkeintaan 5 mg/l. Myös maksimipitoisuudet ovat laskeneet.

Vuodesta 2015 lähtien maksimipitoisuus on ollut enintään 14 mg/l, poikkeuksena vuoden

2018 havaintokerrat (maksimi 30 mg/l).

Reduktio: Kentälle tulevassa kuivatusvedessä kiintoaineen keskipitoisuus oli vuoden

2012 havaintokertoina 22 mg/l, mutta sen jälkeen välillä 4-15 mg/l. Kiintoaineen pitoi-

suusreduktio on ollut hyvällä tasolla, keskimäärin 52 %. Vuoden 2022 havaintokertoina

pitoisuusreduktio oli 74 %.

Bruttokuormitus: Ensimmäisinä tuotantovuosina 2012 ja 2013 Oittilansuon vuosikuor-

mitus laskettiin virtaamatiedon puuttuessa Pohjois-Savon turvetuotanto-ohjelman pinta-

valutuskentällisten ominaiskuormitusluvuilla. Tämä laskentatapa ilmiselvästi yliarvioi Oit-

tilansuon kiintoainekuormitusta. Kun laskenta perustui omaan virtaama- ja vedenlaatuai-

neistoon vuodesta 2014 lähtien, putosi kuormitusarvio selvästi. Vuonna 2018 kiintoai-

neen vuosikuormitus oli selvästi muita tarkkailuvuosia suurempi, mutta muuten jaksolla

2013-2022 kiintoaineen vuosikuormitus on ollut tasolla noin 500 kg/v.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo: Pintavalutuskentältä lähtevän veden kemiallisessa hapenkulutuksessa on

tapahtunut jonkin verrran pienenemistä tarkkailuvuosien välillä. Tuotannon alkuvuosina

veden kemiallinen hapenkulutus oli keskimäärin 67-80 O2 mg/l. Vuosina 2014-2020

vuosikeskiarvo vaihteli välillä 54-63 O2 mg/l ja vuosina 2021 sekä 2022 keskiarvo oli alle

Oittilansuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Ylhäällä vasen puoli: Keskipitoisuus

(sininen ympyrä) ja vaihteluväli 2012-

2022. Oikea puoli: Pitoisuusreduktio

2012-2022. Alhaalla Bruttokuormitus

2012-2022. Pylväiden väri viittaa las-

kentamenetelmään (ks. Kuormituksen

laskentamenetelmät).
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50 O2 mg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina mitattiin pienin keskiarvo 42 O2 mg/l, vesi oli

keskiarvon perusteella luokiteltavissa edelleen voimakkaan humuspitoiseksi.

Reduktio: Kentälle tulevassa vedessä kemiallisen hapenkulutuksen vuosikeskiarvo on

vaihdellut vain vähän. Vuosina 2012-2021 vuosikeskiarvo on ollut välillä 49-61 O2 mg/l,

vuoden 2022 havaintokertoina hieman pienempi 40 O2 mg/l. Veden kemiallinen

hapenkulutus on koko tarkkailun ajan lisääntynyt Oittilansuon pintavalutuskentällä.

Tuotannon alkuvuosina lisäys oli 36-45 %, mutta vuoden 2013 jälkeen 0-16 %, vuoden

2022 havaintokertoina 5 %.

Bruttokuormitus: Kemiallisen hapenkulutuksen kuormitustason putoaminen

laskentatavan muututtua vuonna 2013 ei ollut niin suuri kuin kiintoaineessa. Vuodesta

2015 lähtien kemiallisen hapenkulutuksen vuosikuormituksen arvio on vaihdellut välillä

noin 7000-10000 kg/v, vuoden 2022 kuormitusarvio 7044 kg/v oli koko

tarkkailuaineiston pienin.

Kokonaistyppi

Pitoisuus: Oittilansuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden

kokonaistyppipitoisuudessa tapahtui tuotannon alkuvuosien jälkeen selvä pitoisuustason

lasku. Vuosina 2012-2014 lähtevän veden kokonaistypen vuosittainen keskipitoisuus oli

välillä 1700-2150 µg/l, vuodesta 2015 lähtien keskipitoisuus on ollut välillä 1200-1500

µg/l. Ammoniumtypen keskipitoisuus oli suurin vuoden 2014 havaintokertoina (435

µg/l), vuodesta 2018 lähtien kentältä lähtevässä vedessä on ollut ammoniumtyppeä

keskimäärin 50-200 µg/l. Nitraattitypen keskipitoisuus on vaihdellut paljon vuosien
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välillä, pääosin se on ollut noin 200-400 µg/l. Suurin keskipitoisuus 470 µg/l mitattiin

vuoden 2022 havaintokertoina.

Reduktio: Pintavalutuskentälle tulevassa vedessä kokonaistypen keskipitoisuus on ollut

koko tarkkailun ajan melko vakaa, vuosittainen keskipitoisuus on ollut välillä noin 1800-

2300 µg/l. Ammoniumtypen pitoisuudessa tapahtui selvä tason nousu tasolta noin 500

µg/l vuosina 2012 ja 2013 tasolle noin 1000 µg/l, mutta joinain vuosina vuoden 2017

jälkeen keskipitoisuus on ollut vain 250-500 µg/l. Nitraattitypen keskipitoisuus kentälle

tulevassa vedessä on ollut noin 300 µg/l, vuoden 2022 havaintokertoina 560 µg/l.

Ammoniumtypen pitoisuustason nousun myötä kentälle tulevassa vedessä typen

pitoisuusreduktio nousi vuosien 2012 ja 2014 välillä selvästi. Vuodesta 2016 lähtien

kokonaistypen pitoisuusreduktio on ollut hyvällä tasolla, vuosikeskiarvona 31-42 %.

Ammoniumtypen pitoisuusreduktio on ollut keskimäärin 70 %. Nitraattitypen osalta

pitoisuus nousi kentällä ammoniumtypen hapettumisen myötä vuosien 2012-2017

havaintokertoina, mutta vuosina 2018-2022 myös nitraattitypen pitoisuusreduktio

pintavalutuskentällä on ollut positiivinen (2-37 %).

Bruttokuormitus: Kokonaistypen kuormitusarvio pieneni selvästi, kun Oittilansuolla

siirryttiin oman virtaama- ja vedenlaatuaineiston käyttöön. Vuodesta 2016 lähtien

vuosikuormitusarvio on ollut noin 200 kg/v, poikkeuksena vuodet 2017 ja 2022, jolloin

kuormitusarvio oli noin 300 kg/v.
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Kokonaisfosfori

Pitoisuus: Oittilansuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden kokonaisfosforipi-

toisuus oli kunnostusvuosina 2012 ja 2013 erittäin suuri. Vuosikeskiarvo oli 140-235 µg/l

ja maksimipitoisuudet 440-860 µg/l. Tuotannon alkuvuosina 2014-2018 vuoden keski-

pitoisuus oli 57-77 µg/l, mutta vuodesta 2019 alkaen keskipitoisuus on ollut pääosin alle

50 µg/l (37-52 µg/l). Myös maksimipitoisuudet ovat olleet vuodesta 2019 alkaen alle 100

µg/l. Fosfaattifosforin pitoisuustasossa tapahtui samanlainen selvä pieneneminen kun-

nostusvuosien aikana. Vuoden 2012 havaintokertoina fosfaattifosforin keskipitoisuus

lähtevässä vedessä oli peräti 123 µg/l, vuonna 20013 41 µg/l ja vuodesta 2015 alkaen

keskipitoisuus on ollut 6-12 µg/l.

Reduktio: Kentälle tulevassa vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus oli vuonna 2012

156 µg/l ja vuosina 2013-2014 95-96 µg/l. Tämän jälkeen keskipitoisuus on vaihdellut

ilman selkeää suuntaa välillä 58-89 µg/l. Fosfaattifosforin keskipitoisuus kentälle tule-

vassa vedessä on ollut koko aineistossa keskimäärin 17 µg/l ja suurin keskipitoisuus 42

µg/l mitattiin vuonna 2012. Kentältä purkautunut fosfaattifosfori piti kokonaisfosforin

pitoisuusreduktion negatiivisena kunnostusvuosina 2012-2013. Pitoisuusreduktio kään-

tyi positiiviseksi vuonna 2014 ja vuosina 2019-2022 se on ollut kohtalaisella tasolla noin

40 %. Fosfaattifosforin pitoisuusreduktio on ollut vuodesta 2017 lähtien pääosin positii-

vinen.

Bruttokuormitus: Oittilansuon kokonaisfosforin kuormitusarviossa on nähtävissä hienoi-

nen tason lasku. Vuosina 2014-2018 kuormitusarvio oli 8-12 kg/l, vuosina 2019-2022 6-

7 kg/v.
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Virtavesiasemat

Pukinpuro 2

Pukinpuron asema 2 sijaitsee Oittilansuon laskuojan yläpuolella, joten se on tarkkailuoh-

jelmassa vertailuasemana.

Kiintoaine: Pukinpuron aseman 2 vedessä kiintoainepitoisuus on ollut keski- ja ylivirtaa-

matilanteissa pääsääntöisesti suurempi kuin Oittilansuolta lähtevässä kuivatusvedessä.

Poikkeuksena on kunnostusvuoden 2013 kesäkuun näyte, jolloin keskivirtaamatilan-

teessa kuivatusveden kiintoainepitoisuus oli selvästi suurempi. Pukinpuron vedessä mi-

neraaliaineksen suuri osuus kiintoaineesta (keskimäärin 63 %, ylivirtaamien aikaan mak-

simi 92 %) kertoo siitä, että virtaaman kasvaessa aseman yläpuoliselta peltoalueelta liet-

tyy kiintoainetta puroveteen.

Kemiallinen hapenkulutus: Oittilansuon kuivatusvedessä kemiallinen hapenkulutus on ol-

lut keskimäärin 19 O2 mg/l suurempi kuin Pukinpuron vedessä asemalla 2. Ero on näkynyt

erityisesti ali- ja keskivirtaamien aikaan, jolloin purovedessä on mitattu pienimmät pitoi-

suudet, mutta kuivatusvedessä suurimmat. Ylivirtaamien aikaan, jotka ajoittuvat usein vii-

leämpiin ajankohtiin keväällä ja loppusyksyllä, kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus

on ollut pienempää, mutta Pukinpuron valuma-alueelta on tullut hieman suurempaa hu-

muskuormaa. Tällöin veden kemiallinen hapenkulutus on ollut molemmilla asemilla hyvin

samaa tasoa. Pukinpurossa vesi oli vuoden 2022 havaintokertoina luokiteltavissa tavan-

omaiseen tapaan voimakkaan humuspitoiseksi.

Kokonaistyppi: Veden kokonaistypen keskipitoisuus on ollut Pukinpuron vedessä lähes

poikkeuksetta ollut pienempi kuin Oittilansuon kuivatusvedessä, ero on ollut koko aineis-

tossa keskimäärin 340 µg/l. Ero vaihtelee kemiallisen hapenkulutuksen lailla virtaamati-

lanteen mukaan. Alivirtaamatilanteissa kuivatusveden kokonaistyppipitoisuus on ollut

keskimäärin 550 µg/l ja keskivirtaamien aikaan 740 µg/l suurempi kuin purovedessä,

mutta ylivirtaamien aikaan peltoalueilta tuleva nitraattitypen kuormitus on nostanut pu-

roveden kokonaistypen keskipitoisuuden 120 µg/l suuremmaksi kuin kuivatusvedessä.

Nitraattitypen osalta puroveden keskipitoisuus on ollut 200 µg/l suurempi kuin Oittilan-

suon kuivatusvedessä. Ammoniumtypen pitoisuus molempien asemien vedessä on ollut

pieni (keskimäärin 60-70 µg/l). Selvä poikkeus koko aineistossa on marraskuun 2022 yli-

virtaamanäyte, jolloin purovedessä kokonaistypen pitoisuus oli peräti 3900 µg/l. Tuolloin

Oittilansuon kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus oli poikkeuksellisen suuri (2600

µg/l), josta nitraattityppeä oli 960 µg/l ja ammoniumtyppeä 430 µg/l.
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Oittilansuon pintavalutuskentältä lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Pukinpuron aseman 2

(Y-akseli) kiintoaineen, kokonaistypen (kok. N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä ke-

miallinen hapenkulutus (CODMn) vuosien 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaama-

tilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella

ympyrällä. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa sym-

bolista on punainen.

Kokonaisfosfori: Kuivatusveden kokonaisfosforipitoisuus on koko tarkkailuaineistossa

ollut keskimäärin lähes kaksinkertainen puroveteen verrattuna. Pitoisuuseroa nostaa eri-

tyisesti vuoden 2013 tulokset, jolloin Oittilansuon pintavalutuskentältä purkautui fosfo-

rivarastoja. Vuosien 2016, 2019 ja 2022 aineistoissa pitoisuusero kuivatusveden ja puro-

veden välillä on ollut keskimäärin 10 µg/l. Fosfaattifosforin osalta tilanne samanlainen,

pitoisuusero oli kaksinkertainen, mikäli vuosi 2013 on mukana keskiarvolaskennassa,

mutta vuosina 2016, 2019 ja 2022 fosfaattifosforin keskipitoisuus on ollut lähes sama

kuivatusvedessä ja purovedessä. Virtaamalla on suuri merkitys kokonaisfosforin pitoi-

suuseroihin, alivirtaamien aikaan kokonaisfosforipitoisuus on ollut kuivatusvedessä sel-

västi purovettä suurempi, mutta keski- ja ylivirtaamien aikaan keskipitoisuus on ollut vuo-

den 2016 tarkkailutuloksista lähtien hyvin samaa tasoa. Vuoden 2022 havaintokertoina

Pukinpuron aseman 2 veden kokonaisfosforipitoisuus oli keskimäärin 45 µg/l, minkä pe-

rusteella vesi oli luokiteltavissa tavanomaiseen tapaan reheväksi.
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Kansanjoki 3

Vasen puoli: Oittilansuon (X-akseli) ja Kansanjoen aseman 3 (Y-akseli) veden kiintoaineen, ko-

konaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on merkitty kel-

taisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden 2022

havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen. Oikea

puoli: X-akselilla on Pukinpuron aseman 2 ja Y-akselilla Kansanjoen aseman 3 tulokset. Tässä

aineistossa on mukana myös vuoden 2010 tulokset, jotka on merkitty sinisellä ympyrällä. Vir-

taamia ei tuolloin mitattu, joten niitä ei voitu luokitella virtaaman mukaan.
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Kiintoaine: Samoin kuin Pukinpuron kohdalla, myös Kansanjoessa asemalla 3 veden kiin-

toainepitoisuus on ollut alivirtaamien aikaan pääsääntöisesti suurempi Oittilansuon kui-

vatusvesissä, mutta keski- ja ylivirtaamatilanteissa lähes poikkeuksetta suurempi jokiase-

man 3 vedessä. Pukinpuron lailla mineraaliaineksen osuus kiintoaineesta Kansanjoen ase-

man 3 vedessä on ollut suuri (keskimäärin 61 % ja maksimi 90 %), mikä kertoo valuma-

alueen peltomaiden vaikutuksesta. Veden kiintoainepitoisuus on laskenut Pukinpuron ja

Kansanjoen asemien välillä, koko aineistossa keskimäärin 3 mg/l ja ylivirtaamien aikaan

6,7 mg/l.

Kemiallinen hapenkulutus: Oittilansuon kuivatusvedessä kemiallinen hapenkulutus on ol-

lut suurempaa kuin Kansanjoen vedessä kaikissa virtaamatilanteissa. Ali- ja keskivirtaa-

matilanteissa kuivatusveden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimäärin noin 40 O2

mg/l suurempi kuin jokivedessä, mutta ylivirtaamien aikaan ero on ollut keskimäärin 13

O2 mg/l. Aineistossa näkyy myös Oittilansuon kuivatusvedessä todettu kemiallisen ha-

penkulutuksen lievä pieneneminen. Vuosien 2016 ja 2019 havaintokertoina kuivatusve-

den kemiallinen hapenkulutus oli keskimäärin noin 30 O2 mg/l suurempi kuin Kansanjoen

aseman 3 vedessä, vuoden 2022 havaintokerroilla ero oli 11 O2 mg/l.

Jokiveden humuspitoisuus pienenee Pukinpuron aseman 2 ja Kansanjoen aseman 3 vä-

lillä. Kansanjoen asemalla 3 veden kemiallinen hapenkulutus on ollut keskimäärin 10 O2

mg/l ja väriluku 85 Pt mg/l pienempi. Kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvon 35 O2 mg/l

perusteella Kansanjoen vesi on Pukinpuron lailla luokiteltavissa keskimäärin voimakkaan

humuspitoiseksi. Virtaamalla ei näytä olevan suurta merkitystä kemiallisen hapenkulutuk-

sen eroon, mikä viittaa siihen, että asemien 2 ja 3 väliseltä valuma-alueelta ei tule merkit-

tävää humuskuormaa edes ylivirtaamien aikaan. Oittilansuon kuivatusveden humuskuor-

man vaikutusta Kansanjoen veden kemialliseen hapenkulutukseen vuoteen 2019 asti on

tarkasteltu perusteellisesti vuoden 2019 raportissa. Mikäli oletetaan, että valunta on kai-

killa asemilla sama eli virtaama noudattelee valuma-alueen kokoa, olisi vuoden 2022 ha-

vaintokertoina Oittilansuon kuivatusvesien vaikutus Kansanjoen veden kemialliseen ha-

penkulutukseen ollut alivirtaamatilanteiden aikaan 0-2 O2 mg/l ja ylivirtaamien aikaan 1

O2 mg/l.

Kokonaistyppipitoisuus: Veden kokonaistypen pitoisuus on ollut Oittilansuon kuivatus-

vedessä ali- ja keskivirtaamatilanteissa noin 300-700 µg/l suurempi kuin Kansanjoessa,

mutta ylivirtaamien aikaan jokivedessä kokonaistypen pitoisuus on ollut jokivedessä kes-

kimäärin 450 µg/l suurempi. Pitoisuuseroon vaikuttaa olennaisesti nitraattitypen pitoi-

suus, joka on kaikissa virtaamatilanteissa ollut jokivedessä suurempi. Ylivirtaamien aikaan

pitoisuusero on ollut keskimäärin lähes 600 µg/l, keskivirtaamatilanteissa 120 µg/l ja ali-

virtaamien aikaan 290 µg/l.

Kokonaistypen pitoisuus on lähes poikkeuksetta kasvanut Pukinpuron aseman 2 ja Kan-

sanjoen aseman 3 välillä. Pitoisuusero on ollut melko tasainen vuodesta 2013 lähtien,

keskimäärin 250 µg/l. Ylivirtaamien aikaan Kansanjoen vedessä kokonaistypen pitoisuus
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on ollut keskimäärin 330 µg/l, alivirtaamien aikaan 260 µg/l ja keskivirtaamatilanteissa

40 µg/l suurempi Pukinpuron vedessä. Nitraattitypen osalta erot ovat samaa tasoa yli- ja

alivirtaamatilanteissa, mutta myös keskivirtaamatilanteissa jokivedessä nitraattityppeä on

ollut keskimäärin 230 µg/l enemmän. Kansanjoen alaosan maatalousalueiden typpikuor-

mituksesta johtuen Oittilansuon kuivatusvesien vaikutus Kansanjoen veden kokonaistyp-

pipitoisuuteen on ollut pääosin vähäinen.

Kokonaisfosforipitoisuus: Oittilansuolta lähtevässä kuivatusvedessä kokonaisfosforipi-

toisuus oli muutamana kertana kunnostusvuonna 2013 selvästi suurempi kuin Kansan-

joen vedessä asemalla 3, mutta sen jälkeen kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut mo-

lemmilla asemilla hyvin samaa tasoa. Mikäli tarkastellaan pitoisuuseroja vuodesta 2016

eteenpäin, kuivatusveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut yli- ja keskivirtaamatilanteissa

keskimäärin 3-4 µg/l suurempi kuin Kansanjoen aseman 3 vedessä, alivirtaamatilanteissa

eri on ollut keskimäärin 13 µg/l. Fosfaattifosforin osalta vuodesta 2016 alkaen Kansan-

joen vedessä pitoisuus on ollut keskimäärin 4 µg/l suurempi kuin Oittilansuon kuivatus-

vedessä, keskivirtaamien aikaan keskipitoisuus on ollut sama ja alivirtaamatilanteissa kui-

vatusvedessä keskipitoisuus on ollut 2 µg/l suurempi.

Mikäli jätetään vuoden 2010 tulokset huomioimatta, on Kansanjoen veden kokonaisfos-

forin keskipitoisuus asemalla 3 ollut 4 µg/l suurempi kuin Pukinpuron asemalla 2. Keski-

pitoisuuden 49 µg/l perusteella Kansanjoen vesi on luokiteltavissa reheväksi. Vuoden

2022 havaintokertoina keskipitoisuus oli 56 µg/l, jolloin vesi luokittui erittäin reheväksi.

Pitoisuustasoa nosti kesän alivirtaamatilanteiden kohonneet pitoisuudet. Alivirtaamien ai-

kaan pitoisuusnousu on ollut keskimäärin 8 µg/l, mutta keski- ja ylivirtaamissa vain 2 µg/l.

Fosfaattifosforin osalta pitoisuusnousu on ollut yli- ja alivirtaamatilanteissa keskimäärin 4

µg/l, keskivirtaamien aikaan 2 µg/l. Kansanjoen alaosan peltoalueilta ei näytä tulevan yli-

virtaamienkaan aikana merkittävää kiintoaine- ja sen myötä kokonaisfosforikuormitusta.

Laskennallisesti Oittilansuon kuivatusvesien kokonaisfosforikuormituksen vaikutus Kan-

sanjoen veden kokonaisfosforipitoisuuteen oli vuoden 2022 havaintokertoina hyvin vä-

häinen. Aiempien tarkkailuvuosien vaikutusta jokiveden kokonaisfosforipitoisuuteen on

tarkasteltu perusteellisesti vuoden 2019 raportissa.
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Suurijärvi

Yleistä

Suurijärvi on pohjoisessa Niittylammen laskukohdan ja etelässä Kangassalmen pohjois-

osan välissä noin 3 km pitkä, hieman luode-kaakkoon päin oleva järvi. Järviallas on kapea,

leveimmältä kohdalta hieman keskivaiheelta etelään leveys on noin 500 m, useimmiten

leveyttä on vain 200 m. Edellä mainituin rajauksin järven pinta-ala on noin 70 ha, josta

lähes puolet on syvyydeltään yli 3 m. Peruskartan syvyyskäyrätietojen pohjalta järven

keskisyvyys on 3,2 m. Järvessä on kaksi syvempää aluetta, pohjoisessa noin 2,5 ha:n alue,

jonka suurin syvyys on noin 5,4 m. Järven eteläpäässä on laaja-alaisempi syvännealue,

jossa yli 6 m:n syvyysaluetta on 6 ha ja suurin syvyys 8,6 m. Järven keskiosa on muotonsa

ansiosta melko avoin pohjoisen ja etelän puoleisille tuulille. Pohjoisella syvännealueella

pieni saari ja matalikko katkaisevat etelän puoleisten tuulien vaikutusta, mutta eteläinen

syvänne on melko avoin pohjoisen puoleisille tuulille.

Oittilansuon kuivatusvedet tulevat Kansanjoesta Pohjanlammen ja Niittylammen kautta

Suurijärven pohjoisosaan. Pohjanlampi on noin 6 ha:n kokoinen lampi, jossa on pienialai-

nen yli 3 m:n syvännealue. Niittylampi on matala (suurin syvyys 1,2 m), noin 2 ha:n pieni

pullistuma jokiuomassa ennen Suurijärveä. Ilmakuvan perusteella Pohjanlammen mata-

lampia ranta-alueita kiertää melko kapea kelluslehtisten vesikasvien vyö, mutta Niitty-

lampi on monin paikoin umpeenkasvanut, erityisesti lammen pohjoisosalta. Suurijärven

havaintoasema 2 sijaitsee pohjoisella syvännealueella noin 600 m:n päässä kohdasta,

jossa Niittylammen kautta tulevat vedet laskevat Suurijärveen. Havaintoasema 035 sijait-

see eteläisessä syvänteessä.

Suurijärvi on pintavesityypiltään Runsashumuksinen järvi (Rh). Järven kemiallinen tila oli

1. suunnittelukaudella hyvä ja 2. sekä 3. hyvää huonompi. Järven ekologinen tila on ollut

kaikilla kolmella suunnittelukaudella hyvä. Kemiallisen tilan heikentymiseen on vaikutta-

nut kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella tehty arvio kohonneesta

elohopeapitoisuudesta kaloissa sekä laskeuman mukana tulevien bromattujen difenyy-

lieettereiden pitoisuuden ylittyminen asiantuntija-arviona (lähde: SYKE Herttatietokanta).

Ekologinen luokittelu on perustunut kasviplanktonin biomassa- ja klorofylli-a tutkimuksiin

sekä kalastotutkimuksiin.

Suurijärven pohjoiselta tarkkailuasemalta 2 on otettu talvinäytteitä viranomaisseurantana

maaliskuun alkupuolella 1996-2000 sekä velvoitetarkkailuun liittyen maalis-huhtikuussa

2011-2022. Kesänäytteitä viranomaisseurantana on otettu heinäkuussa-elokuun alussa

1996-1922 ja elokuun loppupuolella 2001 sekä velvoitetarkkailuun liittyen 2010-2022.

Eteläisemmältä syvänteeltä tarkkailuasemalta 035 on laajempi aineisto, koska Nuutilan-

suon kunnostus turvetuotantoon alkoi jo vuonna 1980. Järveä on tutkittu myös Oittilan-

salon kaatopaikan velvoitetarkkailun yhteydessä. Talvella helmi-maaliskuussa viranomais-

näytteitä on vuosilta 1982, 1994, 1996-2000, 2008-2009 sekä velvoitetarkkailun yhtey-

dessä maalis-huhtikuussa 2011-2022. Kesänäytteet on otettu viranomaisseurantana
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heinä-elokuussa 1996-1999, 2001, 2008-2009 ja velvoitetarkkailun yhteydessä elokuun

lopussa 2010-2022.

Suurijärvi 2

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Suurijärven aseman 2 kaikki ve-

denlaatutulokset perusteellisesti ja raportissa todettiin seuraavasti:

Tehdyt tutkimukset osoittavat, että Oittilansuon turvetuotannon aloittaminen ei näytä vai-

kuttaneen Suurijärven havaintoaseman 2 vesipatsaan happitilanteeseen lopputalvella tai -ke-

sällä. Suurijärven asemalla 2 päällysvesi on luokiteltavissa sekä talvi- että kesänäytteissä kes-

kimäärin humuspitoiseksi. Alusveden heikko happitilanneon näkynyt erityisesti väriarvojen ko-

hoamisena päällysveteen verrattuna sedimenttiin sitoutuneen raudan vapautumisen takia.

Kokonaisuutena näyttää siltä, että muuttuneet käytännöt valuma-alueen maatalousmailla

ovat vähentäneet Suurijärveen tulevaa ravinnekuormitusta 1990- ja 2010-lukujen välissä ja

tuo muutos peittää alleen Oittilansuon kuivatusvesien vaikutuksen. Kasviplanktontulosten pe-

rusteella vedessä on nähtävissä lievä rehevyystason nousu 20 µg/l rajaviivan yli 2010-luvulla.

Vaikka Oittilansuon fosforikuormitus ei ole kunnostusvuoden 2013 jälkeen juurikaan nostanut

Kansanjoen veden kokonaisfosforipitoisuutta, on Oittilansuon kokonaisfosforikuormitus lisän-

nyt jonkin verran Kansanjoen kautta Suurijärveen kulkeutunutta kokonaisfosforimäärää.

Tämä voi olla osatekijänä lievästi kohonneeseen rehevyystasoon.

Lopputalvi: Lopputalvien 2020-2022 näytteissä päällysveden happitilanne oli hyvä ja

alusvesi oli joko täysin tai lähes hapeton. Lauha alkutalvi 2020 näkyi päällysvedessä koko

tarkkailuaineiston suurimpina veden kemiallisena hapenkulutuksena ja värilukuna. Maa-

liskuun lopulla 2021 ko. arvot olivat hieman keskimääräistä pienempiä ja 2022 lähellä

koko aineiston keskiarvoa. Päällysveden kokonaistypen pitoisuus oli huomattavan suuri

(2800 µg/l) maaliskuun lopun näytteessä 2022, mikä johtui poikkeuksellisen korkeasta

nitraattitypen pitoisuudesta (2200 µg/l). Talvinäytteissä 2020 ja 2021 päällysveden ko-

konais- ja nitraattitypen pitoisuudet olivat keskimääräistä hieman pienempiä. Ammonium-

typen pitoisuus päällysvedessä oli kaikissa talvinäytteissä pieni. Poikkeuksellisen suuri hu-

muspitoisuus talven 2020 näytteessä ei näkynyt päällysveden kokonaisfosforipitoisuu-

dessa, joka oli lähellä koko aineiston keskiarvoa. Sen sijaan ulkoinen kuormitus, mikä oli

nostanut nitraattitypen pitoisuuden päällysvedessä korkeaksi, oli nostanut myös päällys-

veden kokonaisfosforipitoisuuden selvästi keskimääräistä suuremmaksi. Talven 2021

näytteessä kokonaisfosforin pitoisuus päällysvedessä oli keskimääräistä pienempi. Alus-

vedessä väriluku oli maaliskuun alun näytteessä 2020 selvästi koko aineiston suurin (450

Pt mg/l), mutta lopputalven näytteissä 2021 ja 2022 hieman keskimääräistä pienempi.

Alusveden kemiallinen hapenkulutus oli sen sijaan lähellä koko aineiston keskiarvoa kai-

kissa talvinäytteissä. Lauha alkutalvi 2020 ja ylimääräinen ravinnekuormitus maaliskuussa

2022 näkyivät Suurijärven asemalla siten, että päällysveden kokonaisravinnepitoisuudet

olivat suurempia kuin alusvedessä. Maaliskuun 2021 näytteessä alusveden kokonaisfos-

fori-
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Suurijärven aseman 2 vedenlaatutietoja talvinäytteistä (vasen puoli) ja kesänäytteistä (oikea

puoli) eri päällysvedessä (1 m, talvikuvissa sininen ympyrä, kesänäytteissä oranssi ympyrä)

sekä alusvedessä (punainen avoin ympyrä). Kesänäytteissä kesät, jolloin kesän (kesä-elokuu)

sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty violetilla ympyrällä. Klorofylli-a tulokset on mer-

kitty vihreällä ympyrällä. Vasemmalla puolella on kaikki klorofylli-a:n mittaustulokset, puolella

oikealla kesäkeskiarvo (vuosina 2010-2022 3 näytettä/kesä).

pitoisuus oli hieman päällysvettä suurempi, mutta kokonaisuudessaan alusveden koko-

naisravinnepitoisuudet olivat keskimääräisellä tasolla ja ravinteiden sisäinen kuormitus oli
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tavanomaiseen tapaan vähäistä. Tähän on osaltaan vaikuttanut alusveden suuri nitraatti-

typen pitoisuus.

Loppukesä: Elokuun havaintoajankohtina 2020-2022 vesipatsas oli selvästi kerrostunut

lämpötilan mukaan ja alusvesi oli tavanomaiseen tapaan täysin hapeton. Ko. vuosien kes-

kikesät olivat melko vähäsateisia, mikä näkyi lähellä koko tarkkailuaineiston keskiarvoa

olevissa päällysveden väriluvussa ja kemiallisessa hapenkulutuksessa. Myös päällysveden

kokonaisravinnepitoisuudet olivat joko lähellä koko aineiston keskiarvoja tai hieman niitä

pienempiä. Alusvedessä kemiallinen hapenkulutus oli elokuun 2022 näytteessä ja koko-

naisfosforipitoisuus elokuun 2021 näytteessä jonkin verran keskimääräistä suurempia,

mutta muuten alusveden kemiallinen hapenkulutus, väriluku sekä kokonais- sekä mine-

raaliravinteiden pitoisuudet olivat joko lähellä koko aineiston keskiarvoja tai sen alle. Pääl-

lysvesi oli elokuussa 2022 luokiteltavissa tavanomaiseen tapaan humuspitoiseksi ja koko-

naisfosforipitoisuuden perusteella lievästi reheväksi, kun luokitus koko aineistossa on ol-

lut rehevä.

Kasviplanktonin klorofylli-a -tulosten perusteella rehevyysluokitus on rehevä ja ajoittain

rehevyys on ollut erittäin rehevän puolella. Tuloksissa on nähtävissä lievä rehevyystason

nousu Oittilansuon turvetuotannon alettua, mutta vertailua heikentää hieman se, että

1990-luvun näytteissä on vain yksi heinäkuun näyte, kun vuosina 2010-2022 näytteitä

on 3/kesä. Lisäksi ajoittain klorofylli-a:n määrää on lisännyt limalevä Gonyostomum semen,

joka ei ole varsinaisesti rehevöitymisen ilmentäjälaji. Suurin klorofylli-a:n määrä mitattiin

kesän 2013 havaintokertoina, jolloin kokonaisfosforikuormitus Oittilansuolta oli kunnos-

tustoimien takia melko suurta. Vuosien 2014-2022 välillä rehevyystason muutokset ovat

olleet vähäisiä. Koska Oittilansuon kuivatusvesien vaikutus Kansanjoen veden rehevyys-

tasoon on ollut tarkkailutulosten mukaan vuodesta 2016 lähtien vähäinen, ei kuivatusve-

sillä näyttäisi olevan suurta merkitystä Suurijärven aseman 2 veden rehevyystasoon.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Suurijärven asemalta 2 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin bio-

massa- ja lajistotutkimus. tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasviplank-

tonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020. Vuoisien

2021 ja 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on tehnyt Tmi

Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Suonenjoen Suurijärvi on tyypiltään runsashumuksinen järvi (Rh). Elokuussa 2014

havaintopaikan Suurijärvi 2 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,1 mg/l) viittasi järven hyvään ti-

laan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,4 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi

(0,9) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (17 %,

pääasiassa Cryptomonas spp.), piilevät (33 %, runsaimpana Tabellaria flocculosa) ja silmälevät

(13 %). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 2 % biomassasta.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Suurijärvi 2 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,9

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,4 %) viittasi
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erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-0,3) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomas-

sasta muodostivat nielulevät (16 %), kultalevät (11 %) ja piilevät (46 %, pääasiassa Tabellaria

flocculosa ja Rhizosolenia longiseta).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Suurijärvi 2 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,8

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,6 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,8) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta

muodostivat nielulevät (32 %), kultalevät (14 %, pääasiassa Synura spp.) ja piilevät (18 %, pää-

asiassa Tabellaria flocculosa). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 14 % kokonaisbiomas-

sasta. Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa.

TPI- indeksi onkin limaleväjärvissä (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden

mittari kuin kokonaisbiomassa. Tässä näytteessä kokonaisbiomassa ilmaisi samaa tyydyttävää

tilaluokkaa kuin TPI-indeksi.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Suurijärvi 2 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,1

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,6 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-0,9) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomas-

sasta muodostivat nielulevät (12 %), kultalevät (15 %, runsaana mm. Chrysococcus spp.) ja pii-

levät (43 %, pääasiassa Aulacoseira ambigua ja Tabellaria flocculosa). Limalevä Gonyostomum

semen muodosti 6 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Suurijärvi 2 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,2

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,5) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muo-

dostivat kultalevät (10 %, runsaana mm. Chrysococcus spp.) ja piilevät (32 %, pääasiassa Ta-

bellaria flocculosa). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 31 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Suurijärvi 2 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,8

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,2 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-0,3) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomas-

sasta muodostivat nielulevät (7 %), kultalevät (8%) ja piilevät (61 %, mistä puolet Tabellaria

flocculosa, lisäksi mm. Asterionella formosa).

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Suurijärvi 2 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,9

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (2,4 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,7) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muo-

dostivat kultalevät (10 %) ja piilevät (24 %, pääasiassa Tabellaria flocculosa). Limalevä

Gonyostomum semen muodosti 26 % kokonaisbiomassasta.
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Suurijärvi 035

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Suurijärven aseman 2 kaikki ve-

denlaatutulokset perusteellisesti ja raportissa todettiin seuraavasti:

Suurijärven asemalla 035 ei ole nähtävissä selkeää muutossuuntaa muiden vedenlaatupara-

metrien kuin kasviplanktonin klorofylli-a:n osalta, joka näyttäisi hieman nousseen 2010-lu-

vulla. Koska ensimmäinen näyte asemalta 035 otettiin vuonna 1982, jolloin Nuutilansuota oli

kunnostettu 2 vuotta, ei ole tietoa, millainen syvännealue oli ennen kunnostustoimien alkua.

Ottaen huomioon järven lähivaluma-alueen kokonaiskuormituksen ja sen, että pohjoisen ase-

man 2 alusvesi on ollut kerrostuneisuuskausien lopulla hapeton jo ennen Oittilansuon turve-

tuotannon alkua, on todennäköistä, että myös syvempi eteläinen syvänne 035 on ollut hape-

ton kerrostuneisuuskausina ennen vuotta 1980. Jos Nuutilansuon kuivatusvedet ovat heiken-

täneet selvästi Suurijärven veden laatua asemalla 035, on sen pitänyt tapahtua vuosien 1980-

1982 välillä, koska vuoden 1982 jälkeen muutokset tutkitussa veden laadussa ovat olleet vä-

häisiä. Oittilansuon kuivatusvesien selvää vaikutusta ei aseman 035 vedenlaatuaineistosta

pysty osoittamaan. Lievästi kohonneeseen levämäärään turvetuotannolla voi olla oma osuu-

tensa, mutta kuormitusosuuksien perusteella osuus on vähäinen.

Talvitulokset: Alusveden happitilanne oli tavanomaiseen tapaan heikko kaikissa maalis-

kuun näytteissä 2020-2022. Päällysvedessä happitilanne oli kohtalaisen hyvä. Aseman 2

lailla päällysveden väriluku sekä kemiallinen hapenkulutus olivat lauhan alkutalven jälkeen

maaliskuun alussa 2020 jonkin verran keskimääräistä suurempia, mutta maaliskuun näyt-

teissä 2021 ja 2022 melko lähellä koko aineisto keskiarvoja. Lauha alkutalvi 2020 näkyi

myös aseman 2 lailla päällysveden kokonaisravinteiden kohonneina pitoisuuksina, mutta

asemalla 2 maaliskuussa 2022 todettua jonkin kuormitustekijän aiheuttamaa kokonais- ja

nitraattitypen sekä kokonaisfosforin selvää pitoisuusnousua ei ollut nähtävillä asemalla

035. Maaliskuun näytteissä 2021 ja 2022 päällysveden ravinnepitoisuudet olivat lähellä

koko aineiston keskiarvoja. Alusveden hapettomuus näkyi kaikissa maaliskuun näytteissä

selvimmin väriluvun nousuna päällysveteen verrattuna ja kohtalaisena fosforin sisäisenä

kuormituksena, mutta veden kemiallisessa hapenkulutuksessa ja kokonaistyppipitoisuu-

dessa ero päällys- ja alusveden välillä oli vähäinen. Alusveden kokonais- ja mineraaliravin-

teiden pitoisuudet olivat keskimääräisellä tasolla.

Kesätulokset: Myös elokuun näytteissä 2020-2022 alusvesi oli tavanomaiseen tapaan lä-

hes hapeton. Päällysveden väriluku oli vähäsateisten kesien takia joko lähellä koko aineis-

ton keskiarvoa tai hieman sen alle. Päällysveden kemiallinen hapenkulutus oli myös elo-

kuun näytteissä 2020 ja 2021 lähellä koko aineiston keskiarvoa, mutta elokuun 2022

näytteessä veden kemiallinen hapenkulutus oli keskimääräistä selvästi suurempi kuten

asemalla 2. Kokonaisravinteiden pitoisuudet päällysvedessä elokuun 2020 näytteessä oli

lähellä keskimääräistä, mutta vuosien 2021 ja 2022 näytteissä jonkin verran keskimää-

räistä pienempiä. Alusveden hapettomuus näkyi hieman tavanomaista suurempana väri-

lukuna. Kemiallinen hapenkulutus alusvedessä oli elokuun näytteissä 2020 ja 2021
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Suurijärven aseman 2 vedenlaatutietoja talvinäytteistä (vasen puoli) ja kesänäytteistä (oikea

puoli) eri päällysvedessä (1 m, talvikuvissa sininen ympyrä, kesänäytteissä oranssi ympyrä)

sekä alusvedessä (punainen avoin ympyrä). Kesänäytteissä kesät, jolloin kesän (kesä-elokuu)

sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty violetilla ympyrällä. Klorofylli-a tulokset on mer-

kitty vihreällä ympyrällä. Vasemmalla puolella on kaikki klorofylli-a:n mittaustulokset, puolella

oikealla kesäkeskiarvo (vuosina 2010-2022 3 näytettä/kesä).
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keskimääräisellä tasolla, mutta elokuussa 2022 päällysveden lailla selvästi normaalia suu-

rempi. Alusveden kokonaistypen pitoisuus oli vuoden 2020 näytteessä lähellä koko ai-

neiston keskiarvoa ja vuosien 2021 sekä 2022 näytteissä jonkin verran tavanomaista pie-

nempi. Fosforin sisäinen kuormitus sen sijaan oli jonkin verran keskimääräistä suurempi

vuoden 2021 näytteessä, mutta tavanomainen vuosien 2020 ja 2022 näytteissä. Elokuun

2022 näytteen päällysvesi oli luokiteltavissa humuspitoiseksi ja kokonaisfosforipitoisuu-

den perusteella lievästi reheväksi.

Kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä on Suurijärven asemalla 035 vaihdellut 2010-luvulla

aseman 2 tavoin 20 µg/l molemmin puolin. Elokuun näytteissä on ajoittain ollut jonkin

verran limalevää Gonyostomum semen, joka nostaa klorofylli-a:n määrää, mutta ei ole re-

hevyyden ilmentäjälaji. Vuoden 2022 kasviplanktonin klorofylli-a:n kesäkeskiarvo 15 µg/l

oli kokonaisfosforipitoisuuden lailla jonkin verran keskimääräistä pienempi, vesi oli luoki-

teltavissa klorofylli-a:n perusteella reheväksi. Levämäärä viittaa siis hieman rehevämpään

luokitukseen kuin päällysveden kokonaisfosforipitoisuus.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Suurijärven asemalta 035 on tehty vuosina 2014-2022 loppukesällä kasviplanktonin bio-

massa- ja lajistotutkimus. tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitämästä kasviplank-

tonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta 2014-2020. Vuoisien

2021 ja 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on tehnyt Tmi

Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Suonenjoen Suurijärvi on tyypiltään runsashumuksinen järvi (Rh). Elokuussa 2014

havaintopaikan Suurijärvi 035 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,2 mg/l) viittasi järven hyvään

tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,3 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi

(1,0) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (17 %,

pääasiassa Cryptomonas spp.), piilevät (31 %, runsaimpina Tabellaria flocculosa ja Eunotia za-

zuminensis) ja silmälevät (14 %, pääasiassa Trachelomonas spp.). Limalevä Gonyostomum se-

men muodosti alle 2 % biomassasta.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Suurijärvi 035 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,1

mg/l) viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,5 %) viittasi erin-

omaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,3) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodos-

tivat piilevät (44 %, pääasiassa Tabellaria fenestrata).

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Suurijärvi 035 kasviplanktonin biomassa-arvo (2,3

mg/l) viittasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,4 %) viittasi erin-

omaiseen tilaan. TPI-indeksi (1) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta muo-

dostivat nielulevät (38 %, runsaimpana Cryptomonas curvata) ja piilevät (26 %, pääasiassa Ta-

bellaria flocculosa). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 14 % kokonaisbiomassasta. Suuri-

kokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi

onkin limaleväjärvissä (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin
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kokonaisbiomassa. Tässä näytteessä kokonaisbiomassa ilmaisi parempaa tilaluokkaa kuin TPI-

indeksi.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Suurijärvi 035 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,8

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (3,8 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,5) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muo-

dostivat nielulevät (16 %) ja piilevät (37 %, pääasiassa Tabellaria flocculosa). Limalevä

Gonyostomum semen muodosti 12 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Suurijärvi 035 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,1

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,2 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (1,1) viittasi tyydyttävään tilaan. Suurimman osan biomassasta

muodostivat piilevät (32 %, pääasiassa Tabellaria flocculosa ja Asterionella formosa) ja silmä-

levät (13 %, mm. Trachelomonas spp.). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 23 % kokonais-

biomassasta.

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Suurijärvi 035 kasviplanktonin biomassa-arvo (5,3

mg/l) viittasi järven välttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (5,7 %) viittasi

hyvään tilaan. TPI-indeksi (-0,3) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodosti-

vat nielulevät (11 %), kultalevät (11 %, mm. Synura spp.) ja piilevät (57 %, mistä puolet Tabel-

laria flocculosa, lisäksi mm. Aulacoseira spp.).

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Suurijärvi 035 kasviplanktonin biomassa-arvo (4,4

mg/l) viittasi järven tyydyttävään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (2,4 %) viittasi

erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (0,3) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muo-

dostivat nielulevät (15%), kultalevät (20 %, runsaana Synura spp.) ja piilevät (21 %, pääasiassa

Tabellaria flocculosa). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 24 % kokonaisbiomassasta.

Yhteenveto Oittilansuon vesistötarkkailuista

Virtavesitutkimukset

Oittilansuon vaikutus Kansanjoen veden laatuun oli suurimmillaan kunnostusvuosina

2011-2013. Alkuvuosina pintavalutuskenttä purki fosfaattifosforia, mutta tuotannon

alettua fosforikuormitus laski selvästi. Myös humuksen ja kokonaistypen kuormitus on

vähentynyt 2010-luvulla. Kiintoaineen kuormitus on ollut koko tuotannon ajan melko vä-

häistä. Vuoden 2022 havaintokertoina Oittilansuon laskennallinen vaikutus Kansanjoen

veden kemialliseen hapenkulutukseen oli 1-2 O2 mg/l ja vaikutus jokiveden kiintoaineen

ja kokonaisravinteiden pitoisuuteen hyvin vähäinen. Kansanjoen valuma-alueen pelto-

kuormitus näkyy kiintoaineen, fosforin sekä nitraattitypen pitoisuusnousuina erityisesti

ylivirtaamien aikaan.
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Suurijärvi

Molemmilla Suurijärven asemilla 2 ja 035 oli nähtävissä lauhan alkutalven 2020 aikaan

saama päällysveden humus- ja kokonaistyppipitoisuuden lievä nousu tavanomaiseen ver-

rattuna. Asemalla 2 maaliskuussa 2022 näkyi lisäksi jonkin ulkoisen ravinnekuormituksen

selvä vaikutus päällysveden nitraattitypen ja kokonaisfosforin pitoisuuksissa. Erityisesti

nitraattitypen pitoisuus oli poikkeuksellisen suuri, mikä viittaa maatalousalueiden kuormi-

tukseen. Tätä kuormitusvaikutusta ei ollut nähtävissä eteläisellä asemalla 035.

Keskikesät 2020-2022 olivat melko vähäsateisia, mikä näkyi päällysveden keskimääräistä

hieman pienempinä humus- ja kokonaisravinnepitoisuuksina erityisesti elokuun 2021 ja

2022 näytteissä. Poikkeuksen teki kuitenkin päällysveden kemiallinen hapenkulutus, mikä

oli elokuun 2022 näytteessä koko vesipatsaassa keskimääräistä selvästi suurempi molem-

milla asemalla. Koska elokuu 2022 oli vähäsateinen ja väriluvussa vastaavaa nousua ei ole

nähtävissä, jää kohonnut arvo kemiallisen hapenkulutuksen osalta hieman kysymysmer-

kiksi.

Molemmilla asemilla alusveden happitilanne oli tavanomaisen heikko sekä lopputalven

että -kesän näytteissä. Hapettomuus näkyy molemmilla asemilla ennen kaikkea fosforin

sisäisenä kuormituksena ja väriluvun kasvuna alusvedessä päällysveteen verrattuna,

mutta typen sisäinen kuormitus on ollut vähäistä. Fosforin sisäinen kuormitus on talvi-

näytteissä vähäisempää kuin elokuun näytteissä johtuen alusveden korkeista nitraattity-

pen pitoisuuksista lopputalvella. Sisäinen fosforikuormitus oli kaikissa lopputalven ja -ke-

sän näytteissä melko tavanomaisella tasolla.

Suurijärven molemmilla asemilla kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä on ollut vuodesta

2010 alkaen noin 20 µg/l vaihdellen vuosittain tuon rajan molemmin puolin. 1990-luvun

loppupuolen näytteissä taso oli hieman pienempi, mutta tuolloin näytteet otettiin vain

heinäkuussa, vuodesta 2010 alkaen näytteet on otettu kolme kertaa kesässä. Kasviplank-

tonin biomassatutkimuksissa on todettu ajoittain kohtalaista limalevän esiintymistä. Lima-

levän runsas esiintyminen nostaa klorofylli-a:n määrää, mutta ei ilmennä rehevyyttä. Tu-

losten perusteella Suurijärven rehevyystasossa ei ole tapahtunut merkittävää muutosta

2010-luvulla.

Oittilansuon tuotantoalueen ensimmäisinä kunnostusvuosina pintavalutuskenttä purki

runsaasti fosfaattifosforia, joka on saattanut nostaa erityisesti Suurijärven asemalla 2 le-

vätuotantoa. Fosforikuormitus väheni merkittävästi muutamassa vuodessa ja vuodesta

2016 lähtien virtavesiajankohtina kuivatusveden kokonaisfosforipitoisuus on ollut pää-

osin lähes sama kuin koko Kansanjoen valuma-alueella. Tarkkailutulokset viittaavat siihen,

että kokonaisuutena kuivatusvesien vaikutus Suurijärven veden laatuun on ollut Oittilan-

suon turvetuotannon alettua vähäinen.
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Pillisuo KUOPION ENERGIA

Kunnostus alkoi 1992

Tuotanto alkoi 1994

kuormittava ala 2022 39,0 ha

Tuotannossa 27,1 ha

Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Pillisuon turvetuotantoalue sijaitsee Pielavedellä Lam-

paanjoen alueella (vesistöalue 14.746). Vesistöalueen

koko on 134,3 km2 ja järvisyys 3,2 % (Ekholm 1993).

Lampaanjoen alueen yläpuolella on Lampaanjärven

valuma-alue (vesistöalue 14.747, 132,3 km2, järvisyys

13 %). Samalla vesistöalueella sijaitsevat Kuivasten-

suon ja Kiukoo-Veteläsuon turvetuotantoalueet.

Pillisuon kuivatusvedet käsiteltiin vuoteen 2013 asti

kolmessa laskeutusaltaassa. Vuoden 2013 aikana Pilli-

suolle valmisteltiin kaksi kasvillisuuskenttää. Pillisuon

kuivatusvedet laskevat Pillipuron kautta noin 1,2 km:n

päässä Tantereenpuroon, joka laskee n 3 km:n päässä

Pillisuosta Sarvijärveen. Sarvijärvestä vesi kulkeutuu

Sarvipuron kautta n. 3,6 km:n päässä olevaan Pieni-

Kiukoiseen ja sieltä edelleen Päijänteenjokea myöten

n. 2 km:n päässä olevaan Haapajärveen. Matka Pilli-

suolta Haapajärveen on kokonaisuudessaan noin 10

km.

Pieni-Kiukoisen valuma-alue

Pinta-ala: 32,4 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Pillipuro 2B: 8 %, Tantereenpuro 6: 4%

Sarvipuro: 4 %, Pieni-Kiukoinen: 1 %

Maankäyttö: Pillipuron aseman 2B valuma-alue on

pääosin ojitetuille turvemailla kasvavia metsiä. Avo-

hakkuita on tehty jonkin verran tuotantoalueen

pohjoispuolella ja Pillipuron länsipuolella pääosin

2010-luvulla. Osa vanhasta tuotantoalueesta on

maatalouskäytössä.

Koko Pieni-Kiukoisen valuma-alueella maatalous-

alueet sijaitsevat pääosin Tantereenpuron ylä- ja

alaosalla, jonkin verran Sarvipuron varrella ja melko

isoja alueita Pieni-Kiukoisen eteläpuolella Iso-

Kiukoisen lähivaluma-alueella. Valuma-alue metsä-

valtainen.

Sarvijärven ja Sarvipuron valuma-alueella on tehty

useita avohakkuita 2000-luvulla.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.

Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.

Pillisuo
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Pillisuon kuivatusveden laatu ja tuotantoalueelta lähtevä vesistökuormitus

Kiintoaine

Ylhäällä, vasen puoli: Keskipitoisuus (sininen ympyrä) ja vaihteluväli vuosina 2014, 2015,

2019 ja 2022 kentällä 1. Oikealla puolella kentän 2 vastaavat tulokset. Alhaalla, vasen puoli:

Pitoisuusreduktio 2014, 2015, 2019 ja 2022 molemmilla kentillä. Oikealla puolella Pillisuon

bruttokuormitus 2010-2022. Pylväiden väri viittaa laskentamenetelmään (ks. Kuormituksen

laskentamenetelmät).

Pitoisuus:

Pillisuon kasvillisuuskentältä 1 lähtevässä vedessä kiintoaineen vuosittainen keskipitoi-

suus on ollut kaikkina tarkkailuvuosina 2014-2016, 2019 ja 2022 alle 10 mg/l. Keskipi-

toisuus on hieman laskenut alkuvuosista 2014-2015 ja vuosina 2016, 2019 ja 2022 py-

synyt melko vakaana. Lähtevän veden kiintoainepitoisuudet maksimiarvot ovat vuoden

2016 havaintokertoja lukuun ottamatta olleet välillä 20-27 mg/l.

Pillisuon kasvillisuuskentältä 2 lähtevässä vedessä kiintoaineen keskipitoisuus oli tarkkai-

luvuonna 12 mg/l, mutta on sen jälkeen pienentynyt. Vuosien 2019 ja 2022 havaintoker-

toina kiintoaineen keskipitoisuus kentältä lähtevässä vedessä oli 4-5 mg/l eli keskipitoi-

suus oli hieman pienempi kuin kentältä 1 lähtevässä vedessä. Vuosittaisessa maksimipi-

toisuudessa on ollut suurta vaihtelua (13-60 mg/l).

Reduktio: Kasvillisuuskentälle 1 tulevan veden kiintoainepitoisuus oli kentän toiminnan

aloitusvuosina 2014-2015 suuri ja erityisesti maksimipitoisuudet olivat selvästi myöhem-

piä tarkkailuvuosia suurempia (vuoden 2014 maksimi 360 mg/l, vuoden 2015 150 mg/l).

Tulevan veden kiintoainepitoisuuden vaihteluväli asettui samalla tasolle lähtevän veden
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kanssa vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina. Tämä näkyy selvästi kentällä tapahtu-

vassa kiintoaineen pitoisuusreduktiossa. Tarkkailuvuosina 2014-2016 pitoisuusreduktio

oli vuosikeskiarvona erinomainen (67-80 %) ja vuosina 2019 sekä 2022 pitoisuusreduktio

oli pienentyneestä tulevan veden kiintoainepitoisuudesta huolimatta kohtalaisen hyvä

(29-37 %).

Kasvillisuuskentälle 2 tulevassa vedessä kiintoaineen keskipitoisuus on laskenut hieman

tarkkailun aikana tasolta hieman päälle 10 mg/l vuosina 2014-2016 tasolle 6 mg/l vuosina

2019 ja 2022. Kentältä lähtevän veden lailla keskipitoisuus on viimeisinä tarkkailuvuosina

ollut hieman pienempi kuin kasvillisuuskentällä 1. Kentän 1 kaltaisia suuria maksimipitoi-

suuksia alkuvuosina ei ollut todettavissa kentällä 2. Ensimmäisenä tarkkailuvuotena 2014

kiintoainetta ei juurikaan pidättynyt kentälle, vuonna 2015 pitoisuusreduktio oli keski-

määrin lähes 50 % ja sitten vuosina 2016, 2019 ja 2022, jolloin tulevan veden kiintoai-

nepitoisuus oli melko pieni, keskimäärin noin 20 %.

Bruttokuormitus: Pillisuon kuormittava pinta-ala pieneni puoleen vuonna 2018, mikä nä-

kyy selvänä kiintoaineen kuormitusarvion pienenemisenä. Kuormittavan pinta-alan vähe-

nemisen lisäksi kuormitusarvion laskentatapa muuttui vuonna 2018, jolla on myöskin ollut

kiintoaineen kuormitusarviota pienentävä vaikutus. Vuoteen 2017 asti laskenta perustui

Pohjois-Savon turvetuotannon tarkkailuohjelman tuottamiin ominaiskuormituslukuihin

(punaiset pylväät), joista vähennettiin pitoisuusreduktion mukainen osuus kasvillisuus-

kentän käyttöönoton jälkeen vuosina 2013-2017 (keltaiset pylväät). Kun laskennassa

otettiin huomioon myös veden kiintoainepitoisuus, oli kuormitusarvio selvästi pienempi

ja todennäköisemmin oikeata suuruusluokkaa kuvaava. Tarkkailuvuosina 2018-2022 teh-

dyn laskennan perusteella suurin kiintoainekuormitus oli vuonna 2020.

Kemiallinen hapenkulutus

Arvo:

Kasvillisuuskentältä 1 lähtevän veden kemiallisen hapenkulutuksen vuosikeskiarvo on

laskenut tarkkailun aikana tasolta 40 O2 mg/l vuosina 2014-2015 tasolle 28 O2 mg/l

vuonna 2022. Kuivatusvesi oli alkuvaiheessa keskimäärin voimakkaan humuspitoista,

mutta vuonna 2022 havaintokertoina humuspitoista. Vuosittaiset maksimiarvot ovat

kuitenkin edelleen suuria (51-79 O2 mg/l).

Kasvillisuuskentältä 2 lähtevässä kuivatusvedessä vastaavanlaista tason pienenemistä ei

ole nähtävissä, vuosikeskiarvo on ollut kaikkina tarkkailuvuosina lähellä 40 O2 mg/l ja vesi

on ollut luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi. Maksimiarvot ovat olleet samaa

tasoa kuin kentältä 1 lähtevässä vedessä.

Reduktio:

Kasvillisuuskentällä 1 todettu kemiallisen hapenkulutuksen pieneneminen on johtunut

kentälle tulevasta vedestä. Tulevassa vedessä kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli
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vuoden 2014 havaintokertoina keskimäärin 44 O2 mg/l, joka on pienentynyt tasaisesti

tarkkailuvuosien välillä ja vuoden 2022 havaintokertoina keskiarvo oli 25 O2 mg/l.

Reduktio kentällä oli vuoden 2014 havaintokertoina keskimäärin lievästi positiivinen (8

%), mutta sen jälkeen kemiallinen hapenkulutus on lisääntynyt kentällä hieman

(vuosikeskiarvona 3-12 %).

Kasvillisuuskentälle 2 tulevassa vedessä kemiallisen hapenkulutuksen vaihtelut ovat

kentältä lähtevän veden lailla olleet vähäisiä tarkkailun aikana, vuosikeskiarvo on

vaihdellut välillä 37-49 O2 mg/l. Kuivatusveden kemiallisen hapenkulutuksen muutos on

ollut kasvillisuuskentällä 2 vähäinen koko tarkkailun ajan.

Bruttokuormitus: Kiintoainekuormituksen lailla Pillisuon kuivatusveden kemiallisen

hapenkulutuksen kuormitusarvio laski selvästi vuosien 2017 ja 2018 välillä johtuen sekä

kuormittavan pinta-alan puolittumisesta että laskentatavan muutoksesta. Väheneminen

ei kuitenkaan ollut niin suuri kuin kiintoaineen osalta. Jaksolla 2018-2022 suurin

kemiallisen hapenkulutuksen kuormitusarvio on vuodelta 2022.

Kokonaistyppi

Pitoisuus:

Kuivatusveden kokonaistypen pitoisuustasossa tapahtui selvä tason pieneneminen

vuosien 2014 ja 2019 välillä sekä keski- että maksimipitoisuuksien osalta. Vuoden 2014

havaintokertoina keskipitoisuus oli noin 1800 µg/l ja vuoden 2019 1070 µg/l. Vuoden

2022 havaintokertoina keskipitoisuus ja vaihteluväli oli lähes sama kuin vuonna 2019.

Kentältä lähtevän kuivatusveden ammoniumtypen pitoisuus oli tasolla noin 500 µg/l

vuosien 2014 ja 2015 havaintokertoina ja se laski tasolle noin 100 µg/l vuodesta 2016
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lähtien. Nitraattitypen keskipitoisuus on vaihdellut tarkkailuvuosien välillä noin 100-400

µg/l. Suurin keskipitoisuus mitattiin vuoden 2022 havaintokertoina.

Kasvillisuuskentällä 2 kokonaistypen pitoisuusvaihtelut lähtevässä kuivatusvedessä ovat

olleet tarkkailun aikana melko vähäisiä. Vuoden 2014 havaintokertoina keskipitoisuus

1360 µg/l oli selvästi pienempi kuin kentällä 1. Sen jälkeen vuosittainen keskipitoisuus on

vaihdellut välillä 1200-1400 µg/l, paitsi vuoden 2022 havaintokertoina se oli hieman

pienempi (940 µg/l). Ammoniumtyppi on lähtevässä kuivatusvedessä hävinnyt lähes

kokonaan. Vuoden 2014 havaintokertoina ammoniumtypen keskipitoisuus oli noin 300

µg/l, vuoden 2022 16 µg/l. Nitraattitypen keskipitoisuus lähtevässä vedessä on

vaihdelllut välillä 40-250 µg/l, selvänä poikkeuksena vuosi 2019, jolloin muutamana

havaintokertana nitraattitypen pitoisuus lähtevässä kuivatusvedessä oli peräti 1400-

2000 µg/l. Tämä nosti myös kokonaistypen keskipitoisuuden vuoden 2019

havaintokertoina muita tarkkailuvuosia hieman suuremmaksi.

Reduktio:

Kasvillisuuskentälle 1 tulevassa vedessä kokonaistypen pitoisuus on myös laskenut

selvästi. Vuosien 2014-2016 tarkkailukertoina keskipitoisuus oli välillä 1900-2300 µg/l,

vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina noin 1200 µg/l. Ammoniumtypen keskipitoisuus

kentälle tulevassa vedessä on pienentynyt tasolta 80-900 µg/l vuosina 2014 ja 2015

tasolle 350 µg/l vuosina 2019 ja 2022. Nitraattitypen keskipitoisuus tulevassa vedessä

on vaihdellut välillä 200-500 µg/l. Suurin keskipitoisuus mitattiin vuoden 2022

havaintokertoina. Kokonaistypen pitoisuusreduktio kentällä 1 oli parhaimmillaan noin 30

% vuosina 2015 ja 2016, vuosina 2019 ja 2022 reduktio on kentälle tulleen kuivatusveden

kokonaistypen pienenemisen myötä vähentynyt tasolle 16-17 %. Ammoniumtypen

pitoisuusreduktio on ollut hyvä koko tarkkailun ajan (keskimäärin 63 %), myös

nitraattitypen pitoisuus on pienentynyt kentällä keskimäärin 28 %.

Kasvillisuuskentälle 2 tulleen veden kokonaistypen keskipitoisuus on noussut hieman

vuosien 2014 ja 2019 välillä tasolta 1300 µg/l tasolle 1650 µg/l. Vuoden 2019 keskiarvoa

nosti suuri maksimipitoisuus 3800 µg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina mitattiin pienin

keskipitoisuus 1150 µg/l. Kentälle tulevan veden ammoniumtypen keskipitoisuus oli

tasolla 300-400 µg/l vuoden 2019 havaintokertoihin asti, mutta vuoden 2022

havaintokertoina vain 100 µg/l. Kentälle tulevan veden nitraattitypen pitoisuudessa

tapahtui selvä muutos vuosien 2016 ja 2019 välillä keskipitoisuus nousi tasolta 50-200

µg/l tasolle 1100 µg/l vuonna 2019 ja vuonna 2022 450 µg/l. Muutos viittaa

maatalousalueiden nitraattitypen kuormitukseen. Kokonaistypen pitoisuusreduktio on

ollut kentällä 2 ensimmäistä tarkkailuvuotta 2014 lukuun ottamatta kohtalainen (16-19

%). Ammoniumtypen pitoisuusreduktio oli alkuvuosina 2014 ja 2015 keskimäärin alle 20

%, mutta vuosina 2019 ja 2022 81-89 %. Nitraattitypen pitoisuusreduktio oli suuri

vuoden 2022 havaintokertoina (keskimäärin 59 %), muina tarkkailuvuosina 9-35 %.
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Bruttokuormitus: Kokonaistypen kuormitusarvio on ollut vuodesta 2018 lähtien 200-300

kg/v, mikä on 2-3 kertaa aiempia vuosia vähenmmän. Vuoden 2018 jälkeen suurimmat

arvioidut kokonaistypen kuormitukset olivat vuonna 2020 ja 2022.

Kokonaisfosfori

Pitoisuus:

Kasvillisuuskentältä 1 lähtevässä kuivatusvedessä kokonaisfosforin pitoisuustasossa on

todettavissa selvä pieneneminen. Vuosien 2014 ja 2015 havaintokertoina lähtevän veden

kokonaisfosforin keskipitoisuus oli 54-58 µg/l, vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina

keskipitoisuus oli 41-42 µg/l. Fosfaattifosforin keskipitoisuus oli vuonna 2014 18 µg/l,

vuosina 2016-2022 6-10 µg/l.

Myös kasvillisuuskentällä 2 on todettavissa pitoisuustason lasku lähtevän veden koko-

naisfosforipitoisuudessa. Vuoden 2014 havaintokertoina keskipitoisuus oli 74 µg/l, vuo-

sina 2015 ja 2016 noin 60 µg/l ja vuosina 2019 sekä 2022 40-48 µg/l. Fosfaattifosforin

osalta keskipitoisuus oli vuoden 2014 havaintokertoina peräti 36 µg/l, vuosien 2019 ja

2022 havaintokertoina pitoisuus oli 8-10 µg/l.

Reduktio:

Kasvillisuuskentällä 1 tulevassa vedessä kokonaisfosforin pitoisuus oli erittäin suuri ken-

tän alkuvuosina 2014 ja 2015 johtuen suurista kiintoainepitoisuuksista. Vuoden 2014 ha-

vaintokertoina tulevan veden kokonaisfosforipitoisuus oli 117 µg/l ja vuonna 2015 99

µg/l. Vuosien 2019 ja 2022 havaintokertoina pitoisuustaso oli selvästi laskenut, koko-

naisfosforin keskipitoisuus oli 56-59 µg/l. Fosfaattifosforissa pitoisuuserot vuosien välillä

eivät ole olleet kovin suuria, vuoden 2014 havaintokerroilla keskipitoisuus kentälle



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

203

tulevassa vedessä oli 25 µg/l, muina tarkkailuvuosina 14-18 µg/l. Kokonaisfosforin pitoi-

suusreduktio kentällä 1 oli kentän alkuvuosina noin 50 % ja pitoisuuden pienennyttyä tu-

levassa vedessä vuosien 2019 ja 2022 tarkkailukertoina 26-28 %. Fosfaattifosforin pitoi-

suusreduktio on ollut kentällä hyvä koko tarkkailun ajan, keskimäärin lähes 50 %.

Kentällä 2 tulevan veden kokonaisfosforin keskipitoisuus oli vuosina 2014-2016 korkea

(100-120 µg/l). Pitoisuustaso oli jonkin verran pienempi vuosien 2019 ja 2022 tarkkai-

luissa (noin 70 µg/l). Fosfaattifosforin pitoisuus tulevassa vedessä oli ensimmäisenä tark-

kailuvuonna korkea (57 µg/l), sen jälkeen keskipitoisuus on vaihdellut välillä 15-30 µg/l.

Kokonaisfosforin pitoisuusreduktio kentällä 2 on ollut kohtalaisen hyvä (keskimäärin 38

%) ja fosfaattifosforin hyvä (keskimäärin 50 %).

Bruttokuormitus: Pillisuon kokonaisfosforin vuosikuormitus on vuodesta 2018 alkaen ol-

lut tasolla 7-10 kg/v, mikä on noin kolmasosa aiemmista kuormitusarvioista. Suurin kuor-

mitusarvio tällä jaksolla on vuodelta 2020, kuten muidenkin mitattujen päästöjen osalla

(kiintoaine, kemiallinen hapenkulutus ja kokonaistyppi).

Virtavesiasemat

Pillipuro 2/2B

Pillipuron näytteet otettiin vanhassa ohjelmassa ja vielä yhteistarkkailuohjelmassa vuo-

sina 2003 ja 2010 asemalta 2, joka sijaitsee Pillisuon laskuojan yläpuolella, mutta vesistö-

järjestelyjen takia vuonna 2013 tarkkailuasema siirrettiin laskuojan alapuolelle asemalla

2B.
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Pillisuolta lähtevän kuivatusveden (X-akseli) ja Pillipuron asemien 2/2B (Y-akseli) kiintoaineen,

kokonaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Vuodesta 2016 lähtien

Pillisuon vedenlaatu on laskettu kasvillisuuskentiltä 1 ja 2 lähtevän veden ainepitoisuuksien

keskiarvona. Alivirtaamatilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama sinisellä

avoimella kolmiolla ja ylivirtaama violetilla avoimella ympyrällä. Vuoden 2022 havaintoker-

toina symbolin keskus on punainen.

Kiintoaine: Vesistötarkkailun alkuvuosina 2003, 2010 ja 2013 Pillisuon laskeutusaltaista

lähtevässä kuivatusvedessä kiintoainepitoisuus oli suurempi kuin Pillipuron asemalla 2 ja

ero näkyi erityisesti ylivirtaamien aikaan. Kasvillisuuskenttien käyttöönoton jälkeen kui-

vatusveden kiintoainepitoisuus on ollut virtavesihavaintokertoina pääsääntöisesti pieni ja

koko vuoden keskiarvona jonkin veran pienempi kuin Pillipuron asemalla 2B. Vuoden

2022 elokuun alivirtaamassa veden kiintoainepitoisuus oli molemmilla asemilla melko

suuri, muuten puroveden kiintoainepitoisuus oli vuoden 2022 havaintokertoina hieman

kuivatusvettä suurempi. Osa Pillisuon vanhoista alueista on otettu maatalouskäyttöön,

mikä todennäköisesti näkyy puroaseman 2B veden kiintoainepitoisuudessa, mutta vaiku-

tus puroveden kiintoainepitoisuuteen ei ole ollut kovin suuri.

Kemiallinen hapenkulutus: Veden kemiallinen hapenkulutus on ollut lähes poikkeuksetta

hieman suurempi Pillipuron vedessä Pillisuon kuivatusveteen verrattuna sekä tarkkailun

alkuvuosina, jolloin kuivatusvedet laskivat aseman 2 alapuolelle että aseman 2B aikaan,

jolloin kuivatusvedet ovat vaikuttaneet puroveden laatuun. Ero veden kemiallisessa
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hapenkulutuksessa on ollut koko aineistossa keskimäärin 7 O2 mg/l ja molemmilla asemilla

vesi on ollut luokiteltavissa voimakkaan humuspitoiseksi. Puroveden suuri humuspitoi-

suus kertoo valuma-alueen voimakkaasti ojitetuista turvepohjaisista maista ja lisäksi va-

luma-alueella on tehty jonkin verran pienialaisia avohakkuita. Molemmilla asemilla veden

kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo vuoden 2022 havaintokertoina oli koko tarkkailun

pienin.

Kokonaistyppi: Pillisuon kuivatusvedessä kokonaistypen pitoisuus on pääsääntöisesti ol-

lut suurempi kuin Pillipuron vedessä. Koko aineistossa ero on ollut keskimäärin noin 400

µg/l ja suurin ero (keskimäärin lähes 1600 µg/l) oli vuoden 2003 aineistossa. Purovedessä

asemalla 2B kokonaistypen keskipitoisuus on ollut vuosina 2016, 2019 ja 2022 melko

vakaa (noin 1000 µg/l), mutta Pillisuon kuivatusvedessä jonkin verran vaihtelevampi.

Vuoden 2022 havaintokertoina puroveden kokonaistypen keskipitoisuus oli hieman suu-

rempi kuin Pillisuon kuivatusvedessä, pitoisuusero näkyi erityisesti alivirtaamien aikaan.

Kuivatusvedessä nitraattitypen pitoisuus on ollut keskimäärin noin 100 µg/l suurempi

kuin purovedessä, mikä viittaa siihen, että maatalouskäytössä olevilta alueilta ei tule mer-

kittävää nitraattitypen kuormitusta Pillipuroon edes ylivirtaamien aikana. Ammoniumty-

pen pitoisuus kuivatusvedessä oli laskeutusallasaikaan vuoteen 2013 asti selvästi puro-

vettä suurempi, mutta kasvillisuuskenttien käyttöönoton myötä vuoden 2013 jälkeen am-

moniumtypen pitoisuus on ollut sekä kuivatusvedessä että purovedessä pieni.

Kokonaisfosfori: Veden kokonaisfosforipitoisuuden osalta on tapahtunut käänne pitoi-

suustasoissa. Vuoden 2003 havaintokertoina Pillisuon laskeutusaltaiden vedessä koko-

naisfosforin keskipitoisuus oli suurempi kuin purovedessä. Vuosien 2010 ja 2013 havain-

tokertoina pitoisuustaso oli keskimäärin lähes sama. Kasvillisuuskenttien toiminnan alet-

tua osat ovat vaihtuneet ja puroveden kokonaisfosforipitoisuus oli vuosien 2016, 2019 ja

2022 havaintokertoina keskimäärin 24 µg/l suurempi kuin Pillisuolta lähtevässä kuivatus-

vedessä. Ero on ollut erityisen suuri alivirtaamien aikaan. Fosfaattifosforin osalta ero oli

hyvin pieni vuosina 2003-2013, mutta vuosina 2016-2022 purovedessä fosfaattifosforin

pitoisuus on ollut selvästi suurempi selittäen osaltaan pitoisuuseron myös kokonaisfosfo-

rin osalta. Esimerkiksi vuoden 2022 havaintokertoina fosfaattifosforin keskipitoisuus oli

21 µg/l suurempi kuin kuivatusvedessä. Puroveden ajoittain kohonneet fosfaattifosforin

pitoisuudet voivat viitata lannoitevaikutuksiin joko maatalous- tai metsämailla.

Tantereenpuro 6

Kiintoaine: Tantereenpuron valuma-alueen maatalousalueiden vaikutus veden kiintoai-

nepitoisuuteen on näkynyt selvimmin kevättulvien aikaan, jolloin asemalla 6 purovedestä

on mitattu selvästi keskimääräistä suurempia kiintoainepitoisuuksia. Keskivirtaamatilan-

teissa Tantereenpuron vedessä kiintoainepitoisuus on ollut vain hieman Pillipuroa suu-

rempi ja alivirtaamien aikaan Pillipurossa veden kiintoainepitoisuus on ollut keskimäärin

hieman Tantereenpuroa suurempi. Pillipuron vaikutus ja sen myötä Pillisuon kuivatusve-

sien vaikutus Tantereenpuron aseman 6 veden kiintoainepitoisuuteen on ollut vähäinen.
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Kemiallinen hapenkulutus: Pillipuron valuma-alueen osuus Tantereenpuron aseman 6 va-

luma-alueesta on noin puolet. Pillipuron veden kemiallinen hapenkulutus on ollut koko

tarkkailuaineistossa keskimäärin 14 O2 mg/l ja väriluku noin 120 Pt mg/l suurempi kuin

Tantereenpuron vedessä, joten Pillipuron kautta tuleva humuskuorma nostaa selvästi

Tantereenpuron veden kemiallista hapenkulutusta ja värilukua. Pillipuron veden kemialli-

nen hapenkulutus oli erityisesti vuonna 2022 hieman aiempia vuosia pienempi, mikä on

näkynyt myös Tantereenpurossa lievänä kemiallisen hapenkulutuksen sekä väriluvun las-

kuna. Vesi oli Tantereenpuron asemalla 6 luokiteltavissa vuoden 2022 havaintokertoina

humuspitoiseksi ja ajoittain voimakkaan humuspitoiseksi. Pillisuon kuivatusvedessä ve-

den kemiallinen hapenkulutus on ollut hieman pienempää kuin purovedessä, joten Pilli-

puron veden humuspitoisuus määräytyy pääosin muualta valuma-alueelta tulevasta hu-

muskuormasta kuin Pillisuolta.

Pillipuron aseman 2/2B (X-akseli) ja Tantereenpuron aseman 6 (Y-akseli) kiintoaineen, koko-

naistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2003, 2010, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on mer-

kitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä. Vuoden

2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on punainen.

Kokonaistyppi: Tantereenpuron asemalla 6 veden kokonaistypen pitoisuus oli vuoden

2003 havaintokertoina keskimäärin peräti 1000 µg/l suurempi kuin Pillipuron vedessä,

mutta tämän jälkeen ero keskipitoisuudessa on vaihdellut välillä noin 100-200 µg/l. Ero

johtuu pääosin nitraattitypen pitoisuudessa, joka oli Tantereenpuron aseman 6 vedessä
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noin 950 µg/l suurempi kuin Pillipurossa ja muina tarkkailuvuosina ero on ollut pääosin

300-400 µg/l. Nitraattityppi tulee pääosin maatalousalueilta, mutta pitoisuustason selvä

pieneneminen vuoden 2003 jälkeen voi johtua parantuneista vesiensuojelutoimista maa-

talousalueilla. Ammoniumtypen pitoisuus on ollut Tantereenpuron aseman 6 vedessä

pientä. Pitoisuus oli vuoden 2013 tarkkailuihin asti 50-130 µg/l, mutta kasvillisuuskent-

tien käyttöönoton jälkeen 10-30 µg/l. Vuoden 2022 havaintokertoina Tantereenpuron

asemalla 6 veden kokonaistyppipitoisuus oli kaikkina havaintokertoina suurempi kuin Pil-

lisuon kuivatusvedessä, joten kuivatusvesien vaikutus Tantereenpuron veden kokonais-

typpipitoisuuteen oli vähäinen.

Kokonaisfosfori: Pillipuron veden rehevyystaso on ollut Tantereenpuroa suurempi, koko-

naisfosforipitoisuudessa ero on ollut koko aineistossa keskimäärin 13 µg/l. Ylivirtaamien

aikaan Tantereenpuron maatalousalueista tullut kiintoainekuormitus on nostanut myös

veden kokonaisfosforipitoisuuden Tantereenpurossa Pillipuroa hieman suuremmaksi,

mutta keski- ja erityisesti alivirtaamien aikaan Pillipuron vesi on ollut rehevämpää. Fos-

faattifosforin pitoisuus on ollut Pillipuron vedessä kaikissa virtaamatilanteissa suurempi,

ero koko aineistossa on ollut keskimäärin 5 µg/l. Vuosien 2019 ja 2022 tarkkailuaineis-

tossa Pillisuon kuivatusveden kokonaisfosforin keskipitoisuus oli selvästi pienempi kuin

Tantereenpuron aseman 6 vedessä, joten Pillisuon kuivatusveden vaikutus Tantereenpu-

ron veden kokonaisfosforipitoisuuteen on ollut vähäinen. Kohonneet fosfaattifosforin pi-

toisuudet Pillipuron vedessä viittaavat valuma-alueen lannoitevaikutuksiin joko maata-

lous- tai metsäalueilla.

Sarvipuro 6

Kiintoaine: Vuoden 2022 havaintokertoina kiintoainepitoisuuden muutos Tantereenpu-

ron ja Sarvipuron asemien 6 välillä oli hyvin samanlainen kuin koko aiemmassa aineistossa.

Kevättulvanäytteessä veden kiintoainepitoisuus laski huomattavasti asemien välillä, mikä

johtui mineraaliaineksen sedimentoitumisesta Sarvijärveen. Myös keskivirtaamatilan-

teessa marraskuun alussa kiintoainepitoisuus laski hieman asemien välillä ja Sarvipurossa

mineraaliaineksen määrä oli puolittunut Tantereenpuroon verrattuna. Elokuun ja loka-

kuun alivirtaamatilanteissa Sarvipuron vedessä kiintoainepitoisuus oli jonkin verran Tan-

tereenpuron vettä suurempi. Elokuussa eloperäisen kiintoaineen määrä oli noussut ase-

mien välillä, mikä viittasi Sarvijärven levätuotantoon. Lokakuun havaintokerralla mineraa-

liaineksen määrä oli myös Sarvipuron vedessä hieman suurempi kuin Tantereenpuron ve-

dessä, mikä voi johtua esim. kiintoaineen resuspensiosta tuulisella ilmalla matalasta Sar-

vijärvestä.

Kemiallinen hapenkulutus: Veden kemiallisen hapenkulutuksen ja samoin väriluvun muu-

tos Tantereenpuron ja Sarvipuron veden välillä on ollut keskimäärin hyvin vähäinen eli

Sarvijärvi ei juuri pidätä humusta. Vuoden 2022 havaintokertoina kemiallinen hapenkulu-

tus kuitenkin väheni keskimäärin 4 O2 mg/l ja väriluku 20 P mg/l asemien välillä, mihin

pääsyynä oli tavanomaista suurempi muutos lokakuussa alivirtaaman aikaan. Tuolloin
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Sarvipuron vedessä kemiallinen hapenkulutus oli 10 O2 mg/l ja väriluku 60 Pt mg/l pie-

nempi kuin Tantereenpurossa. Sarvipuron vesi oli vuoden 2022 havaintokertoina luoki-

teltavissa humuspitoiseksi.

Tantereenpuron aseman 6 (X-akseli) ja Sarvipuron aseman 6 (Y-akseli) veden kiintoaineen, ko-

konaistypen (kok.N) ja kokonaisfosforin (kok. P) pitoisuudet sekä kemiallinen hapenkulutus

(CODMn) vuosien 2003, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaamatilanteet on

merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella ympyrällä.

Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty samoilla symboleilla, joissa keskiosa symbolista on

punainen.

Kokonaistyppi: Kokonaistyppeä pidättyy Sarvijärven levätuotantoon. Koko aineistossa

Sarvipuron veden kokonaistypen pitoisuus on ollut keskimäärin noin 200 µg/l pienempi

kuin Tantereenpurossa ja nitraattitypen osalta ero on ollut keskimäärin lähes 300 µg/l.

Ammoniumtypen pitoisuus on ollut viimeiset tarkkailuvuodet pieni jo Tantereenpuron ve-

dessä, joten muutos puroasemien välillä on ollut vähäinen. Vuoden 2022 havaintoker-

toina kokonaistyppipitoisuuden pieneneminen Tantereenpuron ja Sarvipuron veden vä-

lillä oli keskimääräisellä tasolla.

Kokonaisfosfori: Sarvipurossa rehevyystaso on koko aineistossa hieman Tantereenpuroa

suurempi, kokonaisfosforissa ero on ollut keskimäärin 7 µg/l. Ylivirtaamien aikaan kiinto-

aineeseen sitoutunut fosfori vajoaa osittain kiintoaineen mukana Sarvijärven pohjalle, jol-

loin Sarvipurossa kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimäärin 7 µg/l pienempi kuin Tan-

tereenpurossa. Keski- ja alivirtaamissa tilanne on päinvastainen. Fosforipitoisuuden

nousu puroasemien välillä liittyy Sarvijärven sisäisiin prosesseihin ja osa pitoisuusnou-

susta johtunee levämassaan sitoutuneesta fosforista. Fosfaattifosfori käytetään kuitenkin
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perustuotantoon ja sen pitoisuus on vähentynyt puroasemien välillä kaikissa virtaamati-

lanteissa. Vuoden 2022 havaintokertoina kokonaisfosforin keskipitoisuus molemmilla pu-

roasemilla oli lähes sama ja asemat oli luokiteltavissa kokonaisfosforipitoisuuden perus-

teella tavanomaiseen tapaan reheväksi.

Pieni-Kiukoinen

Yleistä

Pieni Kiukoinen on pienialainen järvi (noin 9 ha) etelä-pohjoissuunnassa oleva järvi, jonka

pituus on noin 600 m ja leveys 130 m. Järven keskivaiheilla olevassa noin 1,5 ha:n syvän-

teessä suurin syvyys on 7 m.

Pillisuon kuivatusvedet tulevat Sarvipuroa pitkin järven eteläpäähän. Vesireitti jatkuu Päi-

jänteenjoesta, joka alkaa vastapäiseltä rannalta järven luoteiskulmalta. Havaintopaikka

Pieni Kiukoinen 084 sijaitsee noin 300 m:n päässä Sarvipuron laskukohdasta järveen.

Pieni-Kiukoiselle ei ole tehty ekologista luokitusta järven pienen koon vuoksi.

Pieni-Kiukoista on tutkittu viranomaisseurantana 15.4.1981 ja vuosina 2003-2020 sekä

2022. Pillisuon kunnostus turvetuotantoon aloitettiin vuonna 1992, joten ainoastaan

huhtikuun näyte vuodelta 1981 on otettu sitä ennen.

Pieni-Kiukoinen 084

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Pieni-Kiukoisen kaikki vedenlaa-

tutulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Pieni Kiukoinen on pienialainen järvi, jossa tuulen sekoittava vaikutus ei ulotu avovesikaudella

syvimpään vesikerrokseen asti. Päällysvesi on talvella humuspitoista, samoin useimpina kesinä,

mutta sadekesät nostavat päällysveden humuksen ja myös kokonaistypen pitoisuutta selvästi.

Alusvesi menee talvella hapettomaksi, mutta usein maaliskuun lopulla ja huhtikuun alussa ke-

vätvalunta on jo parantanut hieman alusveden happitilannetta. Alusveden hapettomuus on

näkynyt ravinteiden sisäisenä kuormituksena sekä väriluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen

nousuna päällysveteen verrattuna. Kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut sekä talvi- että ke-

sänäytteissä alusvedessä keskimäärin kaksinkertainen päällysveteen verrattuna. Päällysveden

kokonaisfosforipitoisuuden sekä kasviplanktonin klorofylli-a näytteiden perusteella Pieni

Kiukoinen on luokiteltavissa erittäin reheväksi, vaikka limalevä on muodostanut kohtalaisen

suuren osan levämäärästä.

.
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Pieni-Kiukoisen aseman 124 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli)1981, 2003-2020,

2022 ja loppukesällä (oikea puoli) vuosina 2003-2020, 2022. Talvikuvissa sininen ympyrä ku-

vaa päällysveden (1 m) tuloksia, kesäkuvassa keltainen ympyrä. Alusveden (metri pohjan ylä-

puolella) tuloksia kuvaa molempina vuodenaikoina punainen ympyrä. Kesäkuvissa havainto-

vuodet, jolloin kesä-elokuun sademäärä on ollut yli 250 mm, on merkitty violetilla ympyrällä.

Alimmassa kuvassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä vuosina 2003-2020 ja

2022
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Pillisuon kunnostaminen turvetuotantoon ja turvetuotannon aloittaminen ei ole muuttanut

Pieni Kiukoisen vedenlaatua lopputalvella, mikä on nähtävissä vertailtaessa tuloksia huhtikuun

1981 näytteeseen. Kesällä vastaavaa vertailuaineistoa ei ole käytettävissä, mutta koko tark-

kailujaksolla 2003-2019 järviveden laadussa ei ole tapahtunut merkittäviä muutoksia min-

kään tutkitun vedenlaatumuuttujan osalta. Tulosten perusteella Pillisuon kuivatusvesien vai-

kutus Pieni-Kiukoisen veden laatuun on havaintoajankohtina ollut hyvin vähäinen. Pillisuon

kuormittavan alan osuus Pieni Kiukoisen valuma-alueesta on hyvin pieni, vain noin 1 %. Va-

luma-alueen maatalousalueiden vaikutus näkyy melko selvänä, mutta vedenlaatutulokset viit-

taavat myös parantuneisiin vesiensuojelukäytäntöihin tai maankäytön muutoksiin peltomailla

Lopputalvi: Alusvesi oli maaliskuun puolivälissä vuosina 2020 ja 2022 tavanomaiseen ta-

paan hapeton, päällysvedessä happitilanne oli hyvä. Päällysveden väriluku ja kemiallinen

hapenkulutus olivat maaliskuun näytteessä 2020 hieman keskimääräistä suurempia,

mutta maaliskuun 2022 näytteessä lähellä koko aineiston keskiarvoja. Päällysveden ko-

konaisravinnepitoisuudet olivat molemmissa talvinäytteissä jonkin verran keskimääräistä

pienempiä. Typen osalta myös nitraattitypen pitoisuus oli keskimääräistä pienempi, mikä

viittasi siihen, että kevätvalunta ei ollut vielä päässyt kunnolla alkamaan. Alusvedessä ko-

konaisravinteiden pitoisuudet ja kemiallinen hapenkulutus olivat maaliskuun 2020 näyt-

teessä keskimääräisellä tasolla, mutta maaliskuun 2022 näytteessä jonkin verran keski-

määräisä pienempiä.

Loppukesä: Elokuun loppupuolella 2020 ja 2022 vesipatsas Pieni-Kiukoisen asemalla 084

oli vielä selvästi kerrostunut lämpötilan mukaan ja alusvesi oli tavanomaiseen tapaan täy-

sin hapeton. Päällysvedessä happitilanne oli kohtalaisen hyvä. Päällysveden väriluku ja

kemiallinen hapenkulutus olivat elokuun 2020 näytteessä lähellä koko aineiston keskiar-

voa, mutta vähäsateinen loppukesä vuonna 2022 näkyi keskimääräistä jonkin verran pie-

nempinä väriluvun ja kemiallisen hapenkulutuksen arvoina. Päällysvesi oli luokiteltavissa

humuspitoiseksi. Kokonaistypen pitoisuus päällysvedessä oli myös jonkin verran tavan-

omaista pienempi molemmissa kesänäytteissä, mutta kokonaisfosforipitoisuus oli lähellä

koko aineiston keskiarvoa. Alusvedessä väriluku ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat jon-

kin verran keskimääräistä pienempiä molemmissa kesänäytteissä.

Päällysveden kokonaisfosforipitoisuuden sekä kasviplanktonin klorofylli-a:n perusteella

Pieni-Kiukoinen oli edellisvuosien tapaan luokiteltavissa reheväksi-erittäin reheväksi ve-

deksi molempina tarkkailuvuosina. Pieni-Kiukoisen leväbiomassaa on usein nostanut li-

malevä Gonyostomum semen, joka ei kuitenkaan ole varsinaisesti rehevyyden ilmentäjälaji.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Pieni-Kiukoisen asemalta 084 on tehty vuosina 2014-2020 ja 2022 loppukesällä kasvi-

planktonin biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitä-

mästä kasviplanktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta

2014-2020. Vuoden 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lausunnot on

tehnyt Tmi Sanna Kankainen.,
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Vuosi 2014: Pielaveden Pieni-Kiukoisen järvityyppiä ei ole määritelty. Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinile-

vien osuus eivät olleet käytettävissä veden laatua arvioitaessa. Elokuussa 2014 havaintopaikan Pieni-Kiukoi-

nen 084 biomassa-arvo (6,6 mg/l) ilmaisi rehevöitymistä. Sinilevien osuus biomassasta oli alle 2 %. Suurimman

osan biomassasta muodostivat piilevät (49 %, runsaimpana Acanthoceras zachariasii). Limalevä Gonyosto-

mum semen muodosti 31 % biomassasta. Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasvi-

planktonin biomassaa.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Pieni-Kiukoinen 084 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,6 mg/l)

ilmaisi alkavaa rehevöitymistä. Näytteessä ei havaittu sinileviä. Suurimman osan biomassasta muodostivat

nielulevät (33 %) ja kultalevät (26 %, mm. Synura spp.). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 5 % koko-

naisbiomassasta.

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Pieni-Kiukoinen 084 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,1 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (16 %, mm. Cryptomonas cur-

vata) ja kultalevät (61 %, pääasiassa Synura spp.). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 5 % kokonaisbio-

massasta.

Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Pieni-Kiukoinen 084 kasviplanktonin biomassa-arvo (3,2 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat nielulevät (33 %), kultalevät (11 %, pääasi-

assa Synura spp.) ja piilevät (24 %, mm. Asterionella formosa). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 24

% kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Pieni-Kiukoinen 084 kasviplanktonin biomassa-arvo (0,5 mg/l)

ilmaisi lievää rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (19 %, mm. Chrysococcus

cordiformis) ja piilevät (13 %, mm. Aulacoseira distans v. tenella). Limalevä Gonyostomum semen muodosti

12 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Pieni-Kiukoinen 084 kasviplanktonin biomassa-arvo (5,1 mg/l)

ilmaisi rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (55 %, josta suurin osa Synura

spp.). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 31 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2020: Siten TPI-indeksi ja haitallisten sinilevien osuus eivät olleet käytettävissä veden laatua arvioita-

essa. Elokuussa 2020 havaintopaikan Pieni-Kiukoinen 084 kasviplanktonin biomassa-arvo (4 mg/l) ilmaisi

rehevöitymistä. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (7 %). Limalevä Gonyostomum semen

muodosti 69 % kokonaisbiomassasta.

Yhteenveto Pillisuon vesistötarkkailuista

Virtavesitutkimukset

Pillisuon kuivatusvedessä kokonaisravinteiden sekä kiintoaineen pitoisuudet olivat Pilli-

puron vettä suurempia vuoteen 2013 asti, jolloin vesienkäsittelymenetelmänä oli laskeu-

tusaltaat. Veden kemiallinen hapenkulutus oli kuitenkin jo tuolloin hieman suurempi Pilli-

puron vedessä osoittaen koko voimakkaasti ojitetulta valuma-alueelta tulevaa humus-

kuormaa. Vuonna 2013 Pillisuon kuivatusvedet alettiin johtaa kahden kasvillisuuskentän

kautta. Sen jälkeen Pillipuron kiintoaineen ja kokonaisfosforin pitoisuudet ovat pääsään-

töisesti olleet suurempia kuin Pillisuolta lähtevässä kuivatusvedessä. Kokonaistypen

osalta pitoisuusero kuivatusveden ja puroveden välillä on kasvillisuuskenttien käyttöön-

oton jälkeen kaventunut ja vuoden 2022 havaintokertoina puroveden kokonaistypen kes-

kipitoisuus oli hieman suurempi kuin Pillisuon kuivatusvedessä. Pillipuron vedessä
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vuosina 2016, 2019 ja 2022 todetut hieman kohonneet fosfaattifosforin pitoisuudet viit-

taavat valuma-alueelta tulevaa lannoitevaikutukseen.

Tantereenpuron asemalla 6 valuma-alueen maatalousalueiden vaikutus näkyy ylivirtaa-

mien aikaan selvästi kohonneina kiintoaineen sekä nitraattitypen pitoisuuksina ja myös

fosforipitoisuus on ollut Tantereenpurossa ylivirtaamien aikaa hieman suurempi. Ali- ja

keskivirtaamatilanteissa ko. pitoisuudet ovat olleet samaa tasoa molemmilla puroasemilla

ja erityisesti kiintoaineen ja kokonaisfosforin osalta hieman suurempia Pillipuron vedessä.

Pillipuron vedessä humuspitoisuus on ollut selvästi Tantereenpuron vettä suurempaa, jo-

ten se on nostanut Tantereenpuron veden humuspitoisuutta. Koska Pillipuron humuspi-

toisuuden tason määrittää koko valuma-alue, ei Pillisuon kuormituksella ole ollut suurta

vaikutusta Tantereenpuron veden humuspitoisuuteen 2010-luvun puolivälin jälkeen.

Vuoden 2022 havaintokertoina Pillisuon kuivatusvesien vaikutus Tantereenpuron veden

kokonaisravinne- ja kiintoainepitoisuuksiin oli vähäinen.

Pieni-Kiukoinen

Ylivirtaamien aikaan Sarvijärven pohjaan on laskeutunut Tantereenpuron kautta tullutta

kiintoaine- ja kokonaisfosforikuormitusta. Keski- ja alivirtaamien aikaan erityisesti kesällä

puroveden kiintoaineen ja kokonaisfosforin pitoisuus Tantereenpuron ja Sarvipuron vä-

lillä on saattanut hieman nousta johtuen Sarvijärven levätuotannosta ja joissain tapauk-

sissa tuulen aiheuttamasta pohja-aineksen liettymisestä järviveteen. Sarvijärven levätuo-

tanto käyttää osan Tantereenpuron tuomasta typpikuormasta, mutta veden humuspitoi-

suuden muutokset Sarvijärven kohdalla ovat olleet keskimäärin vähäisiä. Pieni-Kiukoisen

alusvesi oli molempina tarkkailuvuosina sekä lopputalvella että loppukesällä tavanomai-

sen tapaan hapeton. Ravinteiden sisäinen kuormitus oli kuitenkin keskimääräistä pie-

nempi erityisesti vuoden 2022 havaintokertoina. Järvi ole edelleen luokiteltavissa rehe-

väksi-erittäin reheväksi. Pillisuon kuivatusvesien vaikutus Pieni-Kiukoisen veden laatuun

oli vuosien 2020 ja 2022 havaintokertoina hyvin vähäinen.
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Sijainti, vesistötarkkailuasemat ja vesien johtaminen

Pääosa Suojärvensuosta sijaitsee Kymi-

joen vesistöalueella Tallusjoen valuma-

alueen Ahvenisen Hirvijärven alueella (ve-

sistöalue 14.771). Vesistöalueen koko on

148,77 km2 ja järvisyys 24,6 % (Ekholm

1993). Koko valuma-alueen koko on

419,37 km2 ja järvisyys 18,8 %. Osa Suo-

järvensuosta sijaitsee Tallusjärven alu-

eella, mutta kaikki kuivatusvedet pumpa-

taan Hirvijärven alueelle. Suojärvensuon

tuotantoalue sijaitsee Kuopiossa. Samalla

vesistöalueella sijaitsivat Petronnnevan,

Kanavasuon ja Vanhajoensuon turvetuo-

tantoalueet, joilla turvetuotanto loppui

vuonna 2013.

Suojärvensuon kuivatusvedet käsitellään

ympärivuotisella pintavalutuskentällä.

Suojärven kanavan valuma-alue

Pinta-ala: 5,7 km2 (Metsäkeskus)

Tuotantoalueen osuus valuma-alueesta

Suojärven kanava: 16%

Lampaanjoki 4: 0,4 %

Maankäyttö: Matalan ja rannoilta sam-

mallauttojen reunustaman Suojärven

osuus valuma-alueesta on 18 %. Muu

osa valuma-alueesta on ojitetulla turve-

maalla ja kivennäismaalla kasvavaa met-

sää. Valuma-alueella on tehty metsän-

käyttöilmoitusten perusteella pienialai-

sia avohakkuita eri puolilla vuodesta

2004 alkaen. Valuma-alueen itäosassa

on hieman maatalousmaita.

Metsänkäyttöilmoitukset vuodesta 2004.

Lähde: Metsäkeskus. Avohakkuut harmaina.

Pintavalutuskentältä vesi suotautuu ilman eril-

listä purkupistettä Suojärveen. Suojärvi laskee

1,1 km:n pituisen kanavan välityksellä Hirvijär-

ven Kanavansuuhun. Kokonaismatka Suojär-

vensuolta Hirvijärveen on noin 2,7 km.

Suojärvensuo NEOVA OY

Kunnostus alkoi 1976

Tuotanto alkoi 1979

Kuormittava ala 2022 87,8 ha

Tuotannossa 2022 81,4 ha
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Virtavesiasema

Suojärvenkanavan vedenlaatua tarkkailtiin vuoteen 2010 asti asemalla 5, joka sijaitsee

lähellä Suojärven luusuaa. Vuodesta 2013 lähtien näytteet otettiin noin puolen kilometriä

alempaa Hirvijärventien ojarummun yläpuolelta. Suojärvensuolla ei ole ollut varsinaista

päästötarkkailua. Näytteet on otettu pumppausaltaan vedestä samoina päivinä Suojär-

venkanavan aseman kanssa.

Keväällä 2020 huomattiin jätevesivuoto Suojärven tuotantoalueelle. Naapurikiinteistön

puolelta oli kaivettu kaksi ojapistoa turvetuotantoalueen reunaojaan alueella, missä ei ol-

lut erillistä turvetuotantoalueen eristysojaa. Pistoista oli tullut runsaasti vettä ja aistiha-

vaintojen perusteella vedet olivat olleet runsasravinteisia ja mahdollisesti sisälsivät eläin-

peräistä lietettä. Ojat olivat erittäin limoittuneet pistojen kohdalla. Reunaoja oli myös tul-

vinut tuotantokentälle, mikä kertoo runsaista vesimääristä. Kaikki vedet menivät pintava-

lutuskentälle ja sieltä edelleen Suojärveen. Asia korjattiin syksyllä 2020 kaivamalla eris-

tysoja reunaojan eteen ja niiden väliin tulvavesien pääsyn estävä penger.

Suojärvenkanava

Kiintoaine: Suojärvensuon pumppausaltaan vedessä kiintoainepitoisuuden vaihtelu on ol-

lut erittäin suurta (5,3-480 mg/l). On ilmeistä, että Suojärvensuon pintavalutuskenttä ja

sen jälkeen Suojärvi pidättävät tehokkaasti kiintoainetta. Suojärvenkanavan vedessä kiin-

toainepitoisuus on ollut selvästi pienempi (2-8 mg/l). Virtaamalla ei ole ollut suurta vaiku-

tusta puroveden kiintoainepitoisuuteen, mikä viittaa siihen, että purouomaan ei ole las-

keutunut merkittävästi helposti veteen takaisin liettyvää kiintoainetta.

Kemiallinen hapenkulutus: Pumppausaltaan vedessä kemiallinen hapenkulutus on myös

vaihdellut melko voimakkaasti. Suurimmat pitoisuudet (70-84 O2 mg/l) mitattiin ali- ja

keskivirtaamien aikaan vuonna 2019. Pienimmät kemiallisen hapenkulutuksen arvot (19-

28 O2 mg/l) mitattiin vuoden 2022 havaintokertoina. Kanavan vedessä kemiallinen ha-

penkulutus on ollut tarkkailuvuosien välillä melko vakaa (vuosikeskiarvo 18-25 O2 mg/l).

Suurimmat puroveden kemiallisen hapenkulutuksen arvot on mitattu alivirtaamien aikaan.

Kokonaistyppi: Suojärvensuon pumppausaltaan vedessä kokonaistypen pitoisuus on tuo-

tantovesille tyypillisesti ollut suuri (vuosikeskiarvo 2250-2800 µg/l). Lähes puolet koko-

naistypestä on ollut ammoniumtyppeä (vuosikeskiarvo 800-1200 µg/l), nitraattityppeä

on ollut vuosien 2020 ja 2022 tarkkailussa keskimäärin noin 300 µg/l, vuoden 2019 lo-

kakuun suuri pitoisuus 2600 µg/l nosti vuosikeskiarvon tasolle 800 µg/l. Suojärven kana-

van vedessä kokonaistypen vuosikeskiarvoissa vaihtelut eivät ole olleet kovin suuria

(700-880 µg/l). Suurin keskipitoisuus mitattiin vuoden 2003 havaintokertoina, jolloin pu-

roveteen tuli kuivatusvesiä myös Kanavasuolta. Tuolloin näytteet otettiin pääosin alivir-

taamien aikaan. Nitraattitypen keskipitoisuus kanavan vedessä on ollut vähäinen, keski-

pitoisuus on ollut enimmillään noin 40 µg/l. Muutamissa ylivirtaamatilanteissa



Pohjois-Savon turvetuotantoalueiden päästö- ja vesistötarkkailuraportti 2022
27.3.2024

216

Vasen puoli: Suojärvenkanavan pumppausaltaan veden laatutekijöitä vuosien 2016, 2019 ja

2022 virtahavaintokertoina (punaiset ympyrät). Oikea puoli: Suojärven kanavan/(aseman 5)

veden laatutekijöitä vuosien 2003, 2009, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Alivirtaa-

matilanteet on merkitty keltaisella ympyrällä, keskivirtaama kolmioilla ja ylivirtaama avoimella

ympyrällä.
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nitraattitypen pitoisuus on ollut lähellä 100 µg/l. Myös ammoniumtypen pitoisuus on ollut

kanavan vedessä vähäinen, suurin keskipitoisuus 65 µg/l mitattiin vuoden 2019 havain-

tokertoina. Muutamassa loppusyksyn yli- ja keskivirtaamatilanteessa ammoniumtypen pi-

toisuus on ollut lähes 200 µg/l. Mineraalitypen pienet pitoisuudet kanavan vedessä ker-

tovat niiden tehokkaasta hyödyntämisestä Suojärven levätuotannossa. Syksyllä levätuo-

tannon laskiessa mineraalityppeä pääsee enemmän kanavan veteen.

Kokonaisfosfori: Kuivatusveden kokonaisfosforipitoisuus pumppausaltaassa on vaihdel-

lut erittäin paljon (18-750 µg/l). Lokakuun näytteissä 2019 suuret pitoisuudet ovat voi-

neet liittyä keväällä 2020 todettuun ojakaivuuseen, mikäli kaivuutyöt on tehty jo edelli-

senä syksynä. Toisaalta suuriin kokonaisfosforipitoisuuksiin on liittynyt suuri kiintoainepi-

toisuus, joten ne voivat johtua myös tuotantoalueella tehdyistä kaivuutöistä. Myös fos-

faattifosforin pitoisuus on vaihdellut suuresti pumppausaltaan vedessä (1-420 µg/l). Suu-

rin pitoisuus mitattiin lokakuussa 2022, jolloin tulosten mukaan pääosa kokonaisfosforista

olisi ollut fosfaattifosforia. Tämä on poikkeuksellisen suuri osuus fosfaattifosforille, joten

tulos herättää epäilyn joko jätevesien pääsystä pumppausaltaaseen tai virheestä näytteen

analysoinnissa.

Suojärvenkanavan vedessä kokonaisfosforin keskipitoisuus on vaihdellut välillä 18-31

µg/l, minkä perusteella vesi on luokiteltavissa lievästi reheväksi. Vuoden 2022 syyskuun

alivirtaamatilanteessa mitattiin koko tarkkailun suurin pitoisuus 43 µg/l, mikä nosti kes-

kiarvon hieman aiempia tarkkailuvuosia suuremmaksi. Suojärven levätuotanto on pitänyt

fosfaattifosforin pitoisuuden kanavan vedessä pienenä. Vuoden 2022 havaintokertoina

loppusyksystä mitattiin pitoisuus 6 µg/l, mutta muina havaintokertoina pitoisuus jäi alle

määritysrajan 2 µg/l.

Hirvijärven Kanavansuu

Yleistä

Hirvijärven Kanavansuu on pienialainen (noin 17 ha) ja matala vesialue, suurin syvyys on

noin 2,5 m.

Suojärvensuon kuivatusvedet tulevat Suojärvenkanavan välityksellä Hirvijärveen. Kana-

van laskukohdasta matkaa Hirvijärven asemalla 9 on hieman vajaa 300 m. Vesialueen

koko, joka ulottuu kanavansuulta asemalle 9, on noin 5 ha ja 1,5 m:n keskisyvyydellä sen

tilavuus on 75 000 m3. Jos Suojärvenkanavan valuma-alueella valuma talviaikaan on 4

l/s*km2, täyttää kanavan kautta tuleva vesi em. vesialueen noin 40 vrk:ssa eli talvisaikaan

kanavan veden laadulla on suuri merkitys aseman 9 veden laadulle. Kesällä lahti on avoin

Hirvijärven pääaltaaseen ja silloin tuulilla on suuri vaikutus Kanavansuun veden laatuun.

Hirvijärvi-Kalliojärvi kuuluu pintavesityyppiin Matalat humusjärvet (Mh). Ekologinen luo-

kitus oli 2. suunnittelukaudella hyvä, mutta nousi luokkaan erinomainen 3. suunnittelu-

kaudella. Kemiallinen tila oli 2. suunnittelukaudella hyvä, 3. kaudella hyvää huonompi.

Luokituksen heikkenemiseen vaikutti bromattujen difeenyylieettereiden ja kalojen
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elohopeapitoisuuden ylittyminen asiantuntija-arvion perusteella (lähde: SYKE Herttatie-

tokanta).

Hirvijärven Kanavansuulta on otettu näytteitä velvoitetarkkailuun liittyen talvella ja ke-

sällä vuosina 1992-2022 vuosittain. Vuodesta 2010 lähtien asemalta 9 on otettu kasvi-

planktonin klorofylli-a ja ravinnenäytteet kesä-elokuussa kerran kuukaudessa. Samaan

velvoitetarkkailuun liittyen Hirvijärveltä on otettu näytteitä myös syvänneasemalta 06 ja

Suolahdesta asemalta 2, mutta näiden tarkkailu on lopetettu Petronnevan turvetuotan-

non loppumisen myötä.

Hirvijärvi 9

Vuonna 2019 turvetuotannon vuosiraportissa käsiteltiin Hirvijärven aseman 9 kaikki ve-

denlaatutulokset perusteellisesti ja yhtyeenvedossa todettiin seuraavasti:

Hirvijärven kanavansuulla veden laatu on talvinäytteissä vaihdellut paljon, mutta kesällä jär-

viveden laatu on ollut melko vakaa. Talvella ajoittain järviveden happitilanne on heikentynyt

ja veden väriluku sekä kokonaisravinnepitoisuudet kasvaneet, mikä johtuu todennäköisemmin

Suojärven heikkohappisen veden vaikutuksesta Hirvijärven asemalla 9. Kesällä Suojärvenka-

navan kautta tulevan veden vaikutus on ollut havaintoajankohtina vähäinen ja veden laadussa

ei ole todettavissa selvää muutossuuntaa. Hirvijärven asema 9 on luokiteltavissa humuslei-

maiseksi ja lievästi reheväksi.

Talvitulokset: Veden happipitoisuus on ollut lopputalven näytteissä 2020-2022 vain koh-

talainen (3,8-5,4 mg/l), mutta ei kuitenkaan heikko. Leuto alkutalvi 2020 näkyi sekä veden

kemiallisessa hapenkulutuksessa että väriluvussa, jotka olivat lähellä koko aineiston mak-

simiarvoja. Myös lopputalvien 2021 ja 2022 näytteissä veden humuspitoisuus oli hieman

keskimääräistä suurempaa. Normaalia heikompi happitilanne näkyi keskimääräistä suu-

rempana ammoniumtypen pitoisuutena kaikissa kolmessa talvinäytteessä. Nitraattitypen

pitoisuus oli vastaavasti talvinäytteissä 2020 ja 2021 keskimääräistä hieman pienempi,

mutta vuonna 2022 talvinäyte otettiin huhtikuun puolella, jolloin alkamassa ollut kevät-

valunta nosti hieman nitraattitypen pitoisuuksia. Veden kokonaistyppipitoisuus oli kaik-

kina kolmena vuotena 50-150 µg/l keskimääräistä suurempi. Kokonaisfosforipitoisuus oli

selvästi keskimääräistä suurempi kaikissa vuosien 2020-2022 näytteissä, mihin saattaa

osaltaan vaikuttaa ainakin keväällä 2020 Suojärvensuon tuotantoalueelle purkautunut jä-

tevesivuoto. Fosfaattifosforin pitoisuus oli kuitenkin talvinäytteissä pieni. Vaikka järvive-

den kokonaisfosforipitoisuus oli keskimääräistä suurempi, oli vesi edelleen luokiteltavissa

selkeästi lievästi reheväksi.
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Hirvijärven aseman 9 vedenlaatutietoja lopputalvella (vasen puoli) ja loppukesällä (oikea puoli)

vuosina 1992-2022. Kesäkuvissa vuodet, jolloin kesä-elokuun sademäärä oli yli 250 mm, on

merkitty punaisella ympyrällä. Kaikissa kuvissa aineisto mediaaniarvo on osoitettu punaisella

viivalla. Alimmassa kuvassa on loppukesän kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä.
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Kesätulokset: Happitilanne oli elokuun näytteissä 2020-2022 tavanomaisen hyvä. Ko. ke-

sät eivät olleet poikkeuksellisen sateisia, joten Hirvijärven asemalla 9 veden kemiallinen

hapenkulutus sekä väriluku olivat lähellä koko aineiston keskilukuja. Vesi oli luokitelta-

vissa lievästi humusleimaiseksi. Myös kokonaistypen pitoisuus oli kaikkina kolmena ke-

sänä lähellä koko tarkkailuaineisto keskiarvoa. Järviveden kokonaisfosforipitoisuus oli sen

sijaan elokuun näytteissä 2020 ja 2021 keskimääräistä hieman suurempi, mutta elokuussa

2022 keskimääräisellä tasolla. Hieman lisääntynyt kokonaisfosforipitoisuus ei kuitenkaan

näkynyt kesien 2020 ja 2021 kasviplanktonin klorofylli-a:n arvoissa, jotka olivat elokuussa

lähellä koko aineiston keskiarvoa. Kesällä 2022 kasviplanktonin klorofylli-a:n määrä oli

sen sijaan hieman keskimääräistä suurempi ja luokitti Hirvijärven aseman kesistä 2020 ja

2021 poiketen reheväksi vaikka kokonaisfosforipitoisuus oli selvästi lievästi rehevän jär-

ven tasolla. Hirvijärven asemalla 9 on usein todettu limalevää Gonyostomum semen, joka

lisää kasviplanktonin biomassaa ja klorofylli-a:n määrää, mutta ei ole varsinaisesti rehe-

vyyden ilmentäjälaji. On mahdollista, että vuoden 2020 jätevesipäästö nosti hieman Hir-

vijärven asemalla 9 veden kokonaisfosforipitoisuutta ainakin kesällä 2020.

Kasviplanktonin biomassatutkimukset

Hirvijärven Kanavansuun asemalta 9 on tehty vuosina 2014- 2022 loppukesällä kasvi-

planktonin biomassa- ja lajistotutkimus. Tutkimusten tulokset löytyvät SYKE:n ylläpitä-

mästä kasviplanktonrekisteristä. Tässä ovat tutkimuksista tehdyt lausunnot vuosilta

2014-2020. Vuoden 2021 ja 2022 näytteet ovat vielä määrittämättä. Määritykset ja lau-

sunnot on tehnyt Tmi Sanna Kankainen.,

Vuosi 2014: Kuopion Hirvijärvi on tyypiltään matala humusjärvi (Mh). Elokuussa 2014 havaintopaikan

Hirvijärvi 9 kasviplanktonin biomassa-arvo (0,8 mg/l) viittasi järven erinomaiseen tilaan. Haitallisten si-

nilevien osuus biomassasta (1,6 %) viittasi erinomaiseen tilaan. TPI-indeksi (-0,1) viittasi erinomaiseen

tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat sinilevät (13 %), kultalevät (14 %), piilevät (28 %, run-

saimpana Aulacoseira spp.) ja viherlevät (18 %). Limalevä Gonyostomum semen muodosti alle 2 % bio-

massasta.

Vuosi 2015: Elokuussa 2015 havaintopaikan Hirvijärvi 9 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,3 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,3 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (-0,8) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (26

%, pääasiassa Chrysosphaerella brevispina), viherlevät (11 %) ja limalevä Gonyostomum semen (29 %).

Suurikokoisena lajina limalevän runsas esiintyminen lisää kasviplanktonin biomassaa. TPI- indeksi onkin

limaleväjärvissä (osuus kokonaisbiomassasta > 5 %) parempi rehevyyden mittari kuin kokonaisbio-

massa. Tässä näytteessä TPI-indeksi ilmaisi parempaa tilaluokkaa kuin kokonaisbiomassa.

Vuosi 2016: Elokuussa 2016 havaintopaikan Hirvijärvi 9 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,4 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,9 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (0,4) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (14

%) ja piilevät (45 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 13 % koko-

naisbiomassasta.
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Vuosi 2017: Elokuussa 2017 havaintopaikan Hirvijärvi 9 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,4 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,1 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (0,7) viittasi hyvään tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat kultalevät (12 %) ja

piilevät (48 %, mm. Aulacoseira ambigua ja Tabellaria flocculosa) ja viherlevät (10 %, runsaana Tetrast-

rum komarekii). Limalevä Gonyostomum semen muodosti 5 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2018: Elokuussa 2018 havaintopaikan Hirvijärvi 9 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,7 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (0,3 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (-0,3) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät

(12 %), kultalevät (22 %, mm. Chrysosphaerella longispina) ja piilevät (28 %, mm. Aulacoseira ambigua)

ja viherlevät (11 %).

Vuosi 2019: Elokuussa 2019 havaintopaikan Hirvijärvi 9 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,8 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,1 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (0,2) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät

(10 %), kultalevät (10 %) ja piilevät (31 %, mm. Aulacoseira ambigua). Limalevä Gonyostomum semen

muodosti 23 % kokonaisbiomassasta.

Vuosi 2020: Elokuussa 2020 havaintopaikan Hirvijärvi 9 kasviplanktonin biomassa-arvo (1,7 mg/l) viit-

tasi järven hyvään tilaan. Haitallisten sinilevien osuus biomassasta (1,6 %) viittasi erinomaiseen tilaan.

TPI-indeksi (0,4) viittasi erinomaiseen tilaan. Suurimman osan biomassasta muodostivat panssarilevät

(13 %), kultalevät (12 %) ja piilevät (32 %, mm. Aulacoseira ambigua ja Tabellaria flocculosa). Limalevä

Gonyostomum semen muodosti 17 % kokonaisbiomassasta.

Yhteenveto Suojärvensuon vesistötarkkailuista

Virtavesitutkimukset

Virtavesitutkimukset tehdään avovesiaikaan. Suojärvensuon kuivatusvedet johdetaan

pintavalutuskentän kautta Suojärveen ja sieltä edelleen Suojärvenkanavan kautta Hirvi-

järveen. Suojärvi näyttää pidättävän tehokkaasti liukoisia ravinteita, joiden pitoisuudet

kanavan vedessä ovat olleet pieniä. Huolimatta suurista pitoisuusvaihteluista sekä ajoit-

taisista hyvin suurista ainepitoisuuksista Suojärvensuon pintavalutuskentälle menevässä

vedessä, veden laadun muutokset Suojärvenkanavan vedessä ovat olleet tarkkailuvuosien

välillä vähäisiä. Kanavan vesi on luokiteltavissa humuspitoiseksi ja kokonaisfosforipitoi-

suuden perusteella lievästi reheväksi. Vuoden 2020 jätevesipäästö ajoittui virtavesivuo-

sien väliin, joten sen seurauksia ei ole tuloksissa nähtävissä.

Hirvijärven Kanavansuu

Talvinäytteissä 2020-2022 veden laatu Hirvijärven asemalla 9 oli tavanomaista hieman

heikompi. Tämä näkyi hieman heikompana happitilanteena sekä hieman tavanomaista

suurempina humuksen ja kokonaisravinteiden pitoisuuksina. Talven 2020 veden laatua

on saattanut heikentää lauha alkutalvi. Talvinäyte 2022 otettiin huhtikuun puolella, jolloin

alkava kevätvalunta on saattanut heikentää veden laatua, vaikka se ei näkynyt vielä hap-

pitilanteessa. Keväällä 2020 todettiin jätevesipäästö Suojärvensuon tuotantoalueelle,

joka on myös osaltaan ollut vaikuttamassa kohonneeseen ravinnetasoon ainakin vuonna
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2020. Näiden tekijöiden lisäksi Suojärvellä on todennäköisesti tärkeä merkitys Hirvijärven

Kanavansuun lopputalven vedenlaatuun. Suojärvi menee lopputalvella mitä ilmeisimmin

hapettomaksi, jolloin Suojärven sisäinen ravinnekuormitus nostaa Hirvijärveen kulkeutu-

via ainemääriä.

Kesänäytteissä 2020-2022 veden laatu oli muuten tavanomainen, mutta kokonaisfosfo-

rin pitoisuustaso oli hieman keskimääräistä suurempi ja levämäärä kesän 2022 näytteissä

samoin hieman keskimääräistä suurempi. Kohonneeseen kokonaisfosforin pitoisuusta-

soon vuonna 2020 todetulla jätevesipäästöllä voi olla oma vaikutuksensa. Hirvijärvi oli

edelleen luokiteltavissa lievästi humusleimaiseksi ja lievästi reheväksi.

Virtavesitulosten perusteella Suojärvensuon kuivatusvesien suora vaikutus Hirvijärven

aseman 9 veden laatuun on avovesiaikaan vähäinen. Talvella lievä epäsuora vaikutus Suo-

järven kautta on mahdollinen.

SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Lauri Heitto

Limnologi

LIITTEET
Liite 1. Analyysitulokset



Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy 

 

       

 LIITE 1 

VUODEN 2022 VEDENLAATUTULOKSET 

 

Tulokset ovat seuraavassa järjestyksessä: 

 

Kuormitusasemat 
 

KE Aittosuo Pielavesi 

Neova Aittosuo Keitele 

Neova Hanhisuo Sonkajärvi 

Neova Iso-Riistasuo Pielavesi 

Neova Kiertosuo Pielavesi 

KE Kiukoonsuo 

Neova Koivusuo Pielavesi 

KE Konttimäenalussuo Kuopio 

Neova Korholansuo Kuopio 

Neova Kuivastensuo PVK2 Pielavesi 

Neova Kurkisuo Suonenjoki 

KE Laidinsuo Pielavesi 

Neova Multaharjunsuo Rautalampi 

Neova Oittilansuo Suonenjoki 

Neova Pappilansuo Sonkajärvi 

Neova Pitkäsuo Sonkajärvi 

Neova Tammasuo Rautavaara 

Neova Vilponsuo Rautavaara 
 

Vesiensuojelun tehon tarkkailu ja vedenlaadun tarkkailu  
 

Neova Ahmonsuo Pyhäntä 

Heinäsuon Turve Heinäsuo Vieremä 

Neova Heinäsuo Kiuruvesi 

Neova Isoneva Suonenjoki 

Hannu ja Jorma Piippo Kevatussuo Vieremä 

Peat Power Leppisuo, Kiuruvesi 

Konnun Turve Mäntysuo Kiuruvesi 

Neova Pihlajasuo Sonkajärvi 

Neova Pitkälehdonsuo Vieremä 

Neova Päsmärinsuo Sonkajärvi 

Neova Rahkasuo Kuopio 

 

Päästötarkkailun mittausepävarmuuudet 

 

Päästötarkkailun määritysmenetelmät 

  



Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy 

 

Virtavesiasemat 

 

 

 
Suo Asema Kunta ETRS-TM35FIN KKJ-YKJ 

Aittosuo  Jordaninpuro, ylä Pielavesi 7014263 493862 7017202 3494031 

(Pielavesi) Jordaninpuro ala Pielavesi 7012854 493606 7015793 3493775 

 Kortelampeen lask. puro Pielavesi 7012501 494018 7015440 3494187 

 Kortepuro 5 Pielavesi 7012171 493981 7015110 3494150 

Aittosuo Patajoki 2A Keitele 7009581 467526 7012519 3467685 

(Keitele) Patajoki 3A Keitele 7011432 466112 7014371 3466270 

Isoneva Suojärvenpuro 2 Kuopio 6956424 509765 6959340 3509940 

 Suojärvenpuro 3A Kuopio 6960083 505866 6963000 3506040 

 Pieni-Petäjäjoki 8 Kuopio 6960522 503187 6963440 3503360 

 Petäjäjoki 9 Kuopio 6960462 503008 6963380 3503180 

Iso-Riistasuo Iso-Riistasuon laskuoja Pielavesi 7000959 488875 7003893 3489042 

 Pahakalanpuro Pielavesi 7001073 489032 7004007 3489199 

 Soidinpuro alapuoli Pielavesi 7002542 489026 7005477 3489193 

 Molkanpuro Pielavesi 7002675 489473 7005610 3489640 

Kiertosuo Kiertojoki 1A Kiuruvesi 7040177 473576 7043127 3473737 

 Murronjoki 3 Kiuruvesi 7038681 474439 7041630 3474600 

 Kiertojoki 2 Pielavesi 7035072 477057 7038020 3477220 

Koivusuo Kolunpuro 1 Pielavesi 7034003 462099 7036951 3462255 

 Kolunpuro 2 Pielavesi 7032283 463401 7035230 3463558 

 Kolunpuro 3 Pielavesi 7027476 465097 7030421 3465255 

Kuivastensuo Kuivastenpuro 2 Pielavesi 7023420 489591 7026363 3489758 

 Lampaanjoki 3 Pielavesi 7023437 489632 7026380 3489800 

 Lampaanjoki 4 Pielavesi 7023329 489574 7026272 3489741 

Multaharjunsuo Lonkarinjoki 5 Rautalampi 6948898 489444 6951811 3489611 

Oittilansuo Pukinpuro 2 Suonenjoki 6937152 505527 6940060 3505700 

 Kansanjoki 3 Suonenjoki 6935253 506396 6938160 3506570 

Pillisuo Pillipuro 2B Pielavesi 7017581 492076 7020522 3492244 

 Tantereenpuro 6 Pielavesi 7017180 491135 7020121 3491303 

 Sarvipuro 6 Pielavesi 7016220 491152 7019160 3491320 

Suojärvensuo Suojärvenkanava  Kuopio 6979295 497490 6982220 3497660 

Veteläsuo/ Metsäoja 2 Pielavesi 7015810 498789 7018750 3498960 

Kiukoonsuo Mustapuro 3 Pielavesi 7016510 498909 7019450 3499080 

 Mustapuro Pielavesi 7016958 497969 7019898 3498140 

 Itäpuro 5 Pielavesi 7017519 496830 7020460 3497000 

 

Osan lopussa virtavesitutkimusten analyysien mittausepävarmuudet ja määritysmenetelmät.  



Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy 

 

Järviasemat 

 

 

Vesistöalue Suo Havaintopaikka Kunta 

Koordinaatit 

ETRS-TM35FIN/ 

KKJ-YKJ Syvyydet 

Rautalammin  Aittosuo (Pielavesi) Raatelampi 101 Pielavesi 7012761- 493641 

7015700-3493810 

1 m, 3 m*, 5,5 m 

reitti  Kortelampi 100  Pielavesi 7012321- 494161 

7015260-3494330 

1 m, 5 m*,10 m*, 15 m 

 

 Saari-Pajunen 098  Pielavesi 7010762- 493431 

7013700-3493600 

1 m 

 
Aittosuo (Keitele) Vuonamonlahti 4  Keitele 7012191- 465712 

7015130-3465870 
1 m 

 

Isoneva Suojärvi 177 Kuopio 6955464- 510525 

6958380-3510700 

1 m 

 
 Virmasvesi 5  Kuopio 6962302- 501862 

6965220-3502034 
1 m, 3 m 

 

Kiukoo-Veteläsuo Oravaisjärvi 059 Pielavesi 7017309- 495930 

7020250-3496100 

1 m, 2,5 m 

 

Koivusuo Korppinen 021 Pielavesi 7025496- 464862 

7028440-3465020 

1 m ja 2,6 m 

 

Lietesuo Virmasvesi Tervalahti  Tervo 6965850- 493741 

6968770-3493910 

1 m 

 

Oittilansuo Suurijärvi 2 Suonenjoki 6934013- 507536 

6936920-3507710 

1 m, 4,1 m 

 
 Suurijärvi 035 Suonenjoki 6932374- 508685 

6935280-3508860 
1 m, 7,3 m 

 

Kiertosuo Savijärvi 019 o) Pielavesi 7031404- 476898 

7034350-3477060 

1 m, 5 m, 9,6 m 

 
Suojärvensuo Hirvijärvi 9 Kuopio 6978915- 496870 

6981840-3497040 
1 m 

 

Pillisuo Pieni-Kiukoinen  084  Pielavesi 7015630- 488953 

7018570-3489120 

1 m, 6 m 

 

Iso-Riistasuo Molkanjärvi 124 Pielavesi 7002705- 489563 

7005640-3489730 

0,6 m 

 

 Petäjäjärvi 091 Pielavesi 7003865- 489633 

7006800-3489800 

1 m, 6,5 m 

Kallaveden alue Korholansuo Liesjärvi 158 Maaninka 6991760- 508205 

6994690-3508380 

1 m, 10 m, 17,5 m 

Iisalmen reitti Kaikonsuo Luupuvesi 3 Kiuruvesi 7065300- 487393 

7068260-3487560 

1 m 

 

Kevatussuo Salahminjärvi 003 Vieremä 7081448- 494894 

7084414-3495064 

1 m, 10 m, 31 m 

 

Konnunsuo, Lamminneva, Konnun Turve 

Rikkasuo, Ahmonsuo 

Näläntöjärvi 1.3 Kiuruvesi 7077535- 472539 

7080500-3472700 

1 m 

 
Liittosuo Osmanginjärvi 1A Kiuruvesi 7067299- 472539 

7070260-3472700 
1 m, 2 m 

 

Lantonsuo Korpinen 31 Lapinlahti 7019939- 531975 

7022880-3532160 

1 m 

 
Sukevanjärven valuma-alueen tuotantosuot Sukevanjärvi 156 Sonkajärvi 7083433- 519700 

7086400-3519880 
1 m, 5 m, 7 m 

 

 Sukevanjärvi 7 Sonkajärvi 7086272- 517551 

7089240-3517730 

1 m, 6 m 

Nilsiän reitti Kaijanpää-Konttimäki Kotajärvi 046 Kuopio 7009123- 543301 

7012060-3543490 

0,5 m 

 
 Iso-Pajunen 051 Kuopio 7012352- 545130 

7015290-3545320 
1 m 

 

 Kaija 059 Kuopio 7008363-546929 

7011300-3547120 

1 m,  3,9 m 

 

Järvillä, joiden nimi on tummennettu, on ollut näytteenotto myös kesä- ja heinäkuussa. 

Osan lopussa järvitutkimusten analyysien mittausepävarmuudet ja määritysmenetelmät. 
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Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (4)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

26.1.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 12:40-12:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 0,30 12 4,6 21 640 150

Kasv.kentältä lähtevä 0,10 7,1 2,1 23 630 95 5

23.2.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 14:10-14:30; Näytt.ottaja TiAh; Pato 6 cm; lt.ilma -10 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 0,20 9,9 3,3 23 660 120

Kasv.kentältä lähtevä 0,10 5,2 1,1 27 700 70

23.3.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 11:55-12:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 8 cm; lt.ilma 4 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 0,60 6,3 2,0 22 1100 81

Kasv.kentältä lähtevä 0,40 3,9 <1 23 620 58

5.4.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 10:25-10:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 0,30 4,4 <1 6,2 26 870 210 82 58 27 3100

Kasv.kentältä lähtevä 0,10 3,5 <1 6,1 29 650 21 <3 43 15 2200 12

13.4.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 14:45-14:55; Näytt.ottaja LH; Pato 13 cm; lt.ilma 6 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 0,0 3,1 <1 26 900 49

Kasv.kentältä lähtevä 0,0 2,5 <1 24 610 36

19.4.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 1 /8;

Kasv.kentälle tuleva 0,20 5,2 <1 5,8 31 1500 670 68 39 10 2000

Kasv.kentältä lähtevä 0,20 4,5 <1 6,0 25 820 220 4 30 9 1600 17

27.4.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 12:40-15:50; Näytt.ottaja LH; Pato 21 cm; lt.ilma 3 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 0,80 2,7 <1 5,7 29 1100 370 49 37 8 1300

Kasv.kentältä lähtevä 4,0 1,8 <1 5,8 28 990 310 3 29 4 960

5.5.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 11:30-11:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 0,50 2,8 <1 6,0 27 860 230 <3 33 7 1400

Kasv.kentältä lähtevä 5,4 2,1 <1 6,2 30 740 89 <3 28 5 1000 17
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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12.5.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 9:35-9:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 5,3 4,6 1,4 5,7 35 840 160 5 43 9 1400

Kasv.kentältä lähtevä 5,1 2,0 <1 5,9 33 690 36 <3 31 5 1100 23

25.5.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 9:25-9:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 14,6 6,7 <1 6,8 31 780 <5 <3 74 29 3200

Kasv.kentältä lähtevä 11,4 5,1 <1 6,5 42 1200 <5 <3 57 10 3300 4,5

9.6.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 10:40-10:50; Näytt.ottaja TiAh; Pato 4 cm; lt.ilma 18 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 17,0 11 3,3 38 1000 120

Kasv.kentältä lähtevä 15,3 6,6 1,4 46 1400 80

22.6.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 11:35; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; Pato 9 cm; lt.ilma 15 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 17,3 11 2,1 36 1100 98

Kasv.kentältä lähtevä 15,3 7,6 1,2 43 1100 70

5.7.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 13:55-14:00; Näytt.ottaja LH, IS; Pato 4 cm; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 24,0 23 1,3 57 1200 100

Kasv.kentältä lähtevä 18,6 18 1,3 68 1500 87 4

18.7.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 11:20-11:30; Näytt.ottaja IS; lt.ilma 18 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 17,6 9,9 3,1 41 1000 110

Kasv.kentältä lähtevä 14,9 7,1 1,4 40 1100 61 5

3.8.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 10:35-10:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 15,0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 15,9 11 1,9 6,7 41 1100 6 <3 120 52 9000

Kasv.kentältä lähtevä 14,0 8,1 1,5 6,2 40 1000 5 <3 57 13 4000 5

29.8.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 11:30-11:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 4 /8;

Kasv.kentälle tuleva 14,8 5,5 <1 27 1200 91

Kasv.kentältä lähtevä 12,1 14 2,6 33 1100 78 4
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29.9.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 14:00-14:10; Näytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lt.ilma 6 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 6,6 8,0 1,8 23 1000 140

Kasv.kentältä lähtevä 6,1 4,3 <1 21 850 97 3

11.10.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 10:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 6,5 13 <1 6,8 26 1400 270 <3 110 27 2500

Kasv.kentältä lähtevä 6,9 7,5 <1 6,5 22 970 26 <3 83 19 2100 9

26.10.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 10:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle tuleva 2,7 8,9 1,4 30 970 100

Kasv.kentältä lähtevä 0,80 4,5 <1 27 790 74 7

7.11.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 11:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle tuleva 3,4 5,6 1,3 6,3 29 980 170 34 85 38 3000

Kasv.kentältä lähtevä 4,3 4,0 <1 6,3 27 790 60 <3 67 27 1900 14

17.11.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 14:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 0,80 2,6 <1 6,0 37 1100 170 32 91 27 2500

Kasv.kentältä lähtevä 0,40 2,0 <1 6,1 36 970 110 7 70 17 1800 12

20.12.2022 4336 / AittoKK1 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 1

Klo 12:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle tuleva 0,50 7,6 3,2 27 940 140

Kasv.kentältä lähtevä 0,20 4,6 1,4 27 910 110 5

19.4.2022 4336 / AittoKK2 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 2

Klo 19:55-20:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 1 /8;

Kasv.kentälle tuleva 0,0 4,1 <1 5,8 29 1400 400 290 44 16 2400

Kasv.kentältä lähtevä 0,70 2,7 <1 5,9 20 570 69 5 30 7 1300 8

27.4.2022 4336 / AittoKK2 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 2

Klo 13:25-13:35; Näytt.ottaja LH; Pato 12 cm; lt.ilma 3 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 0,60 7,5 4,0 5,8 19 1000 270 250 36 13 1600

Kasv.kentältä lähtevä 5,5 4,0 <1 5,9 18 740 170 28 34 4 1000



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Kuopion Energia Aittosuo Pielavesi päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 4 (4)
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5.5.2022 4336 / AittoKK2 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 2

Klo 11:00-11:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 5 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 2,0 4,4 1,2 6,1 19 970 260 200 41 17 1800

Kasv.kentältä lähtevä 6,7 3,4 <1 6,4 20 600 38 <3 36 7 1200

12.5.2022 4336 / AittoKK2 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 2

Klo 13:15-13:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 7,8 18 6,8 6,2 25 950 170 83 89 29 3000

Kasv.kentältä lähtevä 8,0 2,3 <1 6,3 17 510 5 <3 36 5 760 6

25.5.2022 4336 / AittoKK2 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 2

Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.; Virt 0,1 l/s;

Kasv.kentältä lähtevä 11,0 4,1 <1 6,2 22 870 <5 49 51 8 1100

17.11.2022 4336 / AittoKK2 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 2

Klo 14:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 0,80 6,5 <1 6,3 28 1300 300 210 86 25 2600

Kasv.kentältä lähtevä 2,6 5,0 <1 5,9 25 950 23 <3 93 11 1400 3

20.12.2022 4336 / AittoKK2 Aittosuo (Pie lavesi) kasvillisuuskenttä 2

Ei näytettä

Ei näytettä
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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24.1.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 9:50-10:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 9 cm; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,30 9,1 2,3 26 1800 81

Pv.kentältä lähtevä 0,10 3,7 <1 5,8 1200 48

10.2.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 9:50-10:00; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 6 cm; lt.ilma -3 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,60 8,3 1,1 26 1800 83

Pv.kentältä lähtevä 0,10 2,4 <1 29 780 23

24.3.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 11:00-11:10; Näytt.ottaja TiAh; Pato 3 cm; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,2 8,5 1,6 25 1800 89

Pv.kentältä lähtevä 0,40 9,1 1,5 58 1300 53

6.4.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 13:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 0,0 15 2,9 82 1600 46 2,5

12.4.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 11:00; Näytt.ottaja KukM; lt.ilma 2,0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 4,5 <1 5,7 31 1400 210 490 51 20 3500

Pv.kentältä lähtevä 0,20 3,8 <1 5,8 34 1300 170 310 52 20 3400 42

20.4.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 12:55; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 0 /8;

Pv.kentälle tuleva 1,1 4,3 1,7 5,4 16 1100 400 240 22 <2 940

Pv.kentältä lähtevä 0,50 2,8 <1 5,4 24 1200 430 140 24 <2 1100 34

25.4.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 14:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 2,2 4,8 <1 5,2 20 1500 620 320 23 <2 730

Pv.kentältä lähtevä 2,5 1,5 <1 5,4 22 1300 530 140 21 <2 790 37

4.5.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 12:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 4,2 7,7 <1 5,4 20 1400 420 450 21 2 520

Pv.kentältä lähtevä 3,5 1,6 <1 5,5 19 1100 400 140 16 3 620 32
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11.5.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 13:05; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 11,7 3,4 <1 5,5 23 1500 360 480 34 <2 520

Pv.kentältä lähtevä 8,7 1,7 <1 5,4 24 1100 330 93 22 <2 800 33

23.5.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 21:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 2 /8;

Pv.kentälle tuleva 11 1,3 6,2 36 2000 59 780 120 26 5000

Pv.kentältä lähtevä 3,7 <1 5,8 40 1400 150 270 65 17 3300 14

8.6.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 12:30; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 19 ºC;

Pv.kentälle tuleva 19,1 7,9 1,3 40 1300 81

Pv.kentältä lähtevä 13,5 6,4 <1 47 1000 55 9

22.6.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 14:30; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 19,0 6,4 <1 40 1400 67

Pv.kentältä lähtevä 15,1 13 1,9 48 1100 63 12

6.7.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 15:05; Näytt.ottaja LH,IS; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 21,6 6,8 <1 46 1500 96

Pv.kentältä lähtevä 15,6 24 4,3 60 1400 94 4,5

19.7.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 15:40; Näytt.ottaja IS; lt.ilma 17 ºC;

Pv.kentälle tuleva 19,7 5,5 <1 38 1300 78

Pv.kentältä lähtevä 14,4 20 5,1 55 1200 81 6

4.8.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 9:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 16,5 15 1,9 6,4 41 1300 150 78 63 26 3900

Pv.kentältä lähtevä 14,8 10 3,1 6,1 44 1100 16 68 59 25 4800 10

17.8.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 14:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 25 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 20,2 3,7 <1 65 1200 78

Pv.kentältä lähtevä 14,8 27 6,6 76 1100 110 3,5
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30.8.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 10:30; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 3 /8;

Pv.kentälle tuleva 13,1 12 1,3 38 1800 110

Pv.kentältä lähtevä 10,6 8,1 <1 36 1100 61 7

12.9.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 9:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 11 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 9,2 11 1,7 25 1400 140

Pv.kentältä lähtevä 8,5 6,6 <1 24 810 61 5

20.9.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 17:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 9,1 5,7 1,3 6,2 26 890 29 65 66 18 3200 4,5

26.9.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 10:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 6,3 13 3,4 25 1600 120

Pv.kentältä lähtevä 6,0 5,3 <1 22 800 47 5

10.10.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 14:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 8,0 8,2 <1 31 2400 110

Pv.kentältä lähtevä 7,3 5,4 <1 28 1400 68 13

25.10.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 13:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 2,1 5,2 <1 29 1600 59

Pv.kentältä lähtevä 2,8 3,7 <1 26 1100 41 10

8.11.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 17:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 4,2 4,3 <1 6,0 31 3200 1100 1000 36 10 2300

Pv.kentältä lähtevä 4,0 5,0 1,1 5,9 30 2100 910 310 38 10 2000 26

23.11.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 10:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -7 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,20 2,6 <1 34 1700 52

Pv.kentältä lähtevä 0,10 1,7 <1 33 1400 39 12
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14.12.2022 4336 / AittosPV Aittosuon (Keitele ) PV-kenttä

Klo 13:30; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lt.ilma -15 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,0 6,2 1,6 22 1300 64

Pv.kentältä lähtevä 0,10 3,5 <1 25 1000 43 10
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

4.4.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Näytt.ottaja TiAh;

Ei näytettä 0

12.4.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 10:20; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 2 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 5,4 2,2 20 780 25

Pv.kentältä lähtevä 0,10 4,6 <1 25 1600 48 7

19.4.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 9:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,20 7,8 3,8 5,8 27 950 250 170 23 4 1300

Pv.kentältä lähtevä 0,50 1,6 <1 5,9 21 530 38 17 21 3 530 12

26.4.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 9:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 14 9,0 5,4 24 840 210 100 25 <2 1200

Pv.kentältä lähtevä 0,30 1,1 <1 5,8 19 460 27 7 12 <2 500

3.5.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 16:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,40 15 12 5,8 22 900 200 240 30 3 1200

Pv.kentältä lähtevä 0,10 1,4 <1 5,9 18 510 99 14 13 2 520 16,5

17.5.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 10:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 6,1 16 11 21 1300 57

Pv.kentältä lähtevä 7,5 1,1 <1 23 820 19 13

31.5.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 16:05; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC;

Pv.kentälle tuleva 15,4 11 <1 24 770 46

Pv.kentältä lähtevä 12,0 <1 <1 26 670 17 3

15.6.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 10:10; Näytt.ottaja Poutiainen T., Sutinen Ilppo; lt.ilma 13 ºC;

Pv.kentälle tuleva 15,2 17 5,1 34 1000 72

Pv.kentältä lähtevä 14,3 <1 <1 34 710 18 8
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

30.6.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 12:45; Näytt.ottaja LAuri Heitto; lt.ilma 27 ºC;

Pv.kentälle tuleva 22,2 40 15 41 1500 130

Pv.kentältä lähtevä 17,9 3,4 <1 53 1200 44 1,5

13.7.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 9:25; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 18,3 18 7,1 35 1700 74

Pv.kentältä lähtevä 17,6 2,8 <1 39 870 23 9

27.7.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 17:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Pv.kentälle tuleva 20,5 14 5,9 30 1300 77

Pv.kentältä lähtevä 19,5 2,2 <1 37 850 23 5

11.8.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 13:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 17,3 16 5,3 23 1000 76

Pv.kentältä lähtevä 17,5 1,6 <1 28 740 20 2

23.8.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 17:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 19,1 21 3,9 30 1700 110

Pv.kentältä lähtevä 16,5 2,6 <1 28 830 29 4

6.9.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 14:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 11,1 14 4,8 30 1800 74

Pv.kentältä lähtevä 9,2 1,6 <1 27 690 20 7

19.9.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 17:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC;

Pv.kentälle tuleva 12,8 12 2,4 29 1600 73

Pv.kentältä lähtevä 11,7 1,8 <1 25 660 20

4.10.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 9:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 6,0 7,9 2,0 22 1300 50

Pv.kentältä lähtevä 4,7 1,2 <1 18 720 27 13
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

20.10.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 9:50; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 4,1 110 86 6,4 43 3400 890 1100 90 <2 5600

Pv.kentältä lähtevä 2,8 1,4 <1 6,2 29 680 46 17 12 <2 870 17

31.10.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 15:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,50 7,5 1,8 46 3900 60

Pv.kentältä lähtevä 0,40 2,5 <1 34 2000 33 15

14.11.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 14:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,9 23 9,0 6,2 30 2500 590 950 69 8 2500

Pv.kentältä lähtevä 2,0 4,1 <1 5,9 33 2400 850 650 42 3 930 31

28.11.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 12:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,50 38 20 19 1600 130

Pv.kentältä lähtevä 0,80 1,8 <1 31 1500 28 10

19.12.2022 4336 / HanhiPV Hanhisuon PV-kenttä

Klo 15:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,0 14 7,0 12 1000 63

Pv.kentältä lähtevä 0,50 2,1 <1 30 980 18 10
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

24.1.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 14:45-15:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 7 cm; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,30 19 7,8 40 2400 110

Pv.kentältä lähtevä 0,20 <1 <1 27 660 11

10.2.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 15:45-16:00; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 7 cm; lt.ilma 0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,20 18 7,6 31 2300 100

Pv.kentältä lähtevä 0,10 <1 <1 27 720 13

24.3.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 9:25-9:35; Näytt.ottaja TiAh; Pato 21 cm; lt.ilma 5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 9,7 4,4 6,6 27 1900 270 950 77 34 4900

Pv.kentältä lähtevä 0,20 2,7 <1 7,0 26 1000 140 310 33 11 2500

7.4.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 17:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,70 9,5 3,2 36 1800 94

Pv.kentältä lähtevä 0,10 1,3 <1 28 800 17 8,5

12.4.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 9:11; Näytt.ottaja KukM; lt.ilma 1,0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,20 6,7 2,5 6,2 25 1400 320 570 41 18 2900

Pv.kentältä lähtevä 0,0 2,3 <1 6,6 24 970 200 280 22 9 1700 35

20.4.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 13:30; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 0 /8;

Pv.kentälle tuleva 1,9 6,1 2,2 5,8 19 1100 280 340 29 2 1500

Pv.kentältä lähtevä 0,30 1,9 <1 6,3 21 910 250 180 17 <2 1000 23

25.4.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 16:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,30 5,1 <1 5,9 20 1300 280 340 38 5 1800

Pv.kentältä lähtevä 0,40 1,1 <1 6,5 18 480 49 51 14 2 960 10

4.5.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 11:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 3,5 3,0 <1 5,5 29 1200 130 400 28 6 1200

Pv.kentältä lähtevä 0,40 3,2 <1 6,4 24 920 110 250 25 4 1300 34,5
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

11.5.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 14:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 10,0 8,2 <1 5,8 38 1800 140 550 72 9 2900

Pv.kentältä lähtevä 9,6 2,5 <1 6,0 29 1200 250 180 34 5 1500 30

2.6.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 15:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Pv.kentälle tuleva 14,0 17 4,8 6,7 42 1500 62 370 96 31 8100

Pv.kentältä lähtevä 12,2 3,1 <1 6,5 42 980 26 <3 29 <2 1900 11,5

6.7.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 16:20; Näytt.ottaja LH,IS; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 21,0 17 3,1 61 1400 100

Pv.kentältä lähtevä 17,4 10 1,7 72 1200 38 7

4.8.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 10:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 16,0 11 2,8 6,3 63 1900 180 640 67 32 6200

Pv.kentältä lähtevä 16,4 5,6 1,9 6,5 42 850 9 7 28 8 6600 11

30.8.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 9:25; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 11 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 11,8 11 1,6 44 1800 77

Pv.kentältä lähtevä 11,7 7,6 1,7 41 850 27 7

21.9.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 11:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 8,8 3,5 <1 6,5 27 670 5 3 32 3 4000 6,5

26.9.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 9:25; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 2 /8;

Pv.kentälle tuleva 6,0 7,3 1,4 31 1500 60

Pv.kentältä lähtevä 6,1 3,2 <1 22 580 19 6

25.10.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 14:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 2,0 5,6 <1 48 1500 64

Pv.kentältä lähtevä 0,60 2,3 <1 33 410 26 10
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

3.11.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 13:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 3,1 4,1 <1 6,3 50 2800 770 1100 44 24 3200

Pv.kentältä lähtevä 2,9 2,6 <1 6,5 40 1700 640 210 23 12 2000 12

23.11.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 9:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,50 5,7 1,0 50 2300 90

Pv.kentältä lähtevä 0,20 2,5 <1 39 1100 37 7

14.12.2022 4336 / Iso-Riis Iso-Riis tasuon kuorm itus

Klo 14:30; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lt.ilma -16 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 19 8,1 41 2700 85

Pv.kentältä lähtevä 1,0 2,1 <1 29 720 16 7
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

24.1.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 13:00-13:15; Näytt.ottaja TiAh; Pato 9 cm; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 0,20 30 19 24 1000 62

Tuotantoalueelta lähtevä 0,20 11 4,7 23 970 58

10.2.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 14:00-14:20; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 9 cm; lt.ilma -1 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,10 52 35 21 1000 67

Tuotantoalueelta lähtevä 0,10 12 7,3 21 960 62

24.3.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 14:00-14:15; Näytt.ottaja TiAh; Pato 42 cm; lt.ilma 7 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,50 27 18 23 1800 63

Tuotantoalueelta lähtevä 0,60 5,8 2,2 23 1700 47

7.4.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 18:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 0,60 4,5 1,8 31 1200 36

Tuotantoalueelta lähtevä 0,10 1,9 <1 32 1100 29

12.4.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 15; Näytt.ottaja KukM; lt.ilma 5 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,50 6,1 3,2 5,8 25 1700 990 95 27 5 1000

Tuotantoalueelta lähtevä 0,20 1,7 <1 5,6 28 1200 560 11 22 3 790

20.4.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Näytt.ottaja HanH;

Ei näytettä

25.4.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 11:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 3,8 3,9 1,4 5,5 13 1500 790 200 24 <2 510

Tuotantoalueelta lähtevä 2,0 2,5 <1 5,7 14 1400 750 110 21 <2 390 60

4.5.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 16:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 5,3 10 1,9 5,8 21 1700 640 280 33 5 760

Tuotantoalueelta lähtevä 4,2 2,9 <1 5,8 20 1400 660 120 23 4 530 53
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

11.5.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 10:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 7,7 6,9 2,0 6,0 24 1700 840 120 39 6 1200

Tuotantoalueelta lähtevä 7,1 5,4 <1 5,9 26 1500 690 56 32 4 900 28

23.5.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 16:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 8,3 2,0 6,4 31 1500 350 87 79 12 2600

Tuotantoalueelta lähtevä 5,0 <1 6,4 36 1200 210 25 64 9 1700 7,5

8.6.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 10:20; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 16 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 15,5 27 6,8 38 1200 87

Tuotantoalueelta lähtevä 11,4 7,2 1,9 43 1200 76 6

22.6.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 12:20; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma 18 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 15,3 25 15 36 1300 110

Tuotantoalueelta lähtevä 14,0 20 13 36 1200 97 11

6.7.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 12:50; Näytt.ottaja LH,IS; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 20,9 9,7 3,6 36 1100 79

Tuotantoalueelta lähtevä 15,7 8,9 1,6 45 1600 110 3

19.7.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 13:20; Näytt.ottaja IS; lt.ilma 17 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 18,8 8,9 4,2 31 1000 69

Tuotantoalueelta lähtevä 14,3 7,8 2,3 38 1300 92 5

4.8.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 20:45; Näytt.ottaja LH; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 18,1 14 6,6 6,5 29 1400 130 210 68 19 3500

Tuotantoalueelta lähtevä 16,4 8,0 3,6 6,5 28 1200 160 44 60 18 2700 15,5

15.8.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 17:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 25 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 21,6 5,8 2,3 33 1100 57

Tuotantoalueelta lähtevä 16,6 8,7 3,0 35 1300 77 1,5
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30.8.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 13:30; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 6 /8;

Tuotantoalueelle tuleva 15,1 11 3,8 31 1500 73

Tuotantoalueelta lähtevä 12,2 4,9 <1 40 1200 61 8

12.9.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 11:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 10,0 9,4 3,4 23 1100 71

Tuotantoalueelta lähtevä 8,5 10 2,1 38 1200 99 2

20.9.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 13:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

Tuotantoalueelta lähtevä 9,3 4,2 <1 6,5 32 980 61 <3 63 9 1900 8,5

26.9.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 12:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8;

Tuotantoalueelle tuleva 6,9 7,1 2,2 22 1100 61

Tuotantoalueelta lähtevä 6,5 4,3 <1 31 940 50 5

10.10.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 12:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 5,4 7,9 2,2 6,4 27 2000 490 160 84 13 2000

Tuotantoalueelta lähtevä 6,2 4,1 <1 6,4 28 1600 380 11 64 8 1400 20

25.10.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 10:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 1,2 6,6 2,4 26 740 56

Tuotantoalueelta lähtevä 0,80 3,1 <1 28 480 42 9

8.11.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 12:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 3,7 12 5,1 6,2 26 1800 600 310 48 10 1200

Tuotantoalueelta lähtevä 3,7 6,2 2,2 6,1 28 1600 600 100 45 8 1000 49

23.11.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 13:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -8 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,30 5,2 1,8 29 1600 75

Tuotantoalueelta lähtevä 0,10 4,5 1,2 30 1500 70 10
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14.12.2022 4336 / Kiertos Kiertosuo kuorm itus

Klo 11:10; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lt.ilma -12 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,10 16 8,2 19 1300 80

Tuotantoalueelta lähtevä 0,10 8,6 3,4 23 1300 70 7
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13.4.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:20; Näytt.ottaja LH; Pato 2,5 cm; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,0 2,9 <1 39 1800 41

19.4.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 16:15-16:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Ohitus 0,20 2,4 <1 34 1300 23

Pv.kentältä lähtevä 0,20 2,5 <1 39 1800 35 3,5

27.4.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 15:25-15:40; Näytt.ottaja LH; Pato 25 cm; lt.ilma 4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,7 3,1 <1 5,4 25 1700 700 240 28 <2 650

Pv.kentältä lähtevä 0,10 4,2 <1 5,4 24 1500 620 76 31 3 510

5.5.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 14:35-14:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 3,9 3,4 <1 5,7 24 1000 200 210 25 <2 690

Pv.kentältä lähtevä 2,6 2,4 <1 5,5 24 960 220 91 26 <2 550 14

12.5.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 13:15-13:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 7,8 3,8 <1 5,8 26 990 170 160 34 <2 570

Pv.kentältä lähtevä 8,0 1,3 <1 5,5 25 850 190 40 29 <2 440 31

2.6.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:45-11:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.; Virt 1,5 l/s;

Pv.kentälle tuleva 15,6 12 2,3 26 1300 61

Pv.kentältä lähtevä 12,3 3,4 <1 50 1300 41

9.6.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 13:15-13:25; Näytt.ottaja TiAh; Pato 8 cm; lt.ilma 20 ºC;

Pv.kentälle tuleva 20,8 13 3,4 36 1500 71

Pv.kentältä lähtevä 17,0 2,6 <1 40 1100 38

22.6.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 8:30; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; Pato 8 cm; lt.ilma 15 ºC;

Pv.kentälle tuleva 17,6 31 11 46 2000 75

Pv.kentältä lähtevä 14,2 2,6 <1 45 1000 30
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https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

5.7.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:15-12:25; Näytt.ottaja LH, IS; Pato 3 cm; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 23,2 25 5,6 59 2100 74 3

Pv.kentältä lähtevä 13 1,9 70 1600 59

18.7.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 14:50-15:05; Näytt.ottaja IS; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 19,4 25 11 33 1800 71

Pv.kentältä lähtevä 16,4 6,6 <1 57 1300 49 2

3.8.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:40-12:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 17,3 6,2 1,0 7,2 31 1400 300 210 28 5 3200

Pv.kentältä lähtevä 14,5 11 2,1 6,1 76 1800 13 240 61 5 3300

29.8.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 9:50-10:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 11 ºC; Pilv. 5 /8;

Pv.kentälle tuleva 12,1 16 3,9 33 2200 71

Pv.kentältä lähtevä 13,3 4,3 <1 40 1400 43 10

29.9.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:05-12:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Virt 0,01 l/s;

Pv.kentälle tuleva 7,0 11 2,2 25 2500 81

Pv.kentältä lähtevä 6,7 9,8 <1 84 3600 140

7.11.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 3,5 20 5,3 6,4 34 2000 330 570 51 7 2100

Pv.kentältä lähtevä 4,4 3,4 <1 5,8 40 1500 290 150 36 4 1200 7

22.11.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:10; Näytt.ottaja Timo Ahonen;

Ei näytettä

Ei näytettä

20.12.2022 4336 / KiukooPV Kiukoonsuon pintavalutuskenttä

Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC;

Ei näytteitä
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24.1.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:25-11:40; Näytt.ottaja TiAh; Pato 6 cm; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,20 10 2,1 30 3200 120

Pv.kentältä lähtevä 0,20 3,5 <1 32 2100 72

10.2.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 12:05-12:25; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 10 cm; lt.ilma -2 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 17 3,0 29 2900 110

Pv.kentältä lähtevä 0,10 3,1 <1 31 2000 68

24.3.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 12:40-12:50; Näytt.ottaja TiAh; Pato 11 cm; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,50 6,7 1,2 23 2700 84

Pv.kentältä lähtevä 0,30 2,4 <1 25 1900 58

6.4.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 16:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,50 8,2 2,5 29 2700 82

Pv.kentältä lähtevä 0,0 2,1 <1 31 1800 50 9

12.4.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 13; Näytt.ottaja KukM; lt.ilma 3 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 14 3,5 6,0 25 1900 290 1000 42 15 2000

Pv.kentältä lähtevä 0,20 1,9 <1 5,6 28 1100 460 85 31 11 1200 17

20.4.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 9:45; Näytt.ottaja HanH;

Pv.kentälle tuleva 0,20 2,9 <1 5,5 24 1400 420 400 26 3 900

Pv.kentältä lähtevä 0,30 3,3 <1 5,2 32 1200 460 71 33 7 1000 29

25.4.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 13:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,50 1,6 <1 5,2 23 1300 410 350 22 3 620

Pv.kentältä lähtevä 0,30 1,8 <1 5,0 30 1100 350 70 26 4 770 27

4.5.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 15:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 1,1 2,1 <1 19 1300 23

Pv.kentältä lähtevä 0,30 1,0 <1 25 930 22 6
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11.5.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 9,9 4,3 <1 5,7 16 1100 230 370 28 <2 380

Pv.kentältä lähtevä 6,5 1,0 <1 5,6 18 730 250 15 26 3 510 27

23.5.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 18:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 7,4 <1 6,2 29 2000 100 940 73 11 2300

Pv.kentältä lähtevä 1,9 <1 5,6 17 1000 93 17 50 9 1700 12

8.6.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:20; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,5 27 9,1 42 2000 120

Pv.kentältä lähtevä 11,9 4,4 <1 46 1000 56 8

22.6.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 13:15; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,9 14 3,0 38 2200 120

Pv.kentältä lähtevä 12,1 4,6 <1 51 1200 74 6

6.7.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 13:45; Näytt.ottaja LH,IS; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 22,9 10 <1 60 1400 110

Pv.kentältä lähtevä 14,6 18 <1 87 2400 150 1

19.7.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 14:25; Näytt.ottaja IS;

Pv.kentälle tuleva 18,6 26 5,9 56 2700 120

Pv.kentältä lähtevä 14,1 6,6 <1 54 1400 78 10

4.8.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 18:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 20,8 8,9 2,1 6,4 37 2300 350 810 60 18 3300

Pv.kentältä lähtevä 14,1 5,5 1,1 5,7 54 1500 47 160 74 25 3200 5

15.8.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 20:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 22,8 10 3,1 42 2300 72

Pv.kentältä lähtevä 12,5 8,7 <1 64 1600 110 3
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30.8.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 14,1 10 1,9 41 2900 84

Pv.kentältä lähtevä 11,4 14 <1 69 2100 120 4

12.9.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 10:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 11,0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 10,0 15 2,3 28 3400 130

Pv.kentältä lähtevä 7,8 21 3,8 54 1800 150 4

20.9.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 15:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 9,5 6,5 <1 5,9 42 1500 62 240 94 17 2900 10,5

26.9.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:40; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 6,3 18 6,9 24 3200 80

Pv.kentältä lähtevä 5,8 8,1 1,3 37 1500 71 8

10.10.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 13:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 5,3 11 4,1 30 3600 82

Pv.kentältä lähtevä 5,9 4,0 <1 36 1500 74 10

25.10.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,1 6,0 2,3 34 550 68

Pv.kentältä lähtevä 1,9 2,6 <1 35 900 47 8

8.11.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 14:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

Pv.kentälle tuleva 3,5 27 14 6,1 31 3300 800 1300 70 13 2400

Pv.kentältä lähtevä 3,6 4,5 1,0 5,9 31 2000 990 200 46 15 1600 23

23.11.2022 4336 / Koivusuo Koivusuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,2 6,8 1,9 38 960 76

Pv.kentältä lähtevä 1,6 3,1 <1 53 1400 100 3
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

20.1.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 9:10-9:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva P 13 9,0 10 400 130

Lähtevä P 12 6,2 19 1100 95 5

28.2.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 2 ºC;

Tuleva 0,40 9,9 5,9 8,1 490 71

Lähtevä 0,10 11 5,3 16 1100 57 7

30.3.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 12:30-12:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,20 16 9,2 16 870 77

Lähtevä 0,10 7,0 3,0 19 1100 47 9

11.4.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 14:45-15:15; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 7 /8;

Tuleva 0,20 430 400 11 1100 82

Lähtevä 0,20 17 13 21 1400 44 15,0

20.4.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 14:45-15:10; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 1 m/s;

Tuleva 4,5 5,5 3,0 6,2 11 740 230 76 34 3 1100

Lähtevä 2,4 8,2 5,0 5,8 21 1900 1100 130 34 <2 1200 32,5

27.4.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 15:25-15:40; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 5 /8;

Tuleva 4,0 4,0 1,6 5,8 20 1300 460 190 29 3 960

Lähtevä 2,2 7,1 4,8 6,1 19 1300 640 90 31 3 950 32,5

4.5.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 12:45; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 4 /8;

Tuleva 5,8 11 6,1 6,3 19 1600 620 210 42 4 1400

Lähtevä 3,6 6,6 3,7 6,4 17 1200 530 51 28 3 960 22

10.5.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 12:50; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s;

Tuleva 11,9 5,1 2,0 6,5 17 1500 640 200 35 <2 1000

Lähtevä 10,6 9,8 6,4 6,5 18 1100 350 22 34 <2 970 25
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

27.5.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 10:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Tuleva 16,0 6,7 <1 28 1400 34

Lähtevä 12,6 1,1 <1 28 980 19 28

8.6.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 15:15-15:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 18,8 8,8 2,4 26 1200 49

Lähtevä 17,7 7,5 3,7 25 1000 51 8

21.6.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 15:40-15:50; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 21,3 10,0 3,9 6,4 37 1800 72 420 80 23 3900

Lähtevä 17,9 13 9,0 6,1 41 1600 310 42 62 11 2300 21

7.7.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 10:40-11:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.; Virt 5 l/s;

Tuleva 22,0 12 3,3 8,5 730 9

Lähtevä 17,3 4,7 <1 50 1700 87 6,5

Kentältä lähtevä 20,6 3,9 <1 42 1300 59

18.7.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 12:15-12:25; Näytt.ottaja TePo,JT; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 7 /8;

Tuleva 19,4 9,6 4,6 37 2300 120

Kentältä lähtevä 16,6 6,7 2,7 37 1200 56 10

2.8.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 9:35-10:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s; V irt 1 l/s;

Tuleva 19,7 6,0 2,2 26 1800 100

Lähtevä 16,1 9,0 4,8 41 1300 51 9

Mittapato 19,1 12 4,1 30 1100 39

18.8.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 14:30-14:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuleva 23,8 12 4,9 23 1300 100

Lähtevä 19,9 4,1 <1 28 890 40 4,5

31.8.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 12:35-12:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 6 /8; Virt ~1,0 l/s;

Tuleva 13,0 27 20 20 1100 120

Kentältä lähtevä 11,4 6,1 1,9 53 1400 58 9
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

14.9.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 8:50-9:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 8 /8; Virt 0,2 l/s;

Tuleva 11,4 19 7,4 25 1000 260

Lähtevä 10,2 7,6 2,9 44 1300 80 7

Kentältä lähtevä 11,0 2,7 <1 23 910 45

28.9.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 15:05-15:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; V irt 0,1 l/s;

Tuleva 8,3 4,3 1,6 17 970 68

Lähtevä 7,8 5,2 1,8 41 1200 49 P

Kentältä lähtevä 8,8 2,3 <1 18 830 31 8

12.10.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 15:20; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 7 /8; Virt ~0,5 l/s;

Tuleva 7,2 6,9 2,6 6,9 17 1200 150 87 110 21 2200

Lähtevä 6,7 3,6 1,2 6,2 38 1200 150 24 52 7 1800 P

Kentältä lähtevä 7,6 1,6 <1 6,6 22 850 8 4 38 <2 490

27.10.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 10:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 8 /8; Virt ~0,2 l/s;

Tuleva 2,5 4,4 <1 15 1000 72

Lähtevä 1,9 3,8 <1 28 1200 41 12

Kentältä lähtevä 1,2 1,9 <1 17 780 30

8.11.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 14:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 4,0 5,9 <1 7,0 17 1500 110 290 74 16 1700

Lähtevä 4,7 3,2 <1 6,0 36 1600 600 63 36 8 1200 40

Kentältä lähtevä 4,5 2,3 <1 6,3 20 830 36 41 39 5 580

21.11.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 14:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,80 6,5 <1 7,3 15 970 43 <3 90 19 2100

Lähtevä 0,40 1,4 <1 6,1 34 1400 540 98 40 9 1600 16

Kentältä lähtevä 0,30 3,6 <1 6,2 22 1100 19 260 46 5 1300

15.12.2022 4336 / Konttimä Konttim äen alussuo 1

Klo 14:45; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -12 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,20 26 2,3 17 1300 58

Lähtevä 0,40 5,3 3,1 25 1300 54 10

Kentältä lähtevä 0,40 7,3 4,5 16 1900 33
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

26.1.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 11:50; Näytt.ottaja LH; Pato 9,5 cm; lt.ilma -5 ºC;

Pv.kentältä lähtevä -0,10 1,6 <1 23 720 29 9,5

21.2.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 14:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -5 ºC;

Pv.kentältä lähtevä -0,10 1,5 <1 28 720 27 11

30.3.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 11:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 0,10 1,4 <1 5,9 34 900 190 100 32 7 1400 19

26.4.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 9:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,90 1,2 <1 5,6 23 1000 290 160 20 2 860 41

11.5.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 16:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 9,2 2,1 <1 5,7 33 810 130 20 27 2 810 26

8.6.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 14:00; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 14 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 14,0 4,1 <1 39 750 36 10

6.7.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 7:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 16,9 16 <1 64 1500 150 2

4.8.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 12:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 17,3 8,8 2,0 5,7 71 1300 10 42 64 19 4700 14

29.8.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 15:30; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 15,1 8,4 <1 54 1300 56 11

26.9.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 15:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentältä lähtevä 7,4 2,9 <1 44 1100 31 10
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Neova Korholansuoo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

25.10.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 15:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 2,2 1,9 <1 42 1100 27 14

23.11.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 14:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -8 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,30 1,3 <1 5,7 49 1800 300 590 39 5 1800 15

29.12.2022 4336 / Korhola Korholansuon pv-kenttä

Klo 13:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -5 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,0 1,4 <1 36 1100 31 10
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Neova Kuivastensuo PVK2 päästötarkkailu 2022
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

26.1.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:00-9:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,60 9,5 2,1 31 1100 100

Pv.kentältä lähtevä 0,0 2,0 <1 37 980 43 5

23.2.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10:30-10:50; Näytt.ottaja TiAh; Pato 5 cm; lt.ilma -13 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,50 2,7 <1 25 1000 93

Pv.kentältä lähtevä 0,10 1,5 <1 34 860 38

23.3.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:40-9:50; Näytt.ottaja TiAh; Pato 7 cm; lt.ilma 0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 5,7 1,0 19 1300 70

Pv.kentältä lähtevä 0,10 1,9 <1 32 870 44

14.4.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 10:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,20 2,4 <1 15 1100 35

Pv.kentältä lähtevä 0,0 1,4 <1 20 780 25 11

20.4.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Näytt.ottaja LH; lt.ilma 15 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,20 1,0 <1 5,9 18 680 290 7 22 5 550 15

25.4.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 1,2 2,7 <1 5,0 26 1400 510 200 34 3 730

Pv.kentältä lähtevä 0,90 1,1 <1 5,8 26 910 320 8 22 3 700 17

6.5.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 4,0 2,2 <1 28 1100 34

Pv.kentältä lähtevä 2,3 <1 <1 28 670 23 9

11.5.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 8:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 9,8 2,8 <1 5,3 19 770 100 140 40 <2 420

Pv.kentältä lähtevä 7,2 1,0 <1 5,9 20 520 22 22 26 3 500 19
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

23.5.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 13:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 15 1,6 46 1400 150

Pv.kentältä lähtevä 2,0 <1 41 960 55 6

8.6.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:15; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 14 ºC;

Pv.kentälle tuleva 16,2 16 2,8 51 1400 130

Pv.kentältä lähtevä 12,4 4,1 <1 74 1300 77 2

22.6.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 11:05; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,2 10 1,3 48 1500 130

Pv.kentältä lähtevä 14,3 6,8 <1 61 1400 81 6

6.7.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 11:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

PV.kentälle tuleva 19,8 7,7 <1 65 2100 110

Pv.kentältä lähtevä 15,8 21 <1 110 2000 140 2

19.7.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 12:00; Näytt.ottaja IS; lt.ilma 17 ºC;

Pv.kentälle tuleva 19,0 18 <1 62 1800 110

Pv.kentältä lähtevä 18,9 24 3,8 82 1700 140 1

3.8.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 15,8 5,1 <1 6,6 61 2000 81 400 110 40 5700

Pv.kentältä lähtevä 13,7 9,9 1,4 5,9 87 1800 10 <3 80 17 5100 2

15.8.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 14:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 26 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 23,1 30 9,1 48 2300 180

Pv.kentältä lähtevä 14,9 7,0 1,3 84 1800 71 2

30.8.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 14:50; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 14,2 6,3 <1 72 1700 68

Pv.kentältä lähtevä 10,8 14 1,6 49 2200 130 3



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Kuivastensuo PVK2 päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 3 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

12.9.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 13:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 12,6 14 4,3 33 1600 130

Pv.kentältä lähtevä 8,5 6,8 1,0 50 1300 68 2

26.9.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 13:55; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 7,2 9,7 1,8 32 2000 100

Pv.kentältä lähtevä 6,1 2,2 <1 48 1200 39 4

11.10.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC;

Pv.kentälle tuleva 6,8 7,7 <1 6,8 34 1900 620 440 110 32 3500

Pv.kentältä lähtevä 6,3 1,1 <1 5,7 61 1300 10 5 43 5 2400 4

25.10.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 3,1 6,3 <1 54 5800 81

Pv.kentältä lähtevä 0,40 1,9 <1 46 1300 50 9

7.11.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 3,0 6,6 <1 6,1 48 4200 1400 1400 86 25 3000

Pv.kentältä lähtevä 3,8 2,3 <1 6,1 44 2200 940 240 46 12 1700 14

17.11.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 11:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentälle tuleva 1,4 3,4 <1 5,6 48 3200 800 1200 140 48 2000

Pv.kentältä lähtevä 0,70 1,7 <1 5,7 41 2000 680 310 54 8 1500 15,5

14.12.2022 4336 / KuivPVK2 Kuivastensuo PVK2

Klo 9:45; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lt.ilma -12 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,0 6,4 <1 41 2500 100

Pv.kentältä lähtevä 0,10 1,7 <1 43 1300 49 3



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Kurkisuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

25.1.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 11:20; Näytt.ottaja TiAh; Pato 12 cm; lt.ilma -5 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kemikaloinnista lähtevä 0,30 12 4,3 6,5 31 1500 81 8500

16.2.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 9:25; Näytt.ottaja TiAh; Pato 2 cm; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kemikaloinnista lähtevä 0,60 11 5,0 6,4 33 1400 71 8300

31.3.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 9:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kemikaloinnista lähtevä 0,10 4,5 <1 6,1 36 1500 420 320 41 12 3000 20

6.4.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 10:45; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma -4 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kemikaloinnista lähtevä 0,30 6,5 2,2 6,2 41 1500 290 380 54 20 5900 17,0

13.4.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 9:45; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kemikaloinnista lähtevä 0,80 7,6 4,1 5,9 37 1400 340 310 38 7 3000 28,5

21.4.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 10:15; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 10 ºC;

Kemikaloinnista lähtevä 0,80 6,6 3,1 5,6 37 1800 570 370 40 4 1900 31,5

28.4.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 10:15; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 2 ºC;

Kemikaloinnista lähtevä 9,8 4,6 1,3 5,5 31 1300 350 170 32 2 1200 30,5

2.5.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 9:30; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 6 ºC;

Kemikaloinnista lähtevä 5,9 4,8 1,4 5,6 40 1500 420 250 33 3 1300 32

10.5.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 9:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kemikaloinnista lähtevä 9,4 5,2 1,6 5,7 39 1400 230 170 42 2 1700 31

25.5.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 7:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 12 ºC;

Kemikaloinnista lähtevä 12,2 12 <1 6,4 43 1500 73 5500 5



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Kurkisuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 2 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

6.6.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 9:30; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 13 ºC;

Kemikaloinnista lähtevä 13,6 10 3,6 6,6 53 1300 86 8500 4

14.6.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 9:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 13 ºC;

Kemikaloinnista lähtevä 9,4 19 7,5 6,4 57 1500 81 16000 1

22.6.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 15:10; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 21 ºC;

Kemikaloinnista lähtevä 20,2 32 8,9 6,2 72 1800 130 83 110 19 15000 0,1

4.7.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 8:15; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 1 /8;

Kemikaloinnista lähtevä 18,9 23 2,8 6,0 72 1800 90 12000 5

18.7.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Näytt.ottaja TePo;

Ei näytettä 0

2.8.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 12:40; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 22 ºC; Pilv. 6 /8;

Kemikaloinnista lähtevä 16,4 13 4,0 6,3 42 1200 59 37 54 16 6000 20

16.8.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Näytt.ottaja LH;

Ei näytettä 0

1.9.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Näytt.ottaja TePo;

Ei näytettä 0

27.9.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Ei näytettä 0

10.10.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 8:40; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8;

Kemikaloinnista lähtevä 6,6 7,8 2,3 6,7 22 770 60 5000 12



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Kurkisuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 3 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

21.11.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 12:50; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma -4 ºC; Virt ~10 l/s;

Kemikaloinnista lähtevä 1,1 4,6 1,6 6,0 30 1100 47 1600

14.12.2022 4336 / Kurkisuo Kurkisuon kuorm .tarkk: Kem ikal

Klo 14:35; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -13 ºC; Virt 3 l/s;

Kemikaloinnista lähtevä 0,20 14 5,3 6,5 38 1400 78 7700



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Kuopion Energia Laidinsuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

27.1.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 13:45-14:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 10 cm; lt.ilma -1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle tuleva 16 9,4 16 1400 60

Kasv.kentältä lähtevä 4,2 1,4 15 1200 41 10

24.2.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 11:45-12:15; Näytt.ottaja TiAh; Pato 12 cm; lt.ilma 0 ºC;

Kasv.kentälle tuleva P 16 10 18 1400 47

Kasv.kentältä lähtevä P 4,8 2,1 16 1200 33

23.3.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 14:00-14:15; Näytt.ottaja TiAh; Pato 16 cm; lt.ilma 7 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 0,40 19 13 6,6 18 1600 460 610 53 15 4500

Kasv.kentältä lähtevä 0,30 6,2 3,3 6,8 16 1400 700 220 35 10 1800

5.4.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 14:30-14:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 0,10 74 65 6,5 27 1400 180 660 69 23 6900

Kasv.kentältä lähtevä 0,10 13 9,6 6,7 24 1200 430 300 45 18 2900 14

13.4.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 11:15-11:30; Näytt.ottaja LH; Pato 24 cm; lt.ilma 5 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 0,70 28 21 6,1 30 1500 570 290 56 7 3200

Kasv.kentältä lähtevä 0,0 21 16 6,4 27 1400 610 170 52 7 2500

19.4.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 14:40-14:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt 1 l/s;

Kasv.kentälle tuleva 1,9 22 18 5,9 32 1700 790 220 43 4 2100

Kasv.kentältä lähtevä 0,50 17 13 6,2 31 1500 760 120 38 3 1700 27

27.4.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 16:40-16:50; Näytt.ottaja LH; Pato 28 cm; lt.ilma 3 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 2,9 19 14 5,6 25 1600 690 210 43 3 1200

Kasv.kentältä lähtevä 3,1 10 7,0 6,0 25 1500 730 83 34 4 1000

5.5.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 13:35-13:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 180 m/s; Virt 8 l/s;

Kasv.kentälle tuleva 6,0 20 14 6,1 24 1500 580 300 48 4 1500

Kasv.kentältä lähtevä 5,8 12 8,4 6,2 24 1400 650 110 37 4 1300 27



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Kuopion Energia Laidinsuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 2 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

12.5.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 12:20-12:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 9,0 13 8,3 6,0 23 1500 570 240 52 4 1100

Kasv.kentältä lähtevä 8,2 9,2 5,7 6,1 23 1300 580 92 40 4 1100 28

9.6.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 12:30-12:40; Näytt.ottaja TiAh; Pato 13 cm; lt.ilma 19 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 18,0 52 42 27 1500 120

Kasv.kentältä lähtevä 15,7 15 7,4 32 1300 88

5.7.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 11:25-11:45; Näytt.ottaja LH, IS; Pato 6 cm; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 22,0 220 200 39 2100 130

Kasv.kentältä lähtevä 18,1 11 4,9 53 1500 81 6

3.8.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 13:25-13:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 17,2 40 32 26 1000 70

Kasv.kentältä lähtevä 15,0 9,1 4,0 32 1000 54 9

29.8.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 9:00-9:20; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 6 /8;

Kasv.kentälle tuleva 12,0 68 51 31 1800 110

Kasv.kentältä lähtevä 13,0 16 9,1 31 1200 66 15

29.9.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 11:0-11:15; Näytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lt.ilma 6 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 6,9 6,8 2,6 19 1100 60

Kasv.kentältä lähtevä 6,9 6,4 <1 47 2000 160 3

26.10.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 12:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle tuleva 2,5 63 53 19 1500 110

Kasv.kentältä lähtevä 2,7 6,8 3,7 21 1300 52 13

22.11.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 12:55; Näytt.ottaja TiAh; Pato 25 cm; lt.ilma -3 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 1,2 9,7 5,4 6,4 34 1900 600 420 67 9 3200

Kasv.kentältä lähtevä 0,50 7,9 5,1 6,6 32 1700 740 170 55 10 2300 25



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Kuopion Energia Laidinsuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 3 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

20.12.2022 4336 / Laidinkk Laidinsuo kasvillisuuskenttä

Klo 14:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle lähtevä 0,20 5,3 3,8 15 1100 29 11

Kasv.kentältä tuleva 0,10 120 110 15 1500 77



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Multaharjunsuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

25.1.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 14:50-15:20; Näytt.ottaja TiAh; Pato 8 cm; lt.ilma -5 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,30 30 12 41 4500 73

Pv.kentältä lähtevä 0,0 2,4 <1 45 3000 34

16.2.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 14:25-15:10; Näytt.ottaja TiAh; Pato 11 cm; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,40 39 20 50 4100 59

Pv.kentältä lähtevä 0,10 7,3 2,8 49 3600 41

31.3.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 15:30-16:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,30 5,6 1,4 5,6 31 2300 230 1400 26 6 5000

Pv.kentältä lähtevä 0,20 3,5 <1 5,7 32 2000 270 1300 23 5 4000 17

6.4.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 15:30; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,40 13 3,6 38 2700 39

Pv.kentältä lähtevä 0,30 5,9 1,0 36 2300 27 10,5

13.4.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 13:50; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 0 /8;

Pv.kentälle tuleva 0,80 3,9 <1 5,2 28 1600 300 720 19 <2 1700

Pv.kentältä lähtevä 0,60 5,8 <1 5,7 30 1600 280 790 22 2 3100 18,0

21.4.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 14:45; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 14 ºC;

Pv.kentälle tuleva 2,7 2,9 <1 5,6 31 1400 220 530 19 <2 800

Pv.kentältä lähtevä 3,0 2,9 <1 4,8 24 1300 200 500 19 <2 2000 20,5

28.4.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 14:50; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 3 ºC;

Pv.kentälle tuleva 5,0 3,8 <1 5,0 28 1300 170 590 23 <2 1400

Pv.kentältä lähtevä 4,6 3,6 <1 5,5 24 1200 200 430 19 3 2100 18,0

2.5.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 12:25; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 6,3 6,8 1,6 5,4 22 1200 110 580 20 3 2200

Pv.kentältä lähtevä 5,3 3,2 <1 5,6 28 1100 170 380 17 3 2200 18
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10.5.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 13:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 11,5 5,8 1,0 5,4 20 1200 81 570 29 2 1700

Pv.kentältä lähtevä 10,6 3,7 <1 5,5 24 1000 130 310 24 <2 2200 18

25.5.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 9:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 16 ºC;

Pv.kentälle tuleva 17,9 9,1 <1 27 860 61

Pv.kentältä lähtevä 11,8 8,0 <1 33 850 38 18

6.6.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 12:55; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 15 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,4 44 <1 5,5 48 1600 7 <3 150 <2 6000

Pv.kentältä lähtevä 14,3 20 <1 5,7 67 1500 8 83 69 <2 17000 17

22.6.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 16:30; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 21 ºC;

Pv.kentälle tuleva 23,0 95 9,2 66 3300 340

Pv.kentältä lähtevä 16,3 44 6,3 79 1900 90 10

4.7.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 10:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 1 /8;

Pv.kentälle tuleva 23,0 120 28 59 4200 200

Pv.kentältä lähtevä 17,3 38 11 89 3500 110 5

18.7.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 15:30; Näytt.ottaja TePo, JT; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 20,6 43 15 5,7 67 3500 410 1600 77 <2 5100

Pv.kentältä lähtevä 16,4 24 6,2 5,7 58 2200 130 890 70 4 8700 17

2.8.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 9:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 2 /8;

Pv.kentälle tuleva 20,6 58 25 6,3 54 3600 33 2100 59 9 20000

Pv.kentältä lähtevä 15,0 21 3,8 5,7 59 2300 8 850 70 17 13000 9

16.8.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 13:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 28 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 25,5 70 <1 59 3700 51

Pv.kentältä lähtevä 18,0 32 9,0 84 2100 73 4,5
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1.9.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 9:05; Näytt.ottaja TePo, AS; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 2 /8;

Pv.kentälle tuleva 11,1 60 27 34 4100 65

Pv.kentältä lähtevä 10,3 19 4,2 60 2000 68 7

14.9.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 10:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 13 ºC;

Pv.kentälle tuleva 11,3 64 39 23 4400 76

Pv.kentältä lähtevä 10,5 19 4,1 36 1500 68 5

27.9.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 9:10; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 7,1 98 63 25 4700 110

Pv.kentältä lähtevä 5,6 8,0 <1 26 1500 54 5

10.10.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 12:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 5,9 39 23 6,3 39 4000 350 2500 79 11 10000

Pv.kentältä lähtevä 6,3 10 3,4 6,0 29 1900 83 1100 55 9 4200

27.10.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 12:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 3,6 100 75 38 4400 140

Pv.kentältä lähtevä 3,5 13 4,4 29 2400 56 11

9.11.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 14:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 0 ºC; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentälle tuleva 3,0 41 28 6,0 56 3600 210 2100 83 12 4800

Pv.kentältä lähtevä 2,8 79 63 6,0 43 2800 310 1400 170 27 5000 17,5

21.11.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 8:55; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma -10 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,60 50 30 48 4000 77

Pv.kentältä lähtevä 0,0 9,7 4,3 37 2500 45 11

14.12.2022 4336 / MultahPV Multaharjunsuon PV-kenttä

Klo 13:10; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -13 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 110 86 30 4600 140

Pv.kentältä lähtevä 0,0 23 15 27 3100 54 8
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16.2.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 12:35-12:55; Näytt.ottaja TiAh; Pato 8 cm; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,20 24 19 30 1700 41

Pv.kentältä lähtevä 0,20 2,3 1,2 35 1300 28

31.3.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 14:05-14:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,20 4,6 1,3 41 2300 50

Pv.kentältä lähtevä 0,20 2,6 <1 39 1800 30 14

6.4.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 13:10; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma -4 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,30 7,2 2,9 39 1900 50

Pv.kentältä lähtevä 0,30 2,7 <1 38 1400 30 9,5

13.4.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:25; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 0 /8;

Pv.kentälle tuleva 0,60 2,8 <1 5,8 35 1900 540 700 45 18 1100

Pv.kentältä lähtevä 0,70 2,4 <1 5,9 33 1400 560 210 24 6 1000 20,5

21.4.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:45; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 11 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,6 2,9 <1 5,5 39 2300 770 680 32 6 1000

Pv.kentältä lähtevä 2,0 3,5 1,2 5,7 35 1700 660 260 23 3 950 27

28.4.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 13:50; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 3 ºC;

Pv.kentälle tuleva 2,8 2,6 <1 5,3 28 1600 350 570 31 5 700

Pv.kentältä lähtevä 2,9 2,0 <1 5,6 29 1400 450 270 22 3 800 26,5

2.5.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 10:45; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 3,0 2,6 <1 5,5 34 1700 220 730 38 7 910

Pv.kentältä lähtevä 3,2 1,9 <1 5,6 33 1400 380 270 22 5 980 27

10.5.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 10,2 6,4 <1 6,1 38 2000 250 700 59 14 1900

Pv.kentältä lähtevä 7,7 1,6 <1 5,8 33 1000 220 20 28 5 1300 11
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25.5.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Näytt.ottaja TiAh;

Ei näytettä 0

6.6.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:35; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 14 ºC;

Pv.kentälle tuleva 15,0 21 6,4 47 1200 130

Pv.kentältä lähtevä 10,1 4,5 <1 59 1200 61 5

22.6.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 21 ºC;

Pv.kentälle tuleva 20,5 19 6,6 64 1200 120

Pv.kentältä lähtevä 14,5 4,6 <1 72 1300 67 5

4.7.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 0 /8;

Pv.kentälle tuleva 23,7 12 3,7 55 1600 150

Pv.kentältä lähtevä 15,3 5,9 <1 52 1400 96 1

18.7.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Näytt.ottaja TePo;

Ei näytettä 0

2.8.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 10:10; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 2 /8;

Pv.kentälle tuleva 19,1 4,9 <1 6,7 49 1800 170 340 53 19 2800

Pv.kentältä lähtevä 17,4 5,6 <1 6,1 57 1500 83 52 89 38 4200 4

16.8.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Näytt.ottaja LH;

Ei näytettä 0

1.9.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Näytt.ottaja TePo;

Ei näytettä 0

14.9.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Näytt.ottaja TePo;

Ei näytettä 0



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Oittilansuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 3 (3)
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27.9.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Näytt.ottaja TePo;

Ei näytettä 0

10.10.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 14:30; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 6,5 94 69 6,3 44 4500 1200 1600 160 10 3700

Pv.kentältä lähtevä 6,9 11 2,9 6,1 45 1600 420 31 72 7 1900 11

27.10.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 1,8 13 4,3 29 2400 64

Pv.kentältä lähtevä 2,8 3,5 <1 39 1300 46 7

9.11.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentälle tuleva 2,0 18 11 6,5 46 3700 1000 1500 86 29 1900

Pv.kentältä lähtevä 2,8 5,3 1,3 6,2 48 2600 960 430 53 10 1400 17,5

21.11.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:45; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma -6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,20 6,7 2,0 43 2400 66

Pv.kentältä lähtevä 0,0 2,4 <1 41 1500 40 11

14.12.2022 4336 / Oittila Oittilansuon PV-kenttä

Klo 11:25; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -13 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 10 5,8 27 1500 46

Pv.kentältä lähtevä 0,10 3,2 <1 32 1000 23 7
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17.1.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 16:40; Näytt.ottaja TiAh; Pato 14 cm; lt.ilma -7 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Lähtevä 0,40 26 11 29 1500 110

7.2.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 12:31-12:40; Näytt.ottaja TiAh; Pato 10 cm; lt.ilma 0 ºC; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,30 220 100 25 1500 92

Lähtevä 0,30 19 6,9 26 1400 95

28.3.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 13:50-14:10; Näytt.ottaja TiAh; Pato 12 cm; lt.ilma -4 ºC;

Tuleva 0,10 37 16 32 1500 83

Lähtevä 0,10 12 3,6 30 1300 74

4.4.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 15:05; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -1 ºC;

Tuleva 0,10 19 5,3 6,1 26 1400 27 620 82 39 12000

Lähtevä 0,20 12 3,1 6,2 27 1300 23 600 96 49 13000 5

12.4.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 13:00; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 5 ºC;

Tuleva 0,10 28 12 6,0 21 1200 160 380 59 14 9600

Lähtevä 0,10 7,8 2,3 6,0 23 1000 150 360 44 18 6300 15

19.4.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 15:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,40 25 16 5,8 19 1200 380 290 41 7 4000

Lähtevä 0,40 8,7 3,1 5,9 19 1200 330 290 34 8 4400 20

26.4.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 14:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Tuleva 0,70 3,6 <1 5,7 11 950 340 220 14 <2 850

Lähtevä 0,40 41 13 2,7 20 1300 340 630 73 6 270000 21

3.5.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 18:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC;

Tuleva 0,70 3,3 1,2 5,9 13 940 260 260 21 3 1100

Lähtevä 0,60 4,8 1,7 5,7 13 930 240 240 23 4 2400 24



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Pappilansuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 2 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

17.5.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 12:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC;

Tuleva 9,7 16 9,9 6,0 14 730 76 110 68 2 1500

Lähtevä 9,3 14 8,6 5,8 15 680 92 91 55 3 2000 25

31.5.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 14:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC;

Tuleva 18,0 15 <1 27 1200 93

Lähtevä 13,8 20 <1 30 1200 97 10

15.6.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 11:20; Näytt.ottaja Poutiainen T., Sutinen Ilppo; lt.ilma 14 ºC;

Tuleva 14,8 110 90 28 1100 190

Lähtevä 16,1 22 11 6,0 710 36 9

30.6.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 13:50; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 29 ºC;

Tuleva 23,0 80 64 35 1100 180

Lähtevä 22,4 4,7 2,8 1,1 370 10 8

13.7.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10:25; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 8 /8;

Tuleva 19,1 74 55 27 1100 140

Lähtevä 19,6 2,9 <1 1,8 290 3 4

27.7.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 16:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Tuleva 21,3 60 43 31 1000 150

Lähtevä 20,1 2,2 <1 2,5 250 6 2

11.8.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 14:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Tuleva 17,5 37 26 21 780 130

Lähtevä 16,0 15 7,1 18 800 84 1

23.8.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 16:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 17,3 57 41 29 1400 130

Lähtevä 16,5 40 21 29 1700 110 4
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6.9.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 13:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 9,2 47 38 21 850 110

Lähtevä 10,0 28 19 25 1200 100 13

19.9.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 16:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC;

Tuleva 12,5 49 40 22 810 100

Lähtevä 11,8 28 19 22 850 93 10

4.10.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 5 ºC;

Tuleva 4,5 39 30 16 720 79

Lähtevä 5,9 22 15 17 760 81 9

20.10.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 10:40; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 7 /8;

Tuleva 22,3 41 35 22 1000 66

Lähtevä 3,7 33 26 24 1100 69 9

31.10.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 14:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Tuleva 0,50 32 26 6,2 22 1200 280 310 68 23 4300

Lähtevä 1,6 28 11 4,2 11 980 320 240 27 3 6500 17

14.11.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 13:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC;

Tuleva 1,9 64 51 6,0 20 1500 500 210 160 14 4100

Lähtevä 2,0 25 14 3,4 3,5 970 510 220 40 <2 12000 25

28.11.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 12:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,10 230 170 12 1100 120

Lähtevä 0,80 24 13 6,3 930 62 3

19.12.2022 4336 / PapSPP Pappilansuon kuormitustarkkailu

Klo 14:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 0,20 42 30 10 1100 89

Lähtevä 0,40 6,0 3,7 3,0 810 4 10
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17.1.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 15:35-15:45; Näytt.ottaja TiAh; Pato 7 cm; lt.ilma -7 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 7 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,30 16 7,1 12 1100 62

Pv.kentältä lähtevä 0,10 4,7 1,2 13 700 33

7.2.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 10:45-11:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 6 cm; lt.ilma 0 ºC; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,30 11 3,3 11 1100 59

Pv.kentältä lähtevä 0,10 4,9 1,8 11 700 34

28.3.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 15:15-15:30; Näytt.ottaja TiAh; Pato 8 cm; lt.ilma -4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,20 7,3 1,9 13 1200 46

Pv.kentältä lähtevä 0,0 2,8 <1 14 850 30

4.4.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 13:50-14:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 9,8 2,5 6,2 11 970 120 490 68 32 5800

Pv.kentältä lähtevä 0,10 2,9 <1 6,3 13 670 260 81 38 17 2700 6

12.4.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 12:10; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 5,9 1,6 11 920 28

Pv.kentältä lähtevä 0,10 3,0 <1 12 700 22 11

19.4.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 14:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,30 4,9 1,2 5,9 10 1200 370 420 21 5 1500

Pv.kentältä lähtevä 0,40 5,4 2,0 6,0 14 830 320 96 21 4 1000 17

26.4.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 13:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 1,5 <1 5,8 10 700 240 100 13 <2 510

Pv.kentältä lähtevä 0,40 3,0 <1 5,6 11 1000 280 360 17 <2 730 23

3.5.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 19:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 3,0 <1 6,0 11 960 200 400 19 4 980

Pv.kentältä lähtevä 0,0 1,6 <1 6,0 10 740 240 170 13 2 550 23
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17.5.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 13:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 9,7 6,5 <1 5,9 22 1800 150 800 70 7 1600

Pv.kentältä lähtevä 8,4 2,1 <1 5,8 17 1000 380 120 27 4 940 22

31.5.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 14:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC;

Pv.kentälle tuleva 17,4 12 <1 18 730 69

Pv.kentältä lähtevä 12,9 1,1 <1 21 580 23 8

15.6.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 12:00; Näytt.ottaja Poutiainen T., Sutinen Ilppo; lt.ilma 16 ºC;

Pv.kentälle tuleva 17,4 9,2 2,3 21 700 62

Pv.kentältä lähtevä 12,3 2,1 <1 29 680 24 5

30.6.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 14:40; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 29 ºC;

Pv.kentälle tuleva 26,0 10 4,4 33 850 67

Pv.kentältä lähtevä 14,4 10 2,7 46 1000 52 3

13.7.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 10:55; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 20,3 9,4 2,6 25 990 61

Pv.kentältä lähtevä 15,1 8,8 1,0 48 1000 46 4

27.7.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 15:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

Pv.kentälle tuleva 21,0 7,6 1,7 26 950 62

Pv.kentältä lähtevä 16,5 7,8 1,1 64 1300 53 6

11.8.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 15:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 17,8 8,2 2,7 19 700 59

Pv.kentältä lähtevä 13,6 14 3,3 49 1200 59 4

23.8.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 15:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 22,2 20 2,1 36 2800 74

Pv.kentältä lähtevä 14,6 7,1 <1 40 1100 47 6



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Pitkäsuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 3 (3)
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6.9.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 12:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 10,0 11 3,7 26 1900 61

Pv.kentältä lähtevä 8,7 4,5 1,0 26 840 38 7

19.9.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 14:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC;

Pv.kentälle tuleva 12,3 28 7,7 30 2700 120

Pv.kentältä lähtevä 10,5 6,3 1,0 26 910 51 9

4.10.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 11:15; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 5,9 13 4,9 14 1100 75

Pv.kentältä lähtevä 5,0 1,9 <1 19 510 19 6

20.10.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 11:10; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 2,5 24 11 33 2800 87

Pv.kentältä lähtevä 3,8 2,1 <1 22 750 24 9

31.10.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 14:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,60 25 12 39 3100 100

Pv.kentältä lähtevä 1,0 3,9 <1 22 1000 38 7

14.11.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 13:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,1 15 5,6 24 2600 84

Pv.kentältä lähtevä 2,1 5,0 <1 19 1700 45 11

28.11.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 11:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,90 21 9,5 14 1400 110

Pv.kentältä lähtevä 0,20 3,6 <1 15 720 49 5

19.12.2022 4336 / Pitkäsuo Pitkäsuon kuorm itus

Klo 13:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,50 21 12 11 1400 100

Pv.kentältä lähtevä 0,10 5,3 1,9 13 810 45 7
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12.1.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 12:05-12:25; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 6 cm; lt.ilma -4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,40 12 2,8 6,2 31 2000 57 P

Pv.kentältä lähtevä 0,10 7,5 1,5 6,0 29 1700 45 P

24.2.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 17 6,2 6,1 23 1800 51 P

Pv.kentältä lähtevä 0,40 6,4 1,6 6,1 22 1600 39 6

29.3.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 13:50-14:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -4 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,40 9,2 2,8 6,2 19 1800 36

Pv.kentältä lähtevä 0,20 5,2 <1 6,1 19 1700 31 7

11.4.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 11:45; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 0,30 6,6 1,7 6,1 19 1700 26

Pv.kentältä lähtevä 0,30 4,2 <1 5,9 21 1600 25 13,0

20.4.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 11:00; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,0 4,0 <1 5,1 27 1500 420 530 19 <2 1300

Pv.kentältä lähtevä 1,0 3,8 <1 5,1 25 1400 460 390 20 13 1200 24,5

27.4.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 11:15; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 1,1 1,3 <1 5,2 16 1300 290 570 14 3 850

Pv.kentältä lähtevä 0,70 1,2 <1 5,1 15 1200 350 380 12 2 750 24,5

4.5.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 9:15; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lt.ilma 0 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,70 3,6 <1 5,8 21 1600 230 840 20 5 2000

Pv.kentältä lähtevä 0,30 2,7 <1 5,3 19 1300 440 360 15 4 1100 17

10.5.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 9:30; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s;

Pv.kentälle tuleva 4,3 2,5 <1 5,4 10 850 140 400 18 <2 340

Pv.kentältä lähtevä 2,5 1,1 <1 5,1 11 790 260 210 16 <2 490 25
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27.5.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 12:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 15 ºC;

Pv.kentälle tuleva 13,5 20 <1 6,1 42 1600 67

Pv.kentältä lähtevä 10,6 9,5 <1 5,7 37 1500 35 8

8.6.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 12:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 19 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,4 17 4,7 6,4 34 1200 71

Pv.kentältä lähtevä 11,9 7,9 1,4 5,7 42 1200 61 3

21.6.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 13:10; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,7 6,2 <1 5,7 46 2400 41

Pv.kentältä lähtevä 13,0 2,0 <1 4,9 42 1100 28 9

7.7.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 14:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 23,8 36 4,4 6,4 61 1800 140

Pv.kentältä lähtevä 15,2 18 3,2 6,0 60 1800 85 2

18.7.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 11:00; Näytt.ottaja TePo, JT; lt.ilma 15 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,7 31 9,7 6,3 58 2000 66

Pv.kentältä lähtevä 15,0 16 4,0 5,9 53 2700 72 5

2.8.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 12:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 22 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 23,0 9,6 2,1 5,7 52 3100 33

Pv.kentältä lähtevä 14,5 2,4 <1 4,9 52 1400 25 7

18.8.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 19:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 5 /8;

Pv.kentälle tuleva 21,8 11 2,5 6,4 44 1500 50

Pv.kentältä lähtevä 16,5 16 3,8 6,0 53 1700 77 2

31.8.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 11:10; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 11,1 15 3,6 6,1 37 1600 56

Pv.kentältä lähtevä 10,8 6,1 <1 5,6 39 1200 50 4
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

14.9.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 10:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC;

Pv.kentälle tuleva 10,4 11 2,4 6,3 26 1100 58

Pv.kentältä lähtevä 10,0 9,6 1,9 5,9 33 1000 58 3

28.9.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 12:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 7,9 8,4 1,6 6,1 29 1500 37

Pv.kentältä lähtevä 7,4 3,0 <1 5,5 30 1000 29 6

12.10.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 12:10; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 6,3 4,9 <1 6,0 36 2600 39

Pv.kentältä lähtevä 6,6 2,6 <1 5,3 35 2000 32 11

27.10.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 13:05; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 0,80 5,9 <1 6,0 24 2000 30

Pv.kentältä lähtevä 2,3 2,6 <1 5,7 26 1700 26 8

8.11.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 11:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 4,4 4,2 <1 5,3 32 2800 390 1500 29 3 1500

Pv.kentältä lähtevä 4,0 1,8 <1 5,0 30 2200 830 630 27 4 1300 17

21.11.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 11:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,90 6,5 <1 5,9 35 2600 50

Pv.kentältä lähtevä 0,50 1,6 <1 5,3 27 2100 29 10

15.12.2022 4336 / Tamm aPV Tam masuo pv-kentän kuormitus

Klo 10:15; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -14 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,0 8,2 2,1 6,0 23 1800 46

Pv.kentältä lähtevä 0,0 4,6 <1 5,8 23 1500 37 8
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine
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Ka.hehkj.
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pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

12.1.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 10:10-10:25; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 9 cm; lt.ilma -5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,30 12 2,8 27 2200 52

Pv.kentältä lähtevä 0,20 3,9 <1 30 1600 36

24.2.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 13:00-13:20; Näytt.ottaja MiSa; Pato 4 cm; lt.ilma 3 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,60 7,7 1,3 23 2200 60

Pv.kentältä lähtevä 0,40 3,1 <1 36 1200 30

30.3.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 10:25-10:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -4 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,10 4,3 <1 21 2300 46

Pv.kentältä lähtevä 0,20 1,5 <1 35 1200 26 7

11.4.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 13:15; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 0,40 5,1 <1 5,8 18 1600 260 940 29 10 2200

Pv.kentältä lähtevä 0,30 2,4 <1 5,6 28 1200 310 340 25 9 2100 17,0

20.4.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 12:40; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 12 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,6 2,2 <1 5,2 20 1300 330 560 23 4 750

Pv.kentältä lähtevä 1,6 2,4 <1 5,2 20 910 280 190 17 3 920 25,5

27.4.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 14:15; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,90 2,2 <1 4,9 19 1200 190 520 30 12 550

Pv.kentältä lähtevä 0,30 <1 <1 5,1 19 910 210 280 14 3 720 30,0

4.5.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 11:00; Näytt.ottaja Hannu Hakkarainen; lt.ilma 1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,6 3,2 <1 5,3 16 1200 130 600 29 5 640

Pv.kentältä lähtevä 0,60 2,0 <1 5,3 16 1000 250 350 15 3 810 26

10.5.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 11:30; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s;

Pv.kentälle tuleva 7,8 3,4 <1 5,1 11 870 81 410 28 3 270

Pv.kentältä lähtevä 6,1 1,4 <1 5,2 11 650 200 110 15 <2 610 27
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine
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Ka.hehkj.
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NO2N+NO3N
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NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

27.5.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 12:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC;

Pv.kentälle tuleva 10,3 16 <1 35 2000 74

Pv.kentältä lähtevä 9,7 1,9 <1 45 940 34 11

8.6.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 13:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC;

Pv.kentälle tuleva 19,5 22 4,6 32 1400 100

Pv.kentältä lähtevä 14,5 7,2 <1 41 1000 55 11

21.6.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 14:20; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 18,9 10 <1 5,1 58 3800 450 2000 79 3 1700

Pv.kentältä lähtevä 15,6 4,3 <1 5,1 52 2000 350 600 47 7 2600 28

7.7.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 13:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 21,3 17 2,6 39 1100 80

Pv.kentältä lähtevä 16,6 29 <1 110 2700 100 5

18.7.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 9:40; Näytt.ottaja TePo, JT; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 15,6 14 2,9 40 1600 73

Pv.kentältä lähtevä 15,1 19 2,3 68 1500 69 10

2.8.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 11:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 16,6 18 4,4 60 3400 60

Pv.kentältä lähtevä 15,1 10 2,1 61 1600 51 12

18.8.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 18:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

Pv.kentälle tuleva 21,6 13 2,4 37 1400 72

Pv.kentältä lähtevä 19,4 17 1,3 65 1500 68 5,5

31.8.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 10:10; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 10,4 20 2,0 57 3500 73

Pv.kentältä lähtevä 10,6 6,7 <1 54 1700 50 10
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti
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K-aine
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mg/l
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Rauta

µg/l

Pato

cm

14.9.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 11:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC;

Pv.kentälle tuleva 10,5 16 4,5 29 2200 69

Pv.kentältä lähtevä 10,0 5,8 <1 31 910 34 8

28.9.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 13:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 7,8 10 <1 28 2100 47

Pv.kentältä lähtevä 7,5 3,1 <1 27 900 32 9

12.10.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 13:20; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 7 ºC;

Pv.kentälle tuleva 6,3 9,4 <1 5,9 59 5000 580 2900 63 10 3700

Pv.kentältä lähtevä 6,5 3,8 <1 5,2 49 2400 630 790 43 6 2600 16

27.10.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 12:10; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 0,70 23 4,3 43 3600 68

Pv.kentältä lähtevä 1,3 12 <1 38 2400 51 13

8.11.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 12:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 4,4 10 <1 5,3 47 4000 410 2300 63 11 1400

Pv.kentältä lähtevä 3,9 4,1 <1 5,2 38 2700 640 1000 41 8 1700 26

21.11.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 12:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,20 13 <1 39 3300 83

Pv.kentältä lähtevä 0,30 3,5 <1 32 2200 39 12

15.12.2022 4336 / Vilpons Vilponsuo pintavalutuskenttä

Klo 11:45; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -14 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,10 12 3,5 19 2200 44

Pv.kentältä lähtevä 0,20 4,0 <1 23 1400 32 9
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047
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K-aine
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cm

28.4.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 15:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 1,0 5,7 <1 5,1 16 1100 220 410 17 <2 780

Pv.kentältä lähtevä 0,10 2,3 <1 5,5 12 620 180 8 19 <2 730 12

18.5.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC;

Pv.kentälle tuleva 8,8 320 280 5,9 30 2800 360 79 340 64 13000

Pv.kentältä lähtevä 8,2 5,0 2,0 5,4 17 980 440 12 16 9 990 16

14.6.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:55; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; Pato 11 cm; lt.ilma 16 ºC;

Pv.kentälle tuleva 16,6 34 14 33 2100 88

Pv.kentältä lähtevä 16,8 4,7 1,1 29 850 29 11

12.7.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:25; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 18,7 15 4,5 40 2400 55

Pv.kentältä lähtevä 15,5 5,6 <1 43 1100 23 7

8.8.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:50; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 14,7 23 9,3 35 2700 68

Pv.kentältä lähtevä 13,6 9,1 2,1 37 980 21 5

5.9.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 10,5 22 7,6 26 2600 71

Pv.kentältä lähtevä 9,0 2,9 <1 25 780 16 6

5.10.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:40; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentälle tuleva 5,0 20 6,5 20 2600 70

Pv.kentältä lähtevä 4,9 2,2 <1 14 640 18 6

1.11.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 11:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,80 12 2,5 5,9 29 4500 1300 2000 55 10 2600

Pv.kentältä lähtevä 1,5 3,2 <1 5,6 22 3500 1600 930 28 6 1200
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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µg/l
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29.11.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -1 ºC; V irt 1 l/s;

Pv.kentältä lähtevä 0,40 17 5,5 30 2800 81

28.12.2022 4336 / Ahmopv Ahm onsuon pintavalutuskenttä

Klo 12:45; Näytt.ottaja HanH;

Ei näytteitä, ei virtausta
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti
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K-aine
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µg/l
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µg/l
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µg/l

Kok. P

µg/l
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µg/l

Rauta

µg/l

Pato
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28.4.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 11:40-12:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentälle tuleva 2,1 7,3 4,4 5,8 17 1300 470 350 27 <2 710

Pv.kentältä lähtevä 0,0 1,3 <1 5,8 23 740 140 12 25 3 410 12

Ohitus 0,20 3,5 1,8 5,7 16 1200 450 230 24 2 550

4.5.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 9:35-10:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.; Virt ~100 l/s;

Pv.kentälle tuleva 1,0 13 8,1 6,2 19 1300 350 410 31 4 890

Pv.kentältä lähtevä 0,30 2,3 <1 6,0 22 700 170 10 20 3 390 16

18.5.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 9:25-9:40; Näytt.ottaja TiAh; Pato 37 cm; lt.ilma 7 ºC;

Pv.kentälle tuleva 7,4 6,9 2,1 6,1 25 1100 220 240 49 4 600

Pv.kentältä lähtevä 8,1 1,7 <1 6,0 25 660 87 <3 34 <2 370

1.6.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 9:35-9:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 14,4 4,2 <1 23 970 50

Pv.kentältä lähtevä 11,3 <1 <1 37 830 27 4

14.6.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 13:50-14:05; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; Pato 16 cm; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentälle tuleva 16,9 9,0 <1 6,5 31 1200 200 120 46 8 1200

Pv.kentältä lähtevä 14,4 <1 <1 6,2 33 750 <5 <3 26 6 630

27.6.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 13:25-13:50; Näytt.ottaja LH; Pato 3 cm; lt.ilma 28 ºC;

Pv.kentälle tuleva 23,0 7,9 3,3 29 1100 68

Pv.kentältä lähtevä 17,7 1,5 <1 55 1100 48

12.7.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 13:15-13:35; Näytt.ottaja TePo; Pato 1 cm; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 18,1 6,6 2,3 22 740 57

Pv.kentältä lähtevä 14,3 6,7 1,5 49 1200 56 1

27.7.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 13:15-13:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 19,1 13 5,9 35 2500 130

Pv.kentältä lähtevä 14,8 3,2 <1 54 1200 50
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

8.8.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 12:40-14:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentälle tuleva 3,6 <1 20 800 49

Pv.kentältä lähtevä 3,7 <1 51 1200 44

22.8.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 13:40-14:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 17,1 5,5 1,1 32 1500 69

Pv.kentältä lähtevä 15,2 7,9 1,1 56 1100 78 2

5.9.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 9:30-9:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 9,4 4,3 <1 19 720 46

Pv.kentältä lähtevä 7,1 2,6 <1 50 1100 43 3

20.9.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 10:00-10:20; Näytt.ottaja TiAh; Pato 3 cm; lt.ilma 9 ºC;

Pv.kentälle tuleva 10,0 3,6 <1 16 690 50

Pv.kentältä lähtevä 8,5 2,5 <1 55 1200 49

5.10.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 9:25; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 2 cm; lt.ilma 5 ºC;

Pv.kentälle tuleva 5,5 9,0 5,9 14 740 53

Pv.kentältä lähtevä 4,6 3,9 <1 45 1200 47

17.10.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 12:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentälle tuleva 6,6 9,9 4,4 6,4 34 2100 740 390 51 12 1600

Pv.kentältä lähtevä 6,0 1,4 <1 6,2 40 1100 91 7 36 7 800 11

1.11.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 9:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,1 16 9,3 35 2300 76

Pv.kentältä lähtevä 1,2 5,2 1,9 32 1300 47 14

15.11.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 9:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -1 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,80 18 8,1 6,0 31 2800 1000 710 69 5 1300

Pv.kentältä lähtevä 1,3 4,9 1,4 5,9 34 1800 810 43 48 3 840 30
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine
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Ka.hehkj.
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pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l
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28.12.2022 4336 / HEINÄSKU Heinäsuon kuorm itus

Klo 10:30; Näytt.ottaja HanH;

Ei näytteitä, pato jäässä
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N
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18.1.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 14:45; Näytt.ottaja TiAh; Pato 12 cm; lt.ilma -8 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 0,20 5,3 <1 22 1100 92

8.2.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 11:45; Näytt.ottaja TiAh; Pato 12 cm; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 0,0 6,2 1,7 21 1100 77

16.3.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 13:50; Näytt.ottaja TiAh; Pato 12 cm; lt.ilma 3 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,40 4,8 <1 20 1100 70

28.4.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 20:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 1,4 4,3 2,2 5,8 20 1800 1000 100 38 6 940 19

18.5.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 13:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 13 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 11,0 5,2 1,7 6,2 23 840 110 6 66 6 990 17

14.6.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 9:40; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; lt.ilma 15 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 14,9 48 38 42 1500 130 30

12.7.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 9:30; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 2 /8;

Pv.kentältä lähtevä 17,8 8,6 2,3 6,1 95 2800 14 56 150 46 9200 1

8.8.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 9:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 3 /8;

Pv.kentältä lähtevä 16,6 9,9 3,5 83 3000 220 11

30.8.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 12:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC;

Ohitus 12,4 11 1,4 6,2 48 2500 46 650 170 67 6500

5.9.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 14:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 11,1 18 11 5,9 45 1600 66 78 110 28 3400 7
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5.10.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 13:35; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 6 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 5,5 3,3 <1 32 1300 70 4

29.11.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 14:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -1 ºC; V irt 2 l/s;

Pv.kentältä lähtevä 1,0 6,2 2,0 32 2000 110

28.12.2022 4336 / HeinäsK Vapon Heinäsuo Kiuruvesi kuormitus

Klo 14:10; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma -8 ºC; Virt ~1 l/s;

Pv.kentältä lähtevä 0,10 9,5 3,6 8,5 1800 110
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25.1.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 12:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt 0,5 l/s;

Pv.kentältä lähtevä 0,20 16 5,4 33 1700 160

16.2.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 10:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; V irt 1 l/s;

Pv.kentältä lähtevä 0,10 14 6,2 34 1700 140

31.3.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 12:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 0,0 4,3 <1 5,1 37 1200 220 370 51 24 2800 25

28.4.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 11:20; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 2 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 2,1 2,0 <1 4,9 19 850 150 220 20 2 840 34

10.5.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 10:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 8,5 1,8 <1 4,9 12 780 83 150 23 <2 980 33

24.5.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 20:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 15,5 <1 <1 4,8 30 700 14 24 22 5 1700 33

6.6.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 10:25; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma 13 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 14,3 5,0 <1 4,9 46 1100 15 120 62 19 3800 29

4.7.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 9:15; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 21 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 17,6 61 19 79 3100 230 3

2.8.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 11:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 22 ºC; Pilv. 6 /8;

Pv.kentältä lähtevä E 15 3,2 5,9 54 2200 96 810 110 54 7500 5

1.9.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 12:10; Näytt.ottaja TePo, AS; lt.ilma 12 ºC; Pilv. 3 /8;

Pv.kentältä lähtevä 11,8 14 2,5 36 1600 170 5
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27.9.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 11:30; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentältä lähtevä 6,6 10 2,7 24 1200 110 6

10.10.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 10:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentältä lähtevä 6,4 3,7 <1 5,5 37 1700 230 720 56 20 3200 14

27.10.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 10:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 3,3 5,1 <1 34 1500 96 12

18.11.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 9:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 0,80 1,6 <1 5,4 42 1400 250 460 75 27 3400 16

16.12.2022 4336 / ISONKUOR Isoneva kuorm itustarkkailu

Klo 10:00; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -10 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,10 8,9 2,6 6,1 29 1700 41 1000 180 120 10000 15
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21.2.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:10-12:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,10 29 15 41 2100 130

Tuotantoalueelta lähtevä 0,40 7,0 <1 43 1400 86

31.3.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:10; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma -2 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,0 10 6,4 19 1600 84

Tuotantoalueelta lähtevä 0,0 3,5 <1 38 1200 81 7

5.4.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 11:20; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8;

Tuotantoalueelta lähtevä 0,0 3,1 <1 22 640 43

11.4.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 15:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Tuotantoalueelta lähtevä 0,0 2,3 <1 34 1000 60 9,5

19.4.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:40; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 0,10 9,0 4,6 15 1100 31

Tuotantoalueelta lähtevä 0,10 2,2 <1 28 850 47 13

28.4.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 13:15-13:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 0,70 4,4 2,1 5,4 12 1800 960 300 34 5 530

Tuotantoalueelta lähtevä 0,20 2,4 <1 5,4 11 1600 820 220 29 4 430

4.5.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 11:25-11:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.; Virt 50 l/s;

Tuotantoalueelle tuleva 2,4 8,3 2,5 5,4 15 1700 680 370 33 5 440

Tuotantoalueelta lähtevä 2,4 2,1 <1 5,6 14 1400 610 180 24 4 340

18.5.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:40-10:55; Näytt.ottaja TiAh; Pato 19 cm; lt.ilma 8 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 9,4 4,2 <1 5,6 27 1400 260 140 75 3 920

Tuotantoalueelta lähtevä 7,5 1,2 <1 5,5 21 790 22 6 40 7 570

1.6.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:45-11:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 14,2 21 4,7 37 1500 120

Tuotantoalueelta lähtevä 11,9 <1 <1 34 1000 43 10
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14.6.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:50-13:00; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; Pato 10 cm; lt.ilma 18 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 16,6 16 10 32 1400 95

Tuotantoalueelta lähtevä 13,3 <1 <1 38 1100 50

27.6.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 14:40-15:00; Näytt.ottaja LH; Pato 4 cm; lt.ilma 29 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 24,5 35 20 45 2300 220

Tuotantoalueelta lähtevä 18,2 8,7 <1 91 2500 200

12.7.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:20-12:30; Näytt.ottaja TePo; Pato 1 cm; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 7 /8;

Tuotantoalueelle tuleva 17,1 76 49 50 2800 430

Tuotantoalueelta lähtevä 13,9 24 1,0 63 3200 300 1

27.7.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 14:45-15:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 18,9 53 35 37 1900 290

Tuotantoalueelta lähtevä 16,2 6,3 <1 68 2000 170 8,5

27.7.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 14:45-15:00; Näytt.ottaja LH;

Tuleva

Lähtevä

8.8.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:35-12:45; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 5 /8;

Tuotantoalueelle tuleva 13,6 53 41 32 1700 200

Tuotantoalueelta lähtevä 13,4 6,9 <1 73 2200 170 6

22.8.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:25-12:40; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 7 /8;

Tuotantoalueelle tuleva 17,6 20 7,5 5,7 31 2000 450 320 93 17 1200

Tuotantoalueelta lähtevä 16,6 4,9 <1 5,5 40 1200 <5 4 79 18 1600 30

5.9.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:35-10:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 10,5 7,0 2,2 6,0 32 1500 96 130 85 18 2000

Tuotantoalueelta lähtevä 8,6 2,7 <1 5,7 33 1000 9 22 54 15 1300 6



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Hannu ja Jorma Piippo Kevatussuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 3 (4)
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https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

5.9.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:35-10:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 10,5

Lähtevä 8,6 6

20.9.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 11:45-11:30; Näytt.ottaja TiAh; Pato 7 cm; lt.ilma 9 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 10,0 13 5,7 32 1500 150

Tuotantoalueelta lähtevä 9,3 2,3 <1 40 1200 77

5.10.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:30; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 4 cm; lt.ilma 6 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 6,2 20 <1 28 1900 200

Tuotantoalueelta lähtevä 5,4 3,2 <1 34 1200 70

17.10.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Tuotantoalueelle tuleva 6,9 8,3 2,3 6,0 26 1700 380 280 55 13 990

Tuotantoalueelta lähtevä 6,2 1,7 <1 5,8 23 930 35 7 36 10 710 25

17.10.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Näytt.ottaja LH; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Tuleva

Lähtevä

1.11.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 1,6 6,7 2,1 6,0 26 1800 420 320 60 14 1000

Tuotantoalueelta lähtevä 0,80 2,3 <1 5,7 21 910 120 6 34 8 680

15.11.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 11:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuotantoalueelle tuleva 1,0 8,4 4,6 5,7 22 2100 890 300 62 11 840

Tuotantoalueelta lähtevä 1,3 1,8 <1 5,5 19 1100 450 10 32 4 590 32

29.11.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:40; Näytt.ottaja TiAh; Pato 3 cm; lt.ilma -1 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 0,20 7,4 3,6 27 2200 83

Tuotantoalueelta lähtevä 0,40 1,8 <1 24 1100 56 3



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Hannu ja Jorma Piippo Kevatussuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 4 (4)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

28.12.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 12:00; Näytt.ottaja HanH;

Ei näytteitä, ei virtausta



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Hannu ja Jorma Piippo Kevatussuo tuhkatarkkailut 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (1)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Sulfaatti

mg/l

Fluoridi

µg/l

Arseeni

µg/l

Kadmium

µg/l

Molybdeeni

µg/l

Seleeni

µg/l

27.6.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 14:40-15:00; Näytt.ottaja LH; Pato 4 cm; lt.ilma 29 ºC;

Tuotantoalueelle tuleva 7,0

Tuotantoalueelta lähtevä 1,0

27.7.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 14:45-15:00; Näytt.ottaja LH;

Tuleva 5,1

Lähtevä 0,71

5.9.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Klo 10:35-10:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Tuleva 8,7 <40 1,1 0,014 0,40 0,15

Lähtevä 0,99 <40 0,62 <0,01 <0,1 <0,1

17.10.2022 4336 / Kevatus Kevatussuon kuormitus

Näytt.ottaja LH; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Tuleva 8,9

Lähtevä 6,8



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Peat Pow er Leppisuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

18.1.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 13:15-13:35; Näytt.ottaja TiAh; Pato 9 cm; lt.ilma -8 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,20 17 11 11 960 56

Pv.kentältä lähtevä 0,10 4,5 1,3 11 730 55

9.2.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:25-12:50; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 11 cm; lt.ilma -2 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,20 8,9 5,9 6,5 810 33

Pv.kentältä lähtevä 0,10 3,2 <1 8,4 740 39

31.3.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 14:30; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma -3 ºC;

Pv.kentälle tuleva 0,0 9,0 5,8 11 1400 50

Pv.kentältä lähtevä 0,0 14 <1 13 1100 47 11

5.4.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 13:15; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 0,0 11 7,2 12 1100 44

Pv.kentältä lähtevä 0,0 4,0 1,1 14 890 42 13

11.4.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 18:15-18:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentälle tuleva 0,10 13 10 6,2 18 1300 590 260 44 18 1400

Pv.kentältä lähtevä 0,0 5,2 2,7 6,1 14 990 510 42 51 23 1000 20

19.4.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:45; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 0,10 19 15 6,1 16 1700 810 360 44 14 1100

Pv.kentältä lähtevä 0,10 3,4 <1 6,1 12 1200 670 70 41 17 970 21

28.4.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 17:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 0,10 2,8 <1 15 740 59 4

4.5.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 13:50-14:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentälle tuleva 1,6 18 14 6,3 14 1500 480 430 52 19 1400

Pv.kentältä lähtevä 0,60 2,9 <1 6,2 13 990 420 130 29 10 610 25



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Peat Pow er Leppisuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 2 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

18.5.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:45-13:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 4 cm; lt.ilma 10 ºC;

Pv.kentälle tuleva 11,5 5,3 1,1 15 990 53

Pv.kentältä lähtevä 8,5 5,4 <1 18 810 110

1.6.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:50-13:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 15,2 6,4 <1 5,8 24 990 8 55 50 3 860

Pv.kentältä lähtevä 13,6 3,6 <1 5,9 22 940 10 59 75 11 900 30

14.6.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 10:55-11:00; Näytt.ottaja Teemu Poutiainen; Pato 3 cm; lt.ilma 15 ºC;

Pv.kentälle tuleva 17,6 12 2,3 32 1300 85

Pv.kentältä lähtevä 12,0 13 1,6 37 1100 140

27.6.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 18:20-18:30; Näytt.ottaja LH; Pato 13 cm; lt.ilma 28 ºC;

Pv.kentälle tuleva 28,0 27 14 36 2400 190

Pv.kentältä lähtevä 21,1 11 1,8 44 1500 170

12.7.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 10:30-10:40; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentälle tuleva 18,4 9,5 4,0 25 1300 100

Pv.kentältä lähtevä 14,8 19 4,7 66 1400 160 6

27.7.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 18:50-19:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentälle tuleva 20,7 13 5,3 20 970 110

Pv.kentältä lähtevä 16,6 14 3,4 39 1100 190 9

8.8.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 10:50-11:00; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 4 /8;

Pv.kentälle tuleva 15,5 12 6,6 17 980 91

Pv.kentältä lähtevä 13,0 5,7 1,0 26 840 87 8

22.8.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 11:05-11:15; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentälle tuleva 18,1 18 4,2 34 830 110

Pv.kentältä lähtevä 16,6 9,1 <1 44 1100 110 10



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Peat Pow er Leppisuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 3 (3)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

5.9.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 13:40-13:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 12,1 14 6,8 15 1300 90

Pv.kentältä lähtevä 9,2 4,9 <1 18 800 55 6

20.9.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:35-12:45; Näytt.ottaja TiAh; Pato 17 cm; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentälle tuleva 9,5 18 6,3 6,9 16 1500 280 250 110 17 2600

Pv.kentältä lähtevä 9,2 7,8 1,5 6,4 18 910 77 9 93 23 1700

5.10.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:45; Näytt.ottaja Timo Ahonen; Pato 3 cm; lt.ilma 7 ºC;

Pv.kentälle tuleva 6,0 9,3 2,4 9,5 960 78

Pv.kentältä lähtevä 4,5 6,7 <1 18 890 120

17.10.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 15:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pv.kentälle tuleva 6,5 9,5 3,0 6,7 17 2000 690 540 69 21 1900

Pv.kentältä lähtevä 6,0 5,2 <1 6,4 16 1000 280 10 57 20 1200 17,5

1.11.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 4 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,1 12 2,8 6,6 16 2100 750 610 54 18 1400

Pv.kentältä lähtevä 1,1 4,0 <1 6,3 17 1500 710 82 52 18 860

15.11.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:35; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentälle tuleva 1,2 25 6,9 6,0 25 3100 1100 750 81 6 1300

Pv.kentältä lähtevä 1,5 8,8 2,2 6,3 20 2100 1000 250 65 12 970 32

29.11.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 13:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 6 cm; lt.ilma -1 ºC;

Pv.kentälle tuleva 1,6 4,9 2,0 6,9 1200 46

Pv.kentältä lähtevä 0,60 2,4 <1 12 750 46 6

28.12.2022 4336 / Leppisuo Leppisuo

Klo 12:50; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma -8 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,30 12 1,5 6,4 1300 180 2



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Konnun Turve Mäntysuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (2)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

19.4.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 14:15; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle tuleva 0,10 2,9 4,3 <1 4,8 13 1100 59

Kasv.kentältä lähtevä 0,10 2,0 3,4 <1 4,4 28 810 140 14

28.4.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 18:55-19:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 1,2 2,4 2,5 <1 4,6 16 140 940 170 290 110 77 260

Kasv.kentältä lähtevä 0,20 2,5 4,4 <1 4,6 14 130 670 91 120 100 59 260 13

4.5.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 15:20-15:30; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 4,0 1,9 2,0 <1 4,7 14 130 570 57 180 52 26 120

Kasv.kentältä lähtevä 2,9 2,3 2,7 <1 4,6 19 180 580 31 100 95 57 260 14

1.6.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 13:50-14:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 15,3 4,6 3,5 <1 4,3 44 1200 150

Kasv.kentältä lähtevä 14,9 3,3 1,8 <1 4,2 50 1200 160 7

27.6.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Näytt.ottaja LH; lt.ilma 27 ºC; Virt ~0,2 l/s;

Kasv.kentälle tuleva 29,9 7,2 8,1 <1 4,3 79 2300 230

Kasv.kentältä lähtevä 25,4 5,4 5,4 <1 4,1 89 2400 360

27.7.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt 2 l/s;

Kasv.kentälle tuleva 22,0 15 19 <1 4,4 77 700 2100 28 36 350 160 1100

Kasv.kentältä lähtevä 20,8 6,0 7,4 <1 4,0 89 800 1900 29 47 300 160 1700 5

22.8.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 9:55-10:15; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 8 /8;

Kasv.kentälle tuleva 18,3 140 110 <1 4,1 120 980 5300 250 880 370 99 1000

Kasv.kentältä lähtevä 17,5 31 22 <1 4,0 99 820 2300 22 15 250 100 1500 16

20.9.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 13:50-14:00; Näytt.ottaja TiAh; Pato 2 cm; lt.ilma 9 ºC;

Kasv.kentälle tuleva 10,9 20 25 <1 4,3 71 2900 300

Kasv.kentältä lähtevä 10,2 5,0 4,7 <1 4,0 75 1700 180



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Konnun Turve Mäntysuo päästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 2 (2)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

17.10.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 16:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Kasv.kentälle tuleva 7,4 24 20 <1 4,1 95 620 3600 120 1300 160 85 960

Kasv.kentältä lähtevä 6,5 6,9 6,1 <1 4,0 78 520 1800 24 84 73 90 1200 5,5

15.11.2022 4336 / Mäntys Mäntysuon pintavalutuskenttä

Klo 13:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentälle tuleva 1,6 16 13 <1 4,2 56 410 2700 300 1100 110 34 590

Kasv.kentältä lähtevä 1,3 8,0 6,6 <1 4,1 57 410 2000 170 700 110 54 750 17



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Rahkasuopäästötarkkailu 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (1)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

27.4.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 13:00; Näytt.ottaja MiSa; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 5 /8;

Pv.kentältä lähtevä 1,0 1,4 <1 4,7 32 940 120 200 18 3 890

10.5.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 10:30; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 4,0 1,7 <1 5,3 20 680 130 70 18 <2 630 20

8.6.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 14:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 22 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 12,8 1,9 <1 29 680 22 8

7.7.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 12:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pv.kentältä lähtevä 15,6 1,9 <1 66 1000 25 4

2.8.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Pv.kentältä lähtevä 14,5 2,6 <1 45 820 15 9

30.8.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 9:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 7 /8;

Pv.kentältä lähtevä 5,6 <1 39 1300 21 8

28.9.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 14:15; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 7,5 3,8 <1 2,1 640 16 8

27.10.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 11:30; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8;

Pv.kentältä lähtevä 2,1 5,4 <1 36 2500 24 8

21.11.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 13:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,30 1,6 <1 28 1500 20 11

15.12.2022 4336 / RahkaPV Rahkasuon PV-kentän kuorm itus

Klo 12:30; Näytt.ottaja Timo Ahonen; lt.ilma -14 ºC;

Pv.kentältä lähtevä 0,10 2,1 <1 20 1200 25 9



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Neova Pihlajasuo päästötarkkailu 2022
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

Pato

cm

28.3.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Klo 12:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -5 ºC;

Kasv.kentältä lähtevä 1 0,0 4,3 <1 26 1600 39

19.4.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Klo 11:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; V irt ~2 l/s;

Ohitus 0,80 18 4,8 25 1000 47

31.5.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Klo 13:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 16 ºC;

Kasv.kentältä lähtevä 2 14,0 <1 <1 28 640 28 3

30.6.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Näytt.ottaja LH;

Ei näytettä 0

27.7.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Näytt.ottaja TiAh;

Ei näytettä 0

23.8.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Näytt.ottaja TiAh;

Ei näytettä 0

19.9.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Näytt.ottaja TiAh;

Ei näytettä 0

20.10.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Klo 12:35; Näytt.ottaja TePo; lt.ilma 2 ºC;

Kasv.kentältä lähtevä 1 4,7 2,4 <1 36 940 32 <0

Kasv.kentältä lähtevä 2 4,8 1,1 <1 20 570 28 2

14.11.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Klo 11:55; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 0 ºC; Virt 10 l/s;

Kasv.kentältä lähtevä 1 2,0 1,8 <1 6,1 31 1100 260 <3 36 6 1700 20

19.12.2022 4336 / Pihlkk Pihlajasuon kasvillisuuskenttä

Klo 12:25; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s;

Kasv.kentältä lähtevä 2 0,10 26 8,4 17 950 78
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Rauta

µg/l

31.3.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 13:30; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma -3 ºC;

Pvk tuleva 0,0 9,1 3,7 18 1200 72

Pvk lähtevä 0,0 4,5 1,1 20 700 55

5.4.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 11:20; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8;

Pvk tuleva 0,0 16 10 21 1300 74

Pvk lähtevä 0,0 5,4 <1 39 1100 63

11.4.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 16:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pvk lähtevä 2,8 <1 18 650 41

19.4.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 11:45; Näytt.ottaja HanH; lt.ilma 7 ºC;

Pvk lähtevä 2,5 <1 14 550 28

28.4.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 16:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

Pvk lähtevä 1,4 <1 5,8 15 860 270 120 20 3 870

4.5.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 12:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

Pvk lähtevä 0,20 1,2 <1 6,0 15 780 250 110 16 4 860

1.6.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 11:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pvk lähtevä 9,6 <1 31 1000 96

27.6.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 16:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 29 ºC;

Pvk lähtevä 11,3 19 2,7 76 2000 420

27.7.2022 4336 / Pitkäl Pitkälehdonsuon kuorm itustarkkailu

Klo 17:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

Pvk lähtevä 13,0 30 7,0 83 3800 830



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Päästötarkkailun mittausepävarmuudet

Mittausepävarmuudet

sivu 1 (1)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Määrityksen lyhenne ja nimi Mittausepävarmuus

Rauta = *Rauta ICP-OES ±1,5, jos tulos on välillä 5-10 µg/l.

±12%, jos tulos on välillä 10-500 µg/l.

±10%, jos tulos on suur. tai yhtäs. kuin 500 µg/l.

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, CFA ±2, jos tulos on välillä 5-13 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 13-10000 µg/l.

K-aine = *Kiintoaine ±0,5, jos tulos on välillä 1-3 mg/l.

±15%, jos tulos on välillä 3-20 mg/l.

±12%, jos tulos on välillä 20-10000 mg/l.

pH = *pH ±0,2, jos tulos on välillä 0-14 .

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA ±0,4, jos tulos on välillä 0,5-4 mg/l O2.

±10%, jos tulos on välillä 4-1000 mg/l O2.

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ±10, jos tulos on välillä 50-100 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 100-50000 µg/l.

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA ±2, jos tulos on välillä 3-10 µg/l.

±10%, jos tulos on suur. tai yhtäs. kuin 10 µg/l.

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA ±1,5, jos tulos on välillä 3-10 µg/l.

±15%, jos tulos on välillä 10-100000 µg/l.

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA ±1, jos tulos on välillä 2-10 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 10-300 µg/l.



SAVO-KARJALAN YMPÄRISTÖTUTKIMUS OY

Päästötarkkailun määritysmenetelmät
sivu 1 (1)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

Havaintopaikat

4336 / RahkaPV = Rahkasuon PV-kentän kuormitus

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-TM35FIN

Määritykset

lt.ilma = Lämpötila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Virt = Virtaama

Lämpöti = Lämpötila, veden (Lämpötila)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

Ka.hehkj. = Kiintoaineen hehkutusjäännös (SFS-EN 872:2005)

pH = *pH (SFS 3021:1979)

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ( SFS-ISO 29441:2018)

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisäinen menetelmä LA01, CFA)

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA (ISO 15681-2:2018)

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA (SFS-EN ISO 15681-2:2018)

Rauta = *Rauta ICP-OES (ICP-OES, SFS-EN ISO 11885 (2009))

Pato = Mittapadon pinnankorkeus

Muita merk intöjä

P = määritys kesken, E = tulos hylätty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Virtavesitulokset 2022

Neova, Pohjois -Savon turvetuotantosoiden tarkk . (4336)

sivu 1 (16)

Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

25.5.2022 4336 / JordYlä Jordaninpuro ylä

Klo 10:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 12,0 6,2 <1 6,2 38 320 1100 16 11 67 12

3.8.2022 4336 / JordYlä Jordaninpuro ylä

Klo 12:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 13,0 11 3,3 6,7 49 490 1300 45 170 120 55

11.10.2022 4336 / JordYlä Jordaninpuro ylä

Klo 11:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC;

0,1 6,5 5,9 <1 6,5 28 230 950 26 <3 88 24

17.11.2022 4336 / JordYlä Jordaninpuro ylä

Klo 15:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 0,80 2,2 <1 5,7 38 220 970 110 10 65 11

25.5.2022 4336 / JordAla Jordaninpuro ala

Klo 11:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 11,0 3,6 <1 6,5 34 290 1000 27 11 58 12

3.8.2022 4336 / JordAla Jordaninpuro ala

Klo 12:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 12,3 6,4 <1 6,8 44 410 1300 210 19 100 48

11.10.2022 4336 / JordAla Jordaninpuro ala

Klo 11:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC;

0,1 6,7 4,3 <1 6,7 27 210 910 59 3 87 24

17.11.2022 4336 / JordAla Jordaninpuro ala

Klo 15:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 0,90 2,2 <1 6,0 36 210 980 130 14 66 12

25.5.2022 4336 / KortLask Korte lam peen laskeva puro

Klo 11:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.; Virt ~20 l/s;

0,1 12,7 3,9 <1 6,1 27 230 770 65 11 32 4

3.8.2022 4336 / KortLask Korte lam peen laskeva puro

Klo 13:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,8 4,0 1,1 6,4 36 250 870 37 33 38 6
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Virtavesitulokset 2022
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

11.10.2022 4336 / KortLask Korte lam peen laskeva puro

Klo 12:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC;

0,1 7,3 5,1 1,5 6,4 27 240 1100 190 50 69 9

17.11.2022 4336 / KortLask Korte lam peen laskeva puro

Klo 16:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 2,2 3,2 <1 6,1 36 230 1200 260 31 85 14

25.5.2022 4336 / Kortepu5 Kortepuro 5

Klo 11:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 16,1 3,4 <1 6,2 24 200 820 180 <3 30 3

3.8.2022 4336 / Kortepu5 Kortepuro 5

Klo 13:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 18,4 12 4,7 6,6 34 240 760 6 <3 37 3

11.10.2022 4336 / Kortepu5 Kortepuro 5

Klo 12:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC;

0,1 7,3 3,0 <1 6,4 24 190 1000 210 6 46 6

17.11.2022 4336 / Kortepu5 Kortepuro 5

Klo 16:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 2,4 3,6 <1 6,2 32 250 1200 330 97 100 22

23.5.2022 4336 / Pataj2A Patajok i 2A

Klo 20:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 6,0 1,2 6,1 29 270 990 97 25 51 4

4.8.2022 4336 / Pataj2A Patajok i 2A

Klo 16:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 18,4 5,8 1,2 6,6 30 330 950 8 7 56 17

20.9.2022 4336 / Pataj2A Patajok i 2A

Klo 17:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC;

0,1 10,0 3,4 <1 6,5 25 210 860 5 <3 63 8

8.11.2022 4336 / Pataj2A Patajok i 2A

Klo 16:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 4,0 8,3 4,1 6,3 27 200 1900 880 63 67 18
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

23.5.2022 4336 / Pataj3A Patajok i 3A

Klo 20:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 5,9 2,2 6,4 27 230 950 120 13 63 6

4.8.2022 4336 / Pataj3A Patajok i 3A

Klo 16:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 17,1 10 3,7 6,7 26 300 980 39 22 68 25

20.9.2022 4336 / Pataj3A Patajok i 3A

Klo 16:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC;

0,1 9,3 24 18 6,6 22 200 880 24 <3 100 19

8.11.2022 4336 / Pataj3A Patajok i 3A

Klo 16:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 4,2 28 20 6,3 29 200 2400 1200 51 87 20

24.5.2022 4336 / Isone/2 Suojärvenpuro 2

Klo 18:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC;

0,1 17,9 <1 <1 5,1 25 310 680 84 13 28 7

2.8.2022 4336 / Isone/2 Suojärvenpuro 2

Klo 15:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 18,9 6,6 1,0 5,4 36 430 870 30 25 59 18

10.10.2022 4336 / Isone/2 Suojärvenpuro 2

Klo 15:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC;

0,1 7,5 2,3 <1 5,2 31 320 760 52 4 54 12

18.11.2022 4336 / Isone/2 Suojärvenpuro 2

Klo 10:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 1,2 3,0 <1 4,9 33 290 940 160 69 64 13

24.5.2022 4336 / Isone/3A Suojärvenpuro 3A

Klo 17:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC;

0,1 10,9 6,0 <1 5,1 26 310 640 56 12 28 7

2.8.2022 4336 / Isone/3A Suojärvenpuro 3A

Klo 17:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 13,6 6,1 1,6 5,8 33 330 700 24 8 57 26
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

10.10.2022 4336 / Isone/3A Suojärvenpuro 3A

Klo 13:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC;

0,1 6,4 3,5 <1 5,7 30 270 670 9 <3 58 15

18.11.2022 4336 / Isone/3A Suojärvenpuro 3A

Klo 12:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 1,8 1,8 <1 4,8 38 250 820 74 10 50 8

24.5.2022 4336 / Isone/8 Pieni-Petäjäjoki 8

Klo 18:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC;

0,1 14,4 4,2 <1 6,3 21 200 820 250 15 29 5

2.8.2022 4336 / Isone/8 Pieni-Petäjäjoki 8

Klo 16:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 16,5 4,1 1,8 6,4 23 180 760 79 63 48 23

10.10.2022 4336 / Isone/8 Pieni-Petäjäjoki 8

Klo 13:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC;

0,1 6,4 4,3 <1 6,3 22 190 760 89 5 58 13

18.11.2022 4336 / Isone/8 Pieni-Petäjäjoki 8

Klo 11:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 1,4 2,3 <1 5,9 28 180 820 140 40 58 11

24.5.2022 4336 / Isone/9 Petäjäjoki 9

Klo 18:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC;

0,1 15,2 7,0 <1 6,1 19 170 640 130 10 22 3

2.8.2022 4336 / Isone/9 Petäjäjoki 9

Klo 16:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 18,8 3,0 1,3 6,3 15 120 500 22 13 25 5

10.10.2022 4336 / Isone/9 Petäjäjoki 9

Klo 14:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 9 ºC;

0,1 6,5 4,9 1,2 6,3 15 140 810 220 <3 57 11

18.11.2022 4336 / Isone/9 Petäjäjoki 9

Klo 11:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 1,6 2,4 <1 6,1 22 130 800 240 18 40 6
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

2.6.2022 4336 / IRiislo Iso-Riis tasuo laskuoja

Klo 15:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 12,8 9,1 3,6 6,8 36 310 1800 230 500 190 110

4.8.2022 4336 / IRiislo Iso-Riis tasuo laskuoja

Klo 14:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,2 8,9 4,1 6,7 50 420 1700 170 100 190 120

21.9.2022 4336 / IRiislo Iso-Riis tasuo laskuoja

Klo 12:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 7,8 4,4 <1 6,9 33 240 1500 460 58 130 66

3.11.2022 4336 / IRiislo Iso-Riis tasuo laskuoja

Klo 13:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC;

0,1 3,7 3,8 1,1 6,4 43 290 2100 970 140 69 47

2.6.2022 4336 / Pahakala Pahakalanpuro

Klo 16:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 12,9 5,9 1,3 6,7 32 270 1000 170 11 59 19

4.8.2022 4336 / Pahakala Pahakalanpuro

Klo 14:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 14,7 6,4 2,2 6,5 43 390 1300 93 22 98 48

21.9.2022 4336 / Pahakala Pahakalanpuro

Klo 12:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 7,8 4,1 <1 6,9 31 250 1600 500 20 130 58

3.11.2022 4336 / Pahakala Pahakalanpuro

Klo 14:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC;

0,1 3,4 3,0 <1 6,3 43 260 2600 1600 39 43 19

2.6.2022 4336 / SoidiAla Soidinpuro alapuoli

Klo 16:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 13,9 10 1,7 6,2 39 400 1300 62 48 100 24

4.8.2022 4336 / SoidiAla Soidinpuro alapuoli

Klo 12:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 16,2 12 4,7 6,5 45 430 1300 97 45 120 56
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

21.9.2022 4336 / SoidiAla Soidinpuro alapuoli

Klo 13:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 8,5 6,3 1,3 6,6 33 300 1500 240 86 140 53

3.11.2022 4336 / SoidiAla Soidinpuro alapuoli

Klo 14:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC;

0,1 3,2 4,0 <1 6,1 47 310 2100 920 130 63 35

2.6.2022 4336 / Molkanpu Molkanpuro

Klo 17:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0,1 13,6 11 2,3 6,1 40 390 1300 54 36 120 24

4.8.2022 4336 / Molkanpu Molkanpuro

Klo 13:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,5 9,8 3,6 6,4 43 420 1400 120 56 120 59

21.9.2022 4336 / Molkanpu Molkanpuro

Klo 13:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 9,1 7,6 2,0 6,5 32 290 1300 210 33 130 41

3.11.2022 4336 / Molkanpu Molkanpuro

Klo 15:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC;

0,1 3,2 3,3 <1 6,0 46 300 1900 730 94 58 27

23.5.2022 4336 / Kierto1A Kiertojok i 1A

Klo 15:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 6,1 3,1 6,6 20 150 1400 670 210 58 14

4.8.2022 4336 / Kierto1A Kiertojok i 1A

Klo 20:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,6 6,1 2,9 7,0 22 270 1100 290 43 100 51

20.9.2022 4336 / Kierto1A Kiertojok i 1A

Klo 12:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 8,3 4,1 1,0 7,0 18 170 790 95 <3 92 34

8.11.2022 4336 / Kierto1A Kiertojok i 1A

Klo 11:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 3,9 37 27 6,3 26 160 2500 1400 24 75 22
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

23.5.2022 4336 / Murronj3 Murronjoki 3

Klo 16:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 7,8 4,2 6,8 22 180 2300 1100 560 81 26

4.8.2022 4336 / Murronj3 Murronjoki 3

Klo 21:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,4 7,6 3,4 6,9 27 330 1200 220 34 120 63

20.9.2022 4336 / Murronj3 Murronjoki 3

Klo 13:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 8,7 5,5 1,8 7,0 26 230 1100 170 <3 130 60

8.11.2022 4336 / Murronj3 Murronjoki 3

Klo 12:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 4,0 54 42 6,4 33 230 2000 1000 30 110 32

23.5.2022 4336 / Kiertoj2 Kiertojoki 2

Klo 14:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 16 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.; Virt >100 l/s;

0,1 6,2 3,7 6,9 22 180 1200 510 40 74 22

4.8.2022 4336 / Kiertoj2 Kiertojoki 2

Klo 21:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,5 8,8 5,8 7,2 25 280 1100 210 10 100 51

20.9.2022 4336 / Kiertoj2 Kiertojoki 2

Klo 12:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 8,8 4,4 1,4 7,0 25 220 1100 210 <3 120 47

8.11.2022 4336 / Kiertoj2 Kiertojoki 2

Klo 11:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 4,2 85 67 6,4 35 240 1800 740 23 120 28

23.5.2022 4336 / Kolunp1 Kolunpuro 1

Klo 17:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.; Virt <0,1 l/s;

0,1 3,4 <1 4,8 68 590 2300 43 890 86 27

4.8.2022 4336 / Kolunp1 Kolunpuro 1

Klo 17:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt 0,1 l/s;

0,1 16,0 3,6 <1 5,2 86 720 2100 10 680 74 23
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

20.9.2022 4336 / Kolunp1 Kolunpuro 1

Klo 14:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC; Virt 0,1 l/s;

0,1 8,9 3,0 <1 5,7 66 450 2000 8 700 100 26

8.11.2022 4336 / Kolunp1 Kolunpuro 1

Klo 13:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.; Virt ~0,1 l/s;

0,1 5,0 2,1 <1 4,4 77 470 2700 670 670 39 8

23.5.2022 4336 / Kolunp2 Kolunpuro 2

Klo 18:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 2,7 <1 5,4 37 320 950 76 79 57 13

4.8.2022 4336 / Kolunp2 Kolunpuro 2

Klo 18:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,3 9,0 1,7 5,6 55 460 1300 48 120 100 45

20.9.2022 4336 / Kolunp2 Kolunpuro 2

Klo 15:25; Näytt.ottaja LH;

0,1 9,0 8,2 <1 5,8 42 340 1200 50 130 95 28

8.11.2022 4336 / Kolunp2 Kolunpuro 2

Klo 14:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 4,0 6,9 2,6 4,8 47 300 1300 340 61 50 15

23.5.2022 4336 / Kolunp3 Kolunpuro 3

Klo 19:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,1 4,9 2,3 6,1 26 220 970 270 96 62 22

4.8.2022 4336 / Kolunp3 Kolunpuro 3

Klo 19:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 13,5 7,5 2,7 6,5 30 310 1000 230 53 100 64

20.9.2022 4336 / Kolunp3 Kolunpuro 3

Klo 16:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 8,3 5,2 <1 6,4 33 250 900 150 <3 110 47

8.11.2022 4336 / Kolunp3 Kolunpuro 3

Klo 15:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,1 4,1 33 22 5,5 46 290 1900 710 70 110 53
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

12.5.2022 4336 / Kuivast2 Kuivastenpuro 2

Klo 18:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 5,1 29 25 5,5 32 220 840 180 15 55 8

3.8.2022 4336 / Kuivast2 Kuivastenpuro 2

Klo 21:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 13,0 9,1 2,5 7,3 40 370 1500 370 28 98 36

11.10.2022 4336 / Kuivast2 Kuivastenpuro 2

Klo 16:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 6,9 6,6 2,9 6,6 33 280 920 31 <3 70 17

17.11.2022 4336 / Kuivast2 Kuivastenpuro 2

Klo 12:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 0,80 5,0 2,1 6,0 42 270 1500 400 46 70 9

12.5.2022 4336 / Lampaan3 Lam paanjoki 3

Klo 18:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 4,9 9,8 6,7 6,1 22 150 810 280 10 35 3

3.8.2022 4336 / Lampaan3 Lam paanjoki 3

Klo 20:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 17,6 3,3 1,6 7,0 14 78 510 29 13 20 <2

11.10.2022 4336 / Lampaan3 Lam paanjoki 3

Klo 15:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 7,3 1,6 <1 6,8 12 71 640 67 <3 27 4

17.11.2022 4336 / Lampaan3 Lam paanjoki 3

Klo 12:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 1,0 3,7 1,8 6,5 19 120 800 210 16 41 5

12.5.2022 4336 / Lampaan4 Lam paanjoki 4

Klo 18:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 5,0 11 7,9 6,0 24 170 820 260 10 37 4

3.8.2022 4336 / Lampaan4 Lam paanjoki 4

Klo 20:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 17,6 3,5 1,7 7,0 15 81 490 33 14 20 <2
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

11.10.2022 4336 / Lampaan4 Lam paanjoki 4

Klo 15:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 7,3 1,7 <1 6,8 12 75 630 65 <3 29 4

17.11.2022 4336 / Lampaan4 Lam paanjoki 4

Klo 12:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,1 1,0 3,6 1,4 6,5 22 130 870 230 18 45 5

10.5.2022 4336 / Lonkari5 Lonkarinjok i 5

Klo 14:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 8,3 12 7,6 6,0 50 490 2300 470 150 89 19

2.8.2022 4336 / Lonkari5 Lonkarinjok i 5

Klo 14:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 19,3 17 6,4 6,6 52 520 1800 210 80 160 78

10.10.2022 4336 / Lonkari5 Lonkarinjok i 5

Klo 16:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 6,5 8,0 2,8 6,7 32 320 1800 630 <3 150 52

9.11.2022 4336 / Lonkari5 Lonkarinjok i 5

Klo 14:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0,1 3,4 9,1 5,5 6,4 51 320 3000 1500 25 110 28

10.5.2022 4336 / Pukinp2 Pukinpuro P2

Klo 12:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 7,3 14 12 6,7 33 270 1100 220 160 32 5

2.8.2022 4336 / Pukinp2 Pukinpuro P2

Klo 13:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 14,4 2,6 1,1 7,2 39 310 860 64 5 49 21

10.10.2022 4336 / Pukinp2 Pukinpuro P2

Klo 17:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 7,0 2,6 1,0 7,0 43 320 1200 480 <3 50 12

9.11.2022 4336 / Pukinp2 Pukinpuro P2

Klo 12:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 0 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0,1 3,1 17 14 6,4 57 310 3900 2600 67 49 13
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

10.5.2022 4336 / Kansanj3 Kansanjoki 3

Klo 13:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 7,1 6,0 4,5 6,5 25 210 980 360 44 29 6

2.8.2022 4336 / Kansanj3 Kansanjoki 3

Klo 13:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 15,0 4,7 1,7 6,9 38 300 1000 130 19 70 28

10.10.2022 4336 / Kansanj3 Kansanjoki 3

Klo 17:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC;

0,1 7,0 6,6 3,9 6,9 34 260 1400 620 <3 61 15

9.11.2022 4336 / Kansanj3 Kansanjoki 3

Klo 13:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 0 ºC; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0,1 3,4 6,2 3,4 6,8 41 230 4700 3400 75 65 22

12.5.2022 4336 / Pillip2B Pillipuro 2B

Klo 15:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 4,9 2,4 <1 5,4 34 260 800 130 24 42 10

3.8.2022 4336 / Pillip2B Pillipuro 2B

Klo 17:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 15,0 12 4,1 6,7 42 480 1200 43 96 110 58

12.10.2022 4336 / Pillip2B Pillipuro 2B

Klo 12:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC;

0,1 6,2 5,6 1,7 6,5 31 240 1200 210 56 88 29

7.11.2022 4336 / Pillip2B Pillipuro 2B

Klo 11:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 3,6 4,2 <1 6,2 35 240 1100 240 79 63 26

12.5.2022 4336 / Tantere6 Tantereenpuro 6

Klo 16:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 4,2 29 25 5,6 30 200 1100 420 15 40 8

3.8.2022 4336 / Tantere6 Tantereenpuro 6

Klo 19:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 12,7 4,3 1,6 7,1 28 250 1200 540 16 73 40
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

12.10.2022 4336 / Tantere6 Tantereenpuro 6

Klo 14:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC;

0,1 6,3 4,4 1,4 6,8 26 190 1200 400 <3 77 23

7.11.2022 4336 / Tantere6 Tantereenpuro 6

Klo 13:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 4,0 8,7 5,1 6,6 31 190 1200 460 31 54 20

12.5.2022 4336 / Sarvipu6 Sarvipuro 6

Klo 17:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 6,9 5,5 3,5 5,8 27 190 950 380 <3 38 6

3.8.2022 4336 / Sarvipu6 Sarvipuro 6

Klo 19:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 18,4 7,1 3,0 6,6 30 250 900 19 24 69 23

12.10.2022 4336 / Sarvipu6 Sarvipuro 6

Klo 15:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC;

0,1 6,8 5,8 3,0 6,9 16 130 730 60 <3 69 13

7.11.2022 4336 / Sarvipu6 Sarvipuro 6

Klo 14:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 3,6 6,1 2,5 6,6 27 170 1100 330 22 56 17

10.5.2022 4336 / Suojärka Suojärvenkanava

Klo 16:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 12,2 5,4 1,3 6,5 18 160 820 110 22 29 <2

2.8.2022 4336 / Suojärka Suojärvenkanava

Klo 19:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,1 20,0 7,5 1,5 6,5 21 140 700 6 6 31 <2

21.9.2022 4336 / Suojärka Suojärvenkanava

Klo 10:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 9,0 2,0 <1 6,7 17 120 700 8 18 43 <2

3.11.2022 4336 / Suojärka Suojärvenkanava

Klo 11:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC;

0,1 2,8 3,6 <1 6,7 18 120 790 29 170 22 6
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

12.5.2022 4336 / Metsäoj2 Veteläsuo m etsäoja 2

Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; Virt 10 l/s;

0,1 4,1 1,6 <1 6,2 12 85 1300 930 87 13 <2

3.8.2022 4336 / Metsäoj2 Veteläsuo m etsäoja 2

Klo 11:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.; V irt 0,5 l/s;

0,1 13,5 8,2 1,9 6,6 16 190 860 26 360 35 8

11.10.2022 4336 / Metsäoj2 Veteläsuo m etsäoja 2

Klo 11:20; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 9 ºC;

0,1 7,0 4,7 <1 6,6 13 120 970 270 180 27 5

7.11.2022 4336 / Metsäoj2 Veteläsuo m etsäoja 2

Klo 11:50; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 8 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; V irt ~2 l/s;

0,1 4,4 4,0 <1 6,4 17 150 1000 340 230 28 10

12.5.2022 4336 / Mustapu3 Mustapuro 3

Klo 11:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 4,2 1,5 <1 5,2 29 210 870 250 56 26 3

3.8.2022 4336 / Mustapu3 Mustapuro 3

Klo 14:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 12,7 4,3 1,6 6,8 12 130 390 32 4 20 5

11.10.2022 4336 / Mustap Mustapuro

Klo 14:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 8 ºC;

0,1 6,8 3,0 <1 5,8 47 320 1200 110 3 52 7

7.11.2022 4336 / Mustap Mustapuro

Klo 10:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 3,8 3,1 <1 5,9 40 240 1000 200 56 36 9

12.5.2022 4336 / Itäpuro5 Itäpuro 5

Klo 12:55; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 5,3 1,8 <1 5,1 28 200 870 290 19 29 2

3.8.2022 4336 / Itäpuro5 Itäpuro 5

Klo 15:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,1 18,4 8,5 2,3 6,6 30 280 660 5 <3 36 5
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

K-aine

mg/l

Ka.hehkj.

mg/l

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

11.10.2022 4336 / Itäpuro5 Itäpuro 5

Klo 13:50; Näytt.ottaja LH;

0,1 7,0 3,9 1,6 6,5 29 240 940 92 6 50 5

7.11.2022 4336 / Itäpuro5 Itäpuro 5

Klo 9:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC;

0,1 2,9 3,1 <1 6,5 40 250 1000 180 40 37 6
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Määrityksen lyhenne ja nimi Mittausepävarmuus

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, CFA ±2, jos tulos on välillä 5-13 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 13-10000 µg/l.

K-aine = *Kiintoaine ±0,5, jos tulos on välillä 1-3 mg/l.

±15%, jos tulos on välillä 3-20 mg/l.

±12%, jos tulos on välillä 20-10000 mg/l.

Väri = Väri, FIA ±2, jos tulos on välillä 5-10 mg/l Pt.

±10%, jos tulos on välillä 10-10000 mg/l Pt.

pH = *pH ±0,2, jos tulos on välillä 0-14 .

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA ±0,4, jos tulos on välillä 0,5-4 mg/l O2.

±10%, jos tulos on välillä 4-1000 mg/l O2.

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ±10, jos tulos on välillä 50-100 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 100-50000 µg/l.

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA ±2, jos tulos on välillä 3-10 µg/l.

±10%, jos tulos on suur. tai yhtäs. kuin 10 µg/l.

Väri = *Väri, CFA ±2, jos tulos on välillä 5-20 mg/l Pt.

±10%, jos tulos on välillä 20-100000 mg/l Pt.

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA ±1,5, jos tulos on välillä 3-10 µg/l.

±15%, jos tulos on välillä 10-100000 µg/l.

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA ±1, jos tulos on välillä 2-10 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 10-300 µg/l.
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

Määritykset

lt.ilma = Lämpötila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Virt = Virtaama

Lämpöti = Lämpötila, veden (Lämpötila)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

Ka.hehkj. = Kiintoaineen hehkutusjäännös (SFS-EN 872:2005)

pH = *pH (SFS 3021:1979)

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)

Väri = Väri, FIA (SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof ., FIA)

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ( SFS-ISO 29441:2018)

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisäinen menetelmä LA01, CFA)

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA (ISO 15681-2:2018)

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA (SFS-EN ISO 15681-2:2018)

Muita merk intöjä

P = määritys kesken, E = tulos hylätty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

14.3.2022 4336 / Raate101 Raatelam pi 101 Kok.syv. 5,8 m; Näk.syv. 0,7 m; Jää 60 cm; Lumi 16 cm;

Klo 16:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 4 /8;

1 0,70 9,5 67 4,9 1,2 5,0 6,5 28 200 820 150 51 47 24

3 3,1 5,2 38

4,8 3,8 <0,2 0,0 13 11 5,4 6,1 39 310 1100 58 210 60 19

28.6.2022 4336 / Raate101 Raatelam pi 101 Näk.syv. 0,8 m;

Klo 13:30; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

0-2 12

1 15,7 890 90 <3 57 4

28.7.2022 4336 / Raate101 Raatelam pi 101 Kok.syv. 5,8 m; Näk.syv. 0,6 m;

Klo 13:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0-2 12

1 20,0 900 <5 <3 48 3

0 20,6

2 14,0

9.8.2022 4336 / Raate101 Raatelam pi 101 Kok.syv. 5,9 m; Näk.syv. 0,6 m;

Klo 11:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,4 7,1 74 3,3 5,7 3,3 6,5 33 260 820 <5 <3 37 4

3 9,7 0,69 6,1

4,9 5,9 <0,2 0,0 58 25 3,5 5,9 40 440 1200 7 350 61 10

0-2 29

0 18,2

2,0 15,0

14.3.2022 4336 / Korte100 Kortelam pi 100 Kok.syv. 15,8 m; Näk.syv. 0,7 m; Jää 60 cm; Lumi 15 cm;

Klo 17:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 4 /8;

1 0,70 8,7 61 4,8 1,1 4,4 6,3 33 250 980 380 24 39 18

5 3,2 6,3 47

10 3,8 1,3 9,7

14,8 4,1 <0,2 0,0 34 12 8,7 6,4 55 700 3100 15 1900 420 240
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

9.8.2022 4336 / Korte100 Kortelam pi 100 Kok.syv. 15,7 m; Näk.syv. 0,5 m;

Klo 13:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,9 8,0 85 3,8 8,5 3,5 6,7 30 240 780 <5 <3 34 3

5 5,6 3,6 28

10 4,2 <0,2 0,0

14,7 4,1 <0,2 0,0 47 20 5,2 6,1 40 520 1800 18 780 220 150

0-2 33

2 14,2

3 9,8

4 6,8

0 19,2

17.3.2022 4336 / SaaPa098 Saari-Pajunen 098 Kok.syv. 3,6 m; Näk.syv. 0,55 m; Jää 60 cm; Lumi 13 cm;

Klo 18:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 1 /8;

1,0 1,1 3,1 22 6,0 2,5 5,3 6,4 24 230 900 220 97 39 15

2,6 3,7 <0,2 0,0 9,4 3,5 8,7 6,4 42 490 1800 15 830 82 36

9.8.2022 4336 / SaaPa098 Saari-Pajunen 098 Kok.syv. 3,7 m; Näk.syv. 0,65 m;

Klo 14:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 20 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1,0 17,4 7,3 76 4,7 7,0 3,5 6,6 24 190 750 <5 <3 36 <2

0-2 17

2,7 16,7 5,3 54 6,0 8,4 3,6 6,5 24 190 780 <5 38 37 <2

0 20,2

2 17,0

15.3.2022 4336 / Vuonamo Nilakka Vuonam onlahti 4 Kok.syv. 1,2 m; Näk.syv. 0,6 m; Jää 55 cm; Lumi 13 cm;

Klo 14:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 6 ºC; Pilv. 3 /8;

0,6 0,90 3,3 23 7,9 3,7 6,8 6,5 23 190 930 190 160 30 10

17.8.2022 4336 / Vuonamo Nilakka Vuonam onlahti 4 Kok.syv. 1,2 m; Näk.syv. 1,0 m;

Klo 13:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,6 21,8 7,8 89 4,1 3,4 3,1 6,6 28 140 540 <5 10 41 2

0-0,6 13

0 21,8

28.3.2022 4336 / Ison/177 Suojärvi 177 Kok.syv. 1,9 m; Näk.syv. 0,5 m;

Klo 18:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 5 /8;

1,0 1,4 4,2 30 7,8 2,0 3,9 5,8 51 400 1300 180 390 70 45
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

29.6.2022 4336 / Ison/177 Suojärvi 177 Näk.syv. 0,35 m;

Klo 16:45; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 25 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 23,3 780 8 <3 49 8

0-1 93

26.7.2022 4336 / Ison/177 Suojärvi 177 Näk.syv. 2,3 m;

Klo 15:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 21,7 870 8 <3 59 6

0-1 45

0 21,7

16.8.2022 4336 / Ison/177 Suojärvi 177 Kok.syv. 2,3 m; Näk.syv. 0,4 m;

Klo 20:05; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 25 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 22,7 7,3 85 3,7 5,1 1,9 5,6 58 460 750 7 3 46 11

0-1 42

0 22,7

7.4.2022 4336 / Virmasv5 Virmasvesi 5 Kok.syv. 4,1 m; Näk.syv. 0,6 m; Jää 60 cm; Lumi 15 cm;

Klo 12:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 0,20 11,5 79 2,4 <1 4,0 6,1 23 170 810 290 31 27 7

3,1 1,3 10,9 77 2,0 1,1 4,1 6,2 18 130 740 270 16 23 5

1.9.2022 4336 / Virmasv5 Virmasvesi 5 Kok.syv. 4,1 m; Näk.syv. >3 m;

Klo 13:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 10 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 16,3 9,1 93 1,4 1,6 3,7 7,2 7,6 36 370 <5 3 12 <2

3,1 16,3 9,1 93 1,4 1,6 3,7 7,1 7,5 36 350 <5 <3 9 <2

0-2 6,4

0 16,2

14.3.2022 4336 / Orava059 Oravaisjärvi 059 Kok.syv. 3,1 m; Näk.syv. 0,5 m; Jää 60 cm; Lumi 12 cm;

Klo 15:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 5 ºC; Pilv. 4 /8;

1 1,7 1,5 11 6,0 2,5 4,1 6,0 34 260 870 79 160 33 10

2,1 3,9 <0,2 0,0 25 11 7,1 6,3 54 640 1900 9 910 68 20

9.8.2022 4336 / Orava059 Oravaisjärvi 059 Kok.syv. 3,1 m; Näk.syv. 0,65 m;

Klo 10:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 0 m/s;

1 17,5 7,8 81 4,6 7,9 2,6 6,5 23 200 630 5 <3 28 <2

2,1 17,5 7,9 83 4,6 8,3 2,4 6,5 24 210 630 <5 <3 29 <2

0-2 11
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.
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Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

15.3.2022 4336 / Korppin Korppinen 021 Kok.syv. 3,9 m; Näk.syv. 0,9 m; Jää 50 cm; Lumi 15 cm;

Klo 16:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 3 /8;

1 1,8 4,1 29 4,1 1,6 6,1 6,4 21 150 1100 660 62 42 25

2,9 4,6 <0,2 0,0 45 15 8,9 6,4 47 760 1900 35 940 120 62

15.8.2022 4336 / Korppin Korppinen 021 Kok.syv. 3,7 m; Näk.syv. 0,7 m;

Klo 19:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 22,0 8,5 97 4,7 6,6 4,0 6,9 21 210 640 <5 4 51 6

3,0 19,2 6,4 70 6,0 8,9 4,2 6,7 21 210 670 6 15 55 6

0-2 18

0 21,8

2 21,4

28.3.2022 4336 / VirmaTe Virm asvesi Tervalahti Kok.syv. 1,9 m; Näk.syv. 1,3 m; Jää 60 cm; Lumi 10 cm;

Klo 15:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 8 /8;

1,0 0,80 12,0 84 1,3 <1 4,7 6,6 13 56 600 140 44 14 3

25.8.2022 4336 / VirmaTe Virm asvesi Tervalahti Kok.syv. 1,9 m; Näk.syv. 1,5 m;

Klo 17:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 19,7 8,6 94 5,2 4,6 3,8 7,0 9,2 47 460 74 12 14 2

0-1 7,4

0 19,7

28.3.2022 4336 / Suurij2 Suurijärvi 2 Kok.syv. 5,0 m; Näk.syv. 0,7 m; Jää 55 cm; Lumi 6 cm;

Klo 12:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 8 /8;

1 0,10 8,8 60 6,0 2,8 9,3 6,4 26 160 2800 2200 32 45 13

4,0 3,7 0,30 2,3 2,2 <1 8,7 6,4 26 170 950 370 42 29 11

29.6.2022 4336 / Suurij2 Suurijärvi 2 Näk.syv. 0,8 m;

Klo 14:15; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2 28

1 23,9 740 24 14 32 <2

26.7.2022 4336 / Suurij2 Suurijärvi 2 Kok.syv. 5,0 m; Näk.syv. 1,0 m;

Klo 12:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2 20

1,0 21,8 680 5 9 21 <2

0 21,9

2,0 18,8
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

16.8.2022 4336 / Suurij2 Suurijärvi 2 Kok.syv. 4,9 m; Näk.syv. 41,0 m;

Klo 17:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 29 ºC; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 22,7 7,5 87 2,8 3,3 5,5 7,1 28 130 610 <5 12 19 <2

3,9 13,8 <0,2 0,0 11 8,7 6,8 6,7 40 230 840 <5 240 25 <2

0-2 13

0 23,3

2 19,0

28.3.2022 4336 / Suurij35 Suurijärvi 035 Kok.syv. 8,3 m; Näk.syv. 0,7 m; Jää 60 cm; Lumi 8 cm;

Klo 14:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -1 ºC; Pilv. 8 /8;

1 0,70 7,4 52 1,5 <1 7,9 6,6 27 160 1100 500 11 24 7

7,3 4,3 0,21 1,6 6,7 2,6 9,0 6,4 31 230 1000 210 100 44 15

29.6.2022 4336 / Suurij35 Suurijärvi 035 Näk.syv. 1,0 m;

Klo 15:05; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2 17

1 22,1 780 140 6 26 <2

26.7.2022 4336 / Suurij35 Suurijärvi 035 Kok.syv. 8,3 m; Näk.syv. 1,0 m;

Klo 13:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2 17

1,0 20,1 650 17 9 20 <2

0 21,1

2,0 18,6

16.8.2022 4336 / Suurij35 Suurijärvi 035 Kok.syv. 8,3 m; Näk.syv. 1,1 m;

Klo 16:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 29 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 20,2 7,0 77 2,5 3,1 5,6 7,3 29 130 580 <5 13 19 <2

7,3 9,9 <0,2 0,0 12 14 6,6 6,7 39 280 830 7 220 46 11

0-2 12

0 20,5

2 18,6

15.3.2022 4336 / Savij019 Savijärvi 019 Kok.syv. 10,4 m; Näk.syv. 0,6 m; Jää 60 cm; Lumi 13 cm;

Klo 18:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 1 ºC; Pilv. 5 /8;

1 0,70 5,6 39 9,3 4,1 7,5 6,7 27 190 1300 370 200 69 31

5 2,7 2,1 15 6,8 2,0 6,9 6,5 28 190 1100 440 4 58 31

9,4 3,4 <0,2 0,0 15 11 8,3 6,4 36 380 1600 9 680 140 78
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

15.8.2022 4336 / Savij019 Savijärvi 019 Kok.syv. 10,1 m; Näk.syv. 0,8 m;

Klo 16:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 25 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 20,4 8,2 91 3,9 4,9 5,2 7,1 21 170 710 <5 9 39 4

5 16,4 3,3 34 6,0 4,4 5,3 6,8 21 180 680 <5 20 38 6

9,1 8,2 <0,2 0,0 29 17 5,3 6,4 31 420 1300 6 480 55 18

0-2 25

0 20,2

2 19,7

7.4.2022 4336 / Hirvijä9 Hirvijärvi 9 (Kanavansuu) Kok.syv. 2,2 m; Näk.syv. 1,1 m; Jää 55 cm; Lumi 18 cm;

Klo 14:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 3 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1,0 1,1 3,8 27 2,9 1,2 6,2 6,3 19 140 920 160 230 24 4

29.6.2022 4336 / Hirvijä9 Hirvijärvi 9 (Kanavansuu) Näk.syv. 1,8 m;

Klo 18:10; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 25 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 135 ast.;

1 22,4 430 <5 <3 18 <2

0-1 13

26.7.2022 4336 / Hirvijä9 Hirvijärvi 9 (Kanavansuu) Näk.syv. 2,2 m;

Klo 16:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 21,7 450 <5 3 14 <2

0-1 11

0 22,1

25.8.2022 4336 / Hirvijä9 Hirvijärvi 9 (Kanavansuu) Kok.syv. 2,1 m; Näk.syv. >1,9 m;

Klo 15:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 19 ºC; Pilv. 3 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 19,9 8,3 91 2,3 2,4 3,4 6,9 10 48 460 5 31 15 <2

0-1 13

0 20,0

17.3.2022 4336 / PKiuk084 Pieni-Kiukoinen 084 Kok.syv. 6,7 m; Näk.syv. 0,55 m; Jää 60 cm; Lumi 12 cm;

Klo 16:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 4 ºC; Pilv. 1 /8;

1 0,40 10,1 70 7,7 <1 6,0 6,7 22 170 780 220 60 41 19

5,7 3,3 <0,2 0,97 12 7,5 5,9 6,4 26 250 1100 110 300 61 24

31.8.2022 4336 / PKiuk084 Pieni-Kiukoinen 084 Kok.syv. 6,6 m; Näk.syv. 0,8 m;

Klo 15:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 11 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 16,1 7,2 73 3,7 5,1 3,8 6,9 19 170 770 <5 <3 52 5

5,6 7,6 <0,2 0,0 14 11 4,2 6,1 29 340 790 5 <3 49 5

0-2 48

0 15,8

2 15,9
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

17.3.2022 4336 / Molkanjä Molkanjärvi 124 Kok.syv. 1,0 m; Näk.syv. 0,3 m; Jää 60 cm; Lumi 12 cm;

Klo 14:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 1 /8;

0,5 0,70 4,2 29 11 4,4 7,7 6,4 30 270 1500 240 360 83 36

28.6.2022 4336 / Molkanjä Molkanjärvi 124 Näk.syv. 0,55 m;

Klo 12:00; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 90 ast.;

0-0,6 57

0,6 22,7 970 7 24 78 8

28.7.2022 4336 / Molkanjä Molkanjärvi 124 Kok.syv. 1,0 m; Näk.syv. 0,5 m;

Klo 12:10; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 15 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0-0,5 58

0,5 20,1 990 5 <3 96 7

0 20,2

17.8.2022 4336 / Molkanjä Molkanjärvi 124 Kok.syv. 0,90 m; Näk.syv. 0,45 m;

Klo 11:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0,45 21,7 6,6 75 6,1 6,9 3,8 6,5 68 310 940 <5 25 75 7

0-0,5 32

0 21,9

17.3.2022 4336 / Petäjäjä Petäjäjärvi 091 Kok.syv. 7,6 m; Näk.syv. 0,8 m; Jää 55 cm; Lumi 8 cm;

Klo 15:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 7 ºC; Pilv. 1 /8;

1 1,4 9,2 65 1,1 <1 3,7 6,3 20 150 690 160 8 23 7

6,6 4,8 <0,2 0,0 33 27 9,0 6,5 49 890 2500 18 1300 110 38

17.8.2022 4336 / Petäjäjä Petäjäjärvi 091 Kok.syv. 7,3 m; Näk.syv. 1,1 m;

Klo 11:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

1 21,6 7,8 89 1,7 2,1 3,1 7,0 30 130 590 <5 22 24 <2

6,3 17,2 3,8 39 6,5 4,0 3,4 6,4 28 150 620 <5 95 31 3

0-2 11

0 21,7

2 19,1

30.3.2022 4336 / Lies j Liesjärvi 158 Kok.syv. 18,4 m; Näk.syv. 0,9 m; Jää 55 cm; Lumi 5 cm;

Klo 13:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 0,70 11,4 79 0,70 <1 3,5 6,3 21 140 600 160 12 21 3

10 3,0 7,7 57 0,57 <1 3,3 6,3 17 120 510 120 <3 21 4

17,4 3,3 2,6 20 1,3 <1 3,8 6,2 16 140 550 150 <3 37 10
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

1.7.2022 4336 / Lies j Liesjärvi 158 Näk.syv. 2,2 m;

Klo 9:35; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 0 m/s; Tuulsuunt. 0 ast.;

0-2 4,6

1 22,2 410 6 4 17 <2

28.7.2022 4336 / Lies j Liesjärvi 158 Kok.syv. 18,1 m; Näk.syv. 1,6 m;

Klo 10:30; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 20,1 460 <5 7 16 <2

0-2 9,2

0 20,1

2 20,1

25.8.2022 4336 / Lies j Liesjärvi 158 Kok.syv. 18,1 m; Näk.syv. 1,4 m;

Klo 13:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 5 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1 19,4 7,9 86 2,0 2,7 2,9 6,7 16 130 430 <5 21 17 <2

10 6,4 4,9 39 1,0 1,1 3,0 6,2 16 150 550 160 5 17 2

17,1 5,9 3,6 29 3,3 1,4 3,1 6,2 17 55 600 180 4 25 6

0-2 8,3

0 19,0

2 19,2

4 15,7

5 12,7

29.3.2022 4336 / Luupuve3 Luupuvesi 3 Kok.syv. 1,4 m; Näk.syv. 0,6 m;

Klo 15:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,7 0,20 <0,2 0,0 13 7,4 7,5 6,2 22 240 900 6 230 130 80

30.8.2022 4336 / Luupuve3 Luupuvesi 3 Kok.syv. 1,3 m; Näk.syv. 0,7 m;

Klo 15:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,7 16,2 8,7 89 8,5 7,8 3,6 7,0 26 260 990 <5 <3 98 16

0-0,7 42

0 16,2

29.3.2022 4336 / Salahmj3 Salahm ijärvi 003 Kok.syv. 31,4 m; Näk.syv. 0,7 m;

Klo 17:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -3 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 0,30 11,1 76 1,6 <1 2,7 6,4 16 160 490 120 18 34 16

10 2,3 8,6 63 1,6 1,0 2,6 6,1 17 170 540 140 <3 38 16

30,4 3,6 0,45 3,4 7,9 6,8 7,8 6,5 17 250 890 130 280 110 55
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

30.8.2022 4336 / Salahmj3 Salahm ijärvi 003 Kok.syv. 32,1 m; Näk.syv. 1,3 m;

Klo 17:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 17,1 7,9 82 2,7 1,9 2,4 6,7 15 140 430 28 15 34 6

10 9,8 3,5 31 3,6 2,3 2,5 6,1 18 180 660 250 4 45 17

31,1 8,7 2,8 24 7,1 5,1 2,6 6,1 19 200 700 270 19 60 24

0-2 6,0

0 16,8

2 17,5

29.3.2022 4336 / Nälän1.3 Näläntöjärvi 1.3 Kok.syv. 1,1 m; Näk.syv. 0,4 m; Jää 50 cm; Lumi 10 cm;

Klo 11:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -5 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0,55 0,20 10,4 71 9,9 5,1 5,8 6,5 23 210 1100 420 83 95 61

30.8.2022 4336 / Nälän1.3 Näläntöjärvi 1.3 Kok.syv. 1,1 m; Näk.syv. 0,6 m;

Klo 11:45; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

0,6 16,2 9,0 91 17 17 3,0 6,5 24 190 1100 <5 6 100 5

0-0,6 63

29.3.2022 4336 / Osmanki Osmanginjärvi 1 A Kok.syv. 3,0 m; Näk.syv. 0,6 m; Jää 60 cm; Lumi 10 cm;

Klo 13:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -4 ºC; Pilv. 4 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

1 0,20 10,2 70 13 6,4 8,1 6,5 19 190 2300 1600 85 92 46

2,0 1,6 2,5 18 12 5,0 9,2 6,6 21 220 1400 630 110 120 77

30.8.2022 4336 / Osmanki Osmanginjärvi 1 A Kok.syv. 3,0 m; Näk.syv. 0,5 m;

Klo 14:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 14 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 45 ast.;

1 16,5 7,3 75 11 8,9 5,4 6,8 28 240 1200 190 39 130 39

2,0 16,4 7,3 74 11 8,6 5,5 6,9 27 250 1200 190 40 130 39

0-2 41

0 16,2

31.3.2022 4336 / Korpin31 Korpinen 31 Kok.syv. 2,0 m; Näk.syv. 0,5 m; Jää 60 cm; Lumi 10 cm;

Klo 13:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -1 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

1,0 1,0 7,1 50 3,5 <1 6,4 6,4 40 340 1000 160 170 64 40

28.6.2022 4336 / Korpin31 Korpinen 31 Näk.syv. 0,45 m;

Klo 15:40; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 21 ºC; Pilv. 5 /8; Tuulsuunt. 138 ast.;

0-1 35

1 18,4 1000 7 10 90 21
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

28.7.2022 4336 / Korpin31 Korpinen 31 Kok.syv. 1,6 m; Näk.syv. 0,5 m;

Klo 15:35; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 17 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0-0,8 84

0,8 20,5 1100 7 <3 180 20

0 20,5

18.8.2022 4336 / Korpin31 Korpinen 31 Kok.syv. 1,6 m; Näk.syv. 0,7 m;

Klo 11:40; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,8 21,6 5,2 59 3,7 2,3 3,9 6,7 40 370 900 7 32 91 26

0-1 33

0 22,3

2 20,7

17.3.2022 4336 / Sukev156 Sukevanjärvi 156 Kok.syv. 8,5 m; Näk.syv. 0,7 m; Jää 58 cm; Lumi 20 cm;

Klo 10:40; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 0 /8;

1 0,60 12,2 85 2,9 <1 2,6 6,0 24 220 570 83 21 31 12

5 2,7 4,4 33 2,2 1,4 3,1 5,8 24 240 690 130 49 43 19

7,5 3,3 1,5 11 5,2 4,5 4,2 6,0 25 250 830 64 220 56 25

8.8.2022 4336 / Sukev156 Sukevanjärvi 156 Kok.syv. 8,4 m; Näk.syv. 0,7 m;

Klo 10:10; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 225 ast.;

1 17,8 7,8 82 6,2 7,2 2,2 6,2 22 200 540 7 7 43 10

5 17,5 7,6 80 7,3 7,9 2,1 6,2 22 220 530 9 8 44 10

7,4 17,3 7,5 78 8,2 8,3 2,1 6,2 23 220 560 10 6 44 11

0-2 17,7 21

17.3.2022 4336 / Sukeva7 Sukevanjärvi 7 Kok.syv. 6,7 m; Näk.syv. 0,7 m; Jää 56 cm; Lumi 15 cm;

Klo 10:00; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma -2 ºC; Pilv. 0 /8;

1 0,60 11,8 82 4,5 2,1 3,1 6,5 21 160 500 96 55 28 12

5,7 2,5 3,4 25 3,1 2,0 2,5 5,6 30 240 720 170 36 60 32

8.8.2022 4336 / Sukeva7 Sukevanjärvi 7 Kok.syv. 6,5 m; Näk.syv. 0,7 m;

Klo 9:45; Näytt.ottaja TiAh; lt.ilma 13 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 270 ast.;

1 17,8 7,7 81 6,7 9,6 2,4 5,8 24 230 540 <5 <3 46 11

5,5 14,3 1,3 13 37 17 2,1 6,2 28 310 620 6 <3 70 23

0-2 17,8 37

31.3.2022 4336 / Kotaj046 Kotajärvi 046 Kok.syv. 1,3 m; Näk.syv. 0,6 m; Jää 60 cm; Lumi 7 cm;

Klo 14:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -1 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,7 0,40 9,2 63 3,5 1,5 7,8 6,4 26 170 1900 1200 68 62 35
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

18.8.2022 4336 / Kotaj046 Kotajärvi 046 Kok.syv. 1,2 m; Näk.syv. 0,7 m;

Klo 13:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 23 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0,6 22,3 6,2 72 6,0 7,7 5,4 6,9 25 190 800 <5 7 65 5

0-0,6 26

0 22,3

31.3.2022 4336 / IPaju051 Iso-Pajunen 051 Kok.syv. 1,5 m; Näk.syv. 0,5 m; Jää 55 cm; Lumi 5 cm;

Klo 16:25; Näytt.ottaja LH; lt.ilma -1 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 360 ast.;

0,8 1,0 1,8 12 2,2 <1 4,0 6,0 41 370 970 64 250 31 14

1.7.2022 4336 / IPaju051 Iso-Pajunen 051 Näk.syv. 0,55 m;

Klo 12:05; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 25 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

0-0,8 23

0,8 24,9 620 <5 <3 39 <2

28.7.2022 4336 / IPaju051 Iso-Pajunen 051 Kok.syv. 1,4 m; Näk.syv. 0,6 m;

Klo 16:50; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0-1 42

0,7 20,9 740 <5 <3 48 <2

0 20,8

18.8.2022 4336 / IPaju051 Iso-Pajunen 051 Kok.syv. 1,5 m; Näk.syv. 0,8 m;

Klo 15:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1,0 23,1 7,4 86 5,6 7,8 2,2 6,5 23 180 670 <5 7 43 <2

0-1 24

0 23,1

1 22,4

19.4.2022 4336 / Kaija059 Kaija 059 Kok.syv. 4,6 m; Näk.syv. 1,4 m; Jää 55 cm; Lumi 0 cm;

Klo 11:20; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 11 ºC; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 1,5 2,3 16 1,1 <1 5,3 6,2 17 100 710 240 7 14 4

3,6 4,3 <0,2 0,0 11 5,7 6,8 6,4 13 120 800 32 320 22 3

happi, testi 1 1,5 2,3 17

happi, testi 2 4,4 <0,2 0,0

1.7.2022 4336 / Kaija059 Kaija 059 Näk.syv. 1,5 m;

Klo 13:00; Näytt.ottaja Lauri Heitto; lt.ilma 28 ºC; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt. 180 ast.;

0-2 85

1 22,1 500 <5 <3 22 <2
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Pvm. Hav.paikka Lämpöti

ºC

Happi

mg/l

Happi%

Kyll %

Sameus

FNU

K-aine

mg/l

Sähkönj.

mS/m

pH COD-Mn

mg/l O2

Väri

mg/l Pt

Kok. N

µg/l

NO2N+NO3N

µg/l

NH4-N

µg/l

Kok. P

µg/l

PO4-P

µg/l

Klorof .-a

µg/l

28.7.2022 4336 / Kaija059 Kaija 059 Kok.syv. 4,4 m; Näk.syv. 1,4 m;

Klo 18:00; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 18 ºC; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt. 315 ast.;

0-2 21

1 20,9 520 <5 <3 18 <2

0 20,9

2 20,8

18.8.2022 4336 / Kaija059 Kaija 059 Kok.syv. 4,4 m; Näk.syv. 1,8 m;

Klo 17:15; Näytt.ottaja LH; lt.ilma 24 ºC; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt. 210 ast.;

1 21,7 7,7 87 1,8 3,0 3,8 7,0 13 77 470 <5 8 15 <2

3,4 17,6 3,2 33 2,6 2,7 3,9 6,6 12 86 470 <5 30 16 <2

0-2 10

0 22,2

2 19,7
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

Määrityksen lyhenne ja nimi Mittausepävarmuus

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, CFA ±2, jos tulos on välillä 5-13 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 13-10000 µg/l.

Happi = *Happi ±0,2, jos tulos on välillä 0,2-2 mg/l.

±8%, jos tulos on välillä 2-20 mg/l.

Sameus = *Sameus ±0,1, jos tulos on välillä 0,1-1 FNU.

±10%, jos tulos on välillä 1-10000 FNU.

K-aine = *Kiintoaine ±0,5, jos tulos on välillä 1-3 mg/l.

±15%, jos tulos on välillä 3-20 mg/l.

±12%, jos tulos on välillä 20-10000 mg/l.

Sähkönj. = *Sähkönjohtavuus 25 °C ±0,2, jos tulos on välillä 1-4 mS/m.

±5%, jos tulos on välillä 4-2000 mS/m.

pH = *pH ±0,2, jos tulos on välillä 0-14 .

Väri = Väri, FIA ±2, jos tulos on välillä 5-10 mg/l Pt.

±10%, jos tulos on välillä 10-10000 mg/l Pt.

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA ±0,4, jos tulos on välillä 0,5-4 mg/l O2.

±10%, jos tulos on välillä 4-1000 mg/l O2.

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ±10, jos tulos on välillä 50-100 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 100-50000 µg/l.

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA ±2, jos tulos on välillä 3-10 µg/l.

±10%, jos tulos on suur. tai yhtäs. kuin 10 µg/l.

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA ±1,5, jos tulos on välillä 3-10 µg/l.

±15%, jos tulos on välillä 10-100000 µg/l.

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA ±1, jos tulos on välillä 2-10 µg/l.

±10%, jos tulos on välillä 10-300 µg/l.

Klorof .-a = *Klorofylli-a ±20%, jos tulos on välillä 1-10 µg/l.

±15%, jos tulos on välillä 10-10000 µg/l.
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Savo-Karjalan Ympäristötutkimus Oy, laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T047, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025.

https://w w w .finas.f i/toimijat/Sivut/default.aspx#k=T047

MERKINTÖJEN SELITYKSIÄ

Määritykset

Kok.syv. = Kokonaissyvyys (Kokonaissyvyys (m))

Näk.syv. = Näkösyvyys (Näkösyvyys (m))

lt.ilma = Lämpötila, ilman

Pilv. = Pilvisyys (Pilvisyys (0-8))

Tuulnop. = Tuulen nopeus (Tuulen nopeus (m/s))

Tuulsuunt. = Tuulen suunta (Tuulen suunta (ast.))

Jää = Jään paksuus (Jään paksuus (cm))

Lumi = Lumen paksuus (Lumen paksuus (cm))

Lämpöti = Lämpötila, veden (Lämpötila)

Happi = *Happi (SFS-EN 25813:1993)

Happi% = Happi% (laskennallinen) (Hapen kyllästys% (laskennallinen))

Sameus = *Sameus (SFS-EN ISO 7027-1:2016)

K-aine = *Kiintoaine (SFS-EN 872:2005)

Sähkönj. = *Sähkönjohtavuus 25 °C (SFS-EN 27888:1994)

pH = *pH (SFS 3021:1979)

COD-Mn = *Kemiallinen hapenkulutus (COD-Mn), CFA (ISO 8467:1993)

Väri = Väri, FIA (SFS-EN 7887:2012, osa 6, spektrof ., FIA)

Kok. N = *Kokonaistyppi, CFA ( SFS-ISO 29441:2018)

NO2N+NO3N = *Nitriittityppi+nitraattityppi, CFA (SFS-EN ISO 13395:1997)

NH4-N = *Ammoniumtyppi, CFA (Sisäinen menetelmä LA01, CFA)

Kok. P = *Kokonaisfosfori, CFA (ISO 15681-2:2018)

PO4-P = *Fosfaattifosfori, CFA (SFS-EN ISO 15681-2:2018)

Klorof .-a = *Klorofylli-a (SFS 5772:1993)

Muita merk intöjä

P = määritys kesken, E = tulos hylätty, < = pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.


