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1.Johdanto

Neova Oy:n Pohjois-Karjalan turvetuotantoalueiden vesistot arkkailuohjelma sisaltéa seka
virtavesi- ettd jarvitarkkailun. Jarvitarkkailu tehdaan vuosittain, mutta kaikilla tuotanto-
alueillavirtavesitarkkailua ei tehda joka vuosi. Vuonna 2022 virtavesinaytteet otettiin Ja-
nisjoen vesistdalueella sijaitsevilta Linnansuolta ja Valkeasuolta, KiteenjoesiTohmajoen
vesistoalueella sijaitsevilta Kirkkosuolta ja Kotkanpesansuolta, OrivedenPyhéaselan va-
luma-alueella sijaitsevalta Tuohtaansuolta, Koitajoen valumaalueella sijaitsevalta Mekri-
jarvensuoalta, llajanjarven valumaalueelta sijaitsevalta lljansuolta ja Pielisen reitin valuma
alueella sijaitsevalta Suurisuolta.

Virtahavaintopaikoilta otetaan vesinaytteet neljand havaintokertana: kevattulvan aikaan
(huhti-touko kuussa) ja kesé&lokakuussa kolme naytetta eri virtaamatilanteissa (tavoit-
teena ali-, keski ja ylivirtaamatilanne). Jarvihavaintoasemilta naytteet otetaan kaksi ker-
taa vuodessa (lopputalvi ja loppukesd) ja kolmen vuoden vélein nelja kertaa vuodessa el
lopputalvella ja kes&, hein& ja elokuussa.Vuosi 2020 oli edellinen intensiivisuosi, joten
vuonna 2022 jarvinaytteet otettiin lopputalvella ja Bkesalla.

Vuonna 2022 tehtiin piilevatutkimuksia Valkeasuon, Kotkanpesansuon, Mekrijarvensuon
ja Suurisuon virtavesiasemilla. Kalastotutkimuksia tehtiin Suurisuon alapuolisissa vesis-
toissa.

Tarkkailuohjelmaan kuuluu myds pohjavesiputkien ja lampien vedenpinnan korkeuden
tarkkailu maaritetyissa kohteissa.

Vuoden 2022 tarkkailu pohjautui Pohjois-Karjalan ympéristokeskuksen alueella sijaitse-
vien Neova Oy:n turvetuotantoalueiden tarkkailusuunnitelmaan vuosille 2022-2024
(Neova Oy 18.5.2022).

2. Tehdyt vedenlaatututkimukset

Kaikista vesistotarkkailunaytteistd analysoidaan kiintoaine, kiintoaineen hehkutusjaan-
nds, happamuus (pH), kemiallinen hapenkulutus (CORy), variluku, kokonaistypen, am-
moniumtypen, kokonaisfosforin seka raudanpitoisuus. Lisaksi jarvihavaintopaikoilta maa-
ritetddn aina veden happipitoisuus ja sameus Elokuussa kokoomanaytteesta tehdaan
myds kasviplanktonin klorofylli-a ja biomassa seka lajistotutkimus lukuun ottamatta jar-
vihavaintoasemia Jokilampi 2, Piimajarvi 2 ja Varpolampilntensiivivuosina kaikista vess-
tonaytteista mitataan myos sahkonjohtavuus, alkaliniteetti sek& nitraatti-nitriittitypen ja
fosfaattifosforin pitoisuus.

Naytteet analysoitiin Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa. Laboratorio
on FINAS-akkreditoitu ymparistdlaboratorio (TO047 akkreditointivaatimus SFSEN
ISO/IEC 17025). Liitteessd 1 on kaytetyt maaritysmenetelmat, maaritysrajat ja mit-
tausepavarmuudet.
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3.Saatila vuonna 2022

Loppuvuoden 2021 seka tarkkailuvuoden 2022 saaoloja Pohjois-Karjalassaon arvioitu
Joensuussa havaittujen ilman lampdtilan ja sademaarien perusteella (kuvét ja 2).

Vuosi 2022 oli Pohjois-Karjalassakeskilampdtilaltaan suhteellisen tavanomainen, vaikka-
kin helmikuu sekakesakuukaudetja lokakuu olivat lampimid. Ainoastaan syyskuu olisel-
vemmin keskilampatilaltaan tavanomaista kylmempi. Suurimmassa osassa maata vuotui-
nen sademaara oli lahella tavanomaista tai hieman tavanomaista suurempBadanta oli
Joensuussaselvasti pitkanajan keskiarvoa korkeampi tammihelmikuussa sekéa kesahei-
nakuussa. Lokajoulukuussa sadantaoli lahella pitkdnajan keskiarvoa. Muina kuukausina
sadanta oli pitkanajan keskiarvoa alhaisempj joista selvimmin elo-syyskuussa.
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Kuva 1. Joensuun kuukausittainen keskilampdétila vuonna 2022 verrattuna pitkén ajan
keskiarvoon (Joensuu, lImatieteen laitos 2023).
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Kuva 2. Sadanta Joensuussa 10/2021D 12/2022 verrattuna pitkéan ajan keskiarvoon (Jo-
ensuu, limatieteen laitos 2023).
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Lumitalvi oli alkuvuodesta tavanomaista runsaampi (kuva3). Tammikuussalunta oli maa-

kunnassal5-30 cm tavanomaista runsaammin. Helmikuun lopussdumen syvyys vaihteli

yleisesti valilla 60-100 cm, kun tavallisestise on hiemanalle 60 cm. Maaliskuun lopussakin
lunta oli viel& 70-100 cm, normaalin lumipeitteen ollessa noin 53 cm. Lumpeite suli paa-

osin huhtikuun aikana, mutta runsaslumisen talven jaljilta huhtikuun viimeisena péaivana
lunta oli viela kuitenkin ajankohtaan nahden reilusti. Viimeiset lumet sulivat toukokuun

alkupaivina ja sulamisvesivirtaamat jaksottuivat normaalisti kevaaseen.Ensilumi satoi

marraskuun lopussa, jolloin lunta saatiin noin 56 cm. Pysyvé lumipeite satoi kuitenkin

vasta joulukuun puolella.
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Kuva 3. Paivittiiset sademaarat ja lumensyvyys Joensuussa (limatieteen laitos 2023)

4.\ esistotarkkailuriulokset vuonna 2022

SKYT

4.1. Linnansuo
4.1.1. Sijainti

Linnansudla on ollut turvetuotantoa Janisjoen valumaalueella kolmella eri kolmannen
jakotason valumaalueella: Haarajoen alueen Koskutjoen alueella (vesistbalue 1.032,
pinta-ala 53 kn?, jarvisyys 5 %, koko ylapuolisen valumaalueen pinta-ala 117 km?, jarvi-
syys 11), Haarajoen alueen Kuuspuron valumaalueella (vesistbalue 1.035, pintaala 31
km?, jarvisyys 11 %)ja Haarajoen alueen Koveronjarven alueelle (vesistoalue 1.031, pinta
ala 31 kn?¥, jarvisyys 2 %, koko ylapuolisen vesistdalueen koko 547 kr, jarvisyys 7 %)
(kuva 4). Vuonna 2022 turvetuotantoa oli endé vain Koskutjoen alueella. Kaikki tuotan-
toalueet sijaitsevat Joensuussa Tuupovaaran alueella.
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Kuva 4. Linnansuon turvetuotantoalueet. Vuonna 2022 tuotantoa oli vain Koskutjoen
alueella.

4.1.2. Virtavesitarkkailu
Koskutjoki

Koskutjoessa Linnansuon ylapuolisella asemalla 54b vesi on ollut vuosien 20072019
tarkkailussa paaosin humusleimaista (kemiallinen hapenkulutus 120 O, mg/l, keskiarvo
15 O, mg/l) ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokiteltuna lievasti rehevaa (8-18
ug/l, keskiarvo 16 ug/l) (kuva 5). Jokiveden kokonaistyppipitoisuus on ollut paaosin
melko pieni (340-500 ug/l, keskiarvo 430 pg/l) , samoin kiintoainepitoisuus -6 mg/l, kes-
kiarvo 5,1 mg/l). Muutamina naytteenottoajankohtina kevaalla ja loppusyksylla ainepitoi-
suudet ovat olleet selvasti keskimaaraista suurempia. Vuoden 2022 havaintokertoina jo-
kiveden ainepitoisuudet ja kemiallinen hapenkulutus olivat koko havaintoaineiston vaih-
telun sisalla (kuva 5, taulukko 1). Jokiveden kiintoainepitoisuus oli poikkeuksellisen suuri
kevatnaytteessa 12.5. ja kemiallinen hapenkulutus sekd kokonaistypen pitoisuus keski-
maaraista suurempi loppusyksyn naytteessa 14.11.

Koskutjoen veden laadun muutokset asemien 54b ja Linnansuon tuotantoalueiden ala-
puolisen 38 vélilla ovat olleet koko tarkkailuaineisossa melko vahaisia (kuva 5). Jokiveden
kiintoainepitoisuus on paasaantoisesti laskenut hieman asemien valilla (keskimaarif,2
mg/l), veden kemiallinen hapenkulutus (keskim&érin 2 Q mg/l) sek& kokonaistyppipitoi-
suus (keskimaarin 40 pg/l) nousseet hiemanja kokonaisfosforipitoisuus pysynyt samana.
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Kiintoaine CODy,

Koskutjoki 38 mg/|
o
=1

Koskutjoki 320, mg/l

Koskutjoki 54b mg/! Koskutjoki 54b 0O; mg/

Kok.N Kok.P

1200 50

Koskutjoki 38 pg/l
Koskutjoki 38 pe/l

Koskutjoki 54b pg/ Koskutjoki 54b pg/

Kuva 5. Koskutjoen ylemman aseman 54b(X-akseli)ja alemman aseman 3§ Y-akseli)kiin-
toaineen ja kokonaisravinteiden pitoisuudet seka kemiallinen hapenkulutus tarkkailuvuo-
sien 2007, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Vuoden 2022 tulokset on mer-
Kitty punaisella ympyralla.

Taulukko 1. Koskutjoen aseman 54b vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Sywyys Lampétila K-aine Kahehkj. pH CODw, Van Kok N FMH4-M Kok P Rauta

O

m c mg/l mg/1 mefl @2 mg/l Pt pell pgll pedl ped

Vuoden 2022 havaintokertoina veden laadun muutokset Koskutjoen asemien 54b ja 38
valilla olivat melko tavanomaisella tasolla (kuva 5, taulukko 2). Jokiveden kemiablen ha-
penkulutuksen ja kokonaistyppipitoisuuden keskiarvoa nosti hieman marraskuun néyt-
teen kohonneet pitoisuudet.
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Taulukko 2. Koskutjoen aseman 38 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Sywyys Lampétila K-aine Kahehkj.

[ - i F
m C mg/ mg/l

M MH4-M Kok. P Rauta
ped/l opefl opedl pgfd

Janisjoki

Koskutjoki laskee Janisjokeen, jossa jokiveden rehevyystaso ylemmalla asemalla 37no
ollut keskim&arin sama kuin Koskutjoen ylemmalla asemalla 54b, mutta kemiallinen ha-
penkulutus seka kokonaistyppipitoisuus ovat olleet Janisjoessa hieman Koskutjokea suu-
rempia. Jokiveden kiintoainepitoisuus on ollut Janisjoessa keskiméaarin hieman Koskutjo-
kea pienempi.Janisjoessa asemalla 37 veden laadun vaihtelu eri havaintokertoina on ollut

kuitenkin suurempaa kuin Koskutjoessa (kuva 6).

Kiintoaine

Janisjoki43 mg/l

Janisjoki37 mg/

Kok.N

Janisjoki43 pg/l

Janisjoki37 pg/

Janisjoki43 Oz mg/l

N
n

W

[SI =)

o B

CODy,

J&nisjoki37 O; mg/

Janisjoki43 pg/

Kok.P

J&nisjoki37 pg/|

Kuva 6. Janisjoen ylemman aseman 37 (Xakseli) ja alemman aseman 43 (Mkseli) kiinto-
aineen ja kokonaisravinteiden pitoisuudet sek& kemiallinenhapenkulutus tarkkailuvuo-
sien 1997-2010, 2012, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Vuoden 2022 tulokset on

merkitty punaisella ympyralla.

Vuoden 2022 havaintokertoina veden kiintoaineen ja kokonaistypen pitoisuus seka ke-
miallinen hapenkulutus olivat tavanomaisen vaihtelun sisalla (kuva 6, taulukko 3).
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Jokiveden kokonaisfosforipitoisuus oli marraskuun naytteessa jonkin verran tavan-
omaista suurempi, mutta vesi oli edelleen luokiteltavissa lievasti rehevaksi.

Taulukko 3. Janisjoen aseman 37 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Syvyys Lampdtila K-aine Ka.hehkj. pH COD,, Véri Kok.N NH4-N Kok.P Rauta

m °C mg/l  mg/l mg/1 O, mg/IPt ng/l  pg/l pg/l pg/l

Koko tarkkailuaineistossa veden laadun muutokset Janisjoen asemien 37 ja 43 valilla ovat
olleet keskimaarin vahaisia (kuva 6). Veden kiintoainepitoisuus on noussut keskimaéarin
0,5 mg/l, mutta kemiallinen hapenkulutus sek& kokonaisravinnepitoisuudet ovat olleet
keskimaarin lahes samoja molemmilla asemilla.

Vuoden 2022 toukokuun havaintokerralla veden kiintoainepitoisuus oli asemalla 43 poik-
keuksellisen suuri (21 mg/l), josta mineraaliainesta oli 20 mg/l (kuva 6, taulukko 4) Kos-
kutjoessa veden kiintoainepitoisuus oli myds kohonnut, mutta selvasti pienempi (asemalla
38 11 mg/l, josta mineraaliainesta 9,5 mg/). Kevattulvan mukana on liikkkunut mineraali-
pitoista kiintoainetta, jonka alkuperasta ei ole tietoa. Muuten Janisjoen asemalla 43 veden
laatu oli tavanomaisen vaihtelun sisélla ja veden laadun muutos asemaan 37 verrattuna
kaikkina havaintokertoina oli vahainen.

Taulukko 4. Janisjoen aseman 43 vedenlaatutulokset vuoden 2022havaintokertoina.

Syvyys Limpdtila K-aine Ka.hehkj. pH COD,, Véri Kok.N NH4-N Kok.P Rauta

m °C mg/1 mg/I mg/l O, mg/l Pt pg/l  pg/l pg/l pgll

4.1.3. Jarvitarkkailu
Haarajarvi

Haarajarvesta ei ole tuloksia lopputalvelta 2022.

Loppukesélla Haarajarven aseman 69 alusvesi on ollut paasaéantoisesti hapeton tai happi-
tilanne on ollut huono (kuva 7). Tama on nakynyt ravinteiden sisaisend kuormituksena,
mutta fosforin sisdinen kuormitus ei ole ollut kovin voimakasta. Paallysvesi on ollut paa-
saantdisesti humusleimaista ja seké kokonaisfosforipitoisuuden etta kasviplanktonin klo-
rofylli-a:n perusteella luokiteltuna lievasti rehevaa.

10
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Haarajarvi 69
lampétila kesélla 1997-2019 ja 2022
30

Haarajarvi 69
happipitoisuus kesalla 1997-2019 ja 2022
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Kuva 7. Haarajarvenvedenlaatutuloksia kesanaytteista vuosina 1997-2019 ja 2022.
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Elokuussa 2022 jarviveden laatu oli varsin tavanomainen (taulukko 5). Alusvesi oli hape-
ton, mutta kokonaisfosforin sisdinen kuormitus oli vahaista. Alusveden kokonaistyppipi-

toisuus on ollut 2010 -luvun puolivalissa hieman pienempi kuin aiempina tarkkailuvusina,

mutta vuodesta 2017 lahtien jalleen samalla tasolla kuin 200 luvun alkuvuosina. P&aéallys-
vesi oli humusleimaista ja kokonaisfosforipitoisuuden perusteella lievasti rehevaé. Kasvi-
planktonin klorofylli -a nayte otettiin kirjausvirheen takia vasta syyskuun puolella, mink&

takia tulos oli selvasti tavanomaista pienempi.

Taulukko 5. Haarajarven aseman 69 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Sywyys Limpdti Happi Happi% Sameus K-aine pH CODguy, Wari Kok M MNHz;-N Kok P Rauta Klorof.-a
m oC mg/l Kyl % FHU mg/| mg/l 0z mg/lPt  pgl pg/l pell ngl pgfl
1,0 18,9 8 80 3 3 7 12 i 380 4 14 &80
5.0 11,8 <0,2 o] 11 13 & 30 480 1400 770 22 14000
10 420 27 14
0-2 31

4.1.4. Kokkolammen vedenpinnan korkeuden tarkkailu

Kokkolammen vedenpinnan korkeutta tarkkailtiin lukemalla mittapaalu tarkkailuohjelman
mukaisesti neljana havaintokertana(taulukko 6).

Taulukko 6. Kokkolammen vedenpinnan korkeus mittapaalulla vuoden 2022 havainto-
kertoina.

P3ivimaird Aika Pinnankorkeus [m)

24.5.2022 | 15,10 0,67
5.7.2022 | 13,18 0,64
15.9.2022 | 13,00 0,56
15.11.2022 | 15,17 0,68
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4.2. Valkeasuo
4.2.1. Sijainti ja tuotanto

Valkeasuon tuotantoalueet sijaitsevat Janisjoen jaKiteenjoen-Tohmajoen vesistbalueilla
kolmella eri kolmannen jakotason valumaalueella (kuva 8). Tuotantoalueet sijaitsevat
Suonpéanjoen valumaalueen Valkeasuon valumaalueella (vesistbalue 1.053, pintaala
31 km?, jarvisyys 2 %), Suonpaanjoen keskiosan alueella (vesistdalue 1.052, pinta 53
km?2, jarvisyys 0,4 %) ja Viesimonjoen valumaalueen Viesimonjoen keskiosan alueella (ve-
sistbalue 1.062, pinta-ala 43 k¥, jarvisyys 2 %, koko ylapuolisen valumaalueen koko 142
km?2, jarvisyys 5 %). Tuotantoalueet sipitsevat Tohmajarvella ja Joensuussa (peruskartta-
lehdet 4232 03 ja 06 sekéa 4241 04).

Vuonna 2022 Valkeasuon valumaalueella tuotannossa oli 71 ha, Suonpaanjoen keski-
osan alueella 61 ha ja Viesimonjoen keskiosan alueella 112 ha. Viesimonjoen keskiosan
alueella oli lisksi levossa 16 ha. Paastotarkkailukohteista pintavalutuskentéat 4 ja 7 sijit-
sevat Viesimonjoen keskiosan alueella, kosteikko 3 Suonpéénjoen keskiosan alueella ja
kosteikko 8 Valkeasuon valumaalueella.

Viégimonjoki 75
o

Kirkkosuo

0 1252500 5000 Meters @Maanmittauslaitos
Savo-Karjalan Y mparistotutkimus Oy

Kuva 8. Valkeasuon tuotantoalue ja virtavesi seka jarvitarkkailun havaintoasemat. Musta
viiva erottaan 3-jakotason valumaalueet.
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4.2.2. Virtavesitarkkailu

Viesimonjoki 75

Viesimonjoen aseman 75 valumaalueen koko on SYKE:n Valuetytkalun perusteella noin

107 km2. Valumaalue on metsavaltainen, metsan osuus valumaalueen pinta-alasta on

CORINE 2012 maankaytttluokituksen perusteella noin 87 %. Osa metsista kasvaa voi-
makkaasti ojitetuilla turvemailla. Pienialaisia avohakkuita on melko paljon. Maatalous-
maan osuus valumaalueen pinta-alasta on noin 1,4 %. Asema 75 sijaitsee Valkeasuon
tuotantoalueiden ylapuolella, joten sinne ei tule turvetuotannon kuivatusvesia.

Viesimonjoen asema 75 sijaitsee lahella Pitkajarven luusuaa, joten on todennakoista, etta
osa Pitkdjarveen tulevasta aineméaarasta pidattyy jarveen ja siten jokiveden laatu voi hie-
man parantua Pitkajarven kohdalla. Viesimonjoen asemalla 75 veden kiintoainepoisuus
on ollut vuosien 2010, 2013, 2016 ja 2022 havaintokertoina melko pieni, keskiméaaérin 3,6
mg/l (kuva 9, taulukko 7). Pintavalutuskentalta 4 lahtevassa vedessa kiintoaineen keski-
pitoisuus oli vuoden 2010 virtavesihavaintokertoina 11 mg/l, mutta sen j alkeen vuosina
2013. 2016 ja 2022 keskipitoisuus on ollut 5-6 mg/l. Pintavalutuskentélta 7 lahtevassa
vedessa kiintoainepitoisuus oli elokuun virtavesihavaintokerralla 2016 19 mg/l, mutta
muina vuosien 2016 ja 2022 virtavesihavaintokertoina alle 3 mg/l eli pienempi kuin Viesi-
monjoen aseman 75 vedessa.

Viesimonjoen asemalla 75 vesi on kemiallisen hapenkulutuksen perusteella ollut keski-
maarin humusleimaista mutta humuspitoisuus on muutamina havaintokertoina ollut sel-
vasti keskimaaraista suurempi (kuva9). Kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo vuosien
2010, 2013, 2016 ja 2022 naytteenottoajankohtina on ollut 12 O > mg/l (3,532 O, mg/l)
ja variluvun 100 Pt mg/l (39-220 Pt mg/l). Vuosien 2010, 2013 ja 2016 virtavesihavain-
tokertoina veden kemiallinen hapenkulutus oli keskim&arin hieman suurempi Viesimon-
joen vedessa asemalla 75 verrattuna pintavalutuskentalta 4 lahtevaan veteen, mutta vuo-
den 2022 ainoana havaintokertana syyskuussa veden kemiallinen hapenkulutus oli pinta-
valutuskentaltd 4 lahtevassa kuivatusvedessa selvasti jokivetta suurempi. Pintavalutus-
kentaltd 7 lahtevan veden kemiallinen hapenkulutus on ollut selvasti jokivettd suurempi,
vaikka kemiallisen hapenkulutuksen taso oli vuoden 2022 havaintokertoina kuivatusve-
dessa laskenut vuoden 2016 havaintokertoihin verrattuna.

Jokiveden kokonaistyppipitoisuus on ollut asemalla 75 eri havaintovuosina melko vakaa
(kuva 9). Vuoden keskipitoisuus on vaihdellut valilla 300-400 pg/l. Valkeasuon molem-
milta kentilta virtavesiajankohtina lahteneessa kuivatusvedessé kokonaistypen pitoisuus-
taso on ollut jokivettd selvasti suurempi. Pintavalutuskentélta 4 lahtevassa vedessa koko-
naistypen keskipitoisuus on ollut noin kolminkertainen ja kentaltd 7 l&htevassa vedessa
nelinkertainen jokiveteen verrattuna.
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Kiintoaine

Viesimonjoli 75 mg/l
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Kuva 9. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (COLy,), kokonaistypen
(Kok.N) ja kokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuusValkeasuon pintavalutuskentélta 4 lahte-
vassa vedess{ X-akseli) jaViesimonjoen asemalla 75(Y-akseli)vuosien 2010, 2013, 2016
ja 2022 aineistossa (kuvan vasemmanpuoleiset ruudut) jaValkeasuon pintavalutusken-
talta 7 lahtevassa vedessiX-akseli) jaViesimonjoen asemalla 75(kuvan oikeanpuoleiset
ruudut) vuosien 2016 ja 2022 aineistossa. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty pu-
naisella ympyralla.PVK 4:lta on vuonna 2022 vain yksi ndyte virtavesiajankohtana.

15



Neova Oy:n PohjoiKarjalan turvetuotantoalueiden vesistétarkkailu vuonna 2022
11.12.2023

Taulukko. 7 Viesimonjoen aseman 75 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Sywyys Limpétila K-aine Kahehkj. pH CODy, WV Kok M MH4-M Kok P Rauta

a

C mg/1 mg/1 mefl @2 mg/l Pt pell pgll ped ped

Pitkajarvesta lahteva vesi on ollut Viesimonjoen asemalla kokonaisfosforipitoisuuden pe-
rusteella luokiteltuna lievasti rehevaa (keskiarvo 13 ug/l) ja tarkkailuvuosien véliset vaih-
telut ovat olleet pienid (kuva 9). Pintavalutuskentélta 4 lahtevassa vedessa kokonaisfos-
foripitoisuus on yhta poikkeusta lukuun ottamatta ollut suurempi kuin jokivedessa, mutta
kokonaisfosforin keskipitoisuuden 21 pg/l perusteella myo6s kentalta 4 lahtenyt vesi on
luokiteltavissa lievasti rehevaksi. Kentaltd 7 lahtevan veden rehevyystaso (kokonaisfos-
forin keskipitoisuus 19 pg/l) on ollut vuosien 2016 ja 2022 virtavesiajankohtina lahes
sama kuin kentén 4 vedessa.

Viesimonjoki 76

Viesimonjoen aseman 76 valumaalueen koko on noin 144 km? eli asemien 75 ja 76 vali-
sen valumaalueen koko on noin 37 km? (SYKE Valuetyokalu). CORINE 2012 maankéayt-
téluokituksen perusteella metsan osuus valumaalueen pinta-alasta pysyy samana eli se
on koko aseman 76 valumaalueella noin 85 %. Myo6s taalla asemien 75 ja 76 vdlisella
asemalla on pienialaisia avohakkuita. Maatbbusmaata on asemien valisella valumaalu-
eella noin 225 ha ja maatalousmaan osuus aseman 76 pintalasta on noin 2,6 %. Valkea-
suolla oli turvetuotantoa talla valuma-alueella vuonna 2022 vahén paalle 100 ha:lla, jonka
osuus koko aseman 76 valumaalueen pinta-alasta oli noin 1 %.

Viesimonjoen veden kiintoainepitoisuus on padsaantoisesti noussut asemien 75 ja 76 va-
lilla, mutta nousu ei ole ollut kovin suuri (kuva 10, taulukot 7 ja 8). Koko aineistossa joki-
veden kiintoainepitoisuuden nousu asemien valilla on ollut keskimaarin 1,6 mg/l. Tarkkai-
luaineistossa erottuu kaksi havaintokertaa, jolloin asemalla 76 kiintoainepitoisuus on ollut
selvasti asemaa 75 suurempi. Toinen oli 1.11.2000jolloin kiintoaineesta yli puolet oli mi-
neraaliainesta. Tama viittaa valumaalueen maatalousmaiden vakutuksiin. Toinen kerta
oli 20.6.2022, jolloin jokiveden kiintoainepitoisuus nousi 11 mg/l asemien valilla. Nayt-
teenottoa edeltavalla viikolla Tohmajarven Kemien saahavaintoasemalla mitattiin yh-
teensd 73 mm:n sade. Nain runsaan sateen vaikutus ei kuitenkan nékynyt esim. poik-
keuksellisena humuspitoisuutena jokivedessa tai mineraaliaineksen maarana. Valkeasuon
pintavalutuskentiltd 4 ja 7 |Ahtevéssa vedessa kiintoainepitoisuus oli selvasti aseman 76
veden kiintoainepitoisuutta pienempi. Koska muut analyysitulokset eivéat tue korkeaa
kiintoainepitoisuutta, kyse voi olla maaritysvirheesta tai mikali virtaama on ollut poikkeuk-
sellisen suuri, myds pohjaaineksen liettymisestéa jokiveteen. Kokonaisfosforipitoisuus ei
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ollut poikkeuksellinen, joka taas viittaisi enemman maaritysvirheeseen kiintoainepitoisuu-
dessa.

Kiintoaine CODy,

2

=
woow
=]

15

(SR
=

Viesimonjoki 76 mg/
Viesimonjoki 76 Oz mg/l

Viesimonjoki 75 Ihteva mg/| Viesimonjoki 75 Iahtevd O; mg/

Kok.N Kok.P

Viesimonjoki 76 pe/l
Viesimonjoki 76 pe/l

Viesimonjoki 75 ldhteva pg/ Viesimonjoki 75 1&hteva pg/

Kuva 10. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODy,), kokonaistypen
(Kok.N) ja kokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuusViesimonjoen asemalla 75 (X-akseli) ja76
(Y-akseli)vuosien 1997-2007, 2010, 2013, 2016 ja 2022 aineistossa. Vuoden 2022 ha-
vaintokerrat on merkitty punaisella ympyralla.

Taulukko 8. Viesimonjoen aseman 76 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Sywyys Limpdtila K-aine Kahehkj. CODwy, Va3 Kok M NH4-M Kok P Rauta

O

cC mg/| mg/ mg/l @2 me/l Pt pell pefl opgd ped

Muutos Viesimonjoen veden kemiallisessa hapenkulutuksessa tai variluvussa asemien 75
ja 76 valilla on koko tarkkailun ajan ollut vahainen (kuvalO). Kemiallinen hapenkulutus on
ollut asemalla 76 keskimaarin 0,1 Q mg/l asemaa 75 suurempi ja variluku 4 Pt mg/l. Tama
kertoo siita, ettd asemien 75 ja 76 valinen valumaalue ei juuri poikkea humuskuorman
osalta aseman 75 ylapuolisesta valumaalueesta, mik& nakyy myts maankayttéluokkien
osuuksissa esim metsédmaiden osaltaTulos kertoo myds siita, ettd Valkeasuon kuivatus-
vesien vaikutus Viesimonjoen humuspitoisuuteen on ollut koko tarkkailun ajan paaosin
vahainen. Kesékuun havaintokerralla 2022 rankkasateiden jalkeen veden véariluku nousi

17



Neova Oy:n PohjoiKarjalan turvetuotantoalueiden vesistétarkkailu vuonna 2022
11.12.2023

50 Pt mg/l ja kemiallinen hapenkulutus 5 O, mg/l asemien valilla. Vaikka muutos ei ollut
kovin suuri, se oli kuitenkin keskimaaréaista selvasti suurempiVirtaama pintavalutusken-
tilta oli naytteenottopaivana suuri, pv-kentalla 4 92 I/s ja pv-kentélla 7 24 I/s. Veden ke-
miallinen hapenkulutus kentélla 4 oli 20 O, mg/l ja kentélla 7 33 Oz mg/l. Kenttien yh-
teenlaskettu kemiallisen hapenkulutuksen kuorma oli noin 230 kg/vrk. Viesimonjoen vir-
taamasta ei ole mittaustietoa, mutta jos kaytetaan varovaista valuman arwa 20 I/s*km?,
oli vitaama aseman 75 kohdalla hieman paalle 2 ¥'s. Nailla lahtotiedoilla Valkeasuolta
l[&htevan humuskuorman laskennallinen vaikutus Viesimonjoen veden kemialliseen ha-
penkulukseen olisi ollut noin 1 O, mg/l, joten paédosa kemiallisen hapenkulutuksen nou-
susta on johtunut muualta asemien 75 ja 76 valiseltéd valumaalueelta tulleesta humus-
kuormasta. Asemalla 75 veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat melko pienia
huomioiden sademaaran, mika johtuu todennakoisesti Viesimonjoen jarvialtédden tasaa-
vasta vaikutuksesta.

Viesimonjoen veden kokonaistyppipitoisuus on paasaantodisesti noussut asemien 75 ja 76
valilla, mutta muutos on ollut keskim&arin melko pieni, 40 pg/l (kuva 10). Kesékuun 2022
havaintokerta antaa mahdollisuuden tarkastella karkeasti Valkeasuon kuivatusvesien vai-
kutusta Viesimonjoen veden kokonaistyppipitoisuuteen ylivirtaamatilanteessa. Pintava-
lutuskentalta 4 lahtevassa vedessa kokonaistypen pitoisuus oli 1600 pg/l ja kentéalta 7
lahtevassa vedessa 1400 ug/l. Havaintoajankohdan virtaamilla (ks. edellinen kapale) las-
kettuna Valkeasuon typpikuormitus oli tuolloin 15,6 kg/vrk. Tama sekoitettuna noin 2
m?®/s virtaamaan aiheuttaisi noin 80 pg/l pitoisuusnousun jokivedessa. Mikali Viesimon-
joen valuma ylivirtaamassa olisi ollut 30 I/s*km?, kokonaistypen pitoisuusnousu jokive-
dessa olisi ollut noin 60 pg/l. Jokiveden kokonaistypen pitoisuus nousi tuolloin 210 pg/l
asemien valilla, joten Valkeasuon kuivatusvesilla on ollut ylivirtaaman aikaan kohtalainen
vaikutus Viesimonjoen veden kokonaistyppipitoisuuteen, mutta rankkasade on tuonut
merkittdvaa typpikuormitusta my6és muualta asemien 75 ja 76 valiselta valumaalueelta.

Muutos Viesimonjoen veden kokonaisfosforipitoisuudessa asemien 75 ja 76 valilla on ol-

lut keskimaarin hyvin vahainen ja koko aineiston keskipitoisuus on molemmilla asemilla
ollut lAhes sama 13 pg/l (kuva 10). Muutamana havaintokertana pitoisuus on noussut sel-

vasti keskimaaraistd enemman. Esim. 1.11.2000 jokiveden kokonaisfosforipitoisuus nousi
12 pg/l asemien valilla, mika johtui todennakoisesti mineraaliaineksen liettymisesta va-

luma-alueelta. Kesékuussa 2022 Yivirtaaman aikaan kokonaisfosforipitoisuus nousi ase-

mien valilla vain 3 pg/l.
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Suonpéanjoki21

Suonpéaanjoenaseman 21 valumaalueen pinta-ala on 18,9 knmy (SYKE Valuetydkalu).
CORINE 2012 maankayttoluokituksen perusteella valumaalue on metsavaltainen, met-
san osuus valumaalueen pinta-alasta on hieman vajaa 80 %. Metsat kasvavat joko voi-
makkaasti ojitetuilla turvemailla tai kivennaismailla. Valumaalueella on tehty jonkin ver-
ran pienialaisia avohakkuita. Valkeasuon vanhoja lohkoja on otettu viljelykayttoon, ja vil-
jelymaan osuus valumaalueen pinta-alasta on lahes 17 %.Aiemmin Suonpaanjoen ase-
man ylapuolelle laskivat kosteikolta 2 ja pintavalutuskentélta 6 lahteneet kuivatusvedet.
Turvetuotanto kosteikon 2 valuma-alueella loppui vuonna 2018 ja pintavalutuskentan 6
valuma-alueella lohkoittain vuosina 2017-2019, joten vuonna 2022 Suonpdaanjoen ase-
man 21 valuma-alueella ei ollut turvetuotantoa. Kosteikkojen 3 ja 8 kuivatusvedet laskivat
Suonpéaanjoen asemien 21 ja 20 valiin.

Suonpéadjoen asemalla 21 veden Kkiintoainepitoisuus oli vuoden 2022 havaintokerralla
melko suuri (4,2-22 mg/l, keskiarvo 11,3 mg/l) (kuva 11, taulukko 9). Pitoisuustaso ol
l&hella koko tarkkailuaineiston keskiarvoa (kuva), joten turvetuotannon loppuminen ei ole
nakynyt selvana kiintoainepitoisuuden pienenemisena asemalla 21. Sateisuudella on sel-
kea vaikutus jokiveden kiintoainepitoisuuteen, kesakuun ylivirtaaman aikaan mitattiin sel-
vasti suurin kiintoainepitoisuus 22 mg/l. Tuolloin kiintoaineesta mineraaliaineksen osuus
oli noin 40 % ja keskimaéarin mineraaliaineksen osuus kiintoaineesta oli vuoden 2022 ha-
vaintokertoina noin kolmannes. Tama viittaa maatalousalueiden vaikutukseen, mutta jo-
kiveden kiintoainepitoisuutta on saattanut nostaa myos pohjalla olevan kintoaineen liet-
tyminen jokiveteen ylivitaaman aikaan. Jokiveden kiintoainepitoisuus oli vuoden 2022
havaintokerroilla suurempi kuin kosteikoilta 3 ja 8 lahtevassa kuivatusvedessa (kuva).
Kosteikolta 3 lahtevan veden kiintoaineen pitoisuustaso oli laskenu jonkin verran tark-
kailuvuosien 2016 ja 2022 valilla.

Suonpéanjcen veden kemiallinen hapenkulutus (5,526 O, mg/l) ja variluku (73-210 Pt
mg/l) vaihtelivat jonkin verran vuoden 2022 virtahavaintokertoina (kuva 11). Suurimmat
arvot mitattiin ylivitaaman aikaan kesakuun havaintokerralla. Kummankin vedenlaatute-
kijan arvon kohdalla vuoden keskiarvo oli hyvin l&hella koko tarkkailujakson 19972022
keskiarvoa, joten turvetuotannon loppuminen aseman valuma-alueelta ei ole vield naky-
nyt selvdnd muutoksena veden humuspitoisuudessa. Kosteikolta 8 lahtevan veden kemi-
allinen hapenkulutus oli vuoden 2022 virtavesiajankohtina ldhes sama kuin Suonpaanjo-
essa asemalla 21 mutta kosteikolta 3 lahteneessa vedessa kemiallinen hapenkulutus oli
keskimaarin puolet pienempi kuin jokivedessd. Suonpaanjoen vesi asemalla 21 oli kevat-
valunnan ja kesakuun rankkasateen aikaan hapanta (pH 5:%,6), syys ja lokakuun ha-
vaintokerroilla lievasti hapanta (pH 6,1-6,3).
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Kuva 11. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (COLw,), kokonaistypen
(Kok.N) ja kokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuusvalkeasuon kosteikolta 8 lahtevassa vedessa
(X-akseli) jaSuonpéénjoen asemalla 21(Y-akseli)vuoden 2022 aineistossa (kuvan vasem-
manpuoleiset ruudut) ja Valkeasuon kosteikolta 8 lahtevassa vedessgX-akseli) jaSuon-
paanjoen asemalla 21(kuvan oikeanpuoleiset ruudut) vuosien 2016 ja 2022 aineistossa.
Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty punaisella ympyralla. Kosteikolta 3 on vuonna
2022 vain kolme naytettd virtavesiajankohtana, yhdella kerralla virtaama oli liian vahai-
nen.
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Taulukko 9. Suonpéanjoen aseman 21 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintoker-
toina.

Sywyys Limpétila K-aine Kahehkj. pH CODy, WV Kok M MH4-M Kok P Rauta

a

m C mg/| mg/| mg/l O mgdl Pt we/l  pel pel ped

Jokiveden kokonaistyppipitoisuus asemalla 21 nayttaa reagoivan herkasti virtaaman muu-
toksiin. Vuoden 2022 havaintokertoina suurin pitoisuus 1600 pg/l mitattiin ylivirtaaman
aikaan kesadkuussa ja pienen pitoisuus 850 ug/l véhaisen virtaaman aikaan syyskuussa
(kuva 11). Kevatvalunta ja syksyinen ylivirtaama marraskuussa nostivat jokiveden koko-
naistyppipitoisuuden melko suureksi (1300 pg/l). Kokonaistypen keskipitoisuus jokive-
dessa vuoden 2022 havaintokertoina oli jonkin verran suurempi kuin vuosien 2019 ja
2016 virtahavaintokertoina , samaa tasoa kuin vuoden 2013 havaintokertoina ja noin 200
pg/l pienempi kuin vuosien 1997 -2007 havaintokertoina. Nama tulokset viittaavat siihen,
etta turvetuotannon loppuminen olisi hieman laskemassa Suonpdanjoen kokonaistypen
pitoisuutta asemalla 21. Suuret ammoniumtypen pitoisuudet jokiasemalla (vuoden 2022
keskiarvo 530 ug/l) kertovat kuitenkin turvemaiden vaikutuksesta jokiveden laatuun.
Vuoden 2022 havaintokerroilla kokonaistypen keskipitoisuus kosteikolta 8 lahtevassa ve-
desséaoli noin 200 ug/l ja kosteikolta 3 lahtevassa vedessa noin 130 pg/lpienempi kuin
jokivedessa asemalla 21 Kosteikolla 3 pitoisuustaso oli laskenut vuoden 2016 virtaha-
vaintokertoihin verrattuna, tuolloin pitoisuustaso oli suurempi kuin jokivedessa.

Suonpéanjoen asemalla 21 veden kokonaisfosforin keskipitoisuus koko tarkkailuaineis-
tossa vuosilta 1997-2022 on ollut 18 pg/l (kuva 11). Vuoden 2022 havaintokertoina kes-
kipitoisuus 26 pg/l oli selvasti suurempi. Pitoisuustasoa nostivat kesakuun ylivirtaama (32
ug/l) ja erityisesti loppusyksyn ylivitaama marraskuussa (36 pug/l). Syyskuussa alivirtaa-
man aikaan pitoisuus oli vain 13 pg/l. Marraskuun tulos on sikali mielenkiintoinen, etta
tuolloin kiintoainepitoisuus oli melko pieni eikd mineraaliainesta ollut. On todennékoéista,
ettd kohonnut kokonaisfosforipitoisuus on johtunut fosfaattifosforin pitoisuusnoususta,
mutta tata ei voi velvoitetarkkailuaineistolla todentaa. Veden kokonaisfosforipitoisuus
asemalla 21 oli keskimaarin 89 pg/l suurempi kuin kosteikoilta 8 ja 3 lahteneessa vedessa
virtahavaintoajankohtina. Kokonaistypen tavoin kosteikolta 3 lahtevan veden kokonais-
fosforin pitoisuustaso oli laskenut vuoden 2016 virtahavaintokertoihin verrattuna.

Suonpéanjoki 20

Suonpéanjoen aseman 20 valumaalueen koko on SYKE:n Valuetytkalun perusteella
33,5 km?eli lahes kaksinkertainen asemaan 21 verrattuna. Maatalousmaan osuus 13,8 %
on hieman pienempi kuin asemalla 21, mutta muuten valumaalueen maankaytdssé ei ole
asemien valilla suurta eroa.Metsan osuus on noin 80 %, ja turvemaat ovat voimakkaasti
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ojitettuja. Turvetuotannossa oli aseman 20 valumaalueella vuonna 2022 132 ha, mik& on
noin 4 % valumaalueen pinta-alasta. Kosteikkojen 8 ja 3 valumavedet laskevat Suon-

paanjokeen asemien 21 ja 20 valiin.

Kiintoaine

w o
=] =]

b
]

Suonpaanjoki 20 mg/|
W
=3

-
=]

Suonpd@anjoki 21 |ahteva mg/

Suonpainjoki 20 O; mg/l

CODy,

Suonp@anjoki 21 |dhteva O; mg/|

Kok.N

20 pg/l

Suonpainjoki

1000 2000 5 000 4000 5000

Suonpaanjoki 21 |&hteva pg/

Suonpaanjoki 20 pe/l

Kok.P

Suonpaanjoki 21 |&hteva pg/

Kuva 12. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (COD@h,), kokonaistypen
(Kok.N) jakokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuus Suonpaanjoen asemalla 21(X-akseli) ja20
(Y-akseli)vuosien 1997-2007, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 aineistossa. Vuoden 2022

havaintokerrat on merkitty punaisella ympyralla.

Taulukko 10. Suonpédénjoen aseman 20 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintoker-

toina.

Sywyys Limpdtila K-aine Kahehkj.

m C mg/| mg/|

CODwn

mg/l D2 mg/l Pt

Var Kok M MNH4-M Kok P Rauta

pe/l opell ped o pgd

Suonpéanjoessa veden kiintoainepitoisuus on paasaantoisesti laskenut asemien 21 ja 20
valilla (kuval2). Koko virtavesiaineiston 1997-2022 keskiarvo kiintoaineen osalta on ase-
malla 21 11,8 mg/l ja asemalla 20 10,5 mg/l eli molemmilla asemilla veden kiintoainepi-
toisuus on jonkin verran kohonnut. Muutamina havaintokertoina veden kiintoainepitoi-
suus on noussu selvasti asemien valilla. Nama tilanteet liittyvat mita ilmeisimmin ylivir-
taamiin. Esimerkiksi kesékuun 2022 ylivirtaamatilanteessa veden kiintoainepitasuus oli
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jo selvasti kohonnut asemalla 21 (22 mg/l) ja noussut edelleen asemalla 20 (33 mg/Iftau-
lukko 10). Mineraaliaineksen maaré oli pysynyt lahes samana eli kasvanut kiintoaine-
kuorma oli paaosin eloperéistd. Kosteikoilta 8 ja 3 lahteneessa vedessa kiintoainepitoi-
suus oli selvasti pienempi, joten ylimaarainen kiintoainekuormitus on tullut muualta va-
luma-alueelta tai jokiuoman pohjalta on liettynyt kiintoainetta vapaaseen veteen.

Lyhyella noin 2 kilometrin matkalla asemien 21 ja 20 valilla muutokset veden kemiallisessa
hapenkulutuksessa ja variluvussa ovat olleet hyvin vahaisia koko tarkkailuaineistossa
(kuva 12). Seka kemiallisen hapenkulutuksen ettd veden variluvun koko aineiston kes-
kiarvo on molemmilla asemilla sama. Kemiallisen hapenkulutuksen keskiarvon 14 @mg/I
perusteella jokivesi on luokiteltavissa humusleimaiseksi. Vuoden 2022 havaintokertoina
kesakuun kohonnut pitoisuus nosti vuosikeskiarvo hieman keskiarvoa suuremmaksi.

Jokiveden kokonaistyppipitoisuus on paasaantoisesti laskenut asemien 21 ja 20 valilla,
mutta muutos on ollut melko pieni, koko aineistossa keskimaarin 100 pg/l (kuva12). Vuo-
den 2022 havaintokertoina keskipitoisuus oli molemmilla asemilla lahes sama, miké johtui
kokonaistyppipitoisuuden pienesta pitoisuusnoususta kesakuun ylivirtaamassaPitoisuu-
den pieneneminen asemien vdlilla kertoo siitd, etta aseman 21 ylapuolinen valumaalue
maarittda Suonpaanjoen kokonaistypen pitoisuustason ja typpikuormitus on ollutjo jon-
kin verran pienempaa asemien 21 ja 20 valiseltd valumaalueelta. Tuotannossa olevat tur-
vetuotantoalueet kosteikkojen 8 ja 3 valuma-alueella eivat nayta lisdavan Suonpaanjoen
veden kokonaistyppipitoisuutta vuoden 2022 aineistossa.

Jokiveden rehevyystasossa on ollut Suonpaanjoessa vaihtelua seka havaintoajankohtien
etta havaintoasemien valilla, mutta keskim&arin muutos asemien valilla on ollut véahainen
(kuva12). Asemalla 21 kokonaisfosforin keskipitoisuus koko aineistossa on ollut 17,8 pg/I
ja asemalla 20 18,0 pg/l, jonka perusteella molemmilla asemilla vesi on luokiteltavissa lie-
vasti rehevaksi.Vuoden 2022 havaintokertoina kesékuussa ylivirtaaman aikaan jokiveden
kokonaisfosforipitoisuus nousi hieman asemien 21 ja 20 valilla, muttamarraskuussa, jol-
loin asemalta 21 mitattiin suurin pitoisuus, kokonaisfosforipitoisuus laski asemien valilla.
Kesakuun havaintoajankohta kosteikoilta 8 ja 3 lahteneessa vedessa kokonaisfosforipi-
toisuus oli selvasti pienempi kuin jokivedessa, joten ylimaaéinen fosforikuormitus on tul-
lut muualta asemien 21 ja 20 valiseltad valumaalueelta tai ylivirtaaman aiheuttaman pohja
aineksen liettymisen seurauksena. Jokiveden fosforipitoisuuden pysyminen keskimaarin
samana molemmilla jokiasemilla viittaa siihen, ettdosforikuormitusta tulee tasaisesti seka
aseman 21 ylapuoliselta etta asemien 21 ja 20 véliseltéa valumaalueelta.
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4.2.3. Suonpéanjoen asemien 21 ja 20 piilevatutkimus

Suonpéanjoen asemilla 21 ja 20 tehtiin tarkkailuohjelman mukainen piilevatutkimus
vuonna 2022. Piilevatutkimuksen koko raportti on liitteend 2.

Raportin tulosten tarkastelussa todetaan seuraavasti:Naytteet on otettu veteen asete-
tuista kivikoreista. Naytteessa 21 havaitaan runsaasti rautapitoista sakkaa, ja alhainen pii-
levien pitoisuus, josta johtuen vain 222 piilevakuorta laskettiin naytteesta. Molemmissa
naytteissa havaitaan runsainaBrachysira heoexilissekdEunotiasuvun piilevia. Naytteessa
20 havaitaan runsaana mydsAchnanthidium minutissimuriajiryhmé, mika osoittaa pai-
kalla veden pH-tason olleen ainakin ajoittain yli 5,0. Molemmat naytteet osoittavat voi-
makasta humuksisuutta, ja alhaista leville kaytettavissa olevan fosforin pitoisuutta.

IPS-arvot sijoittuvat erinomaiseen luokkaan, mutta erityisesti naytteelle 21 happamuus
tekee luokituksen optimistiseksi. Myds TDI-arvot osoittavat vaharavinteisuutta, mutta
nekin voivat olla optimistisia. Naytteiden perusteella ekologisen tilan arviointi on vaikeaa,
ja riippuu taysin siitd mika katsotaan luontaiseksi humushappamuuden tasoksi. Vaha-
lajisuus on tassa luultavasti osittain humuskuormasta johtuvaa, erityisesti naytteen 21
kohdalla. Asiantuntija-arviona, naytteen 20 voidaan katsoa edustavan enintén hyvaa
ekologista tilaa. Naytetta 21 ei voida luokitella standardin mukaisesti piilevélajiston koos-
tumuksen perusteella. Rautapitoinen sakka ja piilevien alhainen pitoisuus viittaavat siihen
ettd naytekiville ei ole muodostunut normaalia biofilmi&, mika voidaan katsoa myos huo-
noa tilaa osoittavaksi voimakkaan hairion vuoksi.

4.2.4. Jarvitarkkailu
Varpolampi

Varpolampi on pieni lampi Valkeasuon pohjoisosien turvetuotantoalueiden idéanpuolei-
sessa kainalossa. Lammen pintala on 9,3 ha, keskisyvyys 1,3 m ja suurin syvyys 2,4 m
(SYKE Herttatietokanta). Valuma-alueen koko on vain 50 ha (Metsdkeskuksen valuma
aluetyokalu), joka on pééosin turvemaata.

Varpolampeen on johdettu roudattomana aikana lohkon 24 kuivatusvesia pintavalutus-
kentdn 2 kautta. Tama on lisdnnyt Varpolammen valumaalueen kokoa noin puolella el
kokonaisvalumaalue on roudattomana kautena ollut 103 ha. Vuonna 2022 pintavalutus-

kentélle 2 johdettiin kuivatusvesia noin 60 ha:n alueelta, joka oli turvetuotannossa ja li-
saksi 16 ha oli levossa seka noin 6 ha on poistunut tuotannosta. Pintavalutuskentta 2 on
ainoa Valkeasuon kentistd, joka on perustettu ojittamattomalle alueelle. Vesien johtani-

nen kentélle 2 aloitettiin 2000 -luvun alkuvuosina.

Varpolammesta ei otettu vuonna 2022 talvindytteitd, joten tassa raportissa kasitellaédn
vain kesanaytteet. Kesanaytteita on vuodesta 1998 lahtien, Pddosasta vuosia on ykidop-
pukesan nayte, mutta kolmen vuoden vélein ns. intensiivivuosina naytteet on otettu
kolme kertaa kesdssa. Vuonna 2022 oli normaalin tarkkailun vuosi. Kirjausvirheen takia
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klorofylli -a nayte jai elokuun alussa ottamatta, minké& takia syyskuun loppupuolella tehtiin
paallysveden ravinneanalyysit ja kokoomanaytteestd kasviplanktonin klororofyll-a B
maaritys.

Johtuen erilaisista kesédajan naytteenottoajankohdista Varpolammen veden lampétila on
vaihdellut paljon tarkkailuaineistossa (kuva 13). Lampdtila on jaanyt alle 15 °C joissain
kesakuunsekéaelo-syyskuun naytteissa jaheinakuussa veden lampétila on parhaimmillaan
ollut 1ahes 25 °C. Veden happitilanne on ollut vahintdan kohtalaisen hyva (minimi 6,5
mg/l) kaikissa kesan naytteissa, mita on edesauttanut lammen mataluus.

Lammen veden kemiallisessa hapenkulutuksessa on nahtavissa melko selva huippu 2000
luvun alkuvuosina (kuval3). Sateisuudella on ollut merkitystd veden humuspitoisuuteen,
mika nakyy sadekesén 2012 suurena kemiallisen hapenkulutuksen arvona (25 ©mg/l),
mutta muuten 2010 luvulla yleistaso on ollut 2000 -luvun alkuvuosia pienempi. Tama liit-
tynee pintavalutuskentan 2 toiminnan paranemiseen aloitusvuosien jalkeen. Vuonna
2022 elokuun havaintokerralla veden kemiallinen hapenkulutus oli 15 O, mg/l, jonka pe-
rusteella vesi oli luokiteltavissa humusleimaiseksitaulukko 11). Kaiken kaikkiaan Varpo-
lammen humuspitoisuus ei ole ollut missaan tarkkailun vaiheessa kovin suuri, mihin vai-
kuttanee valuma-alueen pieni koko

Myds Varpolammen veden kokonaistyppipitoisuudessa on nadhtdvissa lievasti laskeva
suuntaus, mika viittaa pinta-valutuskentén 2 parantuneeseen kokonaistypen pitoisuusre-
duktioon (kuva 13). 2000-luvun alkuvuosina kokonaistypen keskiarvo loppukesén nayt-
teissa oli 660 g/l ja 2010 -luvun naytteissa 460 ug/l. Elokuun havaintokerralla 2022 ko-
konaistypen pitoisuus oli samaa tasoa 2010luvun naytteiden kanssa (420 ug/l).

Lampiveden kokonaisfosforipitoisuudessa on nahtévissa vuosina 20052010 jonkin ver-
ran suurempi pitoisuustaso (20-30 pg/l), ja 2010 -luvulla kokonaisfosforin pitoisuus on
ollut valilla 10-20 ug/l, jonka perusteella Varpolampi on luokiteltavissa lievasti rehevaksi
(kuva 13). Kokonaisfosforipitoisuuden suurempi pitoisuustaso nakyy myds klorofylli-a -
aineistossa, jossa suurimmat pitoisuudet mitattiin vuosina 2006-2008. Namaé kaikki kolme
naytetta on tosin mitattu syyskuun puolella, joten eroa voi myos selittdéa mahdolliset syys-
sateet.

Taulukko 11. Varpolammen aseman 79 vedenlaatutiedot kesanaytteissa 8.8. ja

29.9.2022.
SYVYYs Lampéti Happi Happi% Sameus K-aine CODu, Wari Kok. M MHz-M Kok. P Rauta Klorof.-a
m °C mg/| Kyll % FHU mg/| mg/l O mg/l Pt pe/l pe/l pell pgll pell
8.8.22 1,0 19.6 7 78 23 3 7.0 15 140 420 <3 14 1700
29.9.22 1.0 480 11 20
29.9.22 (] 9,9
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Kuva.13 Varpolammen vedenlaatutuloksia kesanaytteistd vuosina 19982003, 2005-
2019 ja 2022.

Paasaantoisesti \arpolammen kesanaytteissa klorofylli-a:n pitoisuus on ollut alle 10 pg/|
(koko aineisto keskiarvo 8,7 ug/l), minka perusteella lampi on luokiteltavissa kokonaisfos-
foripitoisuuden tavoin lievasti rehevaksi.

4.2.5. Pohjavesiputkien ja lampien vedenpinnan korkeuden tarkkailu

Vuonna 2022 Valkeasuon pohjavesiputkien 202, 203, 204 ja 7 sekd Ahvenisenlammen,
Varpolammen, Massanlammen ja Liippilammen vedenpinnan korkeus mitattiin tarkkai-
luohjelman mukaisesti neljana havaintokertana (taululot 12 ja 13).
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Taulukko 12. Pohjavesiputkien vedenpinnan korkeudet vuoden 2022 havaintokertoina.

Pdivamadra Aika Pinnankorkeus (m)
15.5.2022 11,26 -3,37
20.6.2022 11,36 -2,80
13.9.2022 9,32 -4,03

17.11.2022 | 8,37 -4,00
15.5.2022 11,20 -15,27
20.6.2022 11,29 -15,12
13.9.2022 9,25 -15,20

17.11.2022 | 8,44 -15,28
19.5.2022 | 10,47 -1,81
20.6.2022 12,50 -1,92
13.9.2022 9,03 -2,63

17.11.2022 | 8,22 -2,40
15.5.2022 11,01 -11,48
20.6.2022 11,51 -11,05
13.9.2022 | 8,49 -11,23

17.11.2022 | 8,07 -11,43

Taulukko 13. Lampien vedenpinnan korkeudet vuoden 2022 havaintokertoina.

PdivamaEard Aika Pinnankorkeus (m)
19.5.2022 11,14 0,32
20.6.2022 11,24 0,30
13.9.2022 9,20 0,14

17.11.2022 8,48 0,36
19.5.2022 11,32 0,30
20.6.2022 11,17 0,32
13.9.2022 9,57 0,17

17.11.2022 9,08 0,12
19.5.2022 10,55 0,68
20.6.2022 11,45 0,73
13.9.2022 5,09 0,64

17.11.2022 | 8,28 0,69
19.5.2022 10,39 0,80
20.6.2022 12,42 0,79
13.9.2022 8,53 0,67

17.11.2022 | 8,13 0,78
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4.3. Kirkkosuo
4.3.1. Sijainti ja tuotanto

Kirkkosuo sijaitsee paaosin KiteenjoenTohmajoen vesistdalueen Kiteenjoen valumaalu-
eella ja siella Humalajoen alaosan alueella (vesistéalue 2.023, pintala 74 kn?, jarvisyys
1 %, koko ylapuolisen valumaalueen pinta-ala 134 km?, jarvisyys 1,5 %, peruskartta 4232
02 (kuva 14)). Tuotantoalueen pohjoisosa sijaitsee Humalajoen ylaosan valumalueella
(vesistoalue 2.024, pinta-ala 60 kn?, jarvisyys 2 %). Vuonna 2022 turpeen tuotantoala
Humalajoen ylaosan valumaalueella oli 109 ha ja Paskojoen valumaalueella,joka kuuluu
Humalajoen alaosan alueeseen, 210 ha. Kirkkosuon tuotantoalue sijaitsee Kiteella.

0 2500 5000 10 000 Meters @Maanmittauslaitos
L L I L | Savo-Karjalan Y mparistotutkimus Oy

Kuva 14. Kirkkosuon tuotantoalue ja virtavesi- seka jarvitarkkailun havaintoasemat.
Musta viiva erottaan 3-jakotason valuma-alueet.

4.3.2. Virtavesitarkkailu
Ukonoja 78

Ukonojan aseman 78 valumaalueen koko on noin 5 km?. Ukonojaan johdetaan pintava-
lutuskentan 1 kuivatusvedet, joten Kirkkosuon turvetuotantoalueen osuus Ukonojan ase-
man 78 valumaalueesta on noin 22 %. Paaosan valumalueesta muodostaa voimak-
kaasti ojitetut turvemailla kasvavat metséat sek& Varrenkankaan alueen metsét. Metsissa
on tehty jonkin verran pienialaisia avohakkuita. Maatalousmaita on Ruostesuon alueella
aseman 78 laheisyydessa vajaa 30 ha.
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Kiintoaine CODy,

Ukonoja 78 mg/|
Ukonoja 78 O: mgy
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Kuva 15. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (COD@n,.), kokonaistypen
(Kok.N) ja kokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuus Kirkkosuon pintavalutuskentéltéa 1 lahte-
vassa vedessa (Xakseli) jaUkonojan asemalla B (Y-akseli) vuosien 2013, 2016 ja 2022
aineistossa. Vuoden 2022 yksi havaintokerta on merkitty punaisella ympyralla.Heina-
kuun havaintokertana naytetta ei otettu kentéaltéd 1 vahaisen virtaaman takia ja kahtena
muuna havaintokertana virtavesinaytteenotto ei ajoittunut samalle paivalle kuin kuormi-
tusnaytte enotto.

Vuoden 2013 havaintokertoina pintavalutuskentaltd 1 l&htevassa vedessa kiintoainepi-
toisuus oli melko suuri (3,6-21 mg/l), mutta vuosien 2016 ja 2022 havaintokertoina mak-
simipitoisuus on ollut 3,2 mg/1 (kuva 15). Ukonojan asemalla 78 vastaavien ajankohtien
veden kiintoaineen keskipitoisuus on ollut 6,9 mg/l ja useimpina havaintokertoina pitoi-
suus on ollut jonkin verran suurempi kuin pintavalutuskentélta 1 lahtevassa vedessa. Ase-
man 78 laheisyydessa sijaitsevillamaatalousalueilla on todennékoisesti ainakin tetyissa
oloissa ollut selvd vaikutus aseman 78 veden Kkiintoainepitoisuuteen. Esimerkiksi
15.10.2013 pintavalutuskentalta lahtevassa vedessa kiintoainepitoisuus oli 8,7 mg/l, josta
mineraaliaineksen maara oli 2,3 mg/l.Ukonpuron asemalla pitoisuus oli 25 mg/I, josta mi-
neraaliainesta oli 18 mg/l, mika viittaa vahvasti kiintoaineen liettymiseen maatalousalu-
eilta. On myos mahdollista, ettd valumaalueella on tehty metsataloustoimenpiteita, jotka
nakyivat ojaveden kiintoainepitoisuudessa.

Veden kemiallinen hapenkulutus on vaihdellut virtavesiajankohtina paljon pintavalutus-
kentalta lahtevassa vedessa (1358 O, mgl/l, keskiarvo 29 O, mg/l, kuva 15). Vaihtelu on
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ollut pienempéaéa Ukonojan asemalla 78 (2034 O, mg/l, keskiarvo 25 O, mg/l), mika viit-
taisi siihen, ettéd Kirkkosuon vaikutus ojaveden kemialliseen hapenkulutukseen ei ole ko-
vin suuri. Pintavalutuskentalta lahteva vesi on kuitenkin ollut useampana havaintokertana
hieman tummempaa kuin purovesi, joten lieva vaikutus kuivatus\edelléa on ollut. Vuoden
2022 havaintokertoina suurin ojaveden kemiallinen hapenkulutus mitattiin heindkuun ha-
vaintokertana (taulukko 14), jolloin pintavalutuskentéltéa 1 ei lahtenyt virtaamaa Ukonpu-
roon. Tulos viittaa pieneen virtaamaan myds Ukonpurossa. Veden 2022 kemiallisen ha-
penkulutuksen perusteella Ukonpuron vesi on luokiteltavissa humuspitoiseksi ja lievasti
happamaksi. Kevatnaytteessa vesi oli hieman kesanaytteitd happamampaa.

Taulukko 14. Ukonojan aseman 78 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Syvyys Lampdtila K-aine Ka.hehkj. Kok.N NH4-N Kok.P Rauta
peg/l pg/l pg/l pg/l
580
2000
840

8%0

CODy,, Var

mg/l O, mg/1 Pt

pH

m °C mg/l  mg/l

Veden kokonaistyppipitoisuus on ollut Kirkkosuon pintavalutuskentalta 1 lahtevassa ve-
dessa paasaantdisesti hieman suurempi kuin Ukonojan vedessa asemalla 78 (kuvdb).
Keskipitoisuus on ollut noin 75 pg/l suurempi Kirkkosuon kuivatusvedessa, joten kuiva-
tusvedelld on ollut lieva Ukonojan veden kokonaistyppipitoisuutta nostava vaikutus. Vuo-
den 2022 tuloksissa kesanaytteissa heina ja syyskuussa vahaisen virtaaman ajankiatina
kokonaistypen pitoisuus ojavedessa oli selvasti pienempi kuin kevéttulvan aikaan ja lop-
pusyksyn ylivirtaamassa (taulukko14). Koska ammoniumtypen pitoisuudet ojavedessa
olivat kaikkina virtavesihavaintokertoina pienia, johtunee kokonaistypen suuret pitoi-
suusmuutokset nitraattityppipitoisuuden vaihteluista.

Veden kokonaisfosforin keskipitoisuus on ollut virtavesiaineistossa vuosina 2013, 2016
ja 2022 lahes sama pintavalutuskentalta lahtevassa vedessa (48 ug/l) ja ojavedessa (44
ug/l) (kuva 15). Vuoden 2013 aineistossa kentalta lahtenyt kuivatusvesi oli selvasti rehe-
vampaa ja se nosti Ukonojan veden rehevyystasoa, mutta vuoden 2016 aineistossa ko-
konaisfosforin keskipitoisuus oli ojavedessa suurempi kuin kuivatusvedessa. Tama viittaa
siihen, etta Kirkkosuon pintavalutuskentan vaikutus Ukonojan rehevyystasoon on ollut
vahainen ja rehevyystaso on maaraytynyt padosin valumaalueen muun kuormituksen
(maa ja metsatalous) perusteella. Vuoden 2022 aineistossa kokonaisfosforin keskipitoi-
suus Ukonpurossaoli 33 ug/l, jonka perusteella vesi on luokiteltavissa rehevaksi (taulukko
14). Keskiarvoa nosti erityisesti heindkuun havaintokerta, jolloin kokonaisfosforin pitoi-
suus ojavedessa (53 pg/l) oli selvasti muita ajankohtia suurempi. Virtaama oli tuolloin va-
hainen eika pintavalutuskentaltd 1 tullut lainkaan kuormitusta.
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Paskooja 1

Kirkkosuon kuivatusvesista suurempi osuus kulkeutuu pintavalutuskentan 2 kautta.

Pasko-ojan asemalla 1 valumaalueen koko on noin 4 kn?, josta Kirkkosuon osuus on la-

hes 70 %. Muu osa valumaalueesta on paaosin voimakkaasti ojitettua turvemailla kasva-
vaa metsaa, mutta oja turvemaasta on myos ojittamatonta. Metsissa on tehty pienialaisia
avohakkuita. Maatalousmaata valumaalueella on vahan.

Veden kiintoainepitoisuus ei ole ollut kovin suuri virtavesiajankohtina pintavalutusken-
talté 2 lahtevassa vedessé eika Paskmjan asemalla 1, molemmilla asemilla tarkkailuvuo-
sien 2013, 2016 ja 2022 keskiarvo oli sama 4,2 mg/l (kuva 16). Kunakin tarkkailuvuotena
kentalta lahtevassad vedessa on ollut yksi toisia havaintokertoja suurempi arvo, joka on
nostanut vuosikeskiarvoa, mutta useimpina havaintokertoina kiintoainepitoisuus on ollut
suurempi Paskoojan vedessé asemalla 1. TAma viittaissiinen, ettda muualta valumaalu-
eelta tulisi hieman suurempaa kiintoainekuormitusta kuin Kirkkosuolta, mutta kyse voi
etenkin ylivirtaamien aikaan olla myds pohjalle laskeutuneen kiintoaineen liettymisesta
ojaveteen. Vuoden 2022 suurin pitoisuus sekéa pintavalutuskentalta lahtevassa vedessa
etta ojavedessé mitattiin alivitaaman aikaan heindkuussa (taulukkdl5). Kuormitus Kirk-
kosuolta oli tuolloin hyvin pieni.

Kiintoaine CODy,

Pasko-oja 1 mg/l
Pasko-oja 1 Oz mg/l
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Kuva 16. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODu,), kokonaistypen
(Kok.N) ja kokonaisfosforin (Kok.B pitoisuus Kirkkosuon pintavalutuskentélta 2 lahte-
vassa vedessa (Xakseli) ja Paskeojan asemalla 1 (Y¥akseli) vuosien 2013, 2016 ja 2022
aineistossa. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty punaisella ympyralla.
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Taulukko 15. Pasko-ojan aseman 1 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Kok. N NH4-N Kok. P

pe/l pe/l pe/l

Rauta
pe/l
710
5200
1100
1200

Syvyys Lampétila K-aine Ka.hehkj. COD,, Var

mg/l O, mg/1 Pt

pH

m °C mg/l  mg/l

Veden kemiallinen hapenkulutus on paasaantoisesti ollut l1ahes sama Kirkkosuon kuiva-
tusvedessa ja Paskeojan asemalla 1(kuva 16). Koska Kirkkosuon osuus aseman valuma
alueesta on lahes 70 %, on silla suuri vaikutus veden humuspitoisuuteen. Kuitenkin se,
ettd ojavedessa kemiallinen hapenkulutus ei ole kuin hieman pienempi kuin kuivatusve-
den, kertoo siita, ettd muualta valumaalueelta tulevan veden kemiallinen hapenkulutus
ei ole merkittavasti pienempi. Vuoden 2022 heindkuun havaintokerralla alivirtaaman ai-
kaan vesi oli erittain tumman ruskeaa (kemiallinen hapenkulutus 110 @ mg/l molemmilla
asemilla) (taulukko 15). kevaalla ja alivirtaaman aikaan syyskuuss&emiallinen hapenku-
lutus oli ojavedessa selvasti pienempi (2529 O, mg/l) ja loppusyksysta ylivirtaaman ai-
kaan taas jonkin verran kohonnut (43 O, mg/l). Loppusyksyn havaintoajankohtana ylivir-
taaman aikaan ojaveden kemiallinen hapenkulutus oli ojavedessa hieman suurempi kuin
kuivatusvedessd, mika viittaa mydssiihen, ettd myds muualta ojitetulta valuma-alueelta
tuleva vesi on humuspitoisuudeltaan melko lahella Kirkkosuon kuivatusvetta.

Pasko-ojan asemalla 1 veden kokonaistypen pitoisuus on paasaantoisesti ollut pienempi
kuin pintavalutuskentaltda 2 lahtevassa vedessa, pitoisuusero on ollut koko aineistossa
keskimaéarin noin 100 ug/l (kuva 16). Vuosien 2013 ja 2016 aineistossa pitoisuusero oli

hieman suurempi, mutta vuoden 2022 aineistossa kokonaistypen keskipitoisuus oli hie-
man suurempi ojavedessa. Tulosten perusteella Kirkkosuon kuivatusvesi on maarittanyt
Paska-ojan asemalla 1 veden kokonaisyppipitoisuuden tasoa. Pintavalutuskentan paran-

tuneen typpireduktion ansiosta kokonaistypen pitoisuustaso on laskenut hieman vuosien

2013-2022 aikana virtavesiajankohtien tulosten perusteella seka Kirkkosuolta lahtevassa
kuivatusvedessa ettaPasko-ojassa. Vuoden 2022 virtavesiajankohtina selvasti suurimmat
ojaveden kokonaistypen pitoisuudet mitattiin alivitaaman aikaan heinékuussa ja ylivir-

taaman aikaan marraskuussa (taulukkd5).

Veden kokonaisfosforin pitoisuus on ollut keskimaarin sama kentéltd 2 lahtevassa ve-
dessa ja Paskeojan aseman 1 vedessa (kuvd6). Ainoan selvan poikkeuksen teki 6.6.16
naytteet, jolloin kentaltd l&htevassé vedessa kokonaisfosforin pitoisuus oli perati 260
pg/l. Pitoisuustaso ojavedessa oli tuolloin kuitenkin [&helld koko aineiston keskiarvoa. Tu-
lokset viittaavat siihen, ettd Kirkk osuolta l&ahtevan veden rehevyystaso ei poikkea olen-
naisesti Paskecojan aseman muualta valumaalueelta tulevan veden rehevyystascsta.
Vuoden 2022 heindkuussa alivirtaaman aikaan rehevyystaso oli selvasti muita havainto-
kertoja suurempi. Muina havaintokertoina ojavesi oli kokonaisfosforipitoisuuden perus-
teella luokiteltavissa lievasti rehevaksi.
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Pasko-ojan valuma-alue on 19,4 km?, josta Kirkkosuon turvetuotantoalueen osuus on
noin 14 %. Valumaalue on paadosin seké ojitetuilla turvemailla etté kivennaismailla kasva-
vaa metsaa, jossa on jonkin verran melko pienialaisia avohakkuita. Maatalousmaata on

valuma-alueella vahan.

Ojaveden kiintoainepitoisuus on ollut Pasko-ojan molemmilla asemillakeskimaarin lahes
sama (4,2 mg/l asema 1, 4,5 mg/l asema 75), mutta eri havaintokertoina pitoisuuserot
ovat olleet ajoittain melko suuria (kuva 17). Veden kiintoaineen pitoisuustaso on kuitenkin
ollut asemalla 75 seka keskimaarin ettd maksimipitoisuudetkin huomioiden kohtalaisen
pieni. Huomionarvoista on se, etta mita ilmeisimmin ylivirtaamatilanteissa ojaveden kiin-
toainepitoisuus on ollut alemmalla asemalla 75 suurempi kuin asemalla 1. T&n on liitty-
nyt myds kohonnut mineraaliaineksen maara, mika viittaa muualta valumaalueelta tul-
leeseen kiintoainekuormitukseen. Maatalousmaita on vain vahan valumaalueella, joten
syy voi olla metsataloustoimenpiteissd. Vuoden 2022 havaintokertoina suurinaseman 75
veden kiintoainepitoisuus mitattiin kevatnaytteesta ja myos heindkuun alivirtaamassa pi-

toisuus oli jonkin verran keskimaaraista suurempi (taulukkol6).

Kiintoaine

Pasko-oja 75 mg/|

Pasko-oja 1 mg/l

=]

Pasko-oja 75 0; mg/l

CODyp,

Pasko-oja 1 0z mg/l

Kok.N

a75pg/l

Pasko-o

500 1000

Pasko-oja 1 pg/l

Pasko-oja 75 pg/l

Kok.P

60 BO 100 120 140 160

Pasko-oja 1 pg/l

Kuva 17. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (CODu,), kokonaistypen
(Kok.N) ja kokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuus Paskeojan asemalla 1 (Xakseli) ja 75 (¥
akseli) vuosien 2010, 2013, 2016 ja 2022 aineistossa. Vuoden 2022 havaintokerrat on

merkitty punaisella ympyralla.
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Taulukko 16. Pasko-ojan aseman 75vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Kok. N NH4-N Kok.P Rauta
pg/l pg/l pg/l pe/l
260
2400
830
1400

Syvyys Lampétila K-aine Ka.hehkj. COD,, Var

mg/l O, mg/1 Pt

pH

m °C mg/l  mg/l

Paska-ojan veden kemiallinen hapenkulutus laskee selvasti asemien 1 ja 75 valilla (kuva
17), keskimaarin 22 G mg/l. Tama nakyy myos veden keskimaaraisen happamuuden va-
henemisena, mutta kevaalla lumen sulamisvedet ja ylivitaamien aikaan kohonnut humus-
pitoisuus laskevat veden pH:n happaman puolelle asemalla 750javesi on asemalla 75
viela aseman 1 lailla luokiteltavissakeskimaarin voimakkaan humuspitoiseksi. Humuspi-
toisuuden lasku johtunee valumaalueen metsamaiden maaperan muutoksesta. Pasko
ojan ylaosala metsat kasvavat padosin voimakkaasti ojitetuilla turvemailla, alaosalla paa-
osin kivennaismailla, joissa ojitus on ollut selvasti vahaisempaaVuoden 2022 havainto-
kertoina suurin veden kemiallinen hapenkulutus asemalla 75 mitattiin ylivitaaman aikaan
marraskuussa ja suurin veden happamuus kevattulvan aikaan toukokuussa. Paskgjan
asemalla 1 todettu erittain suuri kemiallisen hapenkulutuksen ano heinékuun alivirtaa-
man aikaanei nakynyt enaa asemalla 75.

Ojaveden kokonaistypen keskipitoisuus on ollut molemmilla Paskcojan asemillatarkkai-
luaineistossa lahes sama eiké pitoisuusmuutokset yksittaisind havaintokertoina ole olleet
myoskaan kovin suuria (kuval7). Tama viittaa siihen, ettéa valumaalueelta tulevien vesien
kokonaistyppipitoisuus on Pasko-ojan valuma-alueen alaosalla melko samaa tasoa kuin
valuma-alueen ylaosalla Taman perusteella Kirkkosuon kuivatusvesien vaikutus Paske
ojan aseman 75 veden kokonaistyppipitoisuuteen ei ole ollut kovin suuri. Vuoden 2022
havaintokertoina suurimmat kokonaistypen pitoisuudet mitattiin alivitaaman aikaan hei-
nakuussa ja ylivitaamanaikaan marraskuussa.

Pasko-ojan aseman 75 veden rehevyystaso on padsaantoisesti ollut pienempi kuin ase-
malla 1, ero on ollut kokonaisfosforipitoisuudessa koko aineistossa keskimaarin 20 pg/|
(kuval7). Asemalla 75 vesi on kokonaisfosforipitoisuuden perusteella luokiteltavissa vuo-
den 2010 aineistoa lukuun ottamatta rehevéksi, vuonna 2010 erittdin rehevaksi. Taman
tuloksen perusteella Kirkkosuon kuivatusvedet ovat nostaneet jonkin verran Pasko-ojan
rehevyystasoa myos asemalla 75. Kirkkosuon PVK2:n kokonaisfosforipitoisuuderkohon-
nut pitoisuusreduktio nayttaisi parantaneen tilannetta ja vuoden 2022 havaintokertoina
lukuun ottamatta heindkuun alivirtaamatilanteessa mitattua kohonnutta veden kokonais-
fosforipitoisuutta, asemalla 75 vesi oli luokiteltavissa kokonaisfosforipitoisuuden perus-
teella vain lievasti rehevaksi(taulukko 16) ja pitoisuustaso oli sama molemmilla Paske
ojan asemilla.
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Humalajoki 74

Humalajoen aseman 74 valumaalueen pinta-ala on noin 109 km?, josta Kirkkosuon tur-
vetuotantoalueen osuus on noin 4 %. Paskojoenyhtymakohdan alapuolella maatalous-
maan pinta-ala lisaantyy selvasti ja osan matkasta Humalajoki kulkee peltojen keskella.

Verrattaessa Humalajoen aseman 74 vedenlaatua Paskojan aseman 75 ja Ukonojan
aseman 78 veden laatuun, on selvasti nahtavissa lahivalumalueen vaikutus kullakin ase-
malla. Humalajoessa veden kiintoainepitoisuus on paasaantoisesti ollut hieman suurempi
kuin kummallakaan ojaasemalla(kuva 18, taulukko 17), mik& johtuu valuma-alueen maa-
talousmaista. Paskeojan ja Ukonojan voimakkaasti ojitetut turvemaat nakyvat selvasti
suurempina veden kemiallisen hapenkulutuksen arvoina ja kokonaistyppipitoisuutena.
Paskao-oja ja Ukonoja ovat luokiteltavissa voimakkaan humuspitoisiksi, Humalajoki hu-
muspitoiseksi. Kokonaistypen keskipitoisuus on ollut Paskeojan asemalla 75 keskimaérin
425 pg/l suurempi kuin Humalajoessa ja Ukonojassa ero on ollut keskimaarin 180 pg/l.
Kokonaisfosforin osalta keskipitoisuus on ollut ojavesissa keskimaarin lahes kaksinkertai-
nen Humalajokeen verrattuna. Lievasti kohonnut veden kiintoainepitoisuus ojavesien ja
Humalajoen valilla ei siis ndy veden kokonaisfosforipitoisuudessa, joka laskee asemien
valilla. Huomionarvoista veden kokonaisfosforipitoisuudessa on se, ettd huolimatta oja-
vesien suuresta kokonaisfosforin pitoisuusvaihtelusta koko tarkkailun aikana, Humalajo-
essa kokonaisfosforipitoisuus on pysynyt vakaasti valilla 2040 g/l (keskiarvo 28 pg/l).
Tama viittaa siihen, ettéa veden rehevyystasolla Paskeojan asemalla 75 ja Ukonojan ase-
malla 78 ei ole suurta merkitystd Humalajoen veden rehevyystasoon, jolloin Humalajoen
rehevyystaso maaraytyy suuremmalta osalta muualta valumaalueelta tulevasta koko-
naisfosforikuormituksesta.

Taulukko 17. Humalajoen aseman 74 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Vi  Kok.N NH4-N Kok.P Rauta
ne/l pe/l pgll
980
3100
2400
1700

Syvyys L3mpdtila K-aine Kahehkj. pH COD,,

m °C mg/| mg/| mg/l O, mg/I Pt Hg/l

Vuoden 2022 havaintokertoina kevattulvan aikaan vesi oli selvasti happamampaa kuin
muina havaintokertoina. Kokonaistypen selvasti kohonneet pitoisuudet kevatnaytteessa
ja marraskuussa ylivirtaaman aikaan viittaavat maatalousalueilta tulevaan nitraattitypen
kuormaan. Marraskuussa myos kokonaisfosforipitoisuus oli muita havaintokertoja sel-
vasti suurempi.
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Kuva 18. Veden kiintoaineen, kemiallisen hapenkulutuksen (COD@h,.), kokonaistypen
(Kok.N) ja kokonaisfosforin (Kok.P) pitoisuus Paskeojan asemalla 75 (Xakseli) ja Huma-
lajoen asemalla 74 (Yakseli) (kuvan vasemmanpuoleiset ruudut) ja Ukonojan asemalla 78
(X-akseli) ja Humalajoen asemalla 74 (kuvan oikeanpuoleiset ruudi vuosien 1980-2022
aineistossa. Vuoden 2022 havaintokerrat on merkitty punaisella ympyralla.
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4.3.3. Jarvitarkkailu
Kiteenjarvi

Kiteenjarvi kuuluu tyyppiin Matalat humusjarvet (Mh). Jarvi on kooltaan melko iso (15,2
km?), mutta matala (keskisyvyys 2 m, suurin syvyys 13 m). Kitenjarven kemiallinen tila oli
1. ja 2. suunnittelukaudella hyva, 3. kaudella tyydyttava. Ekologinen tila on monipuolisen
biologisen tarkkailun perusteella ollut 1. kaudella tyydyttava, 2. kaudella hyva ja 3. kau-
della jalleen tyydyttava (SYKE, Herttatietokanta).

Paaosa Kiteenjarven tarkkailusta on tehty paaaltaalla asemalla 1. Kiteenjarven asema 5
sijaitsee Potoskanlahdessa Humalajoen edustalld.ahti on noin 1 m:n syva.Kesanaytteita
on otettu vuosina 1969, 1993 ja sen jalkeen osana Kirkkosuon tarkkailua vuosina 2012,
2013, 20017, 2018 ja 2022. Vuonna 2022 kesanayte otettiin 1.8., mutta kasviplanktonin
klorofylli -a -nayte jai kirjausvirheen takia ottamatta. Klorofylli-a nayte otettiin jalkikateen
26.9. Vuonna 2022 ei otettu talvinaytettd, minka takia talvituloksia ei kasitella tassa ra-
portissa.

Kesalla Kiteenjarven asemalla 5 happitilanne on ollut hyva (kuva9). Jarvivesi on paaosin
ollut humusleimaista (CODwun 12-14 O, mg/l), mutta sadekeséana 2012 vesi oli luokitelta-
vissa humuspitoiseksi. Heindkuun lopussa 2022 yhtena paivana satoi yli 30 mm, mik& na-
kyi myos kohonneena veden kemiallisena hapenkulutuksena elokuun alun havaintoker-
tana (taulukko 18). Sek& sadekeséna 2012 etta elokuun alussa 2022 myds kokonaistypen
pitoisuus oli keskimaaraistd hieman suurempi. Sadekesana 2012 veden kokonaisfosfori-
pitoisuus oli samaa tasoa kuin vuoden 1993 naytteessa, mutta heindkuun lopun rankka-
sade vuonna 2022 oli nostanut jarviveden kokonaisfosforipitoisuuden keskimaaraista hie-
man suuremmaksi. Vesi oli luokiteltavissa rehevéksi. Harmittavasti tuosta tilanteesta ei
saatu kasviplanktonin klorofylli-a naytetta. Syyskuun lopulla klorofylli-a:n maaré oli lie-
vasti rehevdlle jarvelle ominaisella tasolla.
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Kuva 19. Veden lampétila, happipitoisuus, kemiallinen hapenkulutus (CORQin), kokonais-
typen (Kok.N) ja-fosforin (kok.P) pitoisuus seké kasviplanktonin klorofylli-a Kiteenjarven
asemalla 5 kesanaytteissa (Iahde: SYKY Herttéietokanta).

Taulukko 18. Kiteenjarven aseman 5 vedenlaatutulokset vuoden 2022 havaintokertoina.

Pvm Sywyys  Lampdti Happi Happi% Sameus K-aine pH CODy, Vari Kok. N NH4-N Kok. P Rauta Klorof.-a
mg/| Kyll % FNU mg/l mg/1 0, mg/I Pt pg/l pne/l pe/l ne/l ne/l
0,5 187 8 86 6,0 10 6,9 19 270 810 <3 39 1100
10 660 25 29
0-0.5 100
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4.3.4. Kirkkosuon pohjavesiputkien vedenpinnan korkeuden tarkkailu

Kirkkosuon pohjavesiputkien pvp 1 ja pvp 2 vedenpinnan korkeutta mitattiin tarkkailuoh-
jelman mukaisesti neljana havaintokertana vuonna 2022 (taulukko).

Taulukko 19. Kirkkosuon pohjavesiputkien vedenpinnan korkeudet vuoden 2022 havain-
tokertoina. Pvp 2:n toukokuun tuloksessa on todennakéinen kirjausvirhe, oikea tulos lie-
nee 2,59 m.

P3ivamadra Aika Pinnankorkeus {m)

19.5.2022 | 10,30 -1,52
4.7.2022 | 12,30 -1,52
12.9.2022 | 10,24 -1,68
16.11.2022 | 12,55 -1,59
19.5.2022 | 10,07 -4,59
4.7.2022 | 12,25 -2,52
12.9.2022 | 10,28 -2,86
16.11.2022 | 12,47 -2,63
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4.4, Kotkanpesansuo
4.4.1. Sijainti ja tuotanto

Kotkanpesansuo sijaitsee Tohmajoen valumaalueen Luosojoen valumaalueella (vesist6-
alue 2.014, pinta-ala 89 kn?, jarvisyys 1 %) (kuva20). Tuotantoalue sijaitsee Tohmajar-
vella (peruskarttalehdet 4232 03 ja 06 seka 4241 04). Kotkanpesansuon kunnostus tur-
vetuotantoon aloitettiin vuonna 2016. Kuivatusvedet johdetaan pintavalutuskentan
kautta Luosojokeen. Vuonna 2022 tuotantoala oli 106 ha.

Kuva 20. Luosojoen valumaalue, Kotkanpesansuon turvetuotantoalue ja siihen kuulu-
neet vesistotarkkailuasemat vuonna 2022. Kotkanpesantuon turvetuotantoalueen yla-
puolella on osia Valkeasuon turvetuotantoalueesta joka ei ole enda tuotantokaytossa.

4.4.2. Virtavesitarkkailu

Saarekkeenpuro 41B

Saarekkeenpuron aseman 41B valumaalueen koko on noin 32 km?. Valuma-alue on met-
savaltaista. Valumaalueen itdpuolella sijaitsevat metsat kasvavat voimakkaasti ojitetuilla
turvemailla. Lansipuolella metséat kasvavat paaosin vain vahan ojitetulla kivennaismailla.
Metsissa on tehty jonkin verran pienialaisia avohakkuita Valkeasuon entiset turvetuotan-
toalueet on isolta osin otettu maatalouskayttéon. Maatalousmaita valuma-alueella on
melko paljon (noin 5,5 kn?.), maatalousmaan osuus valumalueesta on noin 17 %
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